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" PREFACE.
» L’ART ‘de voyager dans les airs, décous=
vert depuis peu, & rapidement perfec-
tionné, a introduit quelques nouveaux
termes , dont la fignification eft trés-aifée
3 retenir, parce quils font principale~
ment dérivés du mot latin. aer, air. Ainfi
les machines qui s'élevent dans lgir, ont
recu la dénomination générale d'aérof-
tats ou machines aéroftatiques. Le nom
- &aéronaute a été donné 2 la perfonne qui
parcourt les airs aw moyen d’'une machine
aéroftatique , & Fart lui-méme: avec tout
¢é qui a rapporea fa connoiffance , saps
“pelle_le fuer de. Laéroftation. —~ L'on
nomme ballons aériens , les machines aérofs
tatiques, - . . TPV
¢ Cet ouvrage: renferme . Yhiftoire- & Ia
pratique de ce nouvel art. E'auteur a
vmis-y dans la parde hifterique, la plupart
des expériences ;obfervations & projetsy
qui ‘ont paru, ou peu importans, ou ab=
furdes; 1l "a, avec tout le foin pollible, -
fait. paffer en’ rewue ce qui' mérite d’'étre
retenu , ou femble frayer une route 3 de
tiouvelles ‘décaqyggtcs:Daﬁsslg"ngiequi‘
R ...,-««.r./,al).,-.u



v

'~

3 PREFACE
traite de la pratique, l'auteur n’a adopté
aucune théorie particuliere, I'état des con-

. noiffances acquifes fur ce fujet, n’ayant
point encore fourni tous les faits nécef- -
faires ; c’eft pourquoi il a raffemblé dans
cette partie de fon ouvrage, des princi-
pes généraux qui ferviront beaucoup dans
de nouvelles tentatives. !

La folution des problémes qui regar-
dent la pratique, eft donnée de la ma-
niere la plus-générale poffible , fans dé-
montrer les principes fur lefquels elle eff

. fondée; ce qui feroit devenu inutile pour

le mathématicien, & inintelligible pour
‘tout autre , 2 moins que d’avoir fait pré-
céder une longue fuite de propofitions
‘que la nature de cet ouvrage ne peut
-admettre. --- Cleft pour. ]a. méme raifon
quon a évité les termes de mathémati-
que , & les calculs algébriques , en y fubf:
tituant ‘les expreflions les plus familieres
toutes les fois que la chofe a été praticale.

Les mefures dont on fe fert font Ans
gloifes (1), lethermométre de Farenheit (2),

P

* (1) Le'pied Anglois cft plus coure do 8 lignes que notre
pied Frangois, . . S , o
" (2) Le 3erorépond & 140 au-deflous de la glace, & Iy
:oge)deggé/c ) ’;'6P(3;¢!,l notrs therinométre Frangois,

v o - :
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PREFACE  ij
eft celui dont on a fait ufage, excepté
quand le contraire eft indiqué.
| La clarté & lexa&titude ont été les
- wues principales-de lauteur : malgré fesg

- foins, il eft plus que probable, que cee
ouvrage n’eft pas exempt de quelques dé-
fauts. Ceft Fourquoi i f;ra treés-redevable
3 ceux qui lui feront appercevoir les en-
droits & corriger , ou lui feront connoitre
quelques faits intéeeflants qu’il auroit ou-
~ bli¢, afin de rendre 'ouvrage plus parfait

. #'il en donnoit une feconde édition.



APPROBATION.

E J'At examiné par ordre de Monfeigneur le
‘Garde des Sceaux, 'Hi ifloire de I Aéroflation , -
par M. ‘Tiberius Cavallo ; ce livre eft d'autant

' plus intéreflant , que Iauteur avoit fait des ex~
pénenccs curieufes 3 ce fujet , méme avantles

- inventeurs, & je crois que l’1mpreﬂion en fera
ttile " & agréable au public, A Paris, le 8 juillet

1785.
DELA LANDE Cmﬁut Roya.’

HISTOIRE
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CHAPITRE PREMIER.

HISTOIRE de U'Aéroflation depuis la tradition
la plus reculée jufgu'en 2783.

s de lantiquité, les pro-

des- poétes , les dogmes

& méme les hiftoires de

sutes les nations , nous font

. es fiecles des- hommes ont
exercé leur génie A chercher les moyens de
voler ou d'imiter les oifeaux , & que cet objet
a_vivement piqué leurs defirs. Les chevaux



2 HISTOIRE
ailés du Soleil, les paons de Junon, les dras
gons de Médée, des oracles voltigeans, & une
infinit€ de chofes de ce genre , font des preuves
de cette obfervation. Mais hiftoire ne nous
fournit aucuns matériaux authentiques concer-
nant la réuflite des effais qu'on a fait dans ce
genre. ,
Quelques-uns demandent fi ces paflages allé-
goriques font purement le produit de Pimagi-
nation toujours portée a s’élever dans les régions
fitudes au - deflus de la terre ; ou bien fi ils
indiquent l'exiftence réelle de l'art de voler
varmi les .hommes, dans les fiecles qui ont
précédé les temps dont nous avons Phiftoire,
& qui auroit enfuite €té perdu. En effet,
tandis que nous ignorions les moyens par
lefquels un homme peut s’élever dans I'atmof=
phere , quon voyoit le peu de réuflite des
tentatives faites dans ce genre, & que la futi-
tité de ce projet étoit méme paflée en proverbe,
nous aurions pu aflez aifément étre portés a
embrafler la premiere de ces opinions ; mais
‘maintenant que des hommes , dans prefque
toute 'Europe, fe font €levés dans les airs ,
& y ont navigné avec fireté & avec agré-
ment , & qu'ils nous ont fait voir la poffibilité
& la facilité de cet art , on pourroit ( peut-
étre avec plus de fondement) croire 3 la
vérité de la feconde opinion. Au refte,, un art
entiérement oublié, eft de méme qu'un art
qui n'auroit jamais été découvert. C'eft pour-
_quoi ces obfervations n'ont d'autre but que
d’exciter les Antiquaires 2 faire des recherches

fur cet objet. Mais ne s’y livrant pas, ils ne

4



DETAEROSTATION 3
cherchent nullement 3 diminuer le mérite d¢
nos contemporains , qui, par la décauverte &
les progrés rapides de cet aft” ont furpaflé
leurs prédécé(lgurs, & laifferont 2 13 poftérité
un monumeént durable , & peut-étre ytile du
génie de notre fiecle. N S

Avant de commencer 12 narration des chofes
qui fe font confervées relativement a Yart de
voler, il eft utile de remarquer que les Jiffé-
rens moyens qu'on a. tentés, fe rédpifgpt @
deux principaux, Le préniier confiftoit & com-
~ muniquer dn mouvement 2 desaifes artificicHes,
foit en fe fervant de quelques-machines , qu
par la force immédiate de Fhomme 2 Fimita-
- tion des .oifeaux ; le fecond con{iftqit 2 attacher

un homme ¥ une machine, qpi étant gus_
légere que l'air , piit sélever. avec le poids dont
elle étoit chargée, dans les xégipns de cet
€lément. Les expériences atuelles ont confirmé .
1a feconde de ges méthodes ;- & on rapportera
dans cet ouvrage ce qui a é¢ fair, & ce.qui
eft connu fur cet objet. Quant3 la premigse ,
on a bien lieu de {oupcenner guelle ne fo
perfe@iannera. jamais , puifque la force de
I'homme eft incapable ds produire un effet
fuffifane, & que le poids des machines ferg
toujours trop grand .en proportion de leyrs
effets. Boq‘e!i)i ». mathématicien  Napolitain dy
dernier fiecle, a examiné ce fujet avec uhe
grande exattitude , & en comparant les muf=
cles qui fervent au vel dans les: oileaux., avgc
les mufcles. de. la. poitrine. & des bras de
I'homme, il a trouvé que les derniers font:
incapables * de -mouvoir des iles Aavgc aflez de-

, o i



4 °° HISTOIRE"

force , pour les élever dans l’atmofphere (). Ce
Gavant auteur, aufli bien que Leibnitz , nioient
formellement qu'un homme pit voler par aucun
des moyens connus de leur temps.

Le tour de la terre, fait par Abaris en
volant, comme il eft rapporté par Diodore. de
Sicile ; I'oracle du fameux temple; "d’Hiérapolis
qui séleva lui- méme dans Vair T2)5 le fort
dIcare , & plufieurs autres hiftoires anciennes
de la méme efpece étant, au jugement des

ens d’efprit, ou entiérement fabuleux , ou
glﬁmt feulement allufion 4 quelque fuite réelle,
mais tout - - fait " différente , ne méritent pas
d’étre rapportées ni refutdes. .

Le pigeon “d’Architas eft la premiere ma-
. chine volante- dont lhiftoire 'nous offre un
récit qui paroifle authenthue. Ce fameux_géo-
metre de Tarente, étoit’ dé I'école Plthagorl-
cienne, & ﬂeunﬂ'olt dans le quatriéme fiecle
avant I'éré chrétienne. Aulu- Gelle rapporte’
qu’Architas fit un pigeon de bois,” qui pouvoxt’
voler par une force méchanique & un . efprit
qui y’ étoit renfermé Voici_la tradu@ion de
fes propres paroles. « Les meilleurs écrivains
» grecs, & le favant. phllofophe Favormus,'
» affurent qu'Architas avoit fait “an’pigeon de.
s bois, qui pouvoit voler par le moyen d'une’
» pulffance miéchanique ; amﬁ 11 fe foutenou,

- (1) Borelli de motu animalium, cap. XXII" R

" (2) Aliud quoque’ dicam, quod me’ prefente fecie.
Saccrdorcs illum in . humerm fublatum ferebant : ille-
vero , -iis inferijis in terri. relitis, folus in aére fercba-
pr, Lucian. d; Synd Deéé,
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» en. contrebalancant la force qui tendoit a le
» faire tomber, & “étoit animé par le fouffle
» d’un efprit oculte qui y étoit renfermé (1),

Il eft affez remarquable, quimmeédiatement
aprés.ces mots , Aulu-Gelle tranfcrive le paffage
de Favorinus, ol il neft point du tout’ parlé

""de cet efprit renfermé. Voici le paflage,
« Architas, philofophe de Tarente , fit un
» pigeon de bois, qui pouvoit voler. §il
» venoit 3 tomber, il ne pouvoit fe relever
» de lui-méme ». _ '

" L'on a dit & fait beaucoup de chofes, par<
ticuliérement dahs le dernier fiecle , pour imiter -
cet oifeau artificiel qui voloit , comme le leca
teur peut le voir dans les livres du Pere Lau- .
rette Laure, de Schott, Cardan, Scaliger,
Fabri, & Lana; la peine qu'il fe-donnera fera
trés-mal récompenfée , les ‘eflais pour imiter
le pigeon d’Architas, & leurs explications 2
cet égard , nétant quun tiflu d'erreurs trop
groffieres pour le dernier fiecle.

Depuis la découverte des machines aéroftati~
ques , plufieurs ont. foupconné , que par cet efpriz
renfermé,, dont parle Aulu-Gelle, on pouvoie
cntendre avec beaucoup de probabilité Pair
raréfié ou Yair inflammable, par le moyen
defquels le pigeon d’Architas parvenoit 3. une
gravité {pécifique moins grande que l'air com-
mun, les forces. méchaniques ne fervant qua
Ini donner un mouvement horizontal ; mais i}
ne faut qu'examiner différentes circonftances.

- (1) Auls Gellius, No@es Atticz , lib; X. cap. Xik
e ‘ - Aiif
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avec Vattention requife , pour ne voir aucune
probabilité dans cette conjecture. L’oifeau étant
de bois, il auroit fallu lui donner une grandeut
immenfe, avant de pouvoir contrebalancer la
pefanteur de la machine, par la différence qui
exifte entre Pair inflimmable & un volume
femblable d'air commun. Il reft point fait
Hrention de feu qui auroit été néceflaire dans
la fuppofition d’ait raréfié ; ni d’aucuns prépa-
tatifs employés avant ke départ de FPoifeau §
ils auroient été trop fenfibles pour n’en point
parler, fi 'on elt employé lair inflammable.
Diailleurs fi Pon efit employé ces moyens, il
eft bien difficile de croire qu'une chofe auffi
* fimple et pu s'oublier.

Comme il eft dit que cette machine repré-
fentoit un pigeon, & qu'il n'y 2 pas un mot
de fon énorme volume ; il eft probable que
par cet efprit 6u foufle renfermé , on rlenten-
doit rien autre chofe qu'une forte de vie dont
cette machine paroit avoir ét¢ douéde en con-
Téquence de fon méchanifine extraordinaire.
Il eft naturel d'attribuer une efpece de vie
aiix chofes qui fe teuvent delles = mémes,
‘pendarit un certain tenips, fans lintervention
daucun autte agent apparent; & les mots,
auta, efprit, foufle , ont ét¢ fréquemment em-
ployés pour fignifier 12 vie. _

" On rapporte quh Rome, fous le reghe de
Néron, un hormme s'éleva dans Patmofphere
au moyen d'ailes artificielles ; mais qu'il perdit
la vie dans cette entreprife. Antoine Beyerlink
rapporte un exemple d’un autre homme quon
vit voler 2 Rome : mais il n'entre point dans
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des détails circonftanciés. Dans plufieurs auteurs
nous trouvons des hiftoires vagues d'oifeaux
artificiels qui chantoient & voloient (1). Pen-
dant que Yignorance & la fuperftition rete-
noient I'Europe dans Yefclavage, il n’eft point
furprénant que des hiftoires, généralement
abfurdes & toujours deuteufes, de machines
volantes , de vaiffeaux volans, de faints & de
forcieres volans, fuffent trés- communes; &
les hiftoriens religieux , auffi-bien que les.autres
écrivains, en font fréquemment mention.

Roger Bacon, qui vécut dans le treizieme
fiecle, & contribua beaucoup & la remaiffance
des {ciences, écrivit plufieurs ouvrages avec
liberté, mais fouvent avec obfturité. Ce grand
homme en décrivant, ou plutét en s’étendant
fur ce que peuvent la mature & Lart , dit: « On
» peut faire quelques inftrumens volans, de
» maniere 2 ce qu'un homme affis au miliey,
» fafle , az moyen de quelque méchani{me ,,
» mouvoir des afles artificiclles qui puiffent
» battre 'air comme un oifeau volant ». Et
dansla page fuivante il dit :« Il y a certaing-
» ment upe machine volante, non que jaie
» connu un homme qui I'ait jamais vue , mais
» je fuis li€é particuliérement avec fon ingé~
» nieux inventeur (2) ».

Ces paflages ont fait regarder Roger Bacon:
par plufieurs, comme inventeur des machines

(1) Voyez Caffiodore, Michel Glycas, & Com
Manaflk.
(2) De misabili poteftate artis & naturz.
A A iv
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volantes 3 mais j’efpere que mon le&eur n'aura
pas befoin que je réfute férieufement cette
opinion. Depuis Bacon, l'art de voler a eu
‘plufieurs partifans. Il a parun plufieurs differ-
tations expreflément écrites fur ce fujet; on a
propofé¢ d’apprendre & voler graduellement aux
enfans y'en les prenant dés I'Age le plus tendre;
on a eflayé des ailes artificielles de diverfes
formes, qui quelquefois ont préfenté des avan-
tages partiels, en ce que leur largeur & leur
action fur le vent, prévenoit une chite pré-
cipitée. Malgré cela, ceux qui fe livroient i
ces expériences, ont fini par fe tuer ou au

moins {e  cafler les membres.

On trouve dans différens auteurs (1), qui
ont dit fe copier les uns aprés les: autres,
que le fameux Jean Muller , connu fous le
nom de Regiomontain, fit 3 Nuremberg un
- aigle artificiel , qui vola au-devant de Fempe- .
reur Charles V', & revint en le fuivant i la
ville. Ce qui fait voir I'abfurdité de cette hif-
- toire , c’eft que Regiomontain mourut en 1436;
.tandis que’ Charles V nédquit en 1500. On-
affure auffi que le méme auteur conftruifit une
mouche de fer, qui, quand il la lichoit,
- voloit dans différens endroits de la chambre, -
& enfuite revenoit dans fa main : mais la
difficulté d’exécuter un méchanifme auffi étendu
“dans un efpace fi petit, & la mouche .étant
dailleurs de fer, on a grand lieu de croire

(1) Sixtus, évéque de Ratisbonne ; leP. Kirker, Porta,
Schotr, Gaflendi, Lana , Wilkius, &c. &c. .
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-que ce jeu fe faifoit au’ moyen de Paimant
~ Cuper, dans fon traité fur I'excellence de
-Phomme, dit que Léonard de Vinci, le célebre
peintre, trouva lart de voler; mais ce fait
n'eft nullement authentique. . N
- . Jean Wilkins, évéque de Chefter , qui mou-
rut en 1672, dans fa découverte du nouveau
"monde, A fa quatorzieme propofition s’exprime
ainfi: « Albert de Saxe, & avant lui Francois
:» Mendoca , diferit que l'air eft navigable dans
» quelques endroits, & que d’apres ce principe
» de flatique, ‘tout vaiffcau de cuivre ou de
» fer (par exemple un chaudron), dont la
» matiere compofante eft beaucoup plus pefante
» que l’eau, étant rempli d'air plus léger,
-» nageroit 2 la furface & s’y foutiendroit
» Ainfi rempliffant de feu ou plutot d’air éthére
_» une coupe , ou un vafe.de bois, qu'on auroit
» mis 2 la furface de cet air élémentaire, ils
» devroient sy foutenir; & cela fondé fur les
» mémes principes, qu'un navire ne peut aller
-» a fond tant qu'il eft vide ». .

Mais dans fon Dédale ou traité fur les meu.
vemens méchaniques , il soccupe expreflémnto
de Vart de voler, & il paroit 2 propos de
-tranfcrire ici quelques-uns de fes paffages les
plus remarquables , pour diffiper les fauffes
notions de différentes perfonnds , qui imaginent
que I'évéque Wilkins connut cet art. Dars le
fixieme chapitre du traité dont on a parlé ci-
.deflus , il dit: « Scaliger concoit que la ftruc~

- » ture de pareils automates volans , n'eft pas
» difficile, Volantis columbee machinulam , cujus
» qutorem architam tradunt , vel facillimé

- T T e | ——
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w profiteri audeo. L’on crut anciennement que
» ces mouvemens étoient dus 3 quelque air
» renfermé. Ainfi Aulu-Gelle dit, 22 erat
» fiilicet libramentis fufpenfum , & aurd [piritus
» wnelufd atque occultd confitum , &c. comme
» il y eut A Iintérieur un feu de lampe ou
» sutre, afin de produire un degré de raré-
» faftion capable de mettre en mouvement
» toute la machine.

» Mais ceci peut étre plus facilement exé-
cuté par la force de quelque reffort , de la
» forme de ceux dont on fait ufage pour les
» montres. Ce reffort peut communiquer 3 une
® roue, qui donnera un mouvement égal aux
» deux atles; ces afles ayant chacune inté-
» riearement un reffort plus petit, qui les
’Elevant
®» un peu, de forte qu'étant abaiffées par la .
» force du grand reffort , le plus fort detous,
» & enfuite élevées par les deux autres, il
» eft aifé , de concevoir comment peut s’exé-

Y

~ » cuter le mouvement pour voler, & comment

» il pent ‘continuer ».

Il fait Pénumération-dans fon chapitre fep-
tieme, de qutre différentes manieres dont
on a fait ou dont on peut faire ufage pour
s’élever dans les airs : 1° Par les efprits ou
anges: 29, Au moyen des oifcaux : 30, Avec
des alles attachées immédiatement au corps:
4°. Au moyen d’un char volant.

Il et pas befoin de faire quelques obfer-
vations fur la premiere de ces méthodes. La
foconde eft dénuée de toute probabilité aux
yeux de Phomme qui penfe: pour les deux
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anttes , on en a déja parlé, & l'on en parlera
encore plus au long dans le cours de cet
ouvrage. L’évéque Wilkins s'exprime de cette
forte A ce fujet. « L'opinion la plus naturelle

»
»
»

-
-
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»

& la plus commune, eft que cela peut
s'exécater au moygen d'ailes attachées immé-
diatement au corps, ceci approchant le plus
de la nature dont on ne doit pas sécarter,
autant qu'il eft poffible, dans de fethblables
effais. Ceft la feule maniere que rapporte
Frédéric Herman, dans un petit difcours fur
Yart de voler; & fi nous en croyons l'hif-
toire, on I'a fouvent mife en ufage avec
quelque fuccés. L'on dit qu'un certain Elme-
rus, moine Anglois, qui vivoit environ dans
le temps du Confefleur , fit en volant, au
moyen de femblables ailes, plus d'unftade (1),
il partit de la Tour. L'on rapporte la méme
chofe d'un autre qui partit du clocher de
Saint-Marc 3 Venife , d'un autre 3 Nurem-
berg ; & Busbequius parle d'un Turc qui
entreprit quelque chofe dans ce genre & .
Conftantinople. M. Burton, en citant ce
paffage, penfe que quelque efprit de nou-
velle fabrique ( c’eft fa maniere cinique de
sexprimer ), découvrira quelque jour cet art.
Quoiqu’il foit vrai, que plufieurs n’aient eu
malheureufement aucun fuccés, qu'ils foient
tombés, & quils fe foient caflés les bras
ou les jambes, cependant on peut Pattribuer

» 3 leur manque d'ufage, & au défaut de

(1) a huitieme partic d'un mille.
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hardiefle; car il eft difficile de conferver
le fang froid néceflaire dans des expériences
fi peu ordinaires & auffi dangereufes. Ces
chofes qui paroiffent trés-difficiles au pre-
mier afpeét, & propres A infpirer de la
terreur,, peuvent devenir trés -aifées aprés
un grand nombre de tentatives, & un exer-
cice fouvent répété ; c’eft pourquoi celui qui
voudra réuffir dans ce genre, doit s'exercer
dés I'dse le plus tendre, & fuivre cela avec
beaucoup de conftance. .11 devra premiére-
ment faire fervir fes ailes 3 ce feul ufage
courir comme une autruche ou une oie
domeftique , touchant la terre de la pointe
des pieds feulement ,- & ainft apprendre par
degrés & s'élever plus haut , jufqu’a ce qu'il
parvienne 2 un certain point de fermeté,&
d’adrefle. Des témoins de bonne-for, m’ont
dit qu'un homme de notre nation avoit été
affez loin dans cette expérience, pour fauter
rapidement au moyen de fes ailes, & celd
toujours de méme , I'efpace de dix verges (1)
A chaque fois. S r o
Il finit le chapitre de la maniere fuivante.

‘Mais comme les bras étendus ne jouiffent

pas d'une grande force, & fe fatiguent bien
vite , leurs mouvemens feront peu deve-
loppés & lents, ce qui fe rapprochera beau-
coup des oifeaux domeftiques qui volent
peu, & fe fatiguent bien vite; ce qui fait
voir que les bras dun homme le feroient

(1) Trois pieds pour chaque verge.
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b promptemernit, n'étant pas deftinés par la
» nature 2 un pareil mouvement.

- » Il feroit donc 4 propos de confidérer fi
» les pieds qui font naturellement plus forts
» & fufceptibles de fatigue, ne réuffiroient
» pas mieux ; daprés cela les ailes partiroient
» des épaules de chaque coté, comme dans
» lautre expérience; mais le mouvement fe
» feroit avec les jambes qu'on éleveroit &

- »' abaifferoit 'une aprés Iautre, de forte que
» chaque jambe feroit' mouvoir les deux ailes;
» par ce moyen un_ homme fembleroit -mar-
» cher ou monter dans l'air. Quant aux mains
» & aux bras, ils feroient pour aider &
» diriger les mouvemens, ou pour quelque
» autre ufage proportionné i leur force. Cette
» conjefture n'eft pas fans une grande pro-
» habilité,, & a quelques avantages fur les
» autres. :

« » Mais la quatrieme & derniere méthode
» me femble tout-3-fait probable ; & beaucoup
» plus utile quaucune autre; ceft au moyen
» d’'un char volamt, qui peut étre fait de ma-
» niere 3 enlever un homme; & quoiqu’on
».plit employer la force d'un reflort pour
» donner le mouvement A cette machine , il
a feroit encore mieux d’avoir quelque moteur
» intelligent, comme celui qui eft fuppofé
».donner le mouvénment-aux- orbes céleftes.
» Ceft pourquoi fi elle étoit fuffifamment
» grande pour enlever plufieurs perfonnes 2
» la fois, chacun pourroit travailler-a fon tour
» 2 donner le mouvement, qui de cette ma-
» niere dureroit davantage que s'il ne dépen-.
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» doit que d’un feul homme. Cette méthode
» eft autant au-deflus des autres , que de fe fer-
» vir d'un vaiffeau eft au-deflus de nager =.

La connoiffance de l'art de voler, qu'on

fuppofe fi fouvent 2 cet auteur, & la diffi-
culté de trouver des exemplaires de fon livre,
m’en a fait copier plus qu'il n’en faut pour
moatrer que les Paroles vagues de Wilkins,
. non - feulement n'indiquent rien de précis fur
Yart de voler, mais femblent incapables de
fournir la moindre idée 3 un homme raifon~
nable.

Un nommg Jean - Baptifte Dante fit, & ce
ue I'on rapporte , vers le milicu du dernier
ecle, des ailes qui lui fervirent 2 s'élever

dans lair plufieurs fois ; mais il eut un jour
le malheur de fe caffer une cuiffe dans une
de fes tentatives (1). Le journal des favans
du 12 feptembre 1678, fait mention dun
certain Befnier, qui avec quatre ailes attachées
d fon corps, mifes en mouvement par fes
feules forces , pouvoit defcendre trés-lentement
& dans une ligne oblique 3 la terre ; de forte
que par ce moyen 'on pouvoit traverfer une -
riviere,, ou tout autre efpace femblable proche
dune élévation (2). . -

La feule perfonne dans le dernier fiecle,

parmi les faifeurs de projets au fujet des ma-
chines volantes, qui ait tablé fur des prin-

(1) Voyez les recherches de Bourgeois fur I'are de voler..

(2) Voyez les tran(ations philofophiques, no. I,
page 1f.



DE AEROSTATION. 1y
ipes fondés, eft le jéfuite Francois Lama (1)g
gzpecsluoique fa machine n'ait é‘ié & ne fes):
peut-étre jamais exécutée a caufe de différens
obftacles qui fe rericontrent dans la pratique,
& parce que les dernieres découvertes préfen-
tent des méthodes incomparablement fi
rieures ; cependant, fes raifonnemens & fes
" penfées méritent de V'attention. Les écrivains
de fon temps, qui ont traité de lart de voler,
n'ont propofé que de pures hipothefes , fans
defcriptions & fans calculs , qui puiflent guider
dans les détails. Ainfinous trouvons qu'on con-
feille de remplir une grande quantité de co-
quilles d'ceufs avec de la rofée, car le foleil
raréfie , & conféquemment éleve la rofée,
de forte que lgsegoquilles d'eenfs expofées A
fes rayons , s’éleveroient en raifon de cette
raréfaction , avec un autre poids qu'on pourroit
y attacher. On y trouve auffi cette affertion,
que G un vaifleau étoit placé fur les limites
. de notre atmofphere,, & rempli de feu ou
dair étheré, il nageroit comme un wvaiffean
rempli d'air nage {ur les eaux (2). Car quel-
ques-uns croyoient que le feu élémentaire étoig
placé au-deflus de 'atmofphere , qu'ils croyoient

avoir des limites bien déterminées; de forte ..

qu'ils s'imaginoient qulune atmofphere de feu

L

(1) Voyex le fixieme chapitre de fon prodromo, o
Saggio di alcune invengiont nuove promeffo all' arse
maeflra. Brefcia, 1670, ‘ ’

(2) Ceci eft analogue 2 ce que rapporte I'évéque
Wilkins, dans les yaﬂ?gcs déja 2&45. P



w5 . HISTOIRE

étoit au - deflus de 'atmofphere aérienne ,; de
la méme maniere que Patmofphere aérienne
eft au-deflus de I'eau de la mer (r). Mais le
judicieux Lana, confidérant le poids réel de
Fatmofphere , en infére juftement , quun vaif-
feau de forme fphérique (ou un vaiffeau de
toute autre forme ), dont on auroit €épuifé:
Yair, peferoit moins que quand il eft rempli
de ce fluide. Il confidere auffi, & il eft ma-’
thématiquement vrai, que la capacité des vaif-
feaux augmente en proportion plus grande
que leurs furfaces; de forte que fi on a deux
vaifleaux fphériques, le diametre de I'un des
deux, étant la moitié du diametre de Vautre,’
alors la capacité de Pun eft €gale A la capacité
de l'autre, prife huit fois, @eadis que la fur-
face de l'un eft feulemient égale 3 la furface
de Pautre, prife quatre fois; & fi nous pre-
nons une fphere, dont le diametre - foit trois.
fois celui d'une autre fphere; alors fa capacité
fera vingt- fept fois, & fa furface neuf fois
celle de Pautre.

- Ce principe démontré, le pere Lana conclat
qu'il eft poffible de faire un vaiffeau {phérique
d'une matiere donnée, d’une épaiffcur & d'une
grandeur telles, que quand il fera vuidé d’air,
il fera plus léger qu'un  pareil volume' d’air
atmofphérique , & montera avec un poids addi-

© (1) Albert de Saxe’, Mé¢ndoca, Schott & le P. Gallien,
dans fon ouvrage intituld, Var: de naviger dans les
airs , amufemens phyfiques & géométriques, &c. publiés
a Avignon en 1755, . .
tionnel
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tionnel dans cet élément. Aprés avoir mis en
avant ces principes démontrés , le pere Lana’
donne les calculs néceflaires , pour déterminer
la grandeur de quatre vaiffeaux fphériques de
cuivre , qui €tant vidés d'air , pouvoient enlever
dans l'atmofphére un vaifleau avec des voya-
geurs , &c. retenus par des cordes. Je n'ai
pas befoin de copier ici ces calculs, puifque
1a vérité de cette théorie, & en méme-temps
la difficulté de I'exécution de ce projet, frap-
pent affez tout le monde.

Une lettre de Lisbonne , datée du 10 de,
février 1784 , qui fut derniérement publiée en
France, contient la copie d'un mémoire pré-
fenté au roi de Portugal en 1709, par un
Moine nommé Bartholomée-Laurent de Guf-
man, dans lequel il dit quil a-inventé une
machine volante, capable de porter des hom-
mes, & d¢ naviguer dans les airs avec beau-
coup de rapidité ; il demande le privilége
exclufif de laconftruction de cette machine , &c.
en raifon de quoi le Roi ordonna ce qui fuit.

.« Daprés l'avis de mon Confeil, jordonne
» la peine de mort contre le trangrefleur.
» Pour engager le fuppliant 4 s’appliquer avec
» ardeur a perfeQionner cette nouvelle ma-
»_chine, qui peut produire les effets dont il
» fait mention, je lui accorde la premiere
». place vacante , dans mon collége de Barcelos
» ou Santaren, & la place de premier pro-
» feffeur de mathématiques dans mon univer-
» fité de Coimbre , avec une penfion annuelle
». de 600,000 rés , tant qu'il vivra. Lisbonne , le
»_17 avril 1709, B B
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La defcription & le deffin de eette machine
propofée, eft dune nature fi étrange & fi
romanefque , qu'il fera peu néceffaire d'ajouter ,
qu'on ne l'a pas vue exécutée, & qu'on nen
a pas méme entendu parler quelque temps aprés.
,Le deffin repréfente un vaiffean qui a quelque
chofe de la forme d'un oifeau ; & la defcrip-
tion fait mention de tubes qu'il contenoit, a
travers lelquels un vent devoit pafler, afin
denfler une efpece de voiles, & de cette
" forte élever la machine ; fi le vent manquoit ,
cet effer devoit étre produit par des foufflets
cachés dans lintérieur de cette machine. Plu-
ficurs morceaux dambre étoient attachés a
une forte de dais qui recouvroit le vaiffeau ,
& éroient deftinés A élever la partie inférieure
de la machine. Deux aimans étoient auffi ren-
fermés dans deux fpheres. — Mait il eft inu-
tile de s'appéfantir davantage fur de pareilles
abfurdités. :

M. D. Bourgeois, dans fes recherches fur
Part de voler , aflure que dans le récit fupé-
rieur , de Gufman eft réuni a tort au nom de
Bartholomée Laurent , & qu'ils font deux per-
fonnes trés - diftinctes ; favoir, Bartholomée
Laurent , celui qui préfenta le mémoire, &
de Gufman, un autre dont il rapporte I'hif-
toire fuivante affez remarquable. — L'on dit -
que dans I'an 1736, de Gufman fit un panier
dofier , de fept 2 huit pieds de diamétre, &
recouvert de papier., qui s’éleva de lui-méme-
auffi haut que la tour de Lisbonne , d’environ
deux cents pieds de haut; le méme ayteur
ajoute qu’il apprit cela d'une perfonne trés-
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digne de foi, qui avoit été préfente A I'expé-
rience ; pour s'en aflurer davantage, il écrivit
3 un marchand diftingué de Lisbonne , qui lui
répondit que le fait étoit vrai,. que plufienrs
s'en reflouvenoient trés-bien , & qu'ils V'avoient
attribué au fortilége.

Il eft affez remarquable, qu'un livre por-
tugais , qui a pour titre , Récréations Phyfiques ,
publié par JYofeph - Francois d’Almé€ida, dans
Pan 1751, & qui renferme un dialogue fur
Part de voler, ne faffe aucune mention de
Laurent & de Gufman. ' ,

L’on auroit pu inférer dans ce chapitre plu-
fieurs autres hiftoires encore plus abfurdes, &
des projets bizarres qui n'ont jamais €été mis
2 exécution ; mais ce qulon a rapporté doit
fuffire pour montrer,, quavant P'époque pré-
fente , on n'avoit fait aucune découverte rela-
tive 3 'art de voler; & que ces tentatives ,
dont il exifte des récits affez authentiques, ne
fervoient qu'd montrer , qu'il étoit comme
impoffible de voler par des moyens méchani-
ques; outre cela on n’avoit aucune connoiflance
certaine, & pas méme les moindres idées un
peu raifonnables d’'une autre méthode. '

L’art de naviguer dans les airs a été enfin
découvert ; & l'on y eft parvenu de deux
manieres, foit en fe fervant de P'air inflam-
mable,, dont la gravité fpécifique eft bien
moins grande que celle de Vair atmofphérique
au méme degré de température ;foit en raré-
fiant par la chaleur une certaine quantité d'air
qui devient plus léger que ‘celui de la mc'%m,e',
efpece qui eft plus froid. I femtge néceflaire ,

v , : )
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en commencant Phiftoire de cette étonnante
invention, de traiter de la découverte de ces
deux moyens. ‘
Le poids & I'élafticité de l'air ont été
connus des anciens philofophes, comme on
peut le voir par divers paffages de leurs ouvra-
ges (1). Borclli rapporte une expérience dun
Florentin nommé Candido Buono, qui fait
voir que l'air raréfié par la chaleur, devient
plus léger & monte au milieu de Vair froid.
Cette facile & fatisfaifante expérience, con-
“fifte 3 porter un fer rouge chaud, fous un
des plateaux d’une balance fufpendue & en
équilibre , auffi-tdt que le fer rouge eft porté
fous l'un des plateaux , V'air chauffé, & raréfi¢
par ce moyen , montera & portera ce plateau
en haut, le plateau oppofé defcendant comme
s'il étoit chargé d’un poids. Ces propriétés par
la fuite des temps donnerent origine a diffé-
rens inftrumens, comme le fyphon, le fufil A
vent, le barometre, &c. Mais depuis I'inven-
tion de la maching pneumatique , qui eut lieu
vers le milieu du dernier fiecle , le poids &
Pexpanfibilité de l'air, foit par le moyen du
feu, ou en diminuant la preffion, furent dé-
montrés d’une infinit¢ de manieres, par lin-

(1) Ariftote, de Ccelo. « In {ui enim regione omnia
» gravitatem habent prater ignem , aér ipfe, fignum
» autem ecft, utrem inflacum plus ponderis, quam va-
» cuum habere ». Voyez auffi Stabée. Eclog. Phyf.
Plurarque de Placitis lib. 1, cap. 12. Galien, Hift.
Philof. De refpiratione. Heron, Spiritalia. Crefibius.
Philon dc Bizance. Seneque, Queft. nar. lib, V & VI.
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fatigable Boyle , & enfuite avec plus de pré-
cifion par plufieurs autres obfervateurs, qui
avoient entre les mains de meilleurs inftrumens.
On démontra, 1° qu'une quantité dair fe
reflere en proportion exatte 2 la preffion qu'elle
éprouve ; de forte qu'en doublant la preffion,
une quantité d’air fera contenue dans un efpace
1a moitié moins grand , en'triplant la preffion,
elle occupera un tiers de cet efpace; & d’un
autre cote, fi on diminue de moiti€ la preffion
qui retient une quantité d’air dans un certain
efpace, ce méme air occupera un efpace dou-
ble, & ainfi de fuite. — 2°. Que la chaleur
dilate & le froid condenfe Pair; quoique ce
ne foit pas A un degré auffi grand , que quand
on fe fert de la preffion ou qu’on I'¢loigne ;
la chaleur d’un fer entiérement rouge dilatant
une quantité d’air, au point de lui faire occu-
ger' a peine quatre fois I'efpace qu’il occupe

une chaleur tempérée. Un degré de chaleur
du thermometre de Farenheit, paroit dilater
lair d’environ une cinqg- centieme partie. —
3% Que dans une atmo?phere d’une tempéra-
ture & d’une gravité moyennes, prés la fur-
face de la terre, le poids de Pair compard
“au poids de l'eau, eft comme 1 2 840; de
forte qu'un pouce cubique d’air dans cet état,
pefe environ %% parties d’un grain.

Quant 3 lair inflammable , fon' exiftence
€toit connue depuis plufieurs années, particu~
liérement des mineurs qui avoient fréquem-
ment éprouvé les effets funeftes de fa com-
buftion dans les fouterrains; mais M. Cavendish,2
été le premier, qui ait détenniné';vqg exallitudeé

!
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“fon poids & d’autres de fes propriétés. Ses

obfervations fur ce fujet, font publiées dans.
le s6¢ volume des Tranfaltions philofophiques
de 17663 ce favant phyficien a obfervé que
Pair inflammable ,'eft au moins fept fois plus
léger que l'air commun (1).

. Bientdt aprés la découverte de M. Caven-
dish , 'ingénieux do&eur J. Black Edinbourg ,
dit qu'on pouvoit faire un vaiflfeau qui, lorf-
qu'il feroit rempli d’air inflammable , monteroit
‘en raifon de fa 1égérété , plus grande que celle
d'un pareil volume d’air commun ; cette idée
de M. Black me fut communiquée par deux
ou trois perfonnes; mais derniérement il en
‘écrivit lui- méme au do&eur J. Lind , méde-
cin 3 Windfor, & l'on va lire une partie de
fa lettre que j'ai permiffion de publier.

» Edinbourg, le 13 novembre 1784.

» MONSIEUR, ,
- -» Celui qui détermina le premier avec exac-
» titude la gravité fpécifique de l'air inflam-
» mable, fut , autant que je le fais ,M. Caven-
» dish. Je n’ai jamais entendu parler d’aucune

[

(1) » Si l'air commun, dit-il, eft 800 fois plus
» léger que I'eau, l'air inflammable eft 5490 fois plus
» léger que I'ean, & fept fois plus léger que lair com-
® mun; mais fi I'air commun eft 850 fois plus léger
» que l'eau, l'air inflammable eft 9200 fois plus léger
= que I'cau, & -}~ 10,8 que l'airjcommun » , parce qu'il

ouve qu'une veffic vide, pefe 41 grains plus que quand
¢lle contenoit $o mefures d'air inflammable,
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expérience faite dans cette intention , avant
ce qu'il fit paroitre dans les Tranfa&ions phi-
lofophiques, année 1766; étois dans l'ufage
congant, auparavant de montrer chaque an-
née de quelle maniere il brile, lorfqu’il eft
pur ou fans mélange avec lair commun,
& comment il fait explofion quand on y a
ajouté de lair atmofphérique. Mais M.
Cavendish fit un grand nombre de fembla-

"bles mélanges aveec beaucoup d’exadtitude,

& donna dans le méme écrit la maniere
dont ils font explofion chacun en particu-
lier. A la le@ure de ges expériences, il me
parut fuivre des princﬁcs de M. Cavendish,
que fi une veffie fuffifamment mince &
légere , étoit remplie d’air inflammable , la
veflie & lair qui y feroit contenu, forme-
roient une mafle moins pefante que le méme
volume d’air atmofphérique , & qu’elle s'éle-
veroit dans ce milieu. Jen parlai 3 quelques-
uns de mes amis, & dans mes lecons,
lorfque j’eus oceafion de traiter de I'air inflam-
mable; ce qui fut dans I'année 1767 ou
1768, & comme je penfai que ce feroit
une expérience agréable aux étudians, je m'a-
dreflai au profefleur du do&eur Menro , pour
qu’il me préparit I'allantoide d’un veau : il
me le prépara, mais. affez loag-temps apres.
ma demande ; & comme jétois alors occupé
d’une autre partie de mon cours, & que
je ne voulois pas interrompre ce que je
faifois alors, je ne fis point cette expérience
cette année ; & dans les années fuivantes ,
je parlai de cette chofe , comme (;;ufle cor.~
iv
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» {équence qui fuivoit naturellement de fa
découverte de M. Cavendish; mais trouvant
généralement des difficultés, pour me pro-
curer un allantoide dans le temps, je ne -
fis jamais. l’expérience que je confiderai
comme purement amafante ; deux mois
aprés , j'appris que dans le fud de Ilrlande,
on lavoit tentée , & qu'elle avoit parfaite-
» ment bien réuffi». "

11 paroit d’aprés cette lettre , que le do&eu:

Black ne fit point cette expérience; & je ne
connois aucune perfonne qui Fait tentée avant
.mes expériences fur ce fujet, qui furent faites
en 1782. La poffibilité de conftruire un vaif-
feau qui, quand il feroit rempli dair inflam-
. mable menteroit dans 'atmofphére , {e préfenta
dés linftant que je commencai 3 étudier les
- propriétés de Pair & des autres fluides conftam-
ment élaftiques, il y a environ huit ans ; mais -
-dés le commencement de 1782, Jeflayai de faire
cette expérience ,"& le feul fuccés que j'en ob-
tins fut de faire des bouteilles de favon remplies
dair inflammable, qui' s'élevérent rapidement
dans Patmofphere, ce qui fut peut- étre ta
premiere efpece de ballon 3 air inflammable
que Ton efit jamais fait. Je fis plufieurs autres
tentatives de la méme .nature , & A la fin,
fatigué des dépenfes & de la perte de mon
temps, je différai la pourfuite de ces expé-
riences , & je me contentai de rendre compte
de mon travail 3 la Société Royale ; cela fut 3
Taffemblée publique, le 20 de Juin 1782, Ce
.qui fuit eft une copie exacte de ce qui avoit rap-
-port au fujet préfent. : : ’

EERERE
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Expériences relatives a la propri¢te qu'a Lair
commun & inflammable de trayerfer les pores
du papier. :

- On a communément cru que Pair commun
ne traverfoit point les pores du papier, tel
que celui dont on fe fert ordinairement pour
imprimer ou pour écrire ; on a prétendu que
le papier eft perméable a l'eau, & point 2
Yair, & on a voulu prouver par-13 , que quel-
ques fluides ont la propriété de paffer a travers
certaines fubftances, & que d'autres ne I'ont
pas , quoique les parties compofantes du pre-
mier , foient d'ane péfanteur plus confidérable,
ou aient plus de ténacité entr’elles.

Admettant d’aprés les notions communes
cette imperméabilité du papier 4 I'2ir commun,
& ‘en” préfumant qu'il étoit impénétrable aux
autres fluides conftamment élaftiques, je me
déterminai A employer le papier, dans une
“expérience qui n'avoit point réuffi, quoique
_tentée plufieurs fois avec’ d’autres fubftances ;
til sagiffoit de conftruire un vaiffean ou une
efpece d’enveloppe , qui remplie d’air.inflam-
mable, feroit plus légere quun volume égal
. d’air commun, & qui conféquemment pourroit

monter de méme que la fumée dans I'atmof-
phere, car l'on favoit bien que l'air inflim-
mable eft fpécifiquement plus léger que l'air
- commun. C

Le poids de lair inflimmable, la péfan-
teur moyenne de lair atmofphérique, & le
poids de la fubftance dont I'enveloppe doit étre
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formée étant connus, il eft facile de déter-
miner les dimenfions de la machine, pour
que, remplie d'air inflammable , elle foit plus
Iégere qu'un pareil volume d'air commun.
D’aprés cela, pour exécuter le projet dont
nous venons de parler , yeflayai les veffies les
plus minces & les plus grandes que je pus
me procurer. Quelques-unes furent nettoyées
avec beaucoup de foin, em Otant toutes les
membranes fuperflues, & les autres matieres
qu’il éeoit poffible denlever; mais malgré toutes
ces précautions, la plus légere & la plus
grande de ces veffies préparées étant pe&e ’
& le calcul néceffaire fait, il fe trouva, que
Jorfqu'elle feroit remplie dair inflammable,
elle feroit au moins de dix grains plus pé-
fante quun égal volume dair commun, &
.que conféquemment elle defcendroit au lieu
de monter. Nous trouvimes auffi que quelques
veffies qui fervent aux poiffons i nager étoient
trop péfantes. Je ne pus jamais réuflir A faire
aucune bulle légere g durable , en foufflant
de lair inflammable dans une folution épaiffe
de gomme, les vernis épais, mi les pein-
tures 3 l'huile. Enfin les boutéilles de favon
remplies d’air inflammable , furent la feule
chofe de cette forte,, qui s’éleva dans l'atmof-
phere; mais comme elles fe détruifent faci-
lement, & qu'on. ne peut les manier, elles
ne femblent applicables 2 aucune expérience
de phyfique.

Comme plufieurs perfonnes de ma con-
noiffance , ont eflayé envain de faire des
femblables bouteilles de favon 4 il ne paroit pas
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hors de propos, de rapporter ici quelques
détails qui peuvent faciliter Pexécution de cette
expérience divertiffante. ~
. La méthode par laquelle je fuis le plus cer-
tain’ de réuffir, eft 1°. dintroduire de I’air
Jdnflammable dans une veflie, au col de laquelle
on a lié un tube de verre. Pour cela, on
adapte un bouchon de Liége perforé, 3 la
bouteille qui contient les fubftances qui pro-
duifent l'air inflammable ; alors on ajufte le
tube de verre de la veflie , a 'ouverture du
bouchon; mais avant cette opération, on doit
faire fortir de la veffie l'air commun le plus’
qu'il eft poffible. Ainfi I'air inflammable entre
& enfle la veflie, 2 mefure qu'il fe dégage.
— Le tube de verre de la veflie doit avoir
cinq 3 fix pouces de long, fon ouverture ne
doit pas avoir ‘plus d'un dixieme de pouce
en diametre; il doit étre un peu épais &
rendu trés-poli & Pextrémité,, au moyen de
la lampe d'émailleur ; car s'il préfentoit quel-
que afpérité , il feroit prefque impoffible d’ob-~
tenir des bouteilles de favon : 22, Quand la
veflie eft pleine d’air inflammable, on comprime
fon col juftement au--deffous de Pextrémité
du tube de verre, afin de prévenir la déper-
dition du gas, & on retire le-tube du bou-
chon de la bouteille; alors on plonge l'extré-
mité de ce tube, dans une diffolution épaiffe
de favon (celui de Windfor eft fort bon ), on
Yiche le col de la veffie, 'on la comprime,
Pair inflammable eft forcé de fortir, il forme
des bouteilles de favon , qui’, lorfqu'ellesvien-
~dront 2 avoir deux ou trois: pouces de dia<
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metre, monteront & iront fe brifer contré
le plafond , fi on leur fait quitter le tube en
‘Tagitant doucement. Lorfqu’on a fait une bou-
teille de favon, on prefle le col de la veffie,
pour prévenir la perte de Fair inflammable ;
Pextrémité du tube eft plongée de nouveau
dans la diffolution de favon, & l'on fait une
autre bouteille. Ainfi avec une grande veffie
de beeuf pleine dair inflammahle, Pon peut
faire plus de vingt bouteilles de favon, pour
peu qu'on faffe cette expérience avec foin.
Comme les bouteilles de favon font beaucoup
plus fragiles quand on les fait avec de lair
inflammable , que quand elles font faites avec
de lair cominun , il faut avoir beaucoup d’at-
tention pour €viter ce qui peut les brifer;
ceft pourquoi il faut faire Pexpérience dans
un appartement out l'air foit le moins agité
poffible. On doit les faire par degrés peu
fenfibles, c’eft-a-dire , en comprimant & chaf- °
fant I'air inflammable de la veffie trés-dou-
cement. L'extrémité du tube de verre doit -
- étre d’abord inclinée en bas, & enfuite tour-
née graduellement en haut, parce que ces
bouteilles de favon, font d’abord phus péfan-
tes que l'air commun, & fe portent vers la terre;
mais quand elles font parvenues 3 un certain
volume , elles deviennent plus légeres qu'un
égals volume d’air atmofphérique , & fe diri-
gent graduellement en haut; dans ce cas,
fi le tube de' verre n’eft pas tourné en haut,
la bouteille fe brifera bientot. — Voici ce
qui a rapport 2 la maniere de faire des bou-
seilles de favon, plus légeres que lair commun. -



DE PAEROSTATION. - 29

Dans les différentes tentatives que je fis
pour la réuffite de I'expérience dont yai déja
parlé , j’employai le papier, qui fembloit pro-
pre ‘pour la conftrudion d'une enveloppe,
qui remplie dair inflammable , feroit plus
légere que Pair commun. Daprés cela, je
me procurai de trés-beau papier de la Chine,
je m’'affurai de fon poids; le calcul néceflaire
étant fait, je donnai A cette enveloppe une
forme cylindrique, terminée par deux cones
trés-courts , & la fis de telle dimenfion, que
venant A étre remplie d’air inflammable, elle
fit plus légere qu’un pareil volume d’air
commun, d’au moins vingt - cinq grains; en
conféquence elle devoit sélever, comme la
fumée , dans I'atmofphere.

Apris avoir eflay€ cette machine de papier
en la rempliffant d’air commun, je mis dans
uge grande bouteille de I'acide vitriolique
affoibli,, & de la limaille de fer pour retirer
de lair inflammable, qui 3 linflant de fon
dégagement,, devoit remplir cette enveloppe
qui avoit communication avec la bouteille par
un tube de verre, & étoit fufpendue au-deflus

“de cette bouteille. On avoit fait fortir Pair
commun de la machine de papier, en la
comprimant ; mais je fus trés-étonné de voir,
que malgré le dégagement rapide de Vair in-
flammable, elle ne fe rempliffoit nullement,
& que d'un autre c6té , l'air inflammable répan-~
doit une trés-forte odeur dans la chambre.
Je crus d'abord que le gas fortoit par quelques
-ouvertures aifées 3 appercevoir , & j’examinai
Pappareil - avec attention ; je reproduifis de
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nouvel air, & 'pris toutes les précautions que
je crus néceflaires; le réfultat fut que lair
inflammable pafloit  travers les pores. du pa-
pier, comme leau au travers dun crible.
D’aprés cette obfervation, il fallut examiner
cette propriété avec plus de foin, & faire des
expériences plus décifives. En conféquence je
fis les expériences fuivantes , &c.
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CHAPITRE IL

Découverte de la mackine aéroftatique ou ballons
& air raréfié , par MM. de Montgolfier.

L’E s divers rapports de la découverte de
la machine aéroftatique de MM. de Montgolfier ,
particuliérement ceux qui furent faits auffi-toe
aprés cette découverte , étant écrits avec pré-
cipitation , font bien €loignés de fatisfaire. fur-
- les expériences particulieres, qui précédérent.

Vexpérience publique du § juin 1783. Mais
comme chaque rapport contient quelque cir-
conftance particuliere , j’en ai pris ce qui.
m'a paru intéreflant, & y ai ajouté ce que.
m'aont dit des perfonnes de la connoiffance de
MM. de Montgolfier; cela m’a fourni le fujes’
de ce chapitre. "

L’on rapporte qie les deux frercs Etienne
& Jofeph de Montgolfier, penferent 2 faire
des expériences relatives 2 la machine aérofta-
tique, vers le milieu ou la fin de l'année
1782. L'afcenfion naturclle de la fumée, &
les nuages de l'atmofphére, leur en fournirent
la premiere idée; le premier projet de ces
hommes célebres, fut d’imiter ces corps, ou
de renfermer un nuage dans une enveloppe ,
& de faire élever cette derniere par la légéreté
du premier. A ,

Etienne de Montgolfier , l'ainé des deux,
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fit fa premiere expérience aéroftatique A Avi=
gnon , vers le milieu de novembre 1782. La
machine étoit de foie fine, ayant la forme
dun parallélopipede, dont la capacité étoit
égale 4 environ 40 pieds cubes. L'on brila
du papier 2 louverture , pour raréfier Pair ou
pour former le nuage en queftion ; & quand
la raréfaGtion fut 3 un certain point, la ma-
chine monta rapidement au plafond [1]. Ceft
ainfi que fe fit la découverte, & l'on peut
bien imaginer la fatisfa®ion qu'elle donna a
fon auteur. ,

Peu de temps aprés cette premiere tenta-
tive, M. de Montgolfier , de retour 3 Anno-
nay, ville du Vivarais, diftante d’environ 36
milles de Lyon , voulut répéter cette expérience
en plein air. Il fe fervit, de concert avec
M. fon frere , de la méme machine, qui s'€leva
 environ 7o pieds. .

- Encouragés par le fuccds de ces deux effais,
MM. de Montgolfier réfolurent de faire leur .-
expérience plus en grand , & pour ce deflein,
ils contruifirent. une machine , dont la capacité |
fut égale 4 environ 650 pieds cubes; l'expé-

. rience qu’ils firent réuffit {1 bien, que l'aéroftat

rompit les cordes qui le retenoient , & aprés.
avoir monté rapidement 3 la hauteur de 606
pieds, il tomba 2 peu de diftance. ’

- Bientdt aprés ils conftruifirent une autre

(1) Voyez le rapport faic 3 T'Académic des Scierices, .
décembre 23, 1783, figné par pluficurs membres.

machine
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chine de la méme forte , mais beaucoup plus
grande; fon diametre étoit de 35 pieds. Ils
voulurent s'en fervir A faire une expérience
le 3 d'avril 1783; mais ils en furent empé-
chés par la violence du vent. Le vingt -cinq
du méme mois, le temps étant plus favora-
ble, ils firent une feconde tentative , qui réuffit
parfaitement bien. La machine avoit une telle
force d’afcention , quéchappant tout -2 - cou
des cordes qui la retenoient, elle s'éleva 3 la
hauteur denviron mille pieds, & émportée
par le vent , elle tomba 2 la diftance d’envi-
ron trois quarts de mille de Pendroit d’od elle
avoit étf lancée.
__ Enfin le cinq de juin, cette finguliere expé-
rience fut répétée avec la méme machine, en
préfence dune affemblée refpeétable, & dun
grand concours de peuple. Elle fut bientot
annoncée avec tous les détails cir@onftanciés
qu'elle exigeoit; on en rendit immédiatement
compte a la Cour de France, 2 différens mem=
bres de I'académie des fciences, & l'on en
fit parvenir da nouvelle auffi loin - quil fut
poflible. ‘

On en rendit compte de la maniere fui-
vante, = Le jeudi § juin 1783, les états du
Vivarais étant aflemblés 3 Annonay , MM. de
Montgolfier , les inviterent d voir leur noue
velle expérience aéroftatique ; une enveloppe im-
menfe de toile recouverte de papier , & d'une
forme prefque fphérique, étoit entr'ouverte 2
fa partie inférieure , attachée 3 un chaffis de
- bois d’environ 16 pieds cyrrés, fur lequel elle
#toit abandonnée A elle-méme, co%me un fac
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de toile vide. Quand cette machine fut enflde,
elle avoit 117 pieds anglais de circonférence.
Sa capacité étoit égale a environ 23,430 pieds
cubiques; & l'on avoit calculé que quand
elle feroit rempliec de la vapeur néceflaire
pour faire lexpérience, elle auroit enlevé
environ 490 livres outre fon propre poids,
qui , avec celui du chaffis de bois, étoit de
cinq cents livres ; & ce calcul fut trouvé aflez
jufte par P'expérience. L'enveloppe étoit com~
pofée de différentes parties jointes enfemble,
~ au moyen de boutons & de boutonieres. On -
dit que deux' hommes fuffirent pour la pré-
parer & pour la remplir, quoiqu'on en eut
beloin de huit pour prévenir fon afcenfion quand
elle fut remplie.

MM. de Montgolfier commencerent 3 rem- -

plir la machine; ils le firent, en brilant
fous fon orifice de la paille & de la laine
hachée. On annonca aux fpeateurs , que cette
enveloppe prendroit une forme fphérique,
aprés quoi, elle monteroit d’elle-méme auffi
haut que les nuages. On peut aifément ima-
giner quelle fut l'attente de toute Paflemblée;
Vincrédulité de quelques-uns, les prédictions
de quelques autres , & la grande variété d’opi-
nions. On peut en juger quand on a été pré- .
fent 2 des expériences de cette nature, aprés

o que la certitude du fucces fut bien établie,

La machine commenca a s’enfler , prit la forme
fphérique, fe porta de différens cotés, fit des
efforts pour monter, & 2 la fin, le fignal
éant donné, les cordes coupées, elle monta,
dun mouvement accélérs ; de forte que dans -
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dix minutes , elle s'étoit élevée 2 la hauteur
d’environ 6ovo pieds. — Llefprit partagé des -
fpeQateurs fut bientdt réduit 2 I'étonnement,
accompagné du plus profond filence, qui ne
fut interrompu , que par les vives acclama-
tions, dues au génie , & particuliérement au
fuccés de MM. de Montgolfier.

La machine aéroftatique, parvenue 2 I'élé«
vation dont on vient de parler, alla dans une
dire&ion horizontale, 4 la diftance de 7,668
pieds, & tomba enfuite doucement.

Quoique l'hiftoire des découvertes & des
, progrés d’une fcience ou d'un art, ne foit
point deftinée 3 donner le récit de la vie
de ceux qui ont contribué 2 leur avancement,
" Ton doit néanmoins faire connoftre les pre-
. miers inventeurs. En effet, nous regrettons
won n’ait pas des connoiffances plus précifes
ur la vie des inventeurs de limprimerie, de
la poudre i canon, de la bouflole, &c. II
femble donc A propos de finir ce chapitre 5
.par une courte notice de- MM. de Mont~
golfiet. : ‘

11 font nés 3 Annonay, & l'on dit que dés
Yeur jeunefle, l'ainé fe livra A Pétude des ma-
thématiPues; & le fecond s'occupa beaucoup
de phyfique & de chimie. Ils ne fe defti- °
noient 3 aucune profeffion en particulier; mais
1a mort d’un frere, les obligea de fe mettre
dla téte dune manufalure confidérable de
papier 3 Annonay. Ils profiterent des loifirs
~que leurs permettoient leurs occupations pour
fe livrer A leur gole pour Ia phyéiqpe; mais:
, Cij
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il ne paroit pas qu'avant la découverte de
leur machine aéroftatique , leurs noms furent
connus dans le monde favant. Il feroit peut-
étre impoffible & inutile, 'd’étre inftruit des
. idées & des premiers pas qui les conduifi-
rent & cette découverte. Mais il femble que
le vrai princige\dont dépenddit leffet de la
machine aéroftatique , fut ignoré méme long-

~ temps aprés la découverte. MM. de Mongolfier

Pautribuoient 3 une toute autre caufe qu3 la ra-
réfation de l'air, ce qui cependant eft la feule
raifon qu'on en ‘puiﬂ'e donner. 11 croyoit que
c’éoit un gas fpécifiquement plus léger que
Yair commun, qu'il fuppofoit i% dégager des

fubftances en combuftion , & qu'on appelloit .

~ communément le gas de M. de Montgolfier ;
fpécialement dans le procés- verbal du pre-
mier voyage que les hommes aient fait au
moyen dun aéroftat , & qui fut figné par
M. le duc de Polignac , M. le duc de Guines,
M. le comte de Polaftron, M. le ‘comte de
- Vaudreuil, M. Franklin, & MM. Faujas ,
de I'lfle, & Leroi de l'académie des fcien~
ces. Dilleurs le projet qu'avoit M. de Mont-
golfier d'exécuter cette expérience d'aprés fes
idées fur un nuage artificiel, & fur leffet
de Péledtricité , &ec. [1], fait voir que cette
découverte fut faite d'une maniere indire@e ,
quoique T'honneur leur en appartienne , on

L ’

(1) Voyez fon difcours 1t 2 académie des fciences
& belics-lettres de Lyon, Novembre 1783,

L
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eu moins 3 M. de Mongolfier l'ainé. Mais
cela ne dimine rien 3 la gloire de I'inven-
tion, car la plupart des découvertes impor-

;antcs ont prefque toujours €té dues au has
ard, : o

C iij
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CHAPITRE IIL

‘De Vinyention des Ballons d air inflammable.

L’EXPﬁRIENCE de MM. de Montgolfier ne
fut pas’ plutdt connue 2 Paris, que les favans
de cette capitale penferent i la répéter. Le
procés-verbal d’Annonay, figné par les états
du Vivarais, apprenoit que MM. de Mont-
golfier avoient rempli leur machine avec un
efpece de gas, qui étoit moitié moins pefant
que Iair commun; mais fans ajouter rien de
plus. En conféquence les phyficiens de Paris,
imaginerent que MM. de Montgolfier avoient
trouvé une nouvelle efpece de gas, qu’ils ne
connoifloient aucunement, & conclurent que
c€ ne pouvoit étre Vair inflammable qui eft
incomparablement plus léger , fa péfanteur n’é-
tant que 3 ou ;5 environ de celle de [lair
commun. Outre cela, il auroit été trés-diffi-
cile de retirer de I'air inflammable en aflez
~ grande quantité pour cette expérience; mais
‘comme un gas moitié moins péfant que lair
commun avoit réuffi, ils jugérent avec rai~
fon que Pair inflammable réuffiroit beaucoup
mieux, & réfolurent fur le champ de tenter
cette expérience:avec cette.efpece dair.

En conféquence , M. Faujas de S. Fond

ouvrit une foufcription pour fournir aux dé-

- penfes de cette expérience. MM. Robert furent
choifis pour conftruire la machine , & M. Char-

~
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les, profefleur de phyfique expérimentale,
fut chargé de diriger ce travail ; on devoit
le commencer dés que la foufcription feroit
remplie. ,

Ce projet fut bien vite connu ; des perfonnes
de tous les rangs coururent a Penvi foufcrire
leurs noms; de forte que la fomme nécef-.
faire fe trouva levée avec une promptitude
qui honore la nation Francoife & le gotit de
ce fiecle pour les fciences. :

Les obftacles qui s'oppoferent & cette expé-
rience furent trés-nombreux, ce qui arrive-
toutes les fois qu'on tente quelque chofe de
nouveau ; mais les deux grandes difficultés,
furent de produire une grande quantité d’air
infliammable, & de trouver une fubftance fuffi-
famment légere pour lui fournir une enve-
Joppe qui lui -fit en méme-temps imperméable.
Enfin ils fe fervirent de taffetas, & donneérent
2 lenveloppe la forme fphérique. Ils la cou-
vrirent, pour la rendre imperméable i lair
inflammable, d'un certain vernis, qu'on dit
fait d'une diflolution de gamme élaftique
s_caoutchauc ). Le diametre de cette efpece de
ac, qui prit le nom de ballon, 2 caufe de
fa forme globuleufe, & donna le nom de
ballons aériens aux machines volantes en gé-
néral, éroit de dpuze pieds deux pouces fran-
cois de diametre, ou environ treize pieds
mefure angloife. Il navoit qu'une ouverture
femblable 2 une veffie, 4 laquelle on adopta
un robinet. Le ballon vide & le robinet pe-
foient vingt-cinq livres.

Le 23 daolt 1783, le ballon égm; préparé ,

C 1

v
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on effaya de le remplir dair inflammable ;
mais I‘Zm éprouva de grandes difficultés ,
dont le récit fervira 3 montrer combien
Yon a perfe@tionné ce procédé depuis ce
¢emps.

Le ballon étant fufpendu 2 une certaine hau-
teur, au moyen d'une corde attachée 2 fon
. extrémité fupérieure , qui étoit la partie op-
pofée au robinet, on commenca l'opération 2
huit heures du matin , aprés avoir comprimé
pour faire fortir tout P'air commun. L’on mit
dans un appareil affez bizarre , de I'acide vitrio-
lique étengu d’eau, & de la limaille de fer
pour la produftion de l'air inflammable. Il
reflembloit en quelque forte 2 un buffet 3
tiroirs doublé d’une (fleuille de plomb : chacun
des tiroirs communiquoit avec un tube com-
mun, auquel le robinet du ballon étoit adapté.
De cette maniere l'air inflammable , auffi-tot
qu'il venoit 2 fe dégager, pafloit 3 travers du
tuyau commun & du robinet dans le ballon.
1ls procéderent ainfi pendant plufieurs heures,
en perdant plus d'air inflammable qu'il n’en
entroit dans le ballon. A la fin, convaincus
de Pinfuffifance de Pappareil, ils y en fubfli-
tuerent un autre, qui éteit un fimple tonneau '
placé debout. L'on fit deux trous au fond
fupérieur , on fixa fur Pun un tube de fer
blanc, & on le joignit 3 un tube de cuir
verni, 3 l'extrémité duquel le robinet du ballon
étoit attaché, L'autre trou fervit 2 introduire
lalimaille de fer & Vacide vitriolique étendu
"d'eau, qu'ils furent obligés de renouveller
fouvent ; toutes les fois quon débouchoit ca
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€rou pour y introduire ces matieres; on avoit
oin de fermer en méme-temps le robinet du
ballon. Malgré la vigilance & Phabileté des
manipulateurs , cet appareil préfenta plufieurs
inconvéniens ; les principaux furent que lef-
fervefcence produifit un grand degré de cha-
leur, qui communiquée au robinet & au bal-
fon, rendit le premier affez génant dans l'opé-
ration , & fit courir au fecond beaucoup de
dangers, de forte qu'ils furent obligés d'em-
ployer une pompe pour en diminuer la cha-
feur. Outre cela, une grande quantité deau -
fous la forme de vapeur, rempliffoit conti-
nuellement le ballon, en paffant avec FPair
inflammable ; on fe débarraffa de cette eau 3
différens intervales, en interrompant I'opéra-
tion,, &c. Enfin 3 neuf heures du foir, aprés
avoir travaillé' tout le jour, il n'y aveit pas
plus d’un tiers du ballon rempli, I2 machine
fut laiffée dans cet état, ayant difcontinué Fopé-
ration & mis I'appareil en filreté.

Au point du jour, le lendemain ces phyfi-
ciens, retournerent 3 leur machine avec ume
grande inquiétude , & efpérant avoir de plus
grands fuccds que la veille; mais ils furent
trés-étonnés de trouver leur ballon tout-2-fait -
rempli , & parfaitement diftendu, car le foir .
précédent , il navoit été rempli qu'au tierss
La furprife s'évanouit bientdt, quand en exa-
minant P'appareil, ils trouverent qu’on avoit laiflé
le-robinet ouvert par inadvertance , Ceft pour-

uoi l'air commun étoit entré dans le ballon,
avoit diftendu'en fc mélant 3 l’air’inﬂam-
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mable {1). Cet accident défagréable; au lieu
de décourager les manipulateurs, les anima
dun nouveau z¢le, & leur apprit 3 prendre
plus de précaution. ,

On commenca de nouveau P'opération pour
obtenir lair inéammable , & en la continuant
avec aftivité, ils eurent la fatisfaltion de. voir
qu’z fix heures du foir, le ballon donna des
fignes d'une légéreté plus grande qu’un pas
zeil volume d’air commun , & 2 fept heures,
fa légéreté augmenta, au point de faire un
effort confidérable contre les cordes qui le
retenoient. On renyoya au lendemain la con-
tinuation de ce travail , aprés avoir pris toutes

les précautions contre les accidens.
. Le 2¢ au matin de trés-bonne heure,
ils trouvérent leur ballon en bon €tat, &
y introduifirent de nouvel air inflammable. A
fix heures du matin, on eflaya fa légéreté
en le détachant des cordes qui le retenoient,
& en y fufpendant un poids dune péfanteur
connue , au moyen duquel ils trouverent
qu'il enleveroit vingt- une livres ; & comme

~ (1) Ce phénomene qui paroft aw premier coup-d’ceil

trds - extraordinaire , mérite d'éere expliqué, parce qu'il

peut aifdment fe préfenter 3 d’autres. L’introduction
fpontanée de I'air commun dans le ballon , eft due
Tair inflammable occupant en raifon de fa légéréé,
la partic fupéricure , qui ayant pris la forme d'un fc&-
ment de fpgcrc, doit faire &carter les c6tés, & confeé-
quemment occafionner l'entrée de I'air commun. Alors
Tair commun venant & fe méler: & l'air inflammable,
forme un compofé toujours plus.léger que lair atmef=
phésique , & doit produire cst effet,
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Vexpérience publique fut fixée au 27 , ils
pe remplirent pas davantage le ballon. A
neuf heures du foir, l'ayant examiné de nou-
veau, ils trouverent quil enlevoit feulement
dix-huit livres , de forte que dans Pefpace d’un
jour, il avoit perdu environ trois livres de
1égérété , en conféquence de lair inflammable
qui s'étoit échappé par les pores.eu les points
de couture. ‘

Le 26 au matin, le ballon avoit perdu une
quantité proportionnelle de légérété. 1ls y
introduifirent alors un peu d’air inflamma-
ble, & 2 huit hepres du matin, ils le déga-
gerent des liens qui le retenoient, ils y atta-
cherent quelques ficelles, & samuferent 3 le
Laiffer monter 3 différentes reprifes , 4 la hau-
teur d’'environ 1oo pieds, & A le retirer en-
fuite A eux, Cet eflai raffembla un nombre
confidérable de fpe@ateurs, de forte qu'on crut
3 propos de replacer le ballon ot il avoit été
rempli, & on fut obligé de le faire garder
par le guet 3 pied & i cheval, afin de pré-
venir la turbulence de la multitude qui l'au-
roit endommagé, & qui i la fin franchit pour«
tant enceinte,, & samafla en foule pour voir
cet objet extraordinaire. :

Le ballon avoit été rempli prés de la place
des Vicoires, on le tranfporta deld au Champ»
de-Mars, qui étoit le lieu fixé pour I'expérience:
la diftance entre ces deux places eft d’envi-
ron deux milles. Et afin de prévenir, autant
qu'il étoit poffible, un grand concours de
peuple , on le tranfporta le 27 au ma-
tin, avant la pointe du jour. Malgsé cela,
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cet appareil artira une foule confidérable 3
leur curiofité , leur furprife , leur enthou-
fiafme , l'afpe@ de cette machine, au milien
de la nuit, 2 la lueur des flambeaux & des
lanternes, formoient un tableau qui a été vi-
vement décrit par M. Faujas de St. Fond
& dautres. Le ballon fut tranfporté dans un
<hariot. ’

Le champ de Mars étoit entouré de gar-
des; & les fpeftateurs attendoient en foule
dans les avenues, dans les maifons, & méme
fur les toits. L'on introduifit un peu d'air
inflammable dans le ballon, ce qui fervit en
méme-temps, 4 donner au public une idée
de cette opération. Enfin 3 cinq heures aprés
midi, l'on tira un coup de canon, pour an-
noncer l'expérience. Auffi-tot le ballon étant
laché, séleva majeflueufement aux yeux de
plufieurs centaines de mille fpeQateurs, & au
milieu d'une ondée trés-confidérable. -- En
deux minutes il s'éleva 3 la hauteur de 3123
pieds (488 toifes} (1), alors le ballon fe
perdit dans un nuage obfcur, ce qui fut an-
" noncé par un fecond coup de canon. Peu aprés,
il réparut pour un inftant, & fe perdit entié-
rement dans les nuages.

. Le ballon refta dans Patmofphere trois quarts
d&’heure , & tomba prés Goneffe, bourg €loigné
d’environ 1§ milles du Champ de Mars. Quel-
ques payfans le trouverent auffi-tot; la vue de

(1) Cette hautcur fur déterminée au moyen d'inftru~
ns de mathématique trés-convenables, ,
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et objet extraordinaire, leur occafionna la
plus grande furprife, en retour ils le traite-
rent rudement. Sa chite fut attribuée 3 une
déchirure qu'on y trouva; & l'on crut avec
beaucoup de fondement , que le ballon étant
parvenu dans une partie de latmofphere, bien
moins denfe qu'd la furface de la terre , s%étoit
crevé par V'expanfion de air inflammable. Au
moment de fon départ, il étoit de 35 livres
plus léger, quun égal volume d'air commun,
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CHAPITRE IV.

- Petits ballons & air irgﬂammablé, & expériences
de M. de Montgolfier en préfence de la Famulle
Royale & des Commiffaires de U Académie.

Aussr-'ré'r que M. de Montgolfier le jeune
arriva 3 Paris, ce qui ne fut pas long-temps
aprés V'expérience d’Annonay , il fut invité par
Y'académie des fciences, A répéter fa nouvelle
expérience aéroftatique,, & Iacadémie offrit
de fournir 3 toutes les dépenfes néceflaires.
. En conféquence , M. de Montgolfier com=
menca A conftruire une nouvelle machine d’en~
viron 72 pieds de haut, & quand elle fut -
finie , il den fervit pour la premiere fois
le 12 de feptembre fuivant, gardant le fecret
pendant cet intervalle , fur la maniere de
fa remplir, ou de produire le gas , comme -
il le donnoit 2 entendre. Mais dans ce laps
de temps, & aprés le fuccés de I'expérience
avec le ballon a air inflammable , du 27
aolt , le projet de faire des ballons , fus
généralement adopté , & ceux qui fouhai-
toient feulement de faire 'expérience en petit,
trouverent d'aprés leur calcul, que Iexpé-
rience n’étoit , ni difficile ni difpendieufe. M.
Defchamps, peintre 2 Paris, propofa 4 M. le -
Baron de Beaumanoir , d’effayer cette efpece da
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peau, dont fe fervent les batteurs d’or. T}
approuva le choix de cette fubftance, & en
fit faire un ballon de plufieurs pieces collées
enfemble , & qui 'on donna un peu plus de
19 pouces de diametre; ce ballon trés-aife-
ment rempli dair inflammable, fue eflayé &
lancé le 11 feptembre. 1l séleva 3 perte de
vue ; on dit quon le trouva quelque temps
aprés 3 une diftance confidérable.

Malgré la grande facilité¢ avec laquelle ce
ballon fut fait & rempli, cependant il y eyt
beaucoup de perfonnes, qui aprés Pexpérience
du baron de Beaumanoir, effaydrent de faire
des ballons encore plus petits. L'on en fit
quelques-uns de fix gouces de diametre, qui

foient environ 30 2 40 grains : on les rem-
plit trés-facilement , & ils fervirent affez bien
pour faire voir Pexpérience dans un apparte~
ment ; mais comme ils étoient néceflairement
formés de peaux extrémement fines , &
conféquemment plus poreufes que les peaux
" plus épaiffes, l'air inflaimmable s’en échappa
bientdt , & ces petits ballons flottoient 3 peine
plus d’'une minute ou deux. '

Les plus grands ballons de cette forte , favoir
de 9 2 18 pouces de diametre , furent bientde
faits par ceux qui cherchoient 2 retirer un avan-
tage pécuniaire des découvertes en phyfique.
Comme le prix de ces ballons étoit modique ,
grefque tous fatisfirent leur curiofité, relative

la nouvelle expérience, & dans ‘trés-peu de
jours , on vit fréquemment des ballons au-deffiss
de Paris. Peu de temps aprés, on en envoya
chez l'étranger ,- ainfi cctte belle expérience

/ -
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fe répandit dans T'Europe, avec une rapiditd
fans égale.

M. de Montgolfier, que nous avons laiff¢ ;
conftruifant une grande machine aéroftatique
pour fe conformer au défir de l'académie ,
ayant fini cet ouvrage , fit une expérience pré-
liminaire le 11 de feptembre, & eut la fla)tis-
fadtion de la remplir en 9 minutes avec de
Pair raréfié. La force dafcenfion du ballon fue
telle, qu'il enleva 2 la hauteur de quelques
‘pieds au-deflus de la terre, huit perfonnes
qui le retenoient. s auroient indubitablement
été enlevés plus haut, fi on n'elit employé
- une force plus confidérable pour le retenir.

En conféquence’ de la réu&te de cet effai,
MM. Cadet, Boflut, Briffon , Lavoifier &
Defmareft , furent invitds A étre préfens i
Vexpérience qui devoit fe faire le lendemain
2 8 heures du matin, le 12 feptembre. Les
commiffaires affemblés & accompagnés d'une
foule confidérable de fpectateurs, tout étant
prét , on enfla la machine en brilant 5o livres
de paille feche, fur lefquelles on jetta a diffé-
rentes reprifes, environ 12 livres de laine
- hachée. La machine s'enfla bientot, fit des
efforts pour monter , & immédiatement aprés 4
fe foutint dans P'air avec un poids de 42 500
‘livres. Il étoit évident , que fi lon edt
coupé les cordes, elle fe feroit élevée 2 une
grande hauteur ; mais ils ne.voulurent pas le
faire, parce quelle étoit deftinée A répéter
" Yexpérience devant 1a Famille Royale 2 Ver-
failles. La pluie violente qui tomba malheu-
heurenfement alors, & un vent fort , obli-

. : gereng
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gerent de cefler I'expérience : mais les coma
-miflaires de I'Académie furent parfaitement
fatisfaits du fuccés de cette expérience, &
fignerent fans héfiter un certificat de ce qu’ils
avoiéent vu , & qui eft le précis de ce que je
viens de rapporter. S
" Cette machine avoit une forme fort bizarre s
Pon dit cependant que quand elle fut remplie,
elle préfenta un bgau ceup d'eeil; fa: partie
moyenne étoit rprifmatiqu,e » d’environ 25 pieds
de haut ; fon fommet étoit une pyramide de
29 pieds; & fa partie inférieure étoit formée
d’un cone. tronqué -d'environ 20 pieds de
haut, de forte que . la; machine en entier de
la bafe au fommet , avoit 74 pieds, & environ ’
43 de diametre. Quand elle fut difiendue;
elle reflembla 2 un fphéroide; elle étoit en
toile de canevas doublge , tant en dedans.qu'en
dehors, dun fort papi¢r, fon poids £toit_de
X000 livres. A
. Afin de remplir la mychive plus facilement
on placa ‘deux mits des deux .cdeés:,:;alors
une corde qui partois de fon fommet : pafloit
fur deux poulies, plagées chacune ‘2 :lex~
trépité de chaque mis, & fervoit i PéleVer gra-

duellement 2 mefure qu'elle fe rempliffois. .
_Cette vafte maching. aéroftatique avoit €té
conftruite .dans. le.liei ob lexpérience dont-
nous venons de parler-avoit été faite ; c'étodt
dans le jardin de M. Reveillon, propriétaive
d’'uge ‘manufallure de ‘papier peint, 3 Padisiil
permit non-fevlement qu'on fit cette expérienve
dans, fon jardin , mais 1l fit tous fes: effores
pour ‘procurer tout ce 'qui,.pouvoitD contribuer
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2 la perfeftion de Pexpérience, auffi fon zdle
a-t-l été infiniment loué par M. de Montgolfier
& beaucoup dautres. - ‘ o
.'Le 19 du méme mois avoit été fixé pour
faire Yexpérience devant le Roj & la Famille
Royale, c'eft-d-dire, fept jours {feulement aprés
celle :dbnt nous venons de parler. La maching
fut fi confidérablement endommagée , que
malgré. ce court efpace de temps, M. de
Montgolfier ., qui vouloit donner toute 1a fatis-
faction poffible , crut néceflaire d'en conftruire
une. nouvelle. M. de Montgolfier & fes amis,
travaillécent fi promptement , qu'elle fut finie
le 18 , & le foir méme on en fit l'eflai, en
préfence des Commiffaires de I'Académie. Cette
machine fut faite de tolle de coton, &-peinte
-en .détrempe en-dedans & en-dehors. Sa hau-
teur éwit de prés de Go pieds, & fon dia-
métre de 43 ; il eft 3 remarquer qu'une ma~
chine aufli volumineufe fut faite, peinte &
décorée dans le court -efpace de quatre jours
& quatre nuits. - . P
“Le 19, le Roi & 1a Reine, la Cour & une
foule vinnombrable de 'perfonnes de tous les
rangs & de.tous les 4ges fe rendirent X' Ver
Aaillesi: Les préparatifs  pour remplir 'aéroftat ,
“étoit un large Echafaud, élevé de’ quelques
..pieds au-deflus du fol; dans le milieu ¥toit
-uneefpece de cheminée d’environ 1§ pieds
-de diamétre, 3 la partie inférieure de laquelle
_oncfaifoit le feu proche de la terre. L’ouver-
.eure -de Taéroftat fut adaptée 3 la cheminée,
.& 1le refte repofoit fur la partie environnante
- decPéchafaud. A midi tout étant prét , le Roi

!
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& Ia Famille Royale , firent 3 M. de Mont-
golfier, Phonneur de vifiter Pappareil , & il
eut auffi celui de leur rendre compte de tous
les préparatifs de cette expérience. A une
heure environ, le feu fut allumé, 1a machine
- commenga- 2 fe remplir & & prendre une forme
convexe § bientdt -elle s'agita en différens fens
& dans onze: minutes, les cordes coupées ,
elle monta avec une cage d’ozier , qui y étoit
fufpendue-per une corde. On avoit mis dans
“cette cage un-mouton , un coq -& un canard,
. qui furent les premiers animaux qui montérent
dans Vatmofpliére , 3 'aide d’une machine aérof-
tatique. Quand la machine senleva, fa force
d’afcenfion ou fa légéreté étoit' de 696 livres,
y compris la cage & les animaux. Pour abré-
. ger, Je ne parlerai point de-la furprife, de Ia
fatisfa@ion ' & des applaudiffemens des fpeéta-
* teurs ; cette ‘fréquente répétition feroit foft
‘ennuyeufe ; d'ailleurs, tout leéteur avec uh pen
-d’imagindtion, peut fe former une idde de
Peffet ‘que produifit une expérieace fi furpre-
-nante , dans-une aufli gugufte affemblée. '
. La. machine s'éleva i la hauteur d’enviran
1440 pieds, & ‘portée par le vent , elle def-
cendit graduellement dans le bois de Vau~
crefflon , 3 Ia diftance "de- 1700 toifes du lieu
du’ départ , aprés avoir, refté feulement huit
minutes dans atmofphére. ‘M. de Montgolfier
avoit eu 'honneur de préfenter au Roi avant
Pexpérience , une note ol il annoncoit entr’au-
tres chofes, que la machine fe foutiendroit en
Tair, environ 20 minutes, & qu'elle parcour-
roit un efpace d’environ 2000 l)to.i.fe:s. Lex
' ' LR
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périence ne répondit point 3 cette anhence;
& on lattribua avec raifon , A deux:déchirures
d’environ fept pieds, i la partig fupérieure de
Taéroftat , qui avoient été occafionnées par un
coup de vent {ubit, peu de temps avant fon
.afcenfion; outre-cela 1l avoit plalieurs imper-
feQion, qui dépendoient de la hite avec laquelle
il avoit été conftruit ; c'eft aufli ce qui fit, que
-Yon employa 8o livres de paille, & cinq de:
Jaine pour le remplir, tandis que 5o livres
de paille aurgient futfi, fi la machine edt é¥
-en bon état,. . C :
Deux garde-chafles qui fe trouverent dans
le bois , virent la machine tomber avec lenteur,
& ployer les branches des arbres fur lefquels
elle fe repofa. La longue corde qui tenoit la
.cage fufpendue , trainée fur les arbres, fe
.rompit, & la cage tomba, fans.que les ani-
‘maux fuflent froiflés, le mouton fut méme
_trouvé mangeant.. Le. coq i la..vérité€ , avoit
Taile droite. écorchée ; mais cet accident n'étoit
-dd qu'a un coup de pied qu'il avoit recu du
mouton , au moins une demi - heure avant l'ex-
.pétience, en préfeace de plus de dix témoins.

i
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 CHAPITRE V.

Eaxpériences Aéroflatiques dans lefguelles les hom-
« mes . s¢léverent pour la premiére fois dans
- Patmofphére & Uaide d’un aéroflat.

CETTE partie de - I'hiftoire que nous venons
de traiter , indique les progres rapides de ce
- nouvel art, & démontre fuffifamment par l'ex-

ience, quil n'y a que peu ou point de
lc)lﬁ:ger 2 c;lurir et? s'élevant dans l’étg\ofphére
avec une femblable machine. L'équilibre de
Yaéroftat avec Vair atmofphérique, fa defcente
graduelle & lente, le bon état dans lequel
fe trouvérent les animaux 2 leur defcente dans
Pexpérience ci-deflus, & les. autres obferva-
tions déduites des expériences faites ufqu'ici ,.
fembloient plus que fuffifintes, pour bannir
toute crainte d'une femblable entreprife.. Mais.
comme perfonne n'en avoit encore court les
rifques , & que prefque toutes les tentatives.
que 'on avoit faites pour monter dans. 'atmof~
phére, d’aprés les projets les plus plaufibles ,
avoient de tout temps détruit la réputation,.
& méme coiité la vie 3 cenx qui sy étoient
abandonnés ; on- peut aifément s'imaginer , &
méme pardonner le pou dempreffernent que:
Yon témoignoit de sélever avec une de ces:
machines : P'hiftoire tranfmettra fans doute %
h poﬁéﬁté la. plus reculée, .lg nom .de M.

513 :
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+ Pilitre de Rozier , qui eut le courage de s'¢lever

le premier dans P'atmofphére, avec une ma-
chine, 2 laquelle en peu d’années, la femme la
plus timide, n’hélitera peut-étre pas de fe con-
Ger. v

A peine dix mois s’étoient-ils écoulés , depuis
la premidre expérience de M. de Montgolfier,
lorfque M. Pildtre de Rozier s'offrit publi-
quement pour étre le premier aéronaute; fon
offre fut acceptée. I1 montra toujours la méme
fermeté, & de 1y ofobre, il monta dans
Yatmofphére, 2 la vue d'une multitude émer-
veillée, Voici les déails de cette expérience.
 L'accident arrivé 2 la machine de Verfailles
& fa conftruion imparfaite , engagérent M. de
Montgolfier 2 .en conftruire une autre, plus
grande & plus folide. On prit donc-le temps
nécefhaire pour la faire convenablement , & le
10 ofobre, elle fut achevée ‘dans un jardin
du fauxbourg S. Antoine, Elle avoit une forme
ovale; fon diamétre étoit d’environ 48 pieds,
& fa hauteur de prés de 74. Llextérieur étoit
élégamment peint & décoré des fignes -du
Zodiaque, du -chiffre  du Roi, de fleurs de
lys, &c. L'ouverture de la partie inférieure
de la machine, avoit une galerie d’environ
trois pieds de large, avec une baluftrade en-
dedans & en-dehors, d’environ trois pieds de -
haut. Le diamétre intérieur de cette galerie ,
& de l'ouverture de la machine, dont le col
paffoit au travers, étoit de prés de 16 pieds.
Dans le milieu de cette ouverture, étoit un
grillage de -fer .qui fervoit 2. mettre les ma-
tiéres combuftibles, - &. qui égoit " foutenu par,
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des chaines' qui partoient des. cotés de 1a ‘tha~
chine, Daprés cette conftruttion, lorfque Paé-
roftat étoit dans l'air, avec nn feu allumé, i
#£toit aifé A une“perfonne dans la- galerie d'en-
tretenir le feu 3 fon orifice, en jetant des
~mati¢res combuftibles fur le brazier , A travers
des ouvertures faites au col de la. machine.
Fon jugea, & il fut confirmé par I'expérience,,
que de cette maniére , elle pourroit étre
-zetenue en lair, auffi long-temps que le ju-
geroient 3 propos. les perfonnes qui feroient
~dans la galerie,, ou tandis qulils aurofent fuffi-
famment de quoi entretenir le fen. €et aéroftat

-enleva environ 16 2 17 cents kvres. B

" Le mercredi 14 oftobre, on fit cette ex
. rience mémorable , le feu étant allumé, Pué-
roftat enflé, M. Pilitre de Rozier fe placa
dans la galerie, & aprés um petit nombre
. deflais affez prés. de la terre, il défira de
monter 2 une grande élévation.  @On.laiffa en
conféquence la- machine . s'élever auffi- haut
que les cordes qu'on-y avoit: attachdes a deflein
pour la retenir, purent le permettre, ce qui
donna une hauteur d’environ 84 pieds. £, M.
de Rozier refta durant 4 minutes & 25 fecondes, .
en jetant de la paille & de-laine furle grillage-
_ pour entretenir le feu.. Alors la machine defeen~
dit avec une lenteur extréme , & telle:étoit fa
. tepdance 3 monter, qu'aprés avoir.touché la.
terre., 3 linftant ol M.. de Rozier fortit' de-
laz.galetie , elle fit;um..bond A une: bauteur
. confidérable. Cet. aréonaute affura, aprés .

defcente , 4 fes amis; & .2 la multitude quiz -

. a¥eient wu. avec adfniration fon inerdpidité.y
L ) , ~ Diy ,
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qu'il n'avoit pas' éprouvé le moindre inconvé-
fient en montant, en reftant ftationnaire &
¢n defcendant; qu'il n’avoit reflenti ni étour-
diffement , ni mouvement défagréable , i in-
commodité quelconque. Il recut les com-
plimens dus% fon courage & 2 fon a@ivité,
aprés avoir doriné un fpeacle qu'on: avoit vai-
nement voulu fe procurer dans les fiécles ‘pré-
cédens. . ‘

Le 17 M. Pilitre de Rozier répéta l'expé-
rience, avec le méme fuccds a-peu-prés, qu'il
Yavoit faite deux jours avant. La machine fut
élevée i la méme hauteur, toujours retenue
par des cordes, mais le vent étant fort, elle
{e foutint moins bien, & n’offrit pas uh fi
-beau fpedtacle aux yeux des fpe@ateurs , qui fe
trouvérent encore en plus grand nombre que
-dans Pexpérience précédente. - -0

.- Le dimanche fuivant 19, par un. temps fa-
vorable, M. de Montgolfier fit fervir fa ma-
chibe aux expériences fuivantes. A quatre heures
& demie aprés midi, elle fut remplie en cing
~minutes ; alors M. Pildtre de Rozier fe placa dans
la galerie, avec un contrepoids de cent livres,
- .dans la partie oppofée & celle ol il étoit, pour
-conferver I'équilibre ; on avoit alors diminué
da grandeur de la galerie ; on laiffa monter la
.machine 2 environ deux cent dix pieds, elle s’y
foutint:~durant fix minutes , fans feu dans le
¥échaud , alors elle defcendit trés-doucement:

Peu aprés , les chofes:reftant dans le méme

-dtag, excepté qu'on remit du feu dans le -ré-
.chaud , :on liffa la machine s'¢lever i environ
463 pieds, ot elle refta en flation -pendant
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‘huit midutes & demies Lorfqu'on Vabaiffoit ,
un coup de vent la porta fur les arbres élevés
d’un jardin voifin , ol elle auroit couru de grands .
-rifques, fi M. Pilatre n'elit eu affez de préfence
‘efprit pour renouveller le feu, en jettant de la
paille fur le réchaud. Par ce moyen laéroftat
fe tira de cette fituation dangereufe, s'‘éleva
‘majeftuenfement au milieu des acclamations
des fpeQateurs , & reprit la pofition quil
-avoit auparavant. En defcendant M. Pildtre
jetta de a paille fur le feu, fit remonter en-
“core une fois la machine , & aprés defcendit
‘Jufqu’a terre. 1
Cette expérience fit voir que I'aréoftat peut
.monter ou defcendre 2 la volonté de ceux qui. ~
font dedans, & .pour y parvenir, ils n'ont
autre chofe a faire que d'augmenter ou dimi-
nuer le feu dans le réchaud; point trés-im-~
portant dans P'aéroftation. . _—
Aprés cette expérience, I'on fit élever Pad=.
.roftat avec deux perfonnes dans fa galerie )
M. Pilitre & M. Girond de Villette; ce der-
nier fut donc le fecond qui fe confia A cette
forte de machine. Elle monta 3 la hauteur
~de 330 pieds , o elle refta ftationnaire , au
moins ¢ minutes. Elle planoit fur Paris, 2
.la vue d’'une multitude innombrable d’habitans ;
dont plufieurs, 3 T'aide de télefcopes, diftin~
- guoient facilement les voyageurs aériens , &
- particuliérement M. de Rozier - occupé 2 en-

. tretenir le feu. - :

La machine redefcendue , M. le marquis d’Ar=
landes, major dinfanterie; prit la place de M.
~de Villstte , & l'aéroftat fiit enlevé de nou®
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veau. Cette derniere expérience eut le méme
fuccés que la précédente , & elles confirmérent
toutes que les perfonnes qui s'élevoient de
cette forte , n'éprouvoient pas le moindre in-
coavénient, ce qui étoit d& A la defcente om
a l'afcenfion graduelle & lente de I'aéroftat, & 3

fon état d'équilibre avec I'air de Patmofphere.
Si nous confidérons pour un moment les
fenfations que doivent avoir éprouvé les pre-
- .miers voyageurs aériens dans cette fituation
-€levée , nous devons nous en former une bien
-grande idée. Imaginons un homme élevé 2
une femblable hauteur , au milieu d’un efpace
-immenfe , par un moyen inconnu auparavant ,
-vayant fous fes pieds , comme fur une carte , une
-vafte étendue de pays, 'une des plus grandes
villes , dont les rues & les environs étoient
-remplis de fpe@ateurs , les yeux fixés fur lui feul,
& exprimant tous, & de toutes les. manieres
~.poflibles leur furprife & leur inquidtude. Ré-
féchiffons fur ce tablean, les éloges, &c. &
.woyons fi notre efprit reftera dans Pindiffé-

- renge. ] } :

.- On peut tirer de ces expériences une obfer-
-vation intéreffante , c’eft que lorfqu'une ma-
- chine aéroftatique eft retenue par des cordes,
_particuliérement 3 ane hauteur confidérable ,.
. au_deflus du fol, les vents qui foufflent contre
- -elle doivent la perter dans leur dire&tion hori-
. .dontale, de forte que les cordes qui la retien-
nent , doivent faire avec I'horizon ua angle
. d'aatant plus aigu que le vent eft plus fort,
& -yice verfa ; en conféquence la machine
s doit. étre trés-fatiguée , trois forces agiffant fuc



(

'DE PARROSTATION  §9
lle dans trois différentes dire@ions; favoir fa
orce d’afcenfion , les cordes qui la retiennent &

dont la force eft oppofée ila premitre; & 1'ac-
tion du vent qui croife les deux autres. Ceft
pour cela qu'il eft infinjment plus fire de l'a-
bandonner entiérement 3 V'air, parce qu'alors -
elle fe tient parfaitement en équilibre , & ne
court pas—les mémes rifques d'étre endom-
maggées. : :

En conféquerice du rapport des expériences
précédentes, fignées des commiffaires de I'Aca-
* démie-des fciences, ce corps favant & refpec-
table ordonna 1°. que ce rapport fit imprimé
& publié, 29 que le prix annuel de -6oo -
livies fondé par un citoyen anonime , fiit
donné 3 MM. de Montgolfier pour l'année
1783. : ,

Ie3 terminerai ce chapitre par une expérience
aéroftatique faite 3 Lyon par M. de Montgol-
fier P'ainé. 11 conftruifit une mhchine de papier,
qui confiftoit en deux pyramides quadrangulaires
tronquées, jointes enfemble par leur bafe. Sa
capacité étoit égale 3 environ trois cents pieds .
cubes. Dans lintérieur de cette machine, ou
plutdt de fon ouverture , quatre gros fils de fer
foutenoient un cilindre en fil de fer de 13
pouces de long , & de fix & demi de diamétre ;
on mit dans ce cilindre un rouleau de 3o feuilles
, de papier trempées dans de I'huile d'clive, & -
dont la combuftion entretenoit la raréfaction
de Vair dans la machine. 5

Cet aéroftat séleva rapidement dans P'atmof-
phere ; il alla d'abord du cdté du nord , mais

HERN
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continuant de s'élever , il fut emporté par un
vent d'eft-fud-eft ;' continuant toujours de mon-
ter , & obéiffant au vent , on le perdit entiére-
ment de vue , 22 minutes aprés fon départ.

»
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CHAPITRE VL
Premier voyage Aéricn;"

L Es expériences faites jufquiici, Ipéciale-
“ment celle du 19 o&tobre , ayant tracé la route
d'une belle navigation, leflai fut fixé au 20
_de novembre 1783 , tout fut prépiré pour cet
* ‘effet 3 la Muette, maifon royale, proche le
‘bois de Boulogne. Malgré qu'on n’est mis dans
les papiers publics aucun avertiffement relatif 3
Yexpérience, il fe raffembla dans les jardins-
“de la Muette, une multitude confidérable de
_perfonnes , le matin du jour dont:.nous venons
.de parler. On commenca les opérations nécef-
faires ; mais la pluie & le vent qui furvinrent
fubitement , obligérent M. de Montgolfier de
‘renvoyer Pexpérience au jour fuivant, pourvu
‘que le temps fiit plds favorable, .

Le 21, le ve