Titulo 12

- Exercicio botanicos. Memoria 82
Observagdes microscopias a respeito da

formagdo do sistema vascular nas plantas
fanerégamas .[1853(?)].

I-  28,6,27



eesienrrg— p—— -y
‘ T.98.6 9%
i /é(j M Zen 1
f/ S il d ,%7 ¢¢
2 /%47 . 7’Zt4,%/§'u7 7//# e ﬂ/iédt/ﬁ/‘/é ﬂéx %/L-Mﬁi’)ﬂt—‘

r iy O B D //&/ 4(——#1{“. (%M/;’/ »//&'//( .»‘,: (L ott P cr i par Z E /

/ %7“,?7/‘/7%/% S AW_}\., 4%_, %««z««'/ 2
M"L> /y “A /922, e /ﬂz/ e § e )t" A 7&«4/{ -%¢14M ﬁ

')/

;‘, %WW M/MA\ /;Z,/% ,QV//// ,Q, i D
,.f//’w@ﬁxw

4 e a Coieem ¥ ,/%_\ 4& L/‘W& /Qﬂ/lo\
L{&r‘;dﬂ /

/”’7/(74/1(/7/‘/Jf4j j /7{;;:;7 (e 2y sz/%’m
" Lv, ‘7 == Aer— £zt ) | /(2: %i 7 / i
f s ;/(/V;A)“ “/‘? ua/z; &Wé\,-— [ st
/ s /%W(;,;1,,/r Zi WWK P 7

%
//,wcrt Slaie e ///—‘ oo Jlees Q&é/// —)\c/(M/‘J/Lf‘ Q/Mo %~~

T A e a/fu"— @Waz/ e /, t/éﬂw/ L M_,L Ml&/
[ereg el Wk QJ /szud»

hae, Jrlares— o Lo te A,
v / | 3‘
%0‘« ,{/// f, /,,_/z,zo,\_ e %_, r Kl - ﬁ—&rmc*v—’%l ;M
a; Gace l-/k(a

e M/% "”iM}“

— M%;)a& P %ﬁ W“"’é/“ £ 4
“ M’ﬂzw/MA,d, Ll s a er&wh /é{. < .&{//m/e/#/;_;,‘— G
&’Leotc«. mw.‘/uw- Q<u-«777,/4w (xt'l/t/\/ﬂ?/Véf/ ;)M
e ,{/zw,ﬂv jma%—» ﬁ /é z&/dnyw//«r , B - |

“ /M/ 7, 2Ny Eert-o
N :.;gmf/ WK ; i WV/ / b ey
1 j PRSI WA — /w / A e m««é

ﬂ,/wzﬁ Mp/ﬂ /Wﬁh e At y,,m,/é-,ub

e P 74 e Ze s | /45*9 pz,«
/ At / ] Z. / /(,/\/-71//
W;//%gygé % o n

= E‘”? ‘%Z/%”“ ”/” )
Hairs a x
%M/,MA“,M/%« %

SN e Ao B,




mewwwwwumA A ——
T pog il o ™

,&wj

¢/~
//

M‘"M,f‘ M /J?é/m./{,a

-

/wé %/W»ﬂ et ”’%""”“’7 1 g |

/14*1/;4* 4W~A¢A o et AN e, z\ rry. W%/Wm o
e
//ﬁﬁ/M_’QM/ e o\ e M}le&wzfmw
/(ff ’Wj/—-( “‘/Vvﬂ‘-v‘*(a_—_’ a- L%/{/Kﬂj 2/ A/;MmJ//«AN
///‘/A 4 /e N—en—+

Yt e, /zfﬂ/ A3 y/ﬂ/dt oy i =~

p A N R B o
%7

W ijj. e /4:/»74 b / 2 t,./u/%/
e —1@7/;1/\—, . B LA s .//7A o W& //f

o

L A ~;/

Wt o PR :

-

G /

'C‘;'m-) /f—m/&a/a7 MQCW&. 8\.\

i i ) E /‘/ 7 o S -v‘; ’7 :
e h/v J A /zﬂ/\_.__ / 20 8 [t a /éwy (L et —~— Py M/W 3 p
e e - (W/Z‘ "l en. DLt /A——"“‘

S e

"" ‘ 4 [ p—
A
et R

M/ J;:AJLW? ’(A S A 5—4—9\'— .

PZ 2 %,; ,,/z’y ;@/rc»—* —A ‘@] U‘»—«vj

/WA,‘ >

07~. e Lo e H #e

/’L«/‘\/u Flee’ 14)/,&/4 o I/L/f e L’(-/‘7/4'

s A D ,,/LMWM/Z Y /‘”“‘“”ﬁ a/ , b %

Lo /(/LM e

K'fv—/ . A< /%;L(’Wdﬂaj

c 1,./1/& Q/Lc—7 ~ /ﬂ 241 Q /f&ﬂ /«4 \—4/4 e 0«7
. LAt
VAR j’ et Jeo
A (//w ﬂ_‘ //,L/, e CAp e Z ‘/ﬂ,,) /1,,/(, Sl e

T e A)

/ A

k,{% //La(}\— A‘m 1"% ,,4' QA

Mﬂ‘?(’

e k«‘&&“ |
?Aﬁ%@/@/ Myz;;f% % vt

mé
,/z&

L Pt &\-4/@
o — /.._//,t PSS S 4
Tis 2 ‘_MA Ao & ,a.,/%
L e P ‘¢ " - -

). Land /"__ & Yo i ;/ /(M
.,tt/ — A ~ o= Loen /“ s L

eadle

i e e
/Q\/{(/Lu L ‘/a/':;"’f/ 7
@/‘M” T A G

(=’

S z{,ﬁf ) / e

}.m,g M/Zﬁv—!) s W/AMfJZ,/%«?

/WﬁAﬂ%”W

M%”w/

NAA 4/1/:—4 /Mit, /m/ﬁ' 4 /t/wLQ‘

%»WA!*@

Con—— J.AM—_.—Q/{_

; ﬂbﬂ—’”%—;——

;¢4/ 4»'"—‘—‘) / 7f)




oty sy LA R Tt

Ct ban 7

j%v Z,%ML 2 %Mﬁh@%“% . 79
/ i 5
PP Py O il A/M/L : 2l %& i
, MWZ 2.4 . 4’%’ ":“D‘\iwj W&A_W :

PO e 1/;:.\«::.\1 < V:%_ N (A//; e AM(///W‘QW ~
Lah2 cwv(/ o P ST i SO \
M/z A /;/;5 // Vit &

/W @ ,/(WJZ\ = »/544/ oé/ﬁ/k @/mé a0 s Free “”j/u//"
B -»«/M DL A /,/5 AP e ;

@7 - =

;D-"\ Al eoen- /Ws‘bwpa—)/é_ W—W/}( 35

rovels e

> g LN o Lzie.
Y kg de e Sy e

1/7 1'-*‘( ﬁ/ﬁ/t/ta—g‘

n/(nt ) A M@*LW




ﬁ‘f%“%%/ﬁ/m‘%“ W%/MM@* 4/*%«')

AT
0 +

z—(;.;,M,%éw
n/V P /S N U W /“V‘j/&/‘f/;.4 : |

/ Z«,g &76/} o c—-ﬂ‘—AAJé‘

s B Wz/w,w o
i ey - %*7, L

(. & 2. M/\M)\. 7 s
3 ) ;‘ / ;f i W 2 9,/4 //L,\ [l ! 1 | ~r
e LA ‘ |

%/ /',/ 1442-‘@/«-"9\-' /JK) 6'4,//76{ — &4’! lon—
| / ' /
vn/,/-,b&&__ 2 B2 /,,47\

&o/éj ia/));.d/j

)yj /;4/%
e @5/:’;‘\ > mw:g '
ar ((//‘: (2
41

o ) e g ///ccw /,A/Lewb beala 1 a"?
e eete, Loy Zeesy
[:t' .J /ﬁ’:ﬁ. i o w‘) Y 7 ~/¢M’ /LM«Z\ L//c&

Y et u—:\ //,(,A/"’E A ae ] EEATT -1 )Vk‘ o

/"Z_,e Z2 VK' ‘ee :/0(,5\, 2 Z’ A~ ”//m M Lo < w'é/ O;/
,(W 6/),’4.4_.. /WZVA_ //"T' /

t M A
/ f,(,// i/"'./\—-f,@_» M /t//& / ad/\ - i : t 5 a
‘ e a—ﬂ > A _ v.-e PP % /6’ ye ?

S ’
Sl ooy DBty Lty e

Sre, ol z://e L/LMLZ/._, h

P CLM_Z. )'Jx,,m,,aré,uﬁ ACars | f %

MIAM__/A : >
/.d// 2 /(./ //@4 ﬁM“W o~

e =
/W/w)\, Zéd*:; ,7‘\’*"{“ I//

e

i




i
9,8614-&‘ %\5

M/,%M//A)\Q s e wm&/»-—» W%i W,,?/ ) -

/Zw// /pJ/LMAa %«/ﬂ%‘k ‘1 //)A/Dﬂ- ,4,_ u:—«-ff\ P

%,,Qw Py ?44»\ /17 W"77 fw" ’&—“A/ J/U ﬁ/&%ﬁﬂ?
@.W—Lﬂ%], W/M ﬂwéw AM ?{7«\
(Jler e CM/WAWJ /'%4/4,/,,/ /u/[/,L,WWQ. Z /Ajm%?

%WM e
ft %‘M—PI _Ze W/ra/cq e w«»,{m«\.
W M

2 mﬂﬂd @<§;W et e
/7 2//]/441;/ﬁ a7 e 4/7 Mg;? - )
// Q e cen s Jttzrien~ pé 44

s //eé
%éffjéﬁ@y? e Mo L L alon Ao VA

(% /;J {'/1 /‘_/ ,mé /4/., GA > ettt
Me < wy// = [ /7%7 ftu’”“ s z/%;zﬁxmh.% < 77

4/:4»‘7' aenvlen il Wr-«? _//va7 7 / A
4 °-;/‘ / /.‘f/ti/‘—sa ;CA et — e z Zf/’*’”‘*j"/’é M’Lft1 %/5‘
e | A LA /Zf// sy
e M,«J/J/»J\ ;d1 :
) 4 o / = d con /Ze/‘ap\
/VZZ”H—M?/ZB\( 7y 5 ’A:?H .//ﬂ-: /LW\ 7r/4- 44/4»\)&0
- oaq S P 1/4;01(*—‘__- ’9\ /”% ///( / ﬂ /(/7—7%
~ ten fur e =
/wru*«l %l'i)’ “ rv‘/-—»‘ Lo e ‘/"“7
// L?/‘l/é Z/K/ // h-‘ L(/% L Wj*’u

— / ;4496! Py L=
_ R
Z o / . ,M/i 2 - V\/é\) - Vﬁl /]/1 /D4_,J—4——7 ;

A

P e~ A e

s ﬂ///7

_€ e . ritie oAy /'eM — e ot — Al ) : v

;’5 o/ '// // ' ) w{ / /( / o
) - //-9-;79- LA e— /W — Cevels 7 1
\@\C-‘."ém At oA Auj »
| z ¢ B AR

E .:w/t‘., - YA‘/’"" cvin = &
,i,z,‘/,tu~- W”ﬁ‘f




o s,

/‘/‘/'/'f’g--_,qj\ W,

/”%“‘///4’/’

L

] = /%,
A

=z ywwwj" %@44

o

//




" LM’F’” /// | /)”(/L ) /¢ / /4 t*(’/’) k - \ 4
p///z ze .4.“ '&&h

/2 PR AT PPe -y Zaen et L ﬂ— ‘/’(/(i?'/f" et/ /7/4 /2"’/\‘/ — 4

/ é) / / ' ]

) Z ol £

B /: 7“jhu~ ¢’/l 7 e 14/4/.: ./}4 . CCocee ,_K o a 1
sarased '/ ._

s

%
%Y 4

e s ' > ' ; %

| 2 _— S - i

s oA e SRR

/ / ] ’ // ' e P P P S Y ) - V
[ s TR D / | , “ _,

. e
5 e 3o / i
ACL 7 4 ;’:lv«- /% />4 AR D e

® - //’fZ¢ r/‘»r&.

/1’/1;“_.

j// - )/1 CYreen ».o//'f/ ‘/44

ﬁ*‘lf*/-/ G Op o A //1/ 2 (/’ Lt / p3

f e n»-,—,-«n/? /’:-/—"
-/

/ R y - Py
P P R RS g S ,/“474_/ fir"/.;- CEEN //ﬂ ‘/,

P " g - ' N " \ g(
\ ///hrrt ’ /'; Vs r/j, . "?"”7 7 /’T\'/}Zﬂué . & or 147,7«14,0:/) Ft
\ VSR ) -

g /,/? -, By 0 Y A rew .ct"—.:aii_... / ) 9 /@,.14:,& “QW

g
///[ - /‘/:” 7 ,(-“)":'_'7 ’C:o —v / /ﬂ!/ 7;/ 2 - /C- ﬂ/’ 1/24(’1/1/ %
jj’(.’/'/dj MDK’Q//]?/L /1/4///), == /’z‘cff} )‘~‘2’//l X’O/gﬂ

\

..
o g

- i o / P /)r - /)1},_1
/ }vm PRy Lo 72 0 ﬂ/[! .o //! A v Vi /}’/// -7
Y s'(. 'v’, f - o - .*_

g q 44(//?'(j:/ .;
“% [f,’ / J CC’//( @‘ f/”/rzf-ﬁ‘,—) P22 T ~>
l4 ]
3 / .

3o
? ~' N IR e |
] t 5 / \ . ‘// /Cl_) pm ‘
y > Pt ] e gz ’) e / s ,} c /
/7 [({~ /LLJ\ "»j? 7 M - p’) . / = ] : )Z 7A ‘/ / |
g ; <,
P 2t e ceh )/»trg,, /’v y,/{,, /(‘ﬂpl’f('rﬂ//)ll‘) v e !
. e, - S L il . ‘
0 // > " AM/A&— "'_ /ﬂ f )
y 7 / R Cre ) e ot 7 ¢ -y »
o C D’{ 25‘ e = /"( Z; (; l/ [ 1 & 4(” ‘A\ il & / R “
My, Y R . ARy N .
/‘, \-“1, Jet /(‘L// /YJ ’,7 /:_sc’{fe->-"17." ‘/ﬂtﬁa /’(/ }//‘;y.k
.‘.//‘ T ‘ 3 .- - -~ -
by AR -0

) ’ 7
(© L'ycel(:tt__ \wl’g "”lﬂ//:/'{}v' x}.7 —(,'/P.ft! ..At/ .'\,{1,'___ S /Crﬁ/vs

4
/ '
— (/ - i /'.\ ( ’,,¢ <« ‘»
\‘(‘/;‘ R ST e Pl o 2 "7'% . /ft '/ ’k/ / /’ﬂv 4 “ .
. v.ﬁ -

[ PP X P . 4 %

‘ r4 s
S o 21 A S [ow‘ s /f/"'/?rﬂv //)L 4-';
ek .S o ‘ !

T\, v N

-] ke ¢+ /,6 Ll 4 ,7;4@ 7z-¢-; 3 éc;ﬂ Re / S, \('4// cort
xt y g

i _——.w__._.q.._‘_o- b

: ﬂx;//wr o g 4% A) ,,7/%.»/4:.-“1‘4\)\ //t:‘ /""3 (l/lu» &é’
; Y /

//’L« -

y ;- f/n:ﬂ» 2 ezu/”i.- rj"‘;
/ /

IR




il

o /ﬂ»l
t.7 R P m,/ T e /’”“.“”

I e "/(” g Sl ‘ _/'o ? x/,v 1/ “P e #3‘w N ‘ a ST T / ) .
¢ . , : | \ .
-, ,/,’lr . : ~ - y . N ) \ }_’ . % . 9.® N X Lw N

ol

o N f
/ //?r // /////«. // -//,(,. LN (4
}',///;}t,(rt// /z/ \,lzto/ ‘f//},l | ;z

o

#-—-4-1—— / fﬂ -»74'—-4’&; /11‘/0: R

i 79
ﬂv//e“’///':((',x"'rr e .,’1///"‘/_ r»:.f'\.'?/f aZ/‘
4 / | ‘ .

s /Al,é- - T e (P 7tta 77 //4
" O 4 =
/ / o

.
Ie < D ey L / Z
7 &1 o P / €9 877 /{ (",a ,:/ Py 5 e la
7 P Ao srascron ;- /vaé/ifl 7
7R ~

/ : ‘. 7 - &
'/f’:// /44#;; 7 Cerre G /./
n\\ P _» - / e sz ,
T (,/{ e s /J - e C LT et "/( // . f

Ry & BN - N
/ (41,;"(,,«{/-/(,9 /;///1#,414 /,— '

,«’M‘; e //r/”*L ’ /,o// !rzl’ // 7.

g 2R

.
g ) ) P e A ﬁ'({.“ o

Y A /
/(

{ ‘Af—‘fn‘a P 2 »:1-;7// L, pees RCTC /u . .A,
s /}
7 ¢ M 7= ——faf;—z £z A1
£ /n/// /M 4
S/ L P ;.1,@,/,(

’(\l"Ai/]‘/zﬁtcr‘fal.fne & A f‘7

) Y e |
2w ? - - . /,/4(,«,/%0 s 1:
PPN /"VZ. /"““"/‘}w \17;*-—4 /7/41=t}‘~‘/ﬂ/&/1/">. S
7;4/1‘ e ,/ y oL =4

e
-
gt (T P I

Ztucz.

\

5 * . b o w 2
z,a, ; B - . . /&' /‘7::7/z// )){0//‘/ /:5“

/46”///!# / ’7‘"’// el
Fa s //"& /¢ f/jlcz?}n:lfu ./ ﬂr%rAv&\ //77/Cf«y

74"‘7 A e

R O Tt !
Vad v 7! /, N B N

rd o ‘
A v & alites PPy o s

B R Y AP

\
+

. o g 2 . . ? / . ) e X /
S A ’ P Je ¢ a, Lot -4 27 7 p 2 y 2
p2et pe /,,/,,-rww~.~ A ezrmvatr o / ~ /

SN ¢ . - }""\‘ - - i
) ; B ~ ) /Mz-‘)‘/xo\k oy )p/«‘fc‘. f/ }

;14(/'!‘ ¥ £ O SO g p o m 2~
o ' / / Je caeL ko)
4 GN o R \

.,/;7 > y//(/:!,¢4 y C‘A"VA/V"‘VV/' s et JVV!A

;‘ [./4 ) /('_j /.;'v,/p 1’% f?//r v

P . 2

vt ‘

- "'/‘4 / ot : A CAPCY r  e _ .

”/:"" A gl bt e /(’*% e e PNV o F fL.é]’:'M/ Lor el Fru (ﬂw/lzu/n
/’{’& ‘,/ft;lltl "t //{‘

”/ /k/ﬂ yﬂ‘;.\o ﬂ’/ ("”I(t//“\‘” ,Q;,,/\pj ’."E"‘"";‘"’-"’ rR .1Aec.~ %

> ’ ~
,)f_n o2t [’t‘ZIA_Jk. ﬂ/’.&q/tvw—ﬂ—-.“ ~r 7 ¢ o g Z . 2t
L e O ]
s

[ Pl o N /7/;//./,) yrre /:/ a.;n;
2L 7 / / /e'/t‘vA‘ ;4/*‘// [,,,,‘ Lo orer v D) '/ /l”“
r,,.

e oAy e

la.’//lc—//)(l.; e(&)r {’f"'/ ‘,M N Ns / ;( ,,, \\’«.,\ Ry s S "'41//'/&;1'\,4."
ot 1 ( s / "o & e o 2
/// /’ i - tA/ //‘ lf”h ‘5\/ g (] /1f1 9’1»/’&-2 #L'(,C‘/,,
/ - - P 4 ; k ." . k% \; 1
,yi*v R S ) Py & o a/ ;h)\ —htan 77, z-.:-‘,:. o PPl S eeigravv SN
‘e v"yi ~ " ean s /- ’,/' " L

l 2 - it
///\.j/, /h;"‘ z ’ -v;(" Z_lr ;4 5 L) e ,l;JAv ) AR, A Vy PP I
‘ /4/ »-'-— " » 3 f o, A

//"""/"‘/\Af A s A']‘»!ﬂ‘
. /&1. /, 0'.2~Qf1€/—2“ [ R e4é / ;

FITSRRT g SRR S i I i

Jtt vl
(9) p /
00

“’% Tt . e



, TN g \~“~ 5 S, . R |

i X »  § ) ,&k‘; e g
Vo St )Ry
(/ Np' A /(,’/’? e / // ¢ -~ d r P ’,
Y & ; g

/ ///r( //z'/-'/ﬂ/ :*\— ,',;f.* SN Y ra’ /‘t'ﬂ *
(\

/; -2 ;«

o .
(1 : c% {' —"wwv A R oo 5
b ; / ,'7 . / ) O AN S e N 2 /' ‘ 3 4
¢ L
. N B /’ s By i ) {
/mt.mwz S prosre ey, N e ‘ g 24
/ ’ N = 2 e /2 e /Ps‘ ﬁ lywdk
C A2 Szl s ZeEs e crM ) vi.n LA
& ) A . " ™ v B A l{’/é"\t Ao 7/‘ ” C;t,a(dt <
5 ¢ rrres Ko "
)4 a !L”/‘P‘ * ﬂt/- 64/14—? 27"‘ C‘"‘ //"Lx /t v A .
1 S— -~ ° L¥
" o o~ N / ) K pre -t
2 2ebreSzeNy . ‘ .
LRy /7 < ’b/ Z »/ LN v on g
- f #reg 7

v i, '-" >
VoA colotc 2 |
N "'*'/ /”//zr/ L E

i . 2 ) , S ue acta /;/4/////‘ 2 ZC)” ’M""“" A L
\f_/g-/(:cq_( 4 O . K’?/ ! v x

; / '77 , % g’;
| Ser SV E 14\}\ p?L, ,Q« (4 djl— p'/f’ 4 )"“*"\ O DTN

ST \)7 NS

/.
' (:4.&/{{1’, /'( P F Tt At /,A-«/* ""

T CeAare /’ e { Aae ),,‘_'f:_‘_/i

d

A 7.9 e Rt |
-~ a__,(ﬁ Ca.p e «4‘ [,,(*ﬂ4v"~ ‘ol,:) . A |
3 - :

n

e 7 /
ot 1_{,,14/

P
P

e P & " as T & L - e 7
4 A & y ( / » / Pz / 7
% 4(;;.:‘ He R

. £ ’ -~
//ZZ_,,,.“ c* _V e D T /’ Nt /’//a/ﬂ“...,,” Y p-/vc ’ (,i‘lc ‘,_,/ =
\ - A 3y . 2 ‘t}f;ﬁ‘ 22t / e
Ea41 c-/ = %ﬂ ko il ‘
TSN s
- N @ )L £ IC’Q o~

"D Y
=,

S g
/ ﬁ;z,/[fl - /c /.%'f 1/‘7/1‘/;L 7 /(-}‘_ /7 N ,:’/ “lea , C/ A )
,,/;e_—éw——— 9’/‘/ }\

/Z\"/M, mc/a/ét/(fu
/ 2 /Lé £ p//i;‘/

J&W‘*"

(T e ‘
Vs é»« e P /"”‘-—”‘ * '\fhf 4,/7/. o : 4/—6
,'G..,‘\ ‘ >

e

pray s
&

4/’Vt07 g .
3; | r"a e /te;e/é/ : ()““K 2 Lﬂ&chﬁ ‘;Ar ._ a//{ Wl;p /(:“‘<:' RERTE .;
i .- - Y S Y .' . . P . o 1. = y
//t e ﬂ 0//q / ved 04":54, *—///') 9”? ‘o ’ 'ﬂe"tff‘\*d:ﬂs i }t.,” ( ~ :—j 3
./”‘Lﬂwﬂ,,xu Aﬂfigpﬁjﬁﬂuv:%?~fﬁw’
; 4‘ e e PLlan

/"Z,‘,/"’(‘" /
/ 2 S oy (»rv«
A e © IO

e
o 7 ey
s o Peeill! el g
.\‘ - ¢ - P B e Y // //
= oo — a/,y‘_ - n - -

’ VAP

}Itdc‘/&/ -t g }"— A
‘14’\,(" fﬂv.—,

¢ a o ! '

2 ’ —‘/ .

4’{ O e /%l"‘ = / ~—

//[ /K V/ /‘/'4 ,% e < /r" {/ ,“ ° //. < /
P e et Y se X

i

e g m

Y S

» 7 & :
oo h. » = LA I 7 e / )
| [ ﬁ/j / / //(‘ ‘\)/ )’1 ! /Cf'u /',,,‘,__ ){f’¢,
7 / A
’ : ,,,“/ N /f ,1 -
,*/'Zh’vrtj, PR NG s e, f/ /,.¢ /r,., % .
x4 [ g wé‘ .f‘//r/ld,-.,/ Z'IV/ /‘7 St “I’lt /m ?
s gy =T

, A s ';?_)'fw S .
/‘_'_57‘/: l..:.q .
<4

R e
7 )

¥ ) (/‘,, AT A & y,
s tQ Z’ =2 o// ./ { Jreett
: Lo SN e o
T C2 .
. el . Serr?

P
i 1

«z—/(; (= ¢4¢[f u‘:‘,_¢4)~.//4,
| ’V/)écvn.k ooty e ve //'4 {: ’A)/'iﬂ 77

S g 14/%/, PR )

'Q ./ ~ 11«1«;#" ((’r MJ %/Ag W / t
/} Aﬂ),-¢,‘,,./. / /,///; PR .
e . : 6{) . i ,,\/

o L, Pt

iy o ,
Z =

. o s Ak
e o e 4 g 4
— : ‘+ ;

e i s e
%

Aar? =

*




+

B ////7/,, g,(/x 5 A

TR \ PN y’ . \>\ g
T N N Lt te . £ A . SN e, e ’
o N (flﬂ"/;~‘~)- /a . 'V//((rr/zr.ry
; Je o e
0. /"(r/;f, /»a})(.b, / /)

//' Lo /

- bt LN P, U
//w/r T X

SN ',\,“4/ o, o Hwnnieds oLl A ;
o . ’ /C i
&4 - ((‘/ /

~ -~ v e
‘L €. &1t ‘“ / / *‘
(‘“:f(»‘* -—:4‘~. /° /

2 N ey oy
LU AN ey / 2. ')
./Y" ,/‘th 'i//i ///’) /
e »/« /? v)%‘a ,.’(/\J’“‘.__;/’_/,x «~ 
- oot \"(“’.‘ . V"
‘!"V_,/Uﬁ\_ .

/'./'r any ot
e .

} s
PR A A : '
L T Bk A
7 2 e /'gfu;f't B Sw - i
. . . ) . ™, . P te 2 / Q2 4 /L,‘,

')af.1"<

/ . ,
4;‘!'1—4 g ’/a )*n 4
ty{a/)\,

~\.‘o

. 1
S ) o »
/’ﬁ 3 //) c«/a/(,;wﬁ e Ko

- .
// _ - ¥

7 e T

- /pa,./”a 2

4}); a/ /,r/

('4/' a

EZR s ; ’ / f £l on
. j ,’/ ‘ . ) v R .
: £ R " /

) e.i;s',

it //) ot l e

. - ~ .
< . . . ‘
. | ‘ N N s ows PO R a
o ) B .
" S . LT 5 N P -
. \\ V ‘
| : ) (Y
- » RCSPRCSE BRRN " X .
N
¢ » % . .
’ b ] A +° % - N 3 | §
e o } ~ ) |
“ X I ° 2
o < ' - _— el % .- S . N
IR @ e em - - . .
- ; - g
¢
. ) .
v e ey
. .
- . 9 .
. - .* .. . a \
-
- . o St eeS ot
* ~
4 . -
i .
i “ ‘
’ L
5
£ -
£ . 3
o
%
%
P

el

D RN




T e T T R IR L O wE GG G R
¢ CRGET e s il /
i i £
L

_EXTRACTOS DE UNA MENORTA-

“

-SOBRE A ORICEMN E DESENVOLVIMENTO DOS VASDS'NOS VEGETAES -

- MONOCOTYLEDONEOS E DICOTYLEDONEOS -

por Frencisco Freire Allemao. ,
Allenad

o

Em 1849 comecel, sobre varios pontos de anatomia vegetal, ume serie de trebalhos ml
croscopicos; entre elles um mereceu-me mails attenqéo por me parecér achar nelle mui-
ta novidade. Era & origem dos vasos € seu desenvovimento no ceule das plantas. .

Em 1851 1i ne Spciedade Vellosiesna uma pequena memorie, na qual eu consignave 08
factos maeis importantes que havia observado e gue me pareclam inteiremente novos na
sciencia;;o'menos nuncaosvl expostos nos livros gue pPoOssuo do modo pelo qual elies
se me offereceram. Este memoria, porém, gendo accompanhada de desenhos nao poude lo-
go ser impressa, € nO enno seguinte, de 1052 refiz esse trabalho, cortei algumas cou-
sas, acrescentel outras e suprimi as estampas; essa foi publicada,e ahi & remetto(1l);
6 a memoria za de meus Exerciclos Botanicos.

Neste anno de 1852 continuel com © mesmo estudo, e entso nao me limitei g6 @0 exa-
me da evoluggo dos vesos nas gementes germinando, mas gccompanhel a evolugao de algu-
mes plentinhas dicotyledoneas, desde nascidas até se tornarem bastante lenhosas; ©
demais estudei o mesmo phenomeno em plantes monocotyledoneas, © nestas o que observel
era tudo confSrme ?o que tinha visto nas dicotyledoneas. :

Tste ultimo trabalho ainda nao se acha redigido; deve ser maeis longo e accompanha-
do de desenhbs para sue melhor intelligencia. Nao sel quando © poderei 'apresentar.

Delle offereco aqui em umvextracto, gquanto beste para a comprehensao dos desenhos
de que tambem apresento um esbogo a lapis. Lpresso-me a dar este paesso porque desejo
ouvir a opiniéo dos sebios europeos € Ver £e tenho fetto algume cousa de util, ou se
gste meu trabalho fol perdido ou por nao contar novidade ou por falta de exactidad
nes minhas observagoes.

No quadro A se ache o @studo de ume plentinha: d ida Carpinifolia:

A fig..l® represente ao naturai a2 plantinhe apenas nascida tendo einda s cotyle-

dones : mettid s nos tegumentos minaes. O cauliculo(radicula) é

A fig.2@ represente a mesme plentinha rmito gugmenteda e viste por

no microscopio. vem-se os cotyledones ja com mais nervuras formadas unicamente de

e

tracheas, das quees &8 duas que constituem a nervura mediana g8o continues com as tre.

(1) Estes extractos foram enviados ao 'Sr. Bentham, em londres, a“quem o Auctor se dai-

rige. (Vide nota in fine). ’ N
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cheas do ceuliculo; estes sao em numero de 4, singelas, intelras, rectas, parallelss
equidistentes, e descendo pelo cauliculo chegem:® parte inferior do caulicu-
lo - vaos, e o bolbo radicular " ainda ndo apresenta

A fig. 38 & uma plantinha um pouco mais desenvolvida, representada no tamenho na-
tural.

A fig. 48 a mesma muito augmentada e vista por trensparencia ao microscopio. As
colyledones tém as suvuas nervuras de tracheas mais multiplicadas; a gemmula ( ) se mos-
tra jé sob a forma dg um tumor, cellulqsa e sem ﬁasos; no caule as 4 tracheas(a) des-
cem parallelamente até o bolbo ou gommo radical(b) constituindo jé o estojo medullar
Minda neo se mostram as radiculas. -

A fig. 5% representa ao natural uma plantinha, jé com raizes, e tendo uma das fo-

hes da gemmula jé bem desenvdlvida. :

A Tig. 68 a mesma muito augmentada, partida longitudinalmente e vista por transpe
rencia no microscopio. Cotyledones como na precedente, exceptuando-se 0 numero de -
nervuras que é meior; & folha primordial(f) se mostra tambem com nervuras ss de tre-
chess, das quaes duas constituem a nervura mediana e descem pelo caule & encontrar
as 4 tracheas cotyledonares. lo caule, ou primeiro merithalo(radicul ) aquel-
188 tracheas(a) estao ainde sos nos 2/3 superiores, mes no tergo inferior se acham ‘
jé acompenhadas e reforgadas por fora com vasos ponteados(b); em (a), limite entre
o ceule ¢ & reiz, terminam as tracheas e comega a formagao de vasos pontuados ou le-
nhesos, cve em feixes veo subindo por fora das tracheas, € pelas raizes descem sem
trecheas (e) metede ds secgao vertical do plano do mesophyto ou né vital meis augmen-
tada representando a terminacao das tracheas do caule(e'), os vasos pontuados que 50-
bem pelo caule e descem pela raiz mestra ou perpendicular, e uma ramificaqao ra?i?:;j

Deste estudo se deduz o seguinte: : v

_1°:As tracheas que sso os primeiros vasos formados tém, no caule, sua origem no
ponto vital ou no plano horizontel, donde procedem as folhes, € dahi se propa-
gam formando feixes pora clima haS@folhas a constituirem ou a delincarem as ner-
vures, ¢ para baixo no caule a formarem o estojo medullar.

00, Ag raizes nao existem nos empryaes, e ée formem ne plantinha esta fora doc

envoltorios seminses penetra na terra(ha excepgbes a esta regra em alguns embry

~

oes e rupture dos tegumentos seminaes ¢ demorada, as raizes brotam

einds na semente). Mas existe ahl o gommo ou bolbo radical que as deve produzil

i
g
|
:

e que tem certa relagao com a gemmula e pode ser considerado como a primeira

espongiola porque por ella absorve a plents antes de ter as reizes




%°:0s vasos fibrosos, lenhosos ou reticulados sao de formagéo posterior & das tre-
cheas, e tém seu lugar de origem no ponto vital ou ?lano horizontal, donde.prOQ
cedem as reizes, e dahi se extendem em fasciculos para cima, no cauls, ate que
chegam a genhar as nltimas extremlidades das nervuras das folhas , achando-sée
sempre por foras das tregheas, © para bhalxo nas raizes indo ate as suas extremi-
dades deixando gquasi sempre uvma especie de canal no centro, cujo tecildo cellu=c
lar e verdddeira medﬁlla que se propaga € se communica lateralmente com O envol
torio herbageé por dos ralos medullares; mes esta medilla nso & revestida de
tracheas: nos vegetaes dicotyledoneos, as quaes existem pelo contrario nas rai-
zes .de quasi todos os monocotyledoneos, onde .quando neo 8o verdadelreas trache-
as, sao vasos mixtos , ou vasos scalariformes que as representan.

Vejo que tenho levado as minhes dedugaes alem do que mostram 0S desenhos (que sou
obrigado'a reduzir), mas assim o £iz para bem desenvolver as minhas idelas; assim tam
benm para@o mesmoifim fuirnobrigado = comprehender nesta exposiqéo cousas muito sabidas
0 que realmente ha aqul de novo, no meu entender, & o movimento, em sentidos oppostos
dos dois systemes vasculares, em relaqéo de um a outro; assim como © crescimento pe-
los dois extremos em cada um delles , entendendo-se por isto & propagaqéo para cima
e para baixo das fibres ou feixes vasculares. .

Tnfim(fig. 68 (e,e;")) as remificagoes radicaes, como orgaos eppendiculares
ou radisdos(fig. 6 e, e''") sBo em sua origem perpendiculares as fibras caulinas, e
tém continuidade com ellas.

Tudo isto repugne com as theorias sustentadas hoje cdm tanto afinco pelo Sr. Gau-

QUADRO B: Nestes desenhos se mostra o estudo microscopicp felto gobre um bol-
pilho ja enraizedo da nossa pl teira(fourcroya glgant ). Estudo que confirma quanto
acabo de expor

Fig. 1- bolbilho do tamanho natural. ‘

Fig. 2- representa o plano de uma ecca longitudinal, que p SS pelo centro do bol
vo, visto por fransparencia no microscopio. Aqui no meio de uma confusao apparente de
feixes vascularses €u pude depoils de mui penosas dissecgoes chegar ao resultado que
se representa nesta gravﬁra, e que depois de conseguidos foram retifipados por mim ai

versas vezes.

A massa bolbosa ‘e formada de tecido cellular assaz denso e cheio de uma

viscosa cujes cellulas contirham muita fecula(i) e grande quantidade de raphides(i') 4

ou de soliterios(i"). Superiormente dava origem a muitas folhas ehvaginantes%

’ s
s concentricas. Destas a central(a) que comega & former-ge ¢ composta so de tecido
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cellular mul tenro; & ‘que se lhe segue por‘fpra & ainde cellulosa, mes comega jé a
receber ramusculos tracheas(b) que abo as extremidades superiores de tracheés numere
sas, solitarias que s formam como em coroe no ponto vital ou plano horizontal_qﬁe
suppomos como 1limite entee O caunle e as folhas, vem que aqul seja difficil determina-
1o tendo ceda folha © seu plano distincto, gujos intervallos sao verdadeiros merithes
los.

Estas tracheasinhas( ) sho excessivemente tenues © de epparencia vermicular, fusi.
formes, formem uﬁ eio ou curvatura no meilo cuja convexidade olha para o centro, e'
danl se extende para clma penetrando pelas folhas ‘em grande numero e parallelas en-
tfe si, e para paixo se prolongem , encravando -se e ge pondo por fora dos fasciculos
apteriores, tendo uma direcgao flexuosa como se mostra em(c,d, e) .

.ﬁas folhas seguintes 1a nao 8o trachcas soliterias, ‘mas mmerosas tracheas for-
mam fesciculos ou dordocs que penetrem em grande numero parallelos entre si, em cada
folhe, ate chegarem as pontas estabelecendo-se mais tarde e lateraes
¢ trensversaes do modo o mais admiravel; esses fagciculos ou corddes vasculares che-
gam, tembem descendo, ate o base do bolbo.

Agore, se tomarmos um destes fasciculos vasculares 6 0 examinarmos em tode a sua
extenqéo(vo. o fasc. ¢, @&, e)vé-se: que em C € a elle 6 formado 30 de tracheas; ©
que em e ‘tem, alem das tracheas, vasos pontuados, pelo lado de fora, 08 quaes s€ vao
propaaando para . cima até penetrarem nas folhas(1ll) e para baixo se poem em communice
géo com as ralzes; (f) mostra um encruzemento de feixes de tracheas o que indica que
as vezes 08 fasciculos primitivos em vez de se desviarem uns dos outros, encruzam-se

no centro; mas devo confessar que esse cruzemento pode ser aqui um erro de observea-

géo, bem que eu O observasse mais de uma VeZ; (g) representa porqao de duas relzes

cujp systema vascular ¢ formado por um:certo numero de feixes dispostos admiravelmen
te com sy e parallelas; nos quees se acham vesos pontvados e egacalariformes
(n); nenhuma trachea verdadeira réconheci aqui.

Agqui temos visto comprovado tudo quanto vimos nos dicotyledoneos.

Grende numero de observaéaes microscoplces tém-me confirmado ainda estas ideias,
que tenho como inabelaveis.

(-r\r\r nr\n_p_-p n
S GG TSI

Rio de Jaﬁeiro, 11 de Dezembro de 1853.
Francisco Freire Allemgo.
Nota final: Estes extractos foram remettidos‘ao Sr. Bentham, em Londres, por in-\
termedio do Sr, de Myers. Fol acompanhado de estampas a lapis.

CCLCCE=)1))
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