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HYDRAULICA.

Memoria ssbre o meio de desagoar ou esgotar as ters
ras inundadas , ou enxarcadas por methodo facil
¢ pouco despendioso. Por B.*%%

OS Hollandezes, esse povo industrioso, ¢ a que
nenhum trabalho afronta , parecem ter conquistado
ao mar o terreno, que povofo na Europa, indican-
do assim o fugir de entrar nos debates, em.que
anddo os demais homens sobre a posse de terras,
como se tao occupadas estivéssem , que lhes fale
tassem,

Cumpria-lhes estudar Hydraulica, e vierfo 2
ser os primeiros nessa sciencia ; tinhZo de obstar
ds inundagoens , e de esgotar as agoas, que enxare
€avao os seus campos, € os meios, que empregardo
fordo os mais simples, consistindo em tirar o maior
partido dos que offerecia a natureza, e recorrer §
Arte 56 quando aquelles faltavdo. Referir a marcha
das suas operagoens nos esgotamentos , he a tarefa
de que nos fazemos cargo, mostrando assim o ca-
minho , que mais atilados espiritos tem de correr.

Para interprehender em grande esgotar hum
terreno He preciso ter os olhos exercitados , € o ta
lento d’observagio, o que suppoem faculdades, de que
nem sempre he prodiga a natureza, porém que
3 grande experiencia péde suprir ; assim antes de
tentar a obra cumpre conhecer perfeitamente o
terreno, estudar a natureza do sélo, e o¢ declives
que elle pide ter, fazer o nivelamento geral, e
mdrmente o das partes as mais baixas : grande nu.
mero de esgotamentos tem falhado, porque os ter-
yenos sendo altos nio tem dado sahida 4s agoas,
por scr o nivel dos canaes mui-elevado, ¢ he de
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todas as faltas a mais irreparavel, pof(fil_“e S0 pbde
remediar-se por via de maquinas_dispenclosas.

Isto supposto, antes de principiar 2 obra %bse_r.
var-se-hd se se podem conduzir as agoas a bacias
naturaes, como sejao o 'mar, lagos , " tanques,

rios &c.; e em fim se se possuem, ou podem’pos.
Suir os terrenos necessatios para Os Canaes; quas
por toda a parte existem essas bacias inferiores,
mais ou menos distantes ; pois que a natureza dis
POz :a terra de modo , que o homem pdde tornar o
seu dominio util, e mesmo agradavel , querendo assim
augmentar 0s NOSSOS FOZOS y € fazendo-nes seus col
daboradores , associando-nos a huma segunda, criacio,
Sobre tudo examine-se se a terra he calcaria,
se arcenta, se argilosa, se misturada &c., ¢ por
excavagoens assegure-se da qualidade das camadas
infertores. Suponhamos os terrencs, os declives,
@s camadas superiores, e inferiores do sble bem
«onhecidas , trata-se de por miaos A obra: supponho
‘sempre que se péde fazer condugzir as agoas para
huma bacia, e que ha declive para ahi chegarem,
destes ‘esgotamentos he de que principalmeme me
occuparei , € nzo dos que exigem obras d'arte pro.
priamente ditas, como aqueductos, pontes, eclue
sas &c. ; escrevo para o simples lavrador, € nio
para as pessoas d’arte. No caso a que nos propoe
mos , ha dois objectos principaes que preencher:
1.9 Conter as agoas exteriores. -
2.9 Vazar as agoas interiores.
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CAPITULO 1°

X

Meios de conter as agaas exteriores..

QUE meios se devem empregar para conter as
agoas exteriores ? Diques , ou paredoens, feitos. com
a mesma terra, porque se fosse preciso transporta-la;
ou fazer obras de pedra e cal, creio que mui pous
cas terras poderiio produzir, com que se cobrisss
a despeza. He necessario que a terra seja argilosa,
ou misturada com argila, pois que sendo puramente
calcaria ou arenosa, as agoas as atravessariio como
por crivos;‘ todavia se' as primeiras camadas sdo
taes, conwém notar que as incsmas agoas, que
inunddo o ferreno, previo. a sua presen¢a nas Cyma-
das inferiores, on de huma camada argilosa, ou
de hum banco calcario inteiramente unido: porque
de outro modo as agoas se perderido pela terra, ‘e
hirido nuttir essas numerosas fontes, que como ou-
tras tantas véas circulio os terrenos, ¢ vio para
os grandes depositos ou reservatorios communs. Se
se encontrio camadas d’aréa,.ou pedras calcarias, se
estas sio misturadas de partes de terra vegetal, nio
se deve perder o amimo, a arte entio vem em so-
corro da patureza  altedo-se ent3o as leiras, ou
paredoens,, plantdo-se sobre elles arvores, arbustos ,
¢ relva, ¢ em breve tempo amaranhando-se as raia
zes consoliddo o terrenp; as folhas podres, os de-
tritos dos animaes, as chuvas, os soes cobrem as
leivas. com. huma camada de terra; vegetal : e se a
terra das. leivas he muitp solta e movel , cobrem-se
de cannas, juncos, e outras plantas aquaticas, sustene
tadas por estacas; deixdo-se esses diques durante o
inverno neste estado, todas as plantas apodrecem.,
¢ da terra vegetal, que deixdo, com o despontar da
.primavera rehenta vigosa verdura. '

2 Muitas vezes as agoas exteriores, que ameagdo
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os diques, se despgnhio em catadupas das montanhag
s‘izinhas, entiq muitos cortes u:ansversafej',doud 0sso
parallelos, pario e quebrio 2 impetuosidade da tore
rente: de outro modo nas planices , muitas vezes
as agoas Sc¢ espraido, em lago, tanque, ou rio,
e levadas pelog ventos rolio em vagas, que no
curso accelerado, destruirido e vingarido todos of
obstaculos ; levantem-se entdo paredoens parallelos,
que quebrem as ondas, e amparem o pareddo pri.
cipal,

Para conter as agoas da Durance na Proven.
ce, oppozerio-lhe diques de terra arenoza, mas que
continha algumas partes vegetaes, plantardo-se I
nhas de arvores aquaticas, e quando estas tinhdo
8 annos , decotario-se na altura de g pés: em
breve tempo as cicatrizes' se fexario e as ramas
€obertas de lodo e terras, que as agoas levio com
sigo, criardo logo raizes, e brotario novos reben.
toens ; fordo-se todos os annos plantando novas alas
de arvores da mesma maneira » € o0 rio foi assim
obrigado a refrear as suas proprias agoas, e a ex-
periencia provou que por este meio tio simples
quebrou-se a forca, a que nio poderido resistir di.
ques de pedra, e outras obras dispendiosas , que ra.
ras vezes enchem o fim, se o fundo sobre que
pousio he muito mobil : he assim que o vime re-
siste ao furacio, que defruba o carvalho; he assim
que com montes de aréa (dunes), e juncos, os Hol-
landezes defendem grande parte do seu paiz, con-
tra a violencia das vagas do mar.

Para construir os diques, ou paredoens, que co-
mo muro de circumvallagio devem conter as apoas
exteriores , he mister conhecer-lhe a forca, ca%cu-
far o volume das agoas , a rapidez da sua carrei-
ra, a direc¢io dos ventos » que pddem augmentar o
Seu- ChquC s a iim de lhe oppor meios suficientes
de defeza, como a altyra e forga dogs diques.:
deve-se tambem fazer entrar em compensacio a nas



{7

tureza de s6lo; se a terra he forte ¢ argiloza , dam
se-ha menos espessura ou base aos diques, menos
Jargura ao seu vertice ou coroa, e haveri menos
tesra que volver. Se as tcrras sip calcareas, ou Mmise.
jwradas de detritos vegegtaes , caso o mais ordinario 4
devem-se entio talhar largos pasedoens, e dar- mais
declive 4s escarpas; ndo he huma muralha de for-
tificagho . em que se emprega pedra ou alvenaria,
nio ha nem a escolha dos meios , nem dos mate-
fiaes nao se da a lei, recebe-se , ¢ he forga capi=~
wlar com a natureza; e cis 2 unica regra que se poa-
de prescrever. A forga dos diques, ou paredoens ,
deve ser na razio composta do volume, das agoas
da sua rapidez , e da menor ou mator forga, e
da tenacidade das terras que servem parz cConte-las.

Para levantar os diques he precize pé-los en<
tre dois larges fossos , hum interior , OlItIo extee
rior, dos quaes se tira a terra, que serve para fore
mar a leira.

O fosso exterior, oeu cinta , he destimado nio
s6 para dar a terra preciza ao alteamento do dia
que , mas tambem para receber as agoas de fora,
vaza-las, on conte-las. A contracinta, ou fosso. in-
terior , da tambem. terra para a construcgio dog
diques, como para sua conservagdo, ow ajuda dos
canaes interiores. ,

Destes dados resulta que he precizo que as
cintas , ou fosses, sejio mais largas, e mais profuna
das do que as contracintas ; que se devem poupar
€stas para poder-se tirar para o futuse toda a ter-
ra necessaria d reparagdo dos diques, que cons
tantemente sofrem., e -constantemente devem ser
concertados ,. pois- que ao menor descuido. as agoas
causao damnos, que custio muito a cmendar, por
1580 mesmo que os obstaculos, que se-lhes oppeem.,
augmentio e redobrio-lhes as forgas, razio porque
nunca he demaziada a recomendagio .de haver seme
pre bum deposito de terra ao pé dos digues : mui-

%
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tas vezes alguns cestos de terra ]aqqados em Tugar
conveniente obstio a huma grande inundagao, em
uanto o proprietario descuidado por essa pelquen,
E&lta -( que pelo accidente se torna irreparavel ) vg
seus campos inundados , e malogrados os trabalhgs
da sua cultura.

CAPITULO 2°

Canaes interiores.

BEm que este seja o caso em que o trabalho
deve soccorrer a natureza, he precizo sempre que
grande conhecimento do sélo o alumie : assim tra.
gando-se hum canal interior, devem-se considerar
tres coisas; o nivel das partes mais baixas do ter.
Teno ; a natureza do séle, o volume das agoas,
que se devem esgotar. O canal hade nio sb poder
Conter as agoas, que se tem de esgntar, mas as
que pbédem acrescer , e como se nio adevinha o
volume, a prudencia pede que se lhe deixe espa
G0 para pode-lo alargar : poem-se dois trabalhado-
res as bordas delle, os quaes recebem a terra em
Pds, ¢ a lancdo a dez passos distante, e esta des.
Peza, que nio he grande quando a falsa econo.
mia a despreza, chegando a ocazido de alargar, o
canal, vem a ser immensa s € o trabalho as vezes
impraticavel ; tendo de mais em seu favor aquella
medida o facilitar a limpeza: dos canaes , nio se
tendo de levar a grande altura o limo, terras &c,
que entio se tirdo do fundo.

O nivel das partes mais baixas do terreno, he
2 operagio mais complicada nestas emprezas , de-
vem-se conhecer bem 1.° o nivel Comparativo das
partes as mais baixas e mais altas do solo, 2.9 a
queda ou declive que se pode dar a0 cang| geral, pa.
ra que leve as agoas 4 bacia natura] destinada i
recebe-las : ¢ do exame destes dados depende a s0-
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Juglo da questio seguinte. — Pbdde-se fazer o es-
otamento completo sem empregar maquinas ou obras
s’ arte. — Com effeito se em hum terreno, que se
ha de esgotar, achio-se partes muito abaixo do
nivel .geral , evidente he que para recolher as agoas
seria necessario dar tal declive aos canaes, qué cn-
tio mais ndo podessem conduzir as agoas para a
bacia natural.

Ha entio dois partidos que tomar; ou apartar
as partes inundadas, ¢ fazer tanques, ou muda-las
em prados: se fazem tanques, a arte ndo he neces-
saria senio’ para conter as agoas .por ‘meio de di-
ques. Se se muddo em prados, he forgoso empre-
gar maquinas como o pouldre Hollandez , o belier
hydrocelico, a nora, o parafuzo de Archimedes &c,
para levar a agea aos aqueductos, que as conduzem
ao canal geral, poucas terras valem ( como dice )
esta despeza, mas a salubridade publica muitas vezes
a exige. O declive do terreno, por onde deve cor-
rer o canal, he o primeiro dado do problema; este
he ou mui rapido, ou mui lento, ou nullo, ou
designal. Sc nwi rapido, Basta serpentar o canal,
e faze-lo circular, entdo tornando-se mais longa
com torcicolos, he pouco sensivel. Este meio su-
pre is vezes as Ecluzas e outras maquinas, que sio
de despendioza construcgdo , e entretimento ; e he
demais util para se hir buscar a agoa das partes
as mais baixas ; huma simples nora, basta para
langar a agoa no canal geral, e¢ a maquina mesma
he posta. em acgdo pela corrente das agoas.

He hum prejuizo o querer que os canaes ge-
raes sejio sempre rectos ; pelo que se falha hum
esgotamento , ou se nio opera mais do que com.o
soccorro de magquinas caras : nas duas hipotheses
que offerecemus, evidente fica que se devem prefe-
rir os canaes sinuozos. Porém acontece que muitas
vezes, feito o esgotamento, ache-se o fundo da terra
areento, ou nimiamente compacto; se¢ em taes tere
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renos se praticzo os camaes sinuUOZOS %F““" de-
morado das agoas multiplicando as superhcies, aug.
mensa os orvalhos bemfeitores, que ddo vida @s plan.
tagoens . verdor aos pastos &c.

Se o declive he mui lento  basta ‘afrouxgr mo-
mentaneamente o curso ¢’ agoa por meio de agudes,
ou tapumes moveis, e alteando-se as agoas, torndo.
se mais rapidas , e fazem sobre as partes inferio.
res o efeito de huma repreza, ou cascata; e en.
tin he inutil dizer que os canaes os mais direitos
sdo os preferiveis. Declive nullo ou isregular quas
nunca existe em fterrenos que sc¢ devem desagoar ;
sio de ordinario grandes bacias que as mesmas agoas
tem nivelado, ¢ perto se achio bacias inferiores o
naturaes, e o trabalho todo entio esta em abrir o
camal, que deve communica-los. Se os terrenos inun.
dados o sio por lagos ou rios que trasbordio,
entao basta elevar as margens, e cavar hum canal
interior ¢ parallelo ao rio, o qual lhe vi entregar
#s agoas, que elle recuzava aceitar, 4 algumas bra.
gas mais abaixo. He assim que o genio sabe s
vezes modificar em sua vantagem as mesmas leis
da natureza, que he s6 rebelde quando se lhe quer
impdr , € afrontar a sua immutabilidade. Quem acre-
ditaria, se a experiencia nio fosse, que basta is
vezes cavar sumidonros ou esgotadouros em hum
terreno , que se quer secar, e furar a camada de
terra, que contipha as agoas superiores? ellas per-
dem-se em os bancos de pedra, ou area ; desa-
parecem, e vio unir-se ds fontes que fertilizdo as
terras.

. Os canaes secundarios, ou ramificagoens dos
principaes, podem ser awgmentados, diminuidos, al-
terados, segundo convier, e por isso menos impor.
tante he a sua construc¢do, € o que mais cumpre
observar a cerca delles he : 3. © construir 4 embow
cadura de cada hum delles. a maquina de alcatru-
#es, ou especie de nora, que serve para reter a
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agoas, que he precizo fazer correr para outra par.
te, ¢ sem esta pfecaucio acontece que huma par-
t¢ he inundada , em quanto ontra sofre grande se-
ca. 2.° He uzo conhecido em Inglaterra; e Ro-
zier o recomenda, o entulhar os fossos secundarios.
ou regos , com pedras, € com 15 a 16 polegadas
de boa terra, e assim nao ha perda de terreno, e
as agoas’ espoio por caminhos secretos ; mas nos
nio aprovamos esta pratica, 1.© porque tira-se aos
animaes o embarago, que tinhao para vir as planta-
¢oens, 2. nos terrenos aridos , privio-se estes dos
vapores inapreciaveis, ‘que se levantao das superfi-
cies das agoas. 3.0 nfo se tem essas plantas aqua-
ticas, que bordio os canaes, e que sustendo as ter-
ras, atrahem o orvalho, e a frescura, e decompocm
ou absorvem o ar mephitico . e pestilento.

Assim por toda a parte, onde se tem de ex-
purgar o ar e torna-lo sadio, onde importa con-
servar , e trazer a frescura onde convem preferir
prados a sementeiras,, conservem-se 0S canaes se-

- cundarios descobertos, e adoptaremos s6 o methodo

Inglez, nas terras mui regadas, ou destipadas a se-
menteiras.: nio levemos muito longe a imitacdo ,
mos como os Romanos que so6 adoptavao dos
tros povds o que podia conyir a scus costumes
ou a sua politica.

A pezar de me nio propdr a fallar dos esgo-
tamentos por via de maquinas, com tudo algumas
dellas sio indispensaveis nos que se fazem por
meio de diques ¢ capaes de que tratamos: he muii
raro que na embocadira de cada canal geral s¢ nio
seja obrigado a construir huma Ec/uza ou repreza,
com porta, ou outra obra deste genero, indispen-
savel sempre em todos os esgotamentos, que vdo de-
sagoar” a0 mar, a fim de obstar ao fluxo das ma-
res,’ que fariao retrogradar as agoas, tambem o he
nos lagos, tanques, ou- rios, cujas ageas crescem.
He precizo trazer 4 lembranga que se he conve-
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piente wazar as 2goas Ro inverno, iMmporta retess
no verzo a fim de entreter a util frescura, e des.
alterar os gados. .

Estd muito em pratica construir nesses canaes
acudes de terra, sustentados por estacada, uzp
detestavel , que se deve prescrever: 1.° porque nug. .
ca se podem demolir perfeitamente, detxaado. sem.
pre o canal damnificado: 2.° em grandes enchentes
em consequencia de tempestades , muitas vezes nio
hi tempo de demoli-los, e inunda-se tudo: 3.0
por esse meio se nio pdde governar o volume das
agoas , e he forgoso ou soltar, ou reter todo. De.
vem-se em lugar dos agudes de terra construir com.
portas, que abrindo-se e feixando-se , podem goven
nar o curso ¢ volume das agoas. '

Taes sdo os, principios geraes, que se devem
seguir nos trabalhos de esgotar, ou desagoar as
terras, aos quaes deve acompanhaz a experienci
e habito, para que o exito nao seja  duvidosoy
Da ligio dos que desta materia tem tratados, do
que vimos, ¢ mormente do que aprendemos de
Mr. Chassiron, de quem sio a mér parte destas
idcas , podemos afiangar a justeza dellas.

Cumpre que todas.as partes secundasias concor-
dem com o todo, e tudo esteja em armonia e pros
por¢io . que o volume dos canaes seja proporcio
nado 4 maca do liquido, e nenhum encalhe deve
haver a fim de que a circulagdo seja perfeita.

. Com o esgotamento das terras encharcadss on
inundadas , ganha.se terreno perdido  purificasse o
ar, € que mais péde fazer o homem, do que dar
vida a aquelles sitios, que a naturezz parece ter
deixado a0 sey genio, mostrando-lhe o meio que
tem de cooperar com ella » e com ella terminar ¢
embelezar 5 grande obra? Que. mais péde o homem
do que ver por effeito do seu trabalho transformas
ilos c€m ,icosos Pprados , fetidos brejos ; "8 0 péiti-
dento ar em sadio, dar a saude o vigar ao_trig
.
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favrador que languecia, com os canacs abreviando
gs distancias tornar mais ‘estreitos os abragos, com
te o comfnercio ajunta as mercadorias, para man-
3a-las aos pontos diversos do mundo que 2s pede?
Com que nobre altivez mnio dizia o maior des
Caars

fm Cidades tornei fetidos brejos,

£ fiz dos charcos resurgir o Imperio.

.+ o+ Jasu
Transformer en Cités des fetides roseaux,
Et fonder un Empire o croupissaient les eaux.

N. B. ‘Mr, Critté-Palluel imprimio em Paris
em 1789, huma memoria que em 87 tinha sido
_premiadz pela sociedade d'Agricuttira de Laon; e
hella trata do modo de desagoar os prados , e
terrenos pouco extensos , e nio do esgotamento em
grande ; ajuntando s melhores idéas sobre a ma-
teria , huma exacta nomenclactura das plamas e
semerites, que se devem empregar nessas- sortes de
obras; essa memoria, ou em sua falta, © que ea
publiquei a cerca do methodo empregado em o de-
sagoamento dos tagos de Coquenard, = de Epinai
em S. Diniz, junto ao que aqui offerecemos aos
favradofes , “parece-nos que poderd bastar para hum
homem habil intentar , "e executar huma obra da
paturcza das de gqne tratamos.

2

) 'ESt_a Memoria , que nos offerece o nosso Sa-
bio amigo, seri publicada no N.? scguinte.



