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§ 1»— HISTORICO

| — Primeiros episodios

Estudada isoladamente, como phenomeno avulso,
seria incomprehensivel a historia da evolucdo das industrias
de aproveitamento de nossas jazidas ferriferas, nem se
encontraria explicacdo para o profundo atrazo em qu| se
acham.

Muda de aspecto a questdo, e logicamente encadeados
se nos apresentam os factos, desde que os encaremos U
luz dosystema de colonisar adoptado por Portugal, e to-
marmos paraguia a orientacdo economica, com grande co-
lierencia, apezar de errdnea, seguida ])ela metropole no Brasil.

Hypnotizados pela contempla¢do do ponto lixo que
eram as indias producloras do especiarias, 0s governos
portuguoz.es deixaram decorrer alguns lustros entre a des-
coberta da terra da Vera Cruz e sua apropriacdo methodica
pela entrega, a donalarios, de trechos de seu littoral.

Mesmo quando se fez sentir a necessidade de enfeixar
essas concessdes equipoderosas em um conjuneto sulx>rdinado
4 auctoridade de um representante directo d'El-Rci, que impe-
disse luetas locaes e rivalidades estereis, encaminhasse para
0 bem da corba o devassamento do sertdo, e methodizasse
esforgos até ali sem nexo, mesmo entdo, nas instrucgdes
dadasaThomé de Sousa em 17 de dezembro de 1548, ndo se
mencionavam sindo pontos de administracdo territorial,
de conquista e conversdo do gentio, de redditos provenientes
da exportagdo de pdo-brasil e da incipiente industria
assucareira. Nao falava esse regimento nas riquezas mineraes
do novo continente.
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Nas préprias doagBes previra-se antes a eventualidade de
descobrir minas apenas para assegurar os direitos magcs-
taticas aos quintos. E caracteristica a redaccio dos foraes que
acompanhavam asses documentos: pé:le servir de typo o
foral outorgado a Martim Aflbnso, donatario de S. Vicente,
que diz :

« Il. Item, havendo nas terrasda dita Capitania costa,
« mares, rias e bahia delia qualquer sorte do pedraria,
pérolas, aljofar, e ouro e prata, coral, cobre, estanho,
chumbo ou ojpra qualquer sorte de metal, pagar-se-ha
a mim o quinto,- do qual quinto haverd o capitdo sua
redizima, como se contém em sua doagdo, e ser-lhe-ha
entregue a parte que na dita dizima Ihe montar, ao
tempo que se o dito quinto, por meus offieiaas para mim
arrecadar» (1).

O exgottamenlo progressivo das minas auriferas da
Europa, a tradi¢do de ouro nas costas africanas, revelada
pelos nomes dados aos trechos do lerritorioe aos accidentcs
geographicos encontrados ( rio do ouro, etc. ), as partidas
desse metal levadas para as indias, antes de franqueados
pela circumnavegacdo da Africa, a formidavel massa de
substancias preciosas descobertas na conquista hespunhola
das costas do golfo mexicano e do oceano Pacifico, eram
outros tantos incitamentos u procuro de jazidos no interior
do Brasil.

Para isto ainda collaborou efticazmonto a confuséo de
linguagem entre indigenas e porluguezes, acerca de pedras
amarellas e de metal amorello, a que ja alludimos, no
estudo historico do descobrimento das minas de ouro.

Estabelecidos os donalurios em suas capitanias, si acaso
0 estado de luctas com o gentio o permittio, comecava o
devassamento do sertdo. Chegado em 1531 ao Brasil, ja em
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[0} Foral da capitania de S. Vicente, llovhta do Instituto Historico
o Ocjtjrftplilco, 1817, png. *1(3
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fins de 1532 ou principios de 1533 ordenava Martim AfTonso
de Sousa duns viagens de explorardo, no decurso de uma
das quaes lhe mataram os carijés oitenta homens, como
¢ sabido (2).

M&o grado o exito negativo das primeiras tenta-
tivas anteriores ao estabelecimento dos donatérios, de que
as narragdes coevas, desde acarta de Pero Vaz Caminha até
os dizeres de Américo Vespueio, eram exactos eommon-
tarios, ia-se propalando a lenda de existirem no sertdo
prodigiosas riquezas minoraes.

A’ descoberta desses thesouros atiraram-se 0s novos
povoadores.

Mangrou, como as de Marlim Aflbnso, a expedicdo
planejada por Tliomé de Sousa e dirigida por Bruza de
Spinosa, em mraco de 1554; novo mallogro n entrada de
Vasco Rodrigues de Caldas, em 15G1; nédo tiveram melhor
sorte os tentativas de Marlim Carvalho (1508?) e de Se-
bastido Fernandes Tourinho (anterior o 1573). Todas ellas
cchoavam noticias vagas da existéncia de minas fabulo-
samente ricas, mas ouro, prata ou esmeraldas ndo vinham
para amostra, ou perdiam-se em caminho.

Continuaram as pesquizas sem descanso. Em 1552
npparecernm as primeiras folhetas do ouro paulista, conforme
consta da carta do bispo D. Pero Fernandes Sardinha a
D. Jodo 11 em 12 de julho do 1552 (3).

Dons annos mais tarde Anchiela annunciava a des-
coberta de forro, de ouro o de prata.

Alguns escriptores, entre outros o Dr. Francisco Lobo,
teem querido localisar esse descoberto no morro de Bira-
¢oyaba, onde mais tardo se estateleceo uma fabrica, .e
effeclivamente se encontrou o metal amareilo, nas proxi-

_(2) Nistoria da capitaniadc S. Vi~aitc] por Poeiro Toques, Rovista elo
Inslituto Hiatorico ¢ Geograpliico, 18-17.

(3) Descobrimento ¢ devassamento do territério de Minas Geraes, por
iTiincisco Lobo Loito Pereira, Reviata do Archivo Publico Mineiro, 1902.

»
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midades do minério ferruginoso. Alii também julgaram
achar prata em rochas que frei Pedro de Sousa, mais tarde,
em 1680, foi analysar. N&o é, entretanto, inatacavel essa
tentativa de restituicdo geographica.

A carta do grande jesuita publicada nos Annaes da
BibUothaca Nacional (vol. 1). ndo adirrna a ligacdo neces-
saria, ou mesmo a proximidade das tras especies mineraes.
« Agora finalmenle descobriu-se uma grande cépia de ouro,
«prata, ferroe outros metaes, atéaqui inteiramente desco-
«nhecida (como affirmam todos)», diz a missiva. Ora,
pouco frequentes como eram as communicagdes das
capitanias entre si e com a métropoie, os advérbios de
tempo devem ser interpretados com certa latitude. « Ulti-
«mamente» é a expressdo usada por Antonil, escrevendo '

mem 1711 liara indicar a data da missdo por Arthur de Sa
e Menezes incumbida ao capitdo Luiz Lopes de Carvalho;
e essa incumbéncia era dos Gltimos annos do século XVII,
uns 12 annos antes de sua narragéo.

Em 1552 fora achado ouro; possivel é que algum des-
cobrimento de minério de ferro, feito mais ou menos pela
mesma époclia na zona entre o littoral e S. Paulo, tivesse
dado logar a que o irm&o Joseph reunisse ambos os factos
sob epigraphe commum. Varios indicios e certos factos
parecem corroborar esse modo de ver.

A duas legoas a Sueste da capital do Estado, na
freguezia de Santo-Amaro, & margem de um aflluenle
do rio dos Pinheiros, foram encontrados minérios que deram
logar ao estabelecimento de pequena forja. Ainda em prin-
cipios do século passado, o Ixirao de Eschwege poude ver
as ruinas desse estabelecimento, que allirmou ser, sem
duvida alguma, o primeiro levantado no Brasil (4).

Breve teremos occasido de provar o infundado deste
parecer. Em todo caso, nas proximidades de S. Vicente e

(4) Eschwege. Pluto SrasUiQnsls, pag. 511
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do Piralininga esses minérios existiam, na zona em que
naturalmente andavam mais activas as pesquizas. Era
logico, pois, aeceitar o alvitre suggerido pelo sabio geologo
alleméo, quando attribuio a AlTonso Sardinha o descobri-
mento dessa* jazidas.

Além de ser homem conhecido e de valor, tanto
que ¢cm 1556 (5) ja& servia de vereador da villa de Santos,
Sardinha provou sua competéncia especial com o descobri-
mento dos minérios do morro de Biragoyaba. .Novo elemento
dc prova encontra-se, porém, no facto de morar em um
sitio chamado Ubatci, «junto ao rio Jurubaluba, que agora
« se diz Rio dos Pinheiros » resa a Chronolngia paulista,
citando Pedro ‘'Baques (6); deste sitio, om 1604, antes,
portanto, como havemos de ver, de fundada a fabrica de
ferro, data Sacdinha filho sau testamento. Morando no local
das minas, & proximidade dos primeiros pontos povoados
de modo permanente pelos portuguozes, ndo serd natural
attribuir-lhe a descoberta? e julgal-a anterior d das jazidas
de Sorocaba ?

Esta hypothese que aventamos pérmille conciliar va-
rios factos e explica a noticia dada pelo irmdo Anchieta
em 1554 A localisa(do em Vpanema da primeira des-
coberta de AlTonso Sardinha deixaria, ao contrario, de pé
a duvida suscitada pelo largo inlervallo que medeia entre
a charta quadrimensal portadora da nova, e a fundacéo
da usina de ferro do valle das Furnas, em 1590.

E a contrastar com essa demora de 36 annos estd a
rapidez das determinagdes do governador D. Francisco de
Sousa, recebendo em 1597 a noticia de terem sido achados
ouro, prata e ferro em Biragoyaba, mandando pessoal ades-

(©) Jo»6 Jocintho Riboiro, Chronologia paulista, Vol. I.

(6) Os rios Jeribatuba e Pinheiros sdo diversos : o primeiro desagua na
habia do Santos ; o outro 6 allluonto do Tieté. A synonimin adoptada por
Taques o José Jacinlho Riboiro pare¢o indicar quo houve dpochu om quo se
confundiam os dous correntes, ou que coexistiram dous rios diversos com o
mesmo nome.
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Irado, fazendo as nomeacOes necessarias no fim do mesmo
nnno e no comeco do seguinte (7).

Ainda outro motivo de assim pensar encontramos em
varios auctores antigos, nosquaes ndo se estabelece, quanto
4s minas da capitania de S. Vicente, a ligacdo entre ferro,
prata e ouro que enxergam alguns estudiosos contem-
poraneos.

Gabriel Soares, escrevendo em 1587 seu Tratado de-
scriptioo do Brasil, cilasémente as jazidas do prata nesse
trecho do nosso paiz (8).

Antonil, descrevendo em 1711 a Cultura e opuléncia
do Brasil, diz textualmente o seguinte (9):

« Foi sempre fama constante, que no Brazil havia
« minas de ferro, ouro e prata.. Na vilia de S. Paulo
« ha muita pedra usual, para fazer paredes e cercas; a qual,
« comacdr, com 0 peso, e com as veias que tem em si,
« mostra manifestamente, que ndo desmerece 0 nome, que
« Ihe derdo, de pedra-ferro ; e que donde ella se lira, o ha.
« O que também confirma a tradicdo, de que ja se tirou
« quantidade dellc, e se achou ser muito bom para as obras
« ordinarias, que se encommenddo aos ferreiros. E ultima-
« mente na serra Ibirasojaba, distante oito dias davilla de
« Sorocaba, e doze davilla deS. Paulo, a jornadas mode-
« radas, ocapitdo Luiz Lopes de Carvalho, indo lapormnn-
« dado do governador Artur de S4, com hum fundidor estran-
@ geiro, tirou ferro e trouxe barras, das quaes se Hzerdo
« obras excellentes.

« Que haja tamliem minas de prata ndo se duvida;
porque na serra das columnas, quarenta legoas além da
villa d’Outd, queéhuma dasdeS. Paulo ao leste direito,
ha certamente muita prata, e fina...

A

AR

A

(7) Poflro Tn.quos, Informacdo sobre as minas tle S. Paulo, Revista do
Instituto Historlco o Goographico, vol. LX1V, parto la, png. 6.

(S) Rovista do Instituto Histérico o Geographico, vol. X1V, pag. 89.
(9) Antonil, edicdo de 1837, pag. M.
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« Mas deixando as minas de ferro e de prata, como infe-
« riores, passemos fis do ouro, tantas em numero, e tdo ren-
« dosas aosque delias o tirdo. E primeiramente lie certo,
« quede hum outeiro alto,"distante Ires léguas da villa de
« S. Paulo, a quem chamao Jaragud, se tirou quantidade
« deouro, que passou de oitavas e libras. Em Parnahiba,
« tamliem junto da mesma villa no serro Ibituruna, se
« achou ouro e tirou se por oitavas...»

E’ logico, pois, e mais accérde com o. desenvolvi-
mento natural da capitania, onde ji em 1554 subiam a
seis as aldeias cm que se encontravam europeos (10), que
sendo S. Paulo, fundada naquolle mesmo anno, a mais
internada pelo sertdo, as jazidas proximas G serra do
Cubatéo fossem primeiro conhecidas.

A falta de homens praticos no conhecimento e no
preparo do ferro, causa do mallogro das tentativas subse-
quentes, mais ainda devia sentir-se nas primeiras levas
de immigranles portuguezes. N&o é, pois, imprudente
attribuir o achado das minérios a Affonso Sardinha o
velho, morador no proprio sitio das minas, que ja occupara
iogares de responsabilidade na nascente administracéo, e
cuja competéncia ulteriormente ficou provada.

Permaneceo por largo prazo sem ser ulilisado o de-
posito ferrifero do rio Jeribatuha.

Continuava, porem, na capitania de S. Vicente a pene-
tracdo pelo interior. Diza lousa mortuaria de Braz Cubas ter
aste descoberto «ouro e melaes no anno de 1560», sem
que se snilia ao certo identificar o achado.

Pensa o Dr. Orville Dei'by que se trata de corridos
auriferos nas circumvizinhangas de S. Paulo (11). Opina

(10) Charla quadrimensal de maio a setembro de J56d, pelo padre José
do Anchieta. Annaes da Bibliotheca Nacional, vol. I, 1370.

(11) Os primeiros descobrimentos dc ouro em Hfinas Geraes, Revista do
Instituto Historico do S. Paulo, vol. V, 1SW-1900.
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o Dr. Francisco Lobo que teve maior alcance a expedicdo
de Brax Cubas, chegando ao rio S. Francisco, em cuja
regido fincou marcos.

As pesquizas multiplicaram-se, e pouco a ]xiuro iam
revelando riquezas animadoras do novas tentativas pelo
sertdo a dentro.

Nessa époelia, approximadamente, divulgaram-se no
Reino e na colonia noticias similhanles Us contidas no
Trotado de Gabriel Soares, e comegou a correr a fama de
prodigiosas minas de prata ndo s6 na Bahia como em
S. Vicente. Em procura desses lhesouros sabio uma expe-
dicdo dirigida pelo auctor daquelle preciosissimo monumento
histérico, e no sertdo morreo seu chefe, sem resultados
positivos quanto &s decantadas jazidas. Inspirado nesses pre-
cedentes, segundo ensina o eminente Capislrnno de Abreu,
partio para a llespanlia Melchior Dias, c ali oifereceo a
D. Filippe H, e t de Portugal, « mais prata no Brazil
«do que Bilbap dava forro cm Biscaya» (12).

Redobraram os esforcos dc pesquiza, e quando morreo
Melchior Dias, sem ter podido indicar a D. Luiz de Sousa,
despachado para governador geral do Brasil com instruc-
¢Oes precisas, e com o pessoal e o material necessarios para
as averiguagdes, o local em que taes depositos se encon-
travam, j& em S. Vicente estavam individuados alguns
pontos onde se achavam ouro e também ferro.

E’ de crer que a obsessdo da prata fizesse juntar U
noticia daquelles metaes também a deste, eessa idéa con-
tinuou fixa por largo prazo, pois em 1G80 ainda foram
pelo frei Pedro de Sousa analysadas as rochas de Ypanema
com o intuito de descobrir o metal branco.

Foi Affonso Sardinha, o velho, acompanhado por seu
filho de egual nome, quem assim devassou o.sertdo paulista

(12) Rocha Pitln, Historia da America Portuguesa, livro 30, § 90—
Pilla, como todos os chronistns quo nello 60 inspiraram, confundo Melchior
com seu lilho Robcrio Dias.
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& procura de mineraes. Mais feliz do que seus predecessores,
poude achar ouro cm Jaragua, em Joguamimbaba e em
lvuturina em 1597 (13), e este mesmo metal junto a prata
e ferro em Birogoyaba, .por 1590 ou 1597 (14).

A insisténcia com que Taques o chama de paulista
leva a crer Sardinha nascido na capitania dc S. Vicente,
por volta de 1531, o que lhe daria 25 annos apenas ha
épxha cm que o elegeram vereador da villa de Santos.
De outro lado, existe uma escriptura de 9 de junho de 1615,
pela qual elle e sua mulher D. Maria Gongalves fazem
uma doagdo nos jesuitas.

Isto lhe daria uma existéncia minima de 85 annos, e 66
leria no descobrir o ouro em Jaguamimbaba, isto é na
Mantiqueira. Nenhuma dessas conclus6es difficil seria aclmil-
tir, nem mesmo a pouca edade com que foi membro da
administracdo local, pois a lei unica da capitania pendia da
vontade do donatario ou doseu representante, ndo vigorando
as Ordenacgbes sindo nos termos do proprio .systema colo-
nisador odoptado por Portugal.

Traz, porém, esse modo de encarar o problema uma
difliculdade supplemenlar : saber de quem AfTonso Sardinha
leria obtido os conhecimentos precisos parase tornar jierito
na disline¢éo dos minérios de ferro e na sua melallurgia
rudimentar.

(13) Informacgéao sobre as minas, loc. cit., pag. G.

(U) Pedro Taques, Nobiliafohia piulislana, Revista do Instituto listorico
o Geogrnphico vol. XXX111, parto la. pag. 93; o senador Vergueiro. Memoéria
histérica sobre a fundacdo da fabrica ac S. Jtdo de Yyaticma, Lisboa, 1858,
)ag. 10. A Informacdo do Petlro Taques da a data de 1597 para todas essas
descobertas onglobadamenta; a Xobiliarchia cita o0 mesmo anno, em varios
pontos Mas, além do que contém a Memdria do senador Vergueiro, oscripta
em 1822 & vista das Notas ycnealoyicas dc Taques, o onde figura a data que
adoptamo8, lemos ainda o depoimento deste mesmo auctor na Xobiliarohia,
onde diz que o descobrimento das minas do ouro de .. < llybirncoyaba, no
< termo do Sorocaba » thi em 1590. N&o acceitumos esta data para os depositos
auriferos « de Jaguamimbaba (hoje serra de Mantaguyra) e Vuturuna, termo
« da villa do Parnéaliiba» wn vista das datas concordantes da Informacéo
e da Historia da Capitania de S. Vicente, loc. cit., pag. -1-IS Além dn
Allbnso Sardinha cita. a Xobiliarchia, Revista do Instituo Historiro o
tleographico, vol. XXXI1Il, pag. 207, na biogrophia do D. Maria Castanho,
o nome de um Clemonto Alves, que teria sido auxiliar do primeiro.
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E’ possivel que somente um apds outvo Iho lenliam
sido ministrados esses elementos lechnicos. De seus pro-
genitores teria aprendido a conhecer os oxydos de ferro,
o cpie daria Uquelles, como bergo provéavel, o Norte do Por-
tugal, onde mais facilmente eram conhecidos os minérios
biscainhos. Nesta phase teria descoberto ajazida, de baixo
teor metallico, do rio Jeribatuba.

Como afiluxo de novo pessoal, trazido pelas mios vindas
do Heino ou desembarcado dc bordo dos corsarios e piratas
que infestavam a costa brasilica, é possivel tivesse che-
gado a S. Vicente algum fundidor hespanliol ou francez,
no qual Sardinha viesse a dever sua instruc¢do melallurgica.

Ficariam assim explicados satisfactoriamente dous
factos, um dos quaes, sem ella, é problema insolavel: a
impossibilidade de ler um paulista, isto é, nascido na ca-
pitania, feito sua educagdo profissional com recursos pa-
ramento locaes; o largo prazo decorrido entro a descoberta
do deposito pobre do rio Jeribatuba e sua utilizacdo ul-
terior, ndo por Sardinha, mas por uma sociedade de que
mais adeante falaremos.

Em todo caso, quando foi feito o descobrimento do
morro de Biragoyaba, ja se conheciam em S. Paulo os pro-
cessos de extrahir o-forro de seus minérios, provavel-
mente pelo melliodo cataldo. E a prova disto estd em que,
ao chegar D. Francisco de Sousa ao local das minas,
encontrou a fabrica funccionando com recursos proprios de
AlTonso Sardinha.

Ha varias versdes sobre o modo por que este engenho
de fundir ferro se eslabeleceo.

Diz Vergueiro, citando as Notas yenealoyicas, que
« Affonso Sardinha comegou em 1500 uma Fabrica de Ferro
« de dois engenhos para a fundicdo do ferro, e aco em
« Biragoiaba, quo laborou até o tempo, que o dito Sardinha
« doou um destes engenhos ao Fidalgo D. Francisco de
« Souza, quando em pessoa passou a Biragoiaba no anno
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de 1600, e, como era Governador do Estado, alli fundou
pelourinho, que muitas annos depois passou para aViila
de N. Senhora da Ponte de Sorocaba : e recolhendo se ao
Reyno em 1602, em que chegou U Bahia o seu successor
Diogo Botelho despachado por Filippe 1ll, Rey de Castolla,
ficou o dito engenho a seu filho D, Anlonio de Souza, o
quem Sardinha tinha leito a graciosa dadiva, e deste
passou a Francisco Lopas Pinto, Cavaileiro Fidalgo, e
Professo ria ordem de Christo, por morte do qual (em
S. Paulo a 26 de Fevereiro de 1629) se extinguio o dito
engenho, e cessou a fundicdo de ferro de Biragoiaba, em
que com o dito Pinto era interessado seu cunhado Diogo
de Quadros, e tudo consta do testamento do dito Francisco
Lopes (eurtoriodos orfdos de S. Paulo, mago de inventarios
d. F. n° 24). Foi odito Paulista, Ailbnso Sardinha, de
muitos merecimentos pelo ardor, que teve no Real servico;
porque tendo dado o seu engenho de fundir ferro a
D. Francisco de Souza, fez construir outro d sua custa para
nelle laborar a fundigdo por conta do Rey, a quem fez
esta doagdo. (Consta do ArchiVo da Camara de S. Paulo,
lo do do Rog. do anno de 1600. pag. :i6)».

Dos mesmos factos d& Pedro Taques noticias divergentes.

INa Historia da capitania de S. Vicente (15) diz :

A

[«
[«
[«

i«

«

«

« Nestaserra de Biragoiaba houve um grande engenho
de fundir ferro, construido ri custa do paulista Aifonso
Sardinha, cuja manobra teve grande calor pelos annos
de 1609, em que voltou a S. Paulo o mesmo D. Francisco
de Souza, constituido governador o administrador geral
das minas descobertas e por descobrir das Ires capitanias,
com mercé de marquez de Minas com trinta mil cruzadas
de juro e herdade; faliecendo, porém, em S. Paulo o
mesmo D. Franciscode Souza em Junho de 1611, com o

(15) Loc. cit., pag. -150¢
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« decurso dos annos se exlinguio o labor da extrac¢do do
« ouro e do fundicdo do ferro.»
J& na Nobiliarc.hia (iG) a narrativa é a seguinte:
« Esle Affonso Sardinha fez fabricar dous engenhos de
« ferro, em que se fundia excellenle ferro, e com muita
« abundéancia, dos quaes ainda no presente tempo existe no
serro de Hybiragcoyaba uma muito grande bigorna, que
a todos accusa ¢ recorda a certeza d’aquella fabrica (falle-
ceu no tempo do morgado de Matheus, e continuou por
pouco temi»). Em iOGG era provedor e administrador
d’eslas minas Diogo de Quadros por ordem regia, como
na Camara de S. Paulo ho caderno de vereacfes til.
1606, se ve pag. f8.
« Affonso Sardlnha conlenlou-se s6 com a gloria dot
real servico, fazendo o descobrimento dos tres metaes,
ouro, prata e ferro, tudo & sua custa. Até os engenhas
para se fundir o ferro entregou a S. Magestade. Porem
correndo 0s annos houveram mais engenhos; porque os
d’el-rei administrava Diogo de Quadros como provedor.
E em 1609 ainda existia o dito Quadros com esta admi-
njstracdo, como se vé na Camara deS. Paulo no caderno
de vereacBes do anno de 1607 pag. 23 e 23 v., d'ondc
consta que os ditos engenhos foram de Affonso Sardinha,
que os déra a Sua Magestade por lhe fazer este servico
etc. Em 1629 falleceu em S. Paulo Francisco Lopes Pinto,
cavalleiro fidalgo da casa real, professo na ordem de
« Christo; e no seu testamento declarou que era senhor de
« um engenho de ferro, cuja metade vendéra por preco de
« Ires mil cruzados a D. Antonio de Souza, filho de
v D. Francisco de Souza, governador e capitdo-general
« que fora do Estado do Brasil (Cartorio de orphdos de
« S. Paulo, inventarios letra F). Porem ao presente tempo
ndo existe mais certeza, que a do sitio onde as pedras
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(10) Loc. cit., pag. 91).
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« de ferro s@o em grande abundéncia, e por falta de quem
« anime o corpo da pobre capitania de S. Paulo (que foi
« a que deu tantas minas de ouro e pedras preciosas a
« real corba pelos seus nacionacs paulistas, que ainda
« continuam nos mesmos descobrimentos ao presente) estdo
« muitos haveres debaixo da terra, podendo existir patentes
« para augmento do real erario etc. »

Na Informagdo sobre as Minas (17), depois de enu-
merar as providencias tomadas por occasido da primeira
viagem de D. Francisco a Biragoiaba, e as instruccdes
e poderes de que vinha munido na sua segunda estada
cm S, Paulo, continua Pedro Taques:

« No' pouco tempo que teve de vida, depois que chc-
,«gou a S. Paulo; D. Francisco de Souza, fez laborar as
« Minas todas de ouro de lavagem com grande augmento
« dos ltcaes quintos e o lingenho de ferro, que o Paulista
« AlTonso Sardinha, o velho, mandou construir, e estabe-
| « Iccer a sua custa, no sitio de Riracoyaba, e odéo, para
« desta fabrica se aproveitar Sua Magestade, que antes
« desta offerta s6 ixjrcebia o 5° da fundicdo deste metal
« (Camera de S. P. Quad. de Vereancgas tt° 1G07 pag. 23).
« No sdo tempo construirdo o lingenho de ferro da Vocacgao
« N. Sra. da Assumpg¢do no sitio de Borapoeira da outra
« banda do Hio Jerabéatiba, os Fundadores delle, Fran-
« cisco Lopes Pinto, Cavalleiro Fidalgo da Casa lItcal, e
« professo da Ordem de Christo, cséo cunhado Diogo de
« Quadros, oqual linha vindo em 160G por Provedor, e
« Administrador das Minas, comofica referido; eldo lieni
-« com a morte de D. Francisco e depois com ade Fran-
« cisco Lopes Pinto a 26 de Fevereiro de 1629, veyo este
« lingenho aficar destruido, sendo que os séos Fundadores
« linh@o interessado nelle em hda amelade a D. Antdnio de
« Souza, filho primogénito de D. Francisco por preco de

PS

A

(A7) Loc. cit., pag. 12.
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« trez mil cruzados, de quo celebrardo escriptura, emque
« assignardo os 3 interessados na Nota doTabeliiam Siméo
« Boigds em 11 de Agosto de 1609 (1o cart. de Nétas de
«S. P. Quad. tI° Julho de 1609, pag. 16 Vo)».

lissas narragbes conrusas e conlradictorias, devem ser
levadas & conta da diversidade de éixxhas cm que foram
escriptas e dos novos documentos consultados por Pedro
Taques para redigir o manuscripto mais recente.

Hoje, porém, com a divulgacdo de pegas desconhecidas
em 1772, com o exame da zona em que se desenrolaram
0s acontecimentos, péde-se a(firmar que, pela fusdo de duas
ordens de factos diversos, formou-se um eonjuncto unico
nos trabalhos precedentes.

Compulsando esses novos subsidios para a historia
metallurgica do ferro no Brasil, péde ser reconstituida
sua pliase inicial pela forma seguinte.

Biragoyaba, ou morro de Aracoyaba, segundo a liccdo
contemporanea, é um serro da comarca de Sorocaba.

Em 1711, quando o sertdo paulista ja estava trilhado
e 0os communicagdes mais faceis, informa Antonil que eram
precisos doze dias para transpor a distancia que separa
essa localidade da villadeS. Paulo. Devia ser mais longa
ajornada em fins do século XVI, principalmcnle em se
tratando do uma viagem de descobertas, sem estradas-de
antemado conhecidas além dos trilhos dos indios, onde as ba-
lisas naluraes, os accidentes geographicos, como 0s rios ou
as serras, levam sempre pelos caminhos mais desenvolvidos.

Seja qual for a dato exacta da entrada dos paulistas
nesta regido, sémente em 1597 se deo conta dos desco-
bertos ad governador geral D. Francisco de Sousa(18), que
se achava entdo na Bahia.

(18) Informacédo nobre ai Minas, loc. cit., pag. 0. Seguimos em grande
parlo eslo documento para uarrar as duas visitas do D. Francisco a
Biragoyaba.
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Compreliendendo o valor da nova que lhe era dada,
e einquanlo se aprestava a seguir para as minas, mandou
immediatamentc nomear Diogd Gongalves Lago, adminis-
trador delias, a quem também fez capitdo da villa de
S. Paulo ; deo-llic como auxiliar, um alferes, Jorge Jodo ;
e, providencia mais acertada, remetleo para 14 dons mi-
neiros experimentados, Gaspar Gomes Moalho e Miguel
Pinheiro Zurara, vencendo por anno 200$ cada um, ¢ um
fundidor D. Rodrigo ou Rodrigues, com as necessarias in-
slrucgdese ordem para receber do almoxarifado da fazenda
real da villa de Santos o dinheiro de que carecessem para
seus trabalhos. Chegaram a S. Vicente esses homens pra-
ticos a 13 de maio de 1598.

Poder-se-ia dizer que a elles, e ndo a Ailbnso Sar-
dinha, cabe a gloria de ter levantado a tenda de Ara-
¢oyaba, ficando ao paulista sémente a de descobrir o
minério. Nao parece procedente esta arguicdo, pois consta
dos documentos, uhisonos neste ponto, terem sido os
engenhos construidos d custa daquelle, que os doou, como
cousa sua, a El-Rei. Os trabalhos dos auxiliares mandados
por D. Francisco, a sor exacta a versao que contestamos,
deveriam ter sido pagos por Sardinha. Ora, diz Toques,
baseando-se no lo livro de regimentos do Cartorio da Pro-
vedoria, que, alérn dos ordenados do pessoal, foram dis-
pendidos 5S9$700, da data da sua chegada até janeiro
de 1598, para o beneficio das minas. Essas despezas, por-
tanto, deviam ser outras que ndo as do estabelecimento
da forja, custeado pelo paulista illustre, fundador da side-
rurgia brasileira. <

Em outubro de 1598 partio da Bahia para o Sul o
governador geral (19), aportando em poucos dias & Vi-
ctoria, afim do providenciar sobre o descobrimento das
esmeraldas e da prata de que havia noticia na serra de

(19) Frei Vicontc do Salvador. Historia do Jirasil, Aniiaea da Bibliothoca.
Nacional, vol. XII1, pags. 159-162.



Mestre-Alvaro. Mandou tombem de |4 para as lavras de
S. Vicente uns duzentos indias, cujo transporte por mar
fez-se em navio pertencente a Aguirre, por conta do Almo-
xarifado de Santos, cumprida assim a provisdo datada da
Victoria a lo dodezembro de 1598.

D. Francisco de Sousa ainda parou no Hio de Janeiro,
onde providenciou sobre a administragdo da justica, que
encontrou inteiramente descurada, e, depois de rechassar
uns corsarios que lho embargavam a sabida, seguio para
S. Vicente. Ahi chegava em principios de 1599. Viajavam
em sua companhia, além de soldados e officiaes tirados
do presidio da Bahia, dous alleméaes, um.mineiro e outro
engenheiro, chamados Jacques de Oalte (Walter f) e Ge-
raldo Betink, vencendo cada ura 200$ por anno.

A 23 de maio seguio o governador para as minas
deSorocaba. Fm Santos, guarnecendo a villa contra os
corsarios, deixou as companhias militares que trouxera
da Bahia.

Be junho a principios de setembro .de 1599 ficou em
Biragoyaba, inspeccionando as lavras e melhorando-as;
mudou-lhes 0 nome para Vossa Senhora do Monserrale e
ahi levantou pelourinho. J& em lode outubro estava de volta
em S. Paulo, donde datou uma provisdo augmenlando de
100$ para 200$ o ordenado do capitdo Diogo Gongalves Lago
(20). S6 voltou &s jazidas em 11 de fevereiro de 1601. li',
pois, inexacta a affirmagdo das Memoérias de frei Gaspar da
Madre de Deos,quando affirma a presenca de D. Francisco
em Biragcoyaba em 1000 (21). Desta segunda viagem voltou
liara S. Paulo pelo mez do junho, pois em 19 de julho ja
desta villa expedia instruccdes a André de Ledo, que ia

fazer uma entrada pelo sertdo & procura de prata.

(20) Cartorio da Provedoria da Fazenda. Livro do Regimentos da Prove-
doria i». 1, U. 1597 dos pagamentos do Almoxariiudo Jodo de Abreo, pag. 70,
Arohivo da Gamara do S. Paulo, Quaderno do Regimentos tt. 1598, pag. 101.
apud Informarédo, etc., pag. 7.

(21) Revista do Instituto Historico o Geographico,vol. XX 1V, 1801, pag. 552
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Registada a doacdo do engenho de ferro de Affonso
Sardinha a EI-Rei no primeiro livro de regimentos de
1600, existente no archivo da camara de S. Paulo, como
ailirmam as Notas Genealbgicas citadas por Vergueiro (22),
parece razoavel suppdr ter-se dado a transferencia no anno
anterior.

Em 1601 ou principios do 1602 morria Laco. Deo-lhe o
governador substituto na pessoa de um neto, determinando
que, durante a menoridade deste, servisse de capitdo de
S. Paulo e suas minas Pedro Arias de Aguirre. Assim se
fez, e D. Francisco de Sousa voltou para Portugal. Succe-
deo-lhe no governo Diogo Botelho, que em 1602 foi do
Reino directamcnte a Pernambuco, facto que, por extraor-
dinério, mereeeo especial mencdo de frei Vicente (23), e
depois severas censuras e até prohibicdo absoluta por parte
da metropole quando se repetia.

Em Madrid 1). Francisco, além de defender contra seus
detraetores a lisura de sua administracdo, conseguio desper-
tar a attengdo de Felippe 111 para as riquezas reccntemenle
descobertas no Brasil. Organizou-se entdo o regimento das
terras mineraes de 1603.

Consignou-se a concessdo de favores para os colonos que
viessem estabelecer-se na America porlugueza. O transporte
e o sustento seriam fornecidas gratuitamente a esses homens
de Ma vontade. Facultava-se ao governador e administrador
geral das minas descoliertas e por descobrir, nomear o
foro de fidalgo da casa de S. Magestade em quatro pessoas,
0 de cavaileiro fidalgo em cem e o de mogo da Camara em-
outras cem ; para a obtengdo desses favores, além de pos-
suir as qualidades citadas no Regimento de Mordomo-Mor,
precisavam os beneficiados ter servido nas minas um anno
paraograo inferior, e dous annos para o superior.

(22) Loc. cit. pog. li.
(23) Frei Vicento do Salvador, loc. cit., png. 164.
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A D. Francisco, nhomeado para o novo cargo de admi-
nistrador geral das minas de S. Vicente e todo o Brasil,
era concedido ainda nomear em quem lhe parecesse de-
zoito habitos da Ordem de Christo,-sendo doze com tenca de
12$ e seis com a de 508$, para pessoas que durante tres annos
pelo menos trabalhassem nos jazidas e possuissem o0s requi-
sitos legaes. Permiltia-se-lhe nomear quem lhe succedesse,
em caso de morte, e poder dar por tres vidas os offleios de jus-
tica e de fazenda (24).

Conhecedor do Brasil, que ja governara por treze annos,
lendo demoradamente visitado o districto mineiro de
S. Vicente, obteve do rei de Hespanha e Portugal o regimento
de 15 deagosto de 1003 que eslabeleceo no novo continente
uma verdadeira administracdo de terras mineraes. A nova
organiso¢do abrangia, além de um thesoureiro, com 120$
por anno, tres mineiros dc ouro, sendo um especialista em
lietas, um de pérolas e um de esmeraldas e um ensaiador
a 240% por anno coda um, um mineiro de salitre com 200$,
e dous de ferro com 100$ cada um.

Datam de 2 de janeiro de 1G0S os alvaras, que esbogam
o systema instituido pela melropole para fomentar o desco-
brimento de minas e preparar-lhes o aproveitamento. A carta
potente nomeando D. Francisco é de 15de junho do mesmo
anno; uma provisdode 28 de marco definio que além das
tres capitanias (S. Paulo, Rio e Espirito-Sanlo) onde se Ihe
dava jurisdiccdodirectamente subordinada no Rei, na prépria
Bahia e alhures cila a teria si se descobrissem minas
ou si elle as mandasse descobrir (25). Antes disso, em
1005 (20), Diogo de Quadros fora nomeado provedor e

(21) Informacgdo sobre as minas, loc. cit. pags. 8*11.

(25) Vehomontes sdo as queixas dogovormdor Diogo de Menezes a El-Rei
polas diificuldades oriundas dossa amplitude do podores. ¢ pola confusdo
«jurlsdiccional a que dava origem. Vido Documento n. 170 da bibliotheca
do Instituto Hisiorico o Geographico, folhas 64-6G.
(20) A Informacgdo diz que foi em 100G. A Dissertacdo sobre a Capitania
de S. Paulo, de Marcollino Pereira Cleto (Annaes da Bibliotheca Nacional,
vol. XXI, pags. 207 - 208) d& a prova do que om 1605 Quadros j& estava no
Brasil, e allegava a sua obrigagdo de construir ongonhos.
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administrador das minas de S. Paulo; como tal, succe-
dendo aAguirre e Jodo Mendes provedor mér do Estado,
lhe coube dirigir os trabalhos de fundicdo da fabrica de
Biragcoyaba.

D. Francisco s6 pedio para recompensa de seus esforgos,
diz frei Vicente do Salvador, o marquezado das minas,
mais tarde refusado a Melcliior Dias. Obteve ainda a mercé
de 30.000 cruzados de juro o herdade, enuncia Pedro
Taquas. Um facto, entretunto, narra fiei Vicente: «morreo
«estando tam pobre, que me affirmou hum Padre da Com-
«panhia, que se achava com ello ti sua morte, que nem
«uma vela tinha pera Ihe metlorem na méo, se a ndo man-
« dava levar do seu convento mas quereria Deus alumial-o
«em aquelle tenebroso tranze, por outras muitas que havia
« levado diante, de muitas esmolas, e obras de piedade, que
«sempre fez. »

Acredita Pedro Taqucs que D. Francisco s6 chegou a
S. Paulo em novembro de IG09 (27). Que chegou a Per-
nambuco em 19 de fevereiro desse anno, sabemos por
uma carta inédita de D. Diogo do Menezes (28). Existe,
entretanto, uma escriptura de sociedade, datada de 2G de
fevereiro desse anno, de que um dos socios era o0 gover-
nador das minas (29). Essas datas, contradictorias pelo
menos na apparencia, pedem uma explicacdo que ainda
nao foi dada.

Occupado, com a installagio da nova usina, acha-
cado de doencas que o levaram ao tumula tendo de acudir ao
desenvolvimento da exlraccdo do ouro, ndo é provavel nem
consta fosse novamente ver as minas dc Biragoyaba. Estas
seguiam geridas por Diogo de Quadros, que pouco apds

(27) Informacao, loc. cit., pag. 10.

(28) Documento n. 170 da Bibllotheca do Instituto Historico o Geogra-
pbico, folha 64 r. ; 6 uma carta do Diogo de Menczos oscripta da Bahia a
22 do abril do do 1603.

(29) Chronolotjia paulista.
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a morte de D. Francisco de Sousa, em 10 de junho de
1611 (30), mais se dedicou 1t nova forja do que ii antiga, a
qual por fim teve de cessar os seus trabalhos.

Em contraste com os sertanisins que jii preferiam o
ouro a qualquer outra exploracéo (31), quiz o administrador
geral das minas desenvolver o fabrico do ferro na capitania
de S. Vicente. JU estavam conhecidas outras minas, como
vimos; para aproveital-as, foi celebrado por escriptura de
26 de fevereiro de 1609, em notas do taleilido Sim&o Bor-
ges de Cerqueira — diz a Chronolorjia de Jacinlho Ribeiro; —,
um contracto de sociedade entro D. Francisco, o provedor
da fazenda Diogo de Quadros e o cunhado deste, Francisco
Lopes Pinto.

Vizavam ossocios eslabelecero novo engenho na ilha de
Santo Amaro, proximo ao rioGcribaluba, fronteiro d ilha de
S. Vicente ed esquerda do morro das Neves. Esses termos da
escriptura claramente differenciam a nova fabrica das ruinas
viziladas por Eschwegc em 1810, approximadamente.

O auto de erecgdo a matriz (14 de janeiro de 1680) da
capella de Santo-Amaro, construida por Jodo Peres ¢ sua
mulher Suzana Rodrigues, naturaes de Portugal e vindos
nu frota de Martim Ailbnso, declara que se acha este edificio
collocado d margem edo Geribatuba «nome que o vulgo
«corrompeu na pronuncia para o de Jerubatuba ».

E a mesma Clironologia citando Taques declara, a pro-
posito da carta patente docapitdo-mér Jodo Corréa, chamando
Sardinha primeiro.descobridor.de minas no Brasil, que o
sitio de Ubatd, pertencente a este ultimo, estava localizado
junto ao rio Jurubaluha. N&o ha duvida, portanto, que as
ruinas identificadas pelo bardo de Eschwcge com a primeira
fabrica de ferro brasileira, pertencem eiTeclivamente a outra

(30) Nobiliarchia, loc. cit., voi. XXXIV, pag. 152

(31) Aftonso Sardinha, ora seu testamento-foilo em 1004, bom domonslra
sua preferencia pelo valor do ouro que diz possuir, proveniente das lavras
por ello doscoberias, ao dos trabalhos siderurgicos iniciados no Brasil.
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mais recente, que nem poderia sor considerada como se-
gunda, pois este titulo caberia dforja de D. Francisco eseus
socios, collocada nas vizinhancas dos terras de Aflbnso
Sardinha, morador no Ubald, junto ao qual o engenho se
achava «no sitio Borapoeira (32) da outra banda «do Rio
Jorabuliba », segundo nffirma Taques (33),

Fica assim elucidado <iuaes os fundadores e proprie-
tarios e qual a data da fundagdo desta forja, pelo emi-
nente geologo allemdo declarados factos histéricos desco-
nhecidos ; e fica feita a restituicio geographiea, desco-
nhecida egualmenle, no dizer da NobiltirclUa.

A nova installagdo devia ser uma cépia da de Bira-
¢oyaba, inspirada pelos mesmos operarios constructores
desla, talvez mesmo superintendida por Sardinha, que
ainda vivia nessa occasido e tinha seu grande engenho
de assucar nas proximidades do novo estabelecimento
industrial.

Ambas as fabricas eram, seguramente, fogos cataldes,
Gnicosconhecjdos por esses mineiros ibéricos, ou portuguezes
ensinados por estes. Moviam-se a bracos uns folies de couro
que sopravam ar humido na forja; faziam-se as reaccoes
e formava-se a bola de metal, recoberta e entremeiada de
escorias.

A golpes violentos de malho puridcava-.se e eslirava-se
o ferro, assim transformado em barras. A um canto da
tenda amontoavam-se as escorias, ricas de ferro sempre,
mais ricas aqui, como em Ypanema, pelo natureza refra-
claria do minério tratado.

Achava-se bem installada a fabrica; d beira-rio, o
combustivel era facilmenLe transportado, a mina estava d
porta, e os productos acabados, descendo o Jeribatuba en-

(32) Informato, loc.' cit., pag. 12

(33) Ebiropecera (50 nomo deste sitio, como o appollida Marcollino Pcroira
Clcto (Disscrtaclo a respeito da_Capitania de S. Paulo), Annnoa da Biblio-
thcca Nacional, vol. XX1, do iSIK), png. 20S.
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contravam logo o mercado de Santos, ou, subindo pela
estrada antiga melhorada, ao que se diz, por Anchieta, os-
das villas acima da serra do Cubatdo. Ficava assim res-
gatada o relativa inferioridade do teor metallico do minério,
quando comparado com o da serra de Biracoyaba, donde
os transportes eram mais diftlceis. Fabricou-se ferro durante
vinte annos, cessando sémente quando morreo Francisco
Lopes Pinto a 26 de fevereiro de 1629. Pertenceo a prin-
cipio a D. Francisco de Sousa, a Diogo de Quadros o a
Lopes Pinto; este cedeo por tres mil cruzados metade de
sua porte a D. Antonio de Sousa, filho do governador,
segundo consta da escriptura de 11 de agosto de 1609,
lavrada em notas do tabelliflo Borges de Cerqueira (34) e
vem declarado no testamento de Pinto (35).

A esta fabrica, seguramente, se referio frei Vicente do
Salvador dizendo : «Ferro? Muitas minas ha delle, e em
«S. Vicente estd um engenho onde se lavra finissimo» (36).

Assim Andaram em 1629, ap6s 30 annos de duracéo,
0s primeiros episodios da siderurgia no Brasil.

Il — A attracodo de Ypanema

O trabalho da fabrica real de Biragoyaba, e o trans-
porte do ferro, dos maleriaes e do pessoal entre esse logar
e a villa de S. Paulo ndo tinham conseguido estabelecer
uma estrada permanente, ao longo da qual os pousos ba-
lisassem o centro das futuras povoagdes. Sorocaba, por
exemplo, a cujo termo pertenciam as minas, s6 em 1670
foi fundada.

Ndo é de extranhar, portanto, que pouco a pouco se
perdesse a nogdo dessas jazidas metalliferas, em uma éra
cujas vistas se voltavam preferencialmente para as pes-

(34) Informacéo, loc. cit., pag.- 12.
(35) Nobiliarchia, loc. cit., pag. 93.
(36) Historia do Brasil, loc. cit., png. 21.
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quizas cio ouro, que ia sendo descoberto em quantidades
crescentes, li’ muito explicavel, portanto, que, cerca de 1680,
Luiz Lopes de Carvalho, provido em capitdo-mér de Nossa
Senhora da Conceigdo do Itanhaem pelo Principe D. Pedro,
lembrasse a este a conveniéncia de ser verificada a exactidao
dos dizeres vagos que corriam, sobre o valor desta regido (1).

Essa exposicdo de Pedro Taques parece mais exacta
do que a narrativa do senador Vergueiro, pela qual Lopes
do Carvalho se teria inculcado como descobridor das mi-
nas de ferro (2), entregando-as em |i de marco de 1681
1t catddca da villa de Sorocaba.

Desde 1682 os irméos Jacintho Moreira Cabral e Pas-
choal Moreira Cabral, sertanistas ousados, a mando do
Principe Regente, mais tarde D. Pedro Il, acompanhavam
a frei Pedro de Sousa, que viera de Portugal a verificar
o valor da prata e mctaes da serra de Biragoyaba.

A formalidade citada pelo senador Vergueiro devia ter
sido como que uma declaragdo prévia dos descobertos fei-
tas por asses paulistas. Delia teve conhecimento o governo
metropolitano, que immediatamenle deo providencias para
que ndo ficasse esquecida a riqueza novamenle divulgada.

A 2 de maio de 1682 mandou o principe varias cartas
autographas aos paulistas mais-iilustres da capitania, afim
de que auxiliassem dedicadamente a tentativa que ia ser
feita. Entre outros receberam essas missivas .Pedro Vaz
de Uarros, morador na freguezia de S. Roque, termo da
villa de Parnahyba,' Domingos de Brito Peixoto, morador
na villa de Santos, e Pedro da Guerra Leme residente no
Cubatéo (3).

Em 5 de maio do mesmo anno outra Carta Régia
auctorizava o alcaide-mor Jacintho Moreira Cabral, Martim

(1) Xobiliarchia, loc. cit., vol. XXXV, parto 2*, pag. 51.

(2) Meméria sobre Ypanema, loc. cit., pag. 11.

(3) Taquos, Historia da Capitania, loc. cit.. pae. *150: Hobiliarchia.
Revista do Instituto llistorico o Goograpliico, vol. XXXV, parte 2a, pau.51.
rol XXXIII, paga. 5S-09.
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Garcia Lumbria e Manoel Fernandes de Abreu a levan-
tarem uma fabrica de ferro em Aracoyaba (4). N&o se en-
contram vestigios, nos documentos ale hoje divulgados, de
ter sido levada a effeito essa construccao.

Antes se pdde concluir o contrario, em vista de uma
carta de sesmaria passada a 11 de mar¢o de 1(598 por
Thomé Monteiro de Faria, familiar do Santo OITicio, go-
vernador e capitdo-mér de Ilanhaem, como procurador
bastantee loco-tenentedo conde da ilha doPrincipe, D. Fran-
cisco Luiz Carneiro e Sousa, donalario da capitania.
Nesse documento declara Faria: « Fago saber que a mim me
« enviou a dizer por sua peticdo Luiz Lopes de Carvalho
« que elle intentava levantar uma fabrica para fundigdo
« de ferro na serrade Biragoyaba termo do vil la de Nossa Se-
« nhora da Ponte de Sorocaba, com ordem que para isso
« tinha de S. Mageslade & & u. Nao é crivei fosse a
ordem dada si tivesse sido exercitado o direito constante
da concessdo feita em 1082 ; nem siquer se poderia pensar
em duas fabricas coexistentes, pois o pedido de Lopes de
Carvalho, vasto como foi, quatro legoas em quadra, abrangia
toda a area das minas, das aguadas e florestas indispen-
saveis ao tratamento metallurgico (5).

E’ tanto mais de crer essa falta de cumprimento, quanto
a peticdo de Lopes de Carvalho se filia & serie de esforgcos que
desde 1G90.vinha fazendo poro estabelecer a fabrica a prin-
cipio no Rio de Janeiro e depois em S. Paulo. Sobre isto
foram expedidas as Cartas Régias de 16 de outubro de 1691
e 23 de outubro de 1692 (6), mandando pedir informa-
¢Oes ao governo da capitania. Dahi resultou a transferencia
da installagdo para Biragoyaba, a que allude o requerimento.

Outro elemento de convicgdo se encontra no facto de ter
recebido o capitdo-mér Martim Garcia Lumbria uma carta

(4) Chronologia Paulista.
(5) Chronologia Paulista.
' (6) Chronologia Paulista.
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dTil-Rei, datada de 20 de outubro de 1698, na qual lhe
agradece os bons servigos prestados e promeltc favores (7).

ligados como estavam Lumbria e l.opes de Carvalho,
havia mais de vinte annos, é licito suppdr que estas agra-
decimentos se referissem ( nova tentativa de estabelecer a
fabrica em Biragoayaba. Sendo assim, certamente ndo
poderia crear-se uma forja nova, si existisse a anteriormente
concedida a Moreira Cabral, a Abreu e ao proprio Martim
Garcia.

Il — 0 ferro e a politica

Varias causas collaboraram, a partir de 1700, para vin-

cular U agricultura e & criagdo do gado ao Norte, 0 & ex-

novo aggrupnmento ethnico que ia sendo formado pelas
Ires ragas originarias sé6b o influxo do clima do Brasil.

Nas capitanias seplentrionaes a natureza gcologieados
terrenos condemnava as tentativas de ali fundar-se a
siderurgia (1). O cobre era mal conhecido no alto sertdo
bahiano (2). Sémenteo otiro poderia-tentar, como effectiva-
mente tentou, o esforgo dos conquistadores do nosso hinter-
land(3), sertdo ou medilerraneo, como o chama Anchiota.
Um grande acontecimento, porém, paralysou as pesquizas
deste genero: a oecupacdo hollandeza do littoral e a guerra
da reconquista genuinamente brasileira. Trinta annos
consumiram essas luetas gloriosas, nas quaes a perma-
néncia dos homens validos na zona maritima obrigava
até certo ponto a sa desenvolverem as industrias direcla-
mente ligadas & agricultura. O Norte, por sua constituicdo
cslructurol e |telas acontecimentos politicos de que era

(7) Nébiliarchia, loc. cit., vol. XXXV, png. 57.

(1) tialn-lcl Soares, loc. cit.,, png. 32-i, fala em minas do forro o aco
30 legoas a dentro peto sertdo da Bahia, sem indicagdo do logar, entretanto.
Elias nunca foram oxploradas.

(2) Gabriel Soaros, loc. cit., pag. 327.
(3) Publicagdes tio Aivhio6, Publico yacionai, rol. 1, pags. 5S-01.
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Lheatro, tornou-se coda vez mais agricola, até que de 1650 em
deonte i'ecomecaram da Bahia as entradas pelo valle do
médio S. Francisco e a grande expansdo de habitos
pastoris.

Ao estudarmos a historia do ouro, ficou evidenciado
quanto se uvolumaram as descobertas de jaz'das no decurso
da segunda metade do século XVII, até produzir-se ogrande
rush nas minas goraes dos Cataguazes durante o primeiro
quartel do seguinte.

Um facto polilico de ordem geral vinha tolher a
liberdade relativa com que se, desenvolvia o espirito in-
dustrial na colonia porlugueza. Aos poucos iam sendo
resgatados pela cor6a aos antigas donatarios as capitanias
que ainda geriam. A’ administragdo mais tolerante dos
loco-tenentes iam progressivamcnle substituindo-se as
regras meticulosas da organizacdo Imrocratica da melropole.

Tudo evoluia para uma especialiso¢do industrial im-
posta pelo meio adjacente, mas profundamente modificada
pelo exclusivismo fiscal, do ponto de vista adoplado pelo
governo metropolitana.

Neste ambiente polilico e economico artificial comegou
o século XVIIl no Brasil.

Na primeira phasc do povoamento, a occupacédo do sélo
linha sido puramente agricola. Para enfrentar exigén-
cias das culturas, e, mais tarde, pelos habitos de ocio adqui-
ridos na abundancia do trabalho servil, tinham-se estabe-
lecido de modo permanente as entradas pelo sertdo para os
descimentos de indios : era a escravisa¢do systemalica do
sclvicola. A importacdo de escravos africanos veio dimi-
nuir essas correrias.

Mais cautelosos pela experiencia no trato com os
brancos e mamalucos, e mais conhecedores do terreno, os
indios fugiam, e, quando possivel, vingavam-se das atro-
cidades commetlidas pelos bandeirantes. l.uctas sem conta,
tragédias sem espectadores, tinham por thealro as florestas
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de beira-ridiou os planaltos que separamos valles. Cruzes
toscas nos trilhos seguidos balizavam a conquista cruento,
eo sertdo oppareeia nas narrativas como o0 incontrastado
dominio do terror, pelo inliospito desuas soliddes pavorosas
¢ pela ferocidade dos homens quenelie penetravam.

A" procuro de escravos que se retiravam deante das in-
vasdes, viam-se obrigados os paulistas a devassar regides cada
vez mais alongadas. Novos rios e regatos eram descobertos, e
em todos elles a baléa analysava areias e corridos. Km
breve prazo, concomitantemente eram objectivodas entradas
0 resgate dos indios e a descoberta de novos cascalhos
auriferos. Com mais algum tempo, o primeiro estimulo
desapparecia para dar logar & preoceupacdo exclusiva da
procura do ouro.

Populacdo inculta, desenfreiada, sobre a qual a lei se
nao exercia com seu rigor costumeiro por ser o Brasil
logar de degredo; homens asperos, selvagens e fortes
como a propria selva cm que penetravam, eram-lhes des-
conhecidos 0s sentimentos de piedade para com seres,
por elles reputados eguaes &s alimarias. A acgdo persis-
tente dos jesuitas nas terras brasileiras, nunca inter-
rompida méo grado os revezes, e eterna honra para o0s
filhos de Inigo de Loyola, preparou o advento deéra nova.

O inicio do século XVIII foi o alvorecer do periodo de
transicgéo.

No ambiente polilico e economico, a que alludimosem
paginas anteriores, vinha actuar um factor moral, que in-
dicava osurto deuma phasenova na historia da regido das
minas.

Kncontram-se numerosos documentos escriptos dessa
orientacdo. Escasseiam as ordens regias sobre a escravizagdo
dosindios na segunda metade do século XVII, o que significa,
cm parte, a diminuicdo desse immoralissimo trafico. Km
compensac¢do, tornam-se mais frequentes as injune¢des aos
officiaes dacor6a para promoverem as descobertas de jazidas.
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E finalmente acha-se a expressdo suprema da subordinagéo
de lodosos ramos dc actividade industrial- & cxtroc¢dodo
ouroe dos diamantes, nas ordens regias sobre a agricultura
e as industrias nas minas.

« A unica base em que se suslentdo as Interesses
« Politicos da Capitania de Minas Geraes, diz o dezem-
« bargador Teixeira Coelho (4), he a extrac¢do do Ouro;
« @0 mesmo passo que se arruinar esta base, se verdo
« destruidos e extinclos os ditos Interesses. »

E mais adeante 0 mesmo auctor narra (5);

« Logo que as Minas fordo descobertas, e se entrardo
« n povoar, se fes nellas hum grande numero-de Engenhos
« de distillar agoa ardente de canna. Sua Magestade foi
« informado de que estas Eabricas erdo prejudieiaesdEeal
« Fazenda porque nellas se occupavéo infinitas pessoas que
« jxxlido empregar-se cm outros Ministérios...

« Os prejuizos destas Fabricas sdo evidentes, porque
« 0s Negras embebeddo-se e fazem mil disturvios, e o0s
Escravos, que trabalhdo nellas, podido empregar-se na
« extraccdo do Ouro. Na Capitania de Minas sémente sa
« deve trabalhar nas Lavras, e na cultura das terras, que
« produzem as generos necessarios para o sustento dos Povos;
« eas Agoas ardentes deCana devem hir para Minas, das Ca-
pilaniasdeS. Paulo, edo Riode Janeiro, onde ndo ha ouro.»

Dessatheorid ecoKomica derivamos ordens regias: de

18 de novembro de 1715, mandando que D. Braz Balthazar
da Silveira impedisse o levantamento de novos engenhos ; de
26 de marco de 1735, oriunda da Resolucéo de 11 de fevereiro
do mesmo anno, pela qual se mandou que Gomes Freire de
Andrade informasse sobre os prejuizos causados pelo estabe-
lecimento dc engenhos e.engenhocas de Minas ds aguar-
dentes do Reino e sobre a conservacdo dos negros ; de 12 de

B
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(4) Imtruccdo para o Governo da Capitania de Minas Geraes, « Revista
do Arcbivo Publico Minoiro», vol. de 1903, png. 49S.
(5) Idcra pags. 558-559.
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junho de 1743, que comvninoii penas graves aos constru-
clores de novos engenhos em Minas, mesmo si apenas
mudassem de sitio os que ja& existiam nas fazendas, e
ordenou aos ouvidores indagassem nas correi¢des si tal se
tinha dado, procedendo contra os culpados si 0os houvesse.

Nella remata o celebre alvard de 5 de janeiro de 1785,
que prohibio a existéncia de fabricas no Brasil, alten-
dondoaos inleresses da agricultura e da mineragiio do ouro.

E’ bem de ver que nessas condi¢Bes, nem o interesse
particular, altrahido pelos lucros a auferir nas lavras au-
riferas, nem o do erario publico, a quem cabia o quinto
dos proventos na extraccdo do metal precioso, tinham con-
veniéncia em promover o estabelecimento de industrias
outras que ndo a mineracdo do ouro.

Por esse motivo, durante largo prazo, a partir das
tentativas falhos de 1680-1682 e de 1698 permaneceo no
olvido a industria do ferro, e, ao ser a attencdo novamente
chamada para ella, ndo em Minas, uma das zonas mais
ricas deste metal, sim no local tradicionalmente indicado
irara essas experiencias, em Biragoyaba, novo emprehendi-
menlo deste genero foi iniciado em 1765.

Ja entdo, profundas modificagcbes se tinham dado no
modo de considerar o Brasil. Este ndo era mais quantidade
negativo, ou despresivel, nos célculos da previsdo politica e
dos designios geraes de Portugal. Aquija se pensava, ja se
agia de modo a collaborar elTicazihcnte nas planos gover-
nativos da mctropole. No século XVI simples logar de
deportacdo, ou tenra inculta entregue ao aproveitamonto ou
ao deleixo dos donatérios, ainda nos primeiras annos do
século XV1I pouco valor de acgdo prépria tinha nosso paiz.

Com o século seguinte comegou a provar que existiam
em seu seio energias préprias, capazes de realizar as visoes
propheticas dos escriptores antigos quando escreviam aos
reis porluguezes ser a nova terracapaz de nella fundar-se
um grande Império.

saao 3
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Jii era brasileiro o redactor do admiravel preambulo
do tratado de Madrid, de 1750, e, nas capitanias, o auxilio
intellectual prestado pelo elemento indigena ii administracao
dos' capitdes-generaes assume importancia s6 apreciada
por aquelles que costumam revolver os velhos documentos
olvidados nos arChivos.

Infelizmente, esses estdo pouco divulgados e até sa-
queados. As colleggdes de ultramar ainda nada, ou quasi
nada, disseram quanto U collaboragdo brasileira na grande
obra politica de Portugal, quer durante a administracio
pombalina, quer na formacéo territorial de nosso paiz.

Nos nossos proprios tombas dormem esquecidos no-
taveis trabalhos, cuja publicngédose impde, e que demonstraréo
ndo terem sido sémente a reivindicagdo nortista contra os
hollandezes e a conquistado vaile Amazonense, as grandes
obras do particularismo local na formagdo politica do
Brasil.

Nesses repositdrias de factos histéricos se encontra a
prova da actividade desta terra, quo caminhava para sua
emancipacdopolilica, ndo mais disposta a obedecer subalter-
namente, antes collaliorando efflcazmenle com seus conselhos
na direcgdo dos acontecimentos de politica internacional na
regido do Sul.

Os estudos necessarios para a redacgdo deste trabalho
levaram-nos a compulsar alguns registos da correspon-
déncia dos governadores das capitanias entre si, com 0s
vice-reis ou com as altas auctéridades da metropole. Ge-
rou-se-nas a convic¢do de que, publicados esses papeis ve-
neraveis, outra serd a versdo adoptada para explicar a
historia diplomatica e polilica de Portugal e sua possessdo
americana, desde a fundacdo da colonia do Sacramento até
a paz de Santo-lldefonso.

Merecem destacadas as correspondéncias de Gomes
Freire, Luiz Diogo Lobo da Sylva e Luiz Anténio de
Sousa.
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Para o periodo que mais de peido nos interessa, sdo
estes dous Ultimos os governadores cujos netos devem ser
estudados com mais cuidado.

lixcede de nossa tarefa indagar minueiosamenle dos
governos destes representantes da corf6a, em tudo quanto
fizeram para apparelliar o Brasil no lucta surda que desde
o tratado de 1703, assignado em lil-Pardo, até a explosdo
do rompimento em 1777 lavrou entro as duos curtes de
Lisbda e de liespanha. A estes factos, entretanto, prende-se a
historiada tentativa de estabelecer nova fabrica de ferro no
termo de Sorocaba, em 1765 (6).

Nesse anno, a 28 de fevereiro, uma Carta Régia con-
cedia privilegio exclusivo por dez annos a Domingos Fer-
reira Pereira, morador na capitania do Rio de Janeiro,
para, na comarca de S. Paulo, minerar ferro, chumbo, e
estanho, auctorisado a estabelecer uma ou mais fabricas
para coldear estes metaes. N&o poderia qualquer outra
pessoa, durante esse tempo, fazer o mesmo, sob pena de
ser detido na cadeia por tempo de dous mezés. O privi-
legio ficaria isento dos direitos senhoriaes dos quintos por
cinco annos, depois de montada a fabrica (7).

Ora nesta 6poclia andava accesaa controvérsia sobre
limites entre S. Paulo e Minas, de que nos da ideia ap-
proximada a colleccdo de documentos publicados pelo Ar-
chivo paulista. Ao mesmo tempo preoccupavam seriamenle
aos governadores as consequéncias do tratado d’lil-Pardo;
e da correspondéncia (ainda inédita) entre elles se depre-
hendom quantas responsabilidades sentiam pesar-lhes
sobre os hombros, e a lealdade, acerto e nobreza com que

©) Vergueiro, loc. cit . pag. 11, da a data de 1770, niasé um equivoco
(1) Chronblofjia paulista. O termo da Junta que se for para excluir
Jouo Kits Gernldes de socio da fabrica dc ferro, a fundar-se cm Aracoyaba
i Archivo do S. Paulo, vol. XIV. pog. *13 diz por extenso 1766. Contra,
isso protestam a Chvonologia o as datas das primoiras cartas sobro esto
%ssumpto, quer as do Luiz Diogo, quer as do proprio D. Luiz Antonio de
ousa.'
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enfrentavam d solucdo dos multiplices e difGcillimos po-
blemas oriundos dessa pliase do secular conflicto hispano-
porluguez.

Em 13 de dezembro de 1765 escrevia Luiz Diogol.obo
da Sylva aseu collega de S. Paulo que todas as contendas
deviam cessar deante da premeneia dessa difficuldade ma-
xima : a defesa da colonia contra o inimigo hespanhol.

E depois de enumerar os recursos de que dispunha,
em homens e material bellico, remeltia planos de bom-
bardas e morteiros pura terrenos montanhosos, e accres-
centava : «0 ponto estd que V. Ex. na nova fabrica q.”
« me dizem g.* tom de ferro cm Serocaba aclie gmfaca
« as bombas, granadas e algumas balas dos dcs calibres,
« por ter dos de hta poucos dos de 2 ninhiimas, e haver
« distancias para que ndo servem o0s cartuxos »(8).

Quando recebida esta carta por D. Luiz Antonio de
Sousa, estava erigida apenas uma pequena forja para
experiencins, e mil difficuldades eram allegadas polo con-
cessionario ¢ pelos fundidores, para explicar o nenhum
resultado da sua tentativa. O capitdo-general ia esmore-
cendo e nesse sentido respondeo ao de Minas. Voltou
este immedialnmente & presenca do morgado de Matheus,
animando-o0 nestes lermos :

«Segundo o que V. Ex. me refere da fabrica de ferro
« eu me naodezanimdara a poder conseguir delia as bailas,
« bombas e granados em que Ihe falley, pois se poderiam
« fazer, suprindose com hum propocionado e pequeno
« forno, e instrum.1d conducentes a mesma manufactura,
« ainda g.c em duplicadas fundicoens hiGa parte destas
« munigéens tam essenciaes, g."° a indigéncia dos fabri-
« cantes ndo seja tal g.”, care¢cdo de mendigar o sustento
« 0 g.e ndo poderiam vencer, si fosse prepararem no

PS

PS

A

® Inédito do Arclmo Publico do Minas. Livro de registoda correspon-
déncia dos governadores, n. 1*13
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« p* outra qualidade de obras de ferraria, armaria e sar-
« ralbeyros, porg.' neste caso p" porem o dito gonero na
« pureza necessaria, ja era preeizo passar pelo segundo e
« tercrO forno, e marlellos d’a(lnage; mayormonte q.J“
« outras mais crescidas se tem dissolvido neste Go-
« verno » (9).

Apezar de todos os esforgos, ndo melhoraram as con-
digdes teclmicas de trabalho da nova fabrica. Possuimos
o depoimento de auctoridade incontrastada sobre o caso:
as cortas em que D. Luiz Antonio communicava ao conde
de Oeyras, o grande Sebastido José do Carvalho e Mello,
o resultado das experiéncias. Km 3 de janeiro de 17GS
dizia elle (10):

« A Fabrica de Ferro lie huma das couzas que me tem
« dado mayor trabalho, sem que até agora conseguisse 0
« dezejado fructo, ou seja pola pouco experiencia do Mestre
« ou por demoziada malicia delle, porque para tudo pdde
« ter lugar asuspeita. Sendo S. Mag.° que Deos G." Servido
dar faculdade a Domingos Ferreira Pereira para poder
nesta Capitania minerar ferro e chumbo; logo que o
dito aqui chegou passou no Morro do Hibarassoyaba,
no districlo da Vil la de Sorocalia, a fazer as primeiras
experiebeias 0 em huma pequena forja, que para isso
erigio com o Mestre de caldear o ferro Jodo de Oliveira
de Figueiredo, tirou as primeiras amostras que em 9
de dezembro de 1765 remeti de Villa de Santos a V. EX.
Passado pouco temi», voltou o dito Domingos Ferreira
Pereira com o mesmo Mestre para o Rio de Janeiro, dizendo
que hia ajustar a Sociedade desta negociacdo entre as
pessoas com que estava contrariado; e partindo-se demorou
mais de hum anno, sem formar a dita Sociedade, nem
o0s Sécias lhe apromptarem os meyos necessarios para a
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(9) Archivo do S. Paulo, vol. X1V, 1895, pags. 117-185.
(10) Archivo doS. Paulo, vol. X1V, iS93, pag. 39.
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d erecgdo destas Fabricas. Voltando segunda vez a ésta
Capitania sem concluir couza alguma lhe procurey fazer
nesta cidade liuma Sociedade, fazendo vir a minha pre-
zenca os homens de negocio, que me parecerdo mais
capazes, e propondo-lhe as utilidades que podido rezultar
ao publico e ao Real Erario, com effeito se ajustardo na
férma que pedia o dito Domingos Ferreira Pereira, ceden-
« do este aos Socios a metade de tudo o que lho pertencia
nesta negociacdo em virtude da graca que obteve de S. Mag.
a de que (Izerdo seguranca de escriplura, obrigando-se o0s
socios a concorrer logo com dés mil cruzados paro prin-
clpio da primeiro Fabrica, tanto para se saber a Arte do
Mestre, como tdobem para se fazerem as experiencias
sobro o rendimento da pedra, e da conta que fazia, e
tdobem se obrigardo os mesmas socios a erigir todas as
mais Fabricas que se julgassem precizns para sustentar
de ferro com abundancia, ndo sé esta Capitania mas
tdoliem as mais deste Brazil, concorrendo toda a Socie-
dnde pnra fazer os mais gastas, que accrescessem depois
de acabados os dés mil cruzados com que entrardo para
a fundacdo da primeira fabrica. Porém como o Mestre
de caldear o ferro Jodo de Oliveira de Figueiredo tinha
ficado no Rio do Janeiro com tengdo de passar-se a Angolla,
como se dizia, e sem elle ndo se podido pbér em pratica
as experiencias, .escrovy ao Conde da Cunha, Vice-Rey
para que o tlzesse vir, o que elle promptamente executou
rometendo-o prezo em dias de Fevereiro de 1767. Logo
que chegou o Mestre, achando-se ju estabelecido o con-
Iracto da Sociedade, na forma que a V. Ex. teiiho referido,
for8o dar principio a primeira Fabrica em dias de Junho
do referido nnno do 1767, e depois de examinarem e
conhecerem aquella ciluagdo, que na distancia de duos
léguas em quadra lie continuada mina de pedra ferrea,
com ahundanciade lenhacagora (agua?) para sustento
« das Fabricas, ontrardo logo em construc¢do da primeira,
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pondo cm pratica as experiencins do caldcacdo do ferro e
aco, e modo do cstendel-o. Nestas obras se tem troba-
Ihado desde aquelle tempo em té o presente, com grande
dispéndio dos accionistos em fazor fornos grandes, o
pequenos por diferentes modos, safras, martollos, malhos,
rodas e engenhos para as mover, o tudo o necessario :
tenho mandado |4 assistir pessoas Engenhosas o expe-
rientes, e ndo lie possivel acertar-so com a caldeagdo do
ferro nem fazolo ogual ao da primeira amostra, quo o
Y. Ex. remeti. Ne3les termos, ou isto lie insulTiciencio
do mestre, 0 que pdde ser, por olle ndo ter nunca troba-
Ihado em Fabrica- nem visto as de Biscaya, ou sera
compra de pessoas mal intencionadas, que polos meyos
dello se fazor ignorante, pertenddo inutilizar a Fabrica,
E para que se possa remediar este damno romoterey a
V. Ex. pela primeira imbnrcocdo, que vier a Santas alguns
cayxdes de pedra, para que V. EX. posso mondar exami-
nar por hum Mestre perito, ou do dentro ou de féra do
Reyno (antes de o remeter para cd para se ndo fazerem
com elle gastas supérfluos) se o deffoito procede do pedra,
ou da poucn experiencia deste Artifice que ca se acho,
ejuntamenlG se péde haver algum segredo com que se
remedee qualquer defeito, que possa ter a mesma pedra,
para se haver de tirar ferro da qualidade doquelle que
enviey a V. Ex., que ndo o podia haver melhor, nem
mais perfeito, e foi tirado desta riiesma pedra, do que
ndo ha duvida, V. Ex. determinara o que for servido. »

N&ao eram s6mente estas as difficuldades com quo lucta-

vam para o estabelecimento da fabrico. Contra as leis e
ordens régias, tinha-se constituido a sociedade primitiva em
Portugal com um socio extrangeiro, o que levou D. Luiz
Anlonio de Sousa a excluil-o, do accérdo com a resolugédo
tomada om Junta realizada em S. Paulo o 18 de maio de
1767. Reza este documento(11):

(U) Archivo de S. Paulo, vol. X1V, pag. 43.
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« Aos dezoito dias do mez de Moyo de mil setecentos ses-
« senta e sete nesta Cidade de S. Paulo, e cazas de residéncia
« do liLmD. e Exm\ Siir. Dom Luiz Antonio de Souza Botelho
« Mourdo, General desta Capitania, fordo convocados em
« Junta por ordem do dito Illra0. e Exrao. S&r., o Doutor Ou-
« vidor Geral desta Comarca, Salvador Pereira da Silva, o
« Provedor e Contador da Fazenda Real, José Onorio de Yalla-
« dares e All>oym e o Procurador da Corba e da Fazenda o
« Doutor Bernardo Rodrigues Solano do Valle, sendo todos
« presentes, foi proposto pelo sobreditolir®. e EX"'°. Snr.
« que Sua Mag'l0 fora servido por cartas de vinte e oito de
« Fevereiro de mil setecentos e sessenta e seis (12), dirigidas
1l pela Secretaria de Estado dos Ncgocids do Reyno e da Ma-
rinha, recommendar o bom exito e eiTectiva deligencia que
devia haver para que laborasse com mayor expedicdo a
Fabrica de ferro, que de novo se vinha erigir no termo da
Yilla de Sorocaba desta Capitania, decuja ac¢do vinha
encarregado Domingos Ferreira Pereira, o qual apre-
« zentou huma escriplura, onde junto com outros Socios
Portuguezes, e sem impedimento algum reprovado pelo
mesmo Senhor, se vita na ditaescriplura declarar pgr Socio
a Jodo Fits Geraldes, Vice Cénsul Deputado da Nasgdo Bri-
lannica na Cidade de Lisli6a de Ihe largar do interesse da
Fabrica lium quarto pelos beneficios que delle tinha rece-
bido, segundo neulvalmente se excepluavaem hum papel
que em Junta apprezenlou o mesmo erector Domingos Fer-
reira Pereira, celebrado com o dito Yice-Consul, com outras
mais clausulas e interesses que do mesmo papel cortstéo; e
porquanto a Provizdo em forma de Ley de S de Fevereiro de
« 1711 totalmente prohibe aos Estrangeiros comerciarem de
passagem nos Portos de todo o Estado do Brazil, a qual se
aclia registada no L°. lo da Secretaria deste Governo a
« folhas quarenta eseis, e ha mesma l.ey estabelecidas graves
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(12) A dnta exacta devo ser 1705. Vido retro.
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( penas aos Governadores e mais Offieiaes de S. Mag”.,
( que consentissem o contrario do que esta disposto na
<mesma Provizéo, ¢ depois de feita a referida exposi¢do
¢ pelddito 1UnD e Kx™'0 Sfir. foi aSentado uniformemente por

todos os ditos Ministros da Junta, com o parecerde S. Ex".
i que ndoconvinha que aqueile Estrangeiro Jodo FilsGiral-
<des, Vice-Consul Deputado da Nasodo Britannica em o Cida-

de de Lisbda tivesse parle ou entrada na Fabrica de ferro do
< districtoda Vil la de Sorocaba, nem outro algum Estrangei-
i rosam expressa ordem de S. Mag.0 tanto na predicla fa-
li brica de ferro, como em outras quaesquer Fabricas, que
< pelo tempo futuro se houverem de levantar, e que a escri-
< pturacelebrada, deque S. Ex". faz mencéo, e foi presente
< neste acto da Junta, e outro papel que acompanhava a pre-
<dietaescriptura, aSignado pelos sobreditos Jodo FitsGiraldes
<e Domingos Ferreira Pereira fossem nullos, e de nenhum
< cffcito para poderem produzir ac¢do em Juizo, ou féra delle,

e mandando que esteem suma no livro de notasonde foi
( lavrada a dita escriptura, na parte em que admitaoodrto
< Estrangeiro, e (pie lavrasse outra sem a dita cauza ; e de
kK comoaSim se aSenlou em prezenca do 111" e Ex“ . Sfir.
<General, mandardo fazer este termo que aSignardo, eu
( Tliomaz Pinto da Silva, Secretario do Governo o escrevy.
<Dom Luiz Antonio de Souza, Salvador Pereira da Silva, José
( Onorio deValladares Allxjym, Dernardo Roiz Sollano do
( Valle — Estad conforme.— Thomaz. Pinto da Silva».

Nao julgou o governador, entretanto, sufficientes os
otivos allegados pela Junta, e, em sua carta ao conde de
eyras, communieando a A de janeiro de 1768 o occorrido
este particular (13), accreseentou ainda um facto sobre o
uai nenhum documento conhecemos além da prépria mis-
iva de D. Luiz Antonio. E’ esse motivo supplementar
ue 0s extrangeiros, ao penetrarem nas. nassas fabricas, s6

(13) Archlvo dc S. Paulo, vol. X1V, pag. 41.
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vizavam desirull-as, « pois o faziam assim presumir muitos
« exemplos j& succedidos e especialmente aquelle do que
« ainda dura a memoéria de se ter abreviado no Rio de
« Janeiro, sem saber por ordom de quem, a vida de dois
« homens que pertenderdo antigamente levantar seme-
« lhantes fabricas neste mesmo citio, e liido para o Reyno
« dar conta de sua dolligencia o que foi causa de ficarem
« sem effeito t6 o tempo presente ».

Continuaram 0s ensaios para 0 aproveitamento do
minério, mas a natureza deste, altamente refractario pelo
titinio que contém, difflcultava os operagdes, e o gover-
nador do S. Paulo, embora multiplicasse experiencios e
tentativos, nenhum resultado colhia pratico. A pouco
aptiddo dos fundidores, acostumados talvez a trotarem os
minérios puros de Hcspanha, ndo lhes ensinava a modi-
ficar os processos, altendendo & especialidade do de Ara-
¢oyoba.

O proprio D. Luiz Antonio de Sousa intervinha a
miudo na direccdo da fabrica. E’ elle quem o diz ao
condo do Oeyras (14): «Em carta de 23 de Janeiro do anno
« preterito de 1768, dei aV. Ex". conta do Estado em que
« se achava a Fabrica do ferro com poucos esperancas de
se estabelecer, mos ndo dezanimando facilmente, e fazendo
continuar com repetidas experiencias, vim a observar
que queimandose a pedra om pouca quanlidado fazia
bom ferro, porém tanto se langava com moyor largueza,
« se perdia. Daqui inferi que faltava alguma proporcédo na
« officina e aSim era, porque lembrandome fazer huns
grandes folies, que soprassem com violéncia eguol a
copia do matéria que se queimava, se comessou a acertar
a perfeitn caldeagdo do feno. Parece-me que estd o
« segredo descoberto, o a experiencia feito, e que nédo he
« por ora necessario remeter para essa COrte a pedra, que
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(M) Archivo dc S. Paulo, vol. X1V, pag. 289.
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« ja tinlio cliegado a esta Cidade, para se fazerem as expe-
« rieneias. Kntro a cuidar em que se estabele¢do os Instru-
« mentos, e seedifiquem as Officinas necessarias para laborar
« a dita fabrica, o que levara mais ou menos tempo,
< conforme as cabedaes com que soachéo » (15).

N&o foram inteiramente coroados de exilo esses novos
esforgas, e sempre seonconlravam difficuldades renascentes
para a obtengdo corrente de ferro em barras. Ainda em
30 de outubro de 1769, em missiva a Oeyras, renovava
suas queixas o capitdo-general, o lembrava o recurso a fun-
didores praticos de Portugal ou de Hespanha (16):

« Depois.......... deste prezente anno do.... em que se
« achava a Fabrica___pela insufflciencia.............. adiantadas
« até o prezente, e SUPOSLO............. ado as experiencias e

« melhorado alguma cousa as fundi¢Ges ainda se ndo tem
« alcangado o oerdadeiro conhecimento do ponto em que
« se deve queimar a pedra para a bba produccaodo ferro.
« As minas sdo___ por ser uma vasta Serrania de banda...
« do mato geral, e excellente disposicdo de agua para
ti mover Kngenhos, como tdoilem a commodidade poro.
« transportar oferro para distantissimas Regides desta
« grande parte do Mundo, e pequena distancia de terra
« com sufflcienle caminho- para porto de mar.

«Tudo isto se malogra pela pouca experiencia do Mestre,
o pela falta de pessoas babeis, e curiozas, pois me ndo
tem sido possivol descobrir sogeilos que, applicandose,
conseguissem o descobrimento deste segredo. Ainda isto
que se tem alcancado o devo a rude inlelligencia de um
negro, que, principiando a trabalhar com o Mestre, tira
melhores fundi¢des.quando as governa. Apezar de todas
estas dificuldades, tinha introduzido alguns Ferreyros
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(15) Archivo do S. Paulo, rol. X1V, nas. 239, Carta do 22 do fevoreiro
do 17C0.

(1G) Archivo de S, Paulo, vol. X1V, pag -100. Os lognrcs griphndoa odo
as interpolagdes no texto dilacerado, ondo foram possiveis. Os pontos notam
trechos ondo ndo houve poasibilidndo do interpolar.
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« para fazer aprender com o dezignio de os remeter a
« V. Ex"., mas ju vejo que em lugar de eu jwder servir
« estou em estado do lhe pedir mo queira servir a mim,
« e ndo seria dezacerto, que entra ambos mandassemos vir
« segunda vez outros Mestres de Biscaya para estas fabricas,
« tanto porque seria muito mais conveniente ao servigo de
« S. Mag.°, e ao l)em commum dos seus vassallos que ambos
« tlorescesscm, como porque repartida a despeza entre
ambos, ficaria mais cémodo para V. Ex”., e ndo seria
« menos util, que sendo este Paiz muito mais sadio, ede
melhor clima, nelle se fundasse uma Principicira do
Discipulos, que pudessem dar para a Fabrica desse Reyiio
officiaes capazes de poderem restabelecer aquclles, aquem
estropeassem as doengas ou arrebatasse a morte; e estando
« ju V. Ex”. mais adeantado no conhecimento do modo crim
que se podem conduzir de Biscaya semelhantes Mestres
com pouco trabalho me daria V. Ex.” esleallioio, man.dan-
do vir hum ou dous demais para desembarcarem no Rio de
Janeiro, e no cazo que tenha lugar esta idea, me insinu-
arad V. Ex". o cabedal que devoadiantar para este iranspor-
« te, e 0 mais que devo fazer........oeumn pelo bem
servico em que V. Ex”. tanto se empenha e'por me
« favorecer, do que sempre me confessaVey obriga-
« do.»

Ndo se sabe si effectivnmente vieram as mestres bis-
cainhos pedidos por D. Luiz. Pelos indicios, assim néo
acontecco; pois, tanto quanto se conhece do funccionamento
desta fabrica, pelas informagdes colhidas pelo bardo de Es-
chwege em 1811 de um antigo fundidor desta usina,
e pela presenca nella de um negro, habil metallurgisla,
desde 17G9, pbde-se inferir que ali se conslruio uma forja
segundo os processos usados na cesta africana, importados
pelos escravas dessa procedéncia, lypo que mais tarde se
cstabeleceo em Minas Geraes de modo predominante. Foi
em Ypanema, com todos os vizas de prolmbilidades, que
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ss rundou a primeira fabrica de ferro pelo metliodo dos
cadinhos, de que mais tarde falaremos.

Quando, em 1810 ou 1811, o illustre scientista alleméao
visitou a zona, encontrou em Sorocaba um ferreiro que
linha trabalhado como fundidor na antiga forja, equeihe
fez a deseripcdo seguinte (17).

«0O forno era unico e tinha cinco palmos de altura ;
« sendo construido de tijolos, exigia uma refeccdo hebdo-
« maria. Ao lado encontrava-se um grande folies, movido
« a brago, e a lupa metallica extrahia-se pela parte superior
«do forno. Na parle inferior deste, havia um orificio,
« faihado normalmente com tornos de madeira, pelo qual
«se fazia o corrida das escorias. Dias havia em que se
« obtinha uma lupa de uma arréba de peso ; em outros, ao
amcontrario, apés um dia inteiro de esforcos, ndo se obtinha
« nem uma libra de metal. O minério, antes de ser fun-
« dido, era calcinado em um forno semelhante aos de cal,
« ¢, depois, fragmentado o martello em pequenos pedacos.
« 0 ferro obtido era quebradico e acierado.» Essa descripgdo
é quasi idéntica & dos fornos de cadinhos existentes em
Minas Geraes, que estudaremos opportunamente.

Attribuiam os curiosos da époclia & falta de combustivel
especial, proveniente da earbonisa¢do da madeira chamada
Yperii, 0 mallogro dessas tentativas. Diz, entretanto, Ver-
gueiro (18) que a fabrica chegou a produzir quatro arrobas
por dia, 0 que estd em contradicdo com a narrativa de
Kschwege; esta, comludo, merece mais credito por se basear
no testimunho de um operéario da antiga usina, emquanto
a Memoéria histérica se funda apenas na tradigéo.

N&o ha accordo preciso quanto d data em que cessou de
funccionara nova fabrica. Frei Gaspar da Madre de Deus (19)

(17) Pluto BrusUicnsis, pag. 513.
(18) Memoria histérica, etc., loc. cit., pag. 12.
(19) Memorias, Revista do Instituto Historico ¢ Geographico, 1861, pag.
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cuja exacliddoem matéria de factoé duvidosa e cuja cliro-
nologia ndo esUi extreme de sendes, escrevendo em 1797
declurn positivamente : «No governo do general D. Luiz
« Antonio de Souza se fabricou ferro, e aco no dito morro,
« oainda hoje se percebem os vestigios da dita fabrica, sup-
« posto hdo passado uns vinte e oito annos, cujo labor
« existiu todo o governo do referido general, que por seu
« zeloa conservou, e ainda nos governos dos lixmos. Martim
« Lopes Lobo de Saldanha, e Francisco da Cunha Menezes,
« ficando logo desvanecida a dita fabrica porque a sociedade,
« que havia na mesma era de homens sem forcas para
« subsistir o augmento; concorrendo também para esta
« decadéncia a falta de mestres na arte de derreter as
« pedras.»

A ser exacta esta versdo, a fabrica teria durado até 1786
quando Francisco da Cunha Menezes passou 0 governo
a seu substituto Chichorro da Gamo. Ha indicios do con-
trario, entretanto. Marcellino Pereira Clelo, em outubro de
1782, contemporéneo, portanto, de Martim Lopes Lobo de
Saldanha, fala nessas usinas como de cousa passada;
No tempo do G."1D. Luis Antonio, »dizelle(20), «quis
clle promove-las, para o q constituio hia sociedade, em
g entrardo com certas quantias alguns dos interessados ;
porém quem de perlo vi-se o negocio, logo via, gellendo
podia ter efTO: Interessou nellealguns familiares, e adlie-
« rentes seiis, e qJo todos os mais enlraraé com dinro0 fisico,
peloq resp¥ a estes contentou-se 0 d®° G* em dizer, q ficava
por piles; gastou-se o pr° dinrQ todos recusavud entrar
com novas sdmas; porg lhes ndo fazia conta as Socios
imdginarios na despesa, € q s6 no lucro, se o houvesse,
seriad verdadeiros.»

Eschwege, a seu turno, declara que a fabrica s6 durou
alguns annos, no dizer dos antigos habitantes da locali-
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(20) Dissertacao, loc. cit., pag. 209.
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cinde. E esla licdo coincide bem com a de Pereira Clcto, e
a do senador Vergueiro (21), que allude & tradicdo corrente
de ter sido vendida a fabrica ap6s seis arinos de existéncia
ao capitdo Victpriano José Sentena que a alxmdonou um
anno depois, por ndo poder apresentar ao governador Lobo
de Saldanha o novo alvard régio, exigido por este para
permittir o proseguimento dos labores da forja sob novo
dono, quando a primitiva concessdo de 1765 fora nomi-
nativamente feita a outro individuo.

Por esta forma, a usina teria suspendido seus tra-
balhos em 1776 ou 1777, uns sete annos apés as ten-
tativas rclativamenle bem succedidas de que nos da no-
ticia a correspondéncia de D. Luiz Antonio. Um facto é
certo: em 1772 ella funccionava, pois Pedro Taques oaffirma
peremptoriamente em sua Historia da Capitania de Sao
Vicente (22).

Os successores de D. Luiz Antonio no governo de
S. Paulo ndo tinham o valor e acapacidade politica deste,
diz acertodamente o Dr. Orville Derby em seu estudo
da questdo de limites entre as duas capitanias. Outra
prova desse asserto se encontra no que procuramos fiel-
mente relatar quanto & clironica industrial do ferro. Ao
envez disto, levado provavelmente pela importancia da
regido que tanto contribuia para a riqueza do lieal Eréario,
Portugal se esmerava em mandar para as Minas homens
de real merecimento: os dous Freires de Andrade, Luiz
Diogo Lobo da Sylva, o conde de Valladares, Furtado de

(21) Mcmoria histérica, loc. cit., pag. 12.

(22) Loc. cit., pag. 450. Taques diz quo o prazo da isonjao dos quintos
foi dc dez annos ; vinto annos, diz Poroira Cloio. A carta régia do 2$ do
fevereiro do 1765, origem da fabrica, diz cinco annos anonas, sendo de doz
? prazo do privilegio concedido a Domingos Ferreira Pereira. Dahi a con-
usao.
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Mendonga, D. Anlonio de Noronha o, na épocha que nos
interessa agora, D. Rodrigo José de Menezes, mais tarde
conde de Cavaileiros. Descontados, embora, os louvores
exagerados que por vezes prodigalisa, parece-nos ser odes-
emlxirgador Teixeira Coelho, em sua Instrac¢do para
o Governo de Minas Geraes, quem mais acerladamente
julgou esses diiTerentes funccionarios, salvo o ultimo que
tomou conta do governo apés a volta ti Lisboa daquclle
eminente historiador do primeiro século de vida politica
da capitania.

J& vimos, ao estudar o ouro, o que foi 0o governo de
D. Rodrigo José de Menezes, e quanto mereceo destacado
nos annaes da capitania a cuja administracdo presidio.
A elle ainda devem-se a§ primeiras tentativas de apro-
veitamento de jazidas mineraes nédo auriferas ou diaman-
tinas.

Na notabilissima Exposicdo sobre o estado da deca-
déncia da Capitaniada Minas Geraes apresentada a Martinlio
de Mello e Castro, em 4 de agosto de 17S0O, documento
que por si s6 bastaria para solidamente firmar a repu-
tacdo daquclle administrador, veem longamente explanadas
as vistas do capitdo-general sobre a politica economica
que devia ser seguida nesta parte do continente, des-
toando prorundamente dos erros coevos em assumpto de
tanta relevancia (23).

Ali elle estuda também o problema do ferro.

A experiencia brasileira em minérios ferriferos cifra-
va-se, naquella époclia, ao pouco conhecimento que se tinha
dos depositas paulistas.

Profundomente dificrenles desses, os de Minas Geraes
por largo prazo passaram despercebidos. Anlonil, que

(23) Exposicao sobre o estalo de decadéncia da Capitaniade Minas Geraes
¢ meios de remediai-a, Revista do Archivo Publico Mineiro, 1897, i° fasci-
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fala da opuléncia das jazidas dos Cataguazes ecom tanta
minGcia descreve o que nellas se passa, nada diz sobre
ferro, apezar de se acharem na zona em que este predo-
mina muitas das minas auriferas de que aquelle escriptor tdo
argutamente conta os fastos. Nenhuma palavra na cor-
respondéncia de Gomes Freire, silencio absoluto na de Luiz
Diogo, que se interessava, entretanto, por motivos' de
polilica.internacional, no bom exito da fabrica paulista.

O ouro atlrahia todas as atten¢Ges e impedia o broto de
qualquer cogitacdo, a elle extranha. N&do admira pois que
ao comegar o ultimo quartel do século XVIII nenhuma
nogdo precisa houvesse sobre a existéncia desse metal em
.Minas. Alguns forasteiros, entretanto, minhotosou trans-
montanos, impeilidos para o Brasil pela fama das lavras
de ouro, e familiarisados talvez com os minérios hespanhdes,
notavam a similhanca de certas pedras do valle do alto
rio Doce, em Villa-Rica e outros pontos, com o ferro de
Bilhdo. E, aos poucos, foi se formando uma corrente de
opinido afflrmaliva da existéncia desse metal na capitania.

Houve quem fizesse o capitdo-general sabedor desses
dizeres. Ignora-se quem; si ficasse'provado ja estar em
Minas Geraes, naquella épocha, o Dr. José Vieira Couto,
levaria isto a pensar neste naturalista, tanto mais quanto
uma memoria redigida no Tijuco (Diamantina) em 1800
approximadamente (24), que parece dever ser-lhe allri-
buida, expende idéas muito similhantes as do governador.
Apressou-se este em mondar examinar o mineral apontado
como ferrifero, por pessoa de confianca e sob o maior
sigilio; achou-se realmente que era ferro, ou uma com-
posicdo com todos os predicados desse material.

Entdo D. Rodrigo trogcou em sua Exposi¢do as linhas
que marcavam uma orientacdo nova na doutrina economica

(24) Consideragdes sobro as duas classes mais importantes de povoadores
da Cajntania do Minas Go-acs, Roviata do Instituto Hiatorico e Geographico,
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a seguir no Brasil. D'ogora avante, como veremos, inin-
terruptamente os mesmos conselhos se fazem ouvir por
parte de todas as altas auctoridades coloniaes, fructo re-
moto da norma adoplada Jior Pombal nos auxilios dados
4s industrias nacionaes, que triumpharam na politica
posta em pratica pelo tdo calumniado Principe Regente,
mais tarde D. Jodo VI.

Diz D. Rodrigo José de Menezes (25) ao ministro por-
tuguez:

¢ He bem verdade, que conhecendo eu de qual impor-
« tancia séo estas Minas, a felicidade q.° elas procurdo néo
n s6 a Portugal, mas ao Mundo inteiro onde o seu Ouro
« passa pelo giro do Comercio ndo posso deixar de consi-
« derar o Mineiro que passa a sua vida, e arrisca 0 seu
n cabedal a dezentranhar da terra este preciozo metal,
n como hum homem muito respeitavel, e digno de q.° o
« Estado se interesse imidiatamente na sua particular
« felicidade, & qual he tdo intimamente ligado o bem pu-
n blico, e 0 augmenlo do Real Erario. Eu tenho a fortuna
« de eles conhecerem ja em mim estes sentimentos, e
« persuadidos q.° os meus bons oflcios lhes serdo sempre
« favoraveis os véjo animados, e dispostos a tudo empre-
« henderem.

« Para principiar a corresponder d ideia q,° de mim
a¢ tem formado, e convencido da grande utilidade, que
« rezullard tanto A Real Fazl¥, como a Mineracdo sou.
« obrigado a propor hum novo establecimento, q.° & pri-
« meira vista parece oposto ao espirito e sistema da admi-
€ nistracdo desta Capitania, mas ¢.° bem examinado se
tt conhece pelos razoens, quanto a mim,, as mais solidas,
n e convinientes, a sua utilidade.

« He o estabelecimento huma Fabrica de ferro. Se em
« toda a parte do mundo he este metal necessario, em

A

(25) Loc. cit., pags. 315 e seguintes.
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« nenhuma o he mais, que nestas minas; qualquer falta
que dele se experimente céssa toda qualidade de Ira-
balho; seguem-se psrjuizos irreparaveis, e he uma per-
4 dicdo total. Fabricando-sa aqui péde custar hum préco,
muito mais modico, ndo obstante os Direitos que se Ihe
devem impdr, como abaixo direi ; facilitasce deste
modo a compra dele, concorre este artigo para g.° faca
mais conta ao mineiro extrahir o Ouro, lendo barato o
ferro. Para o termos aqui excessivamente caro sémos
obrigados a compralo, e pagar por ele avultadas Sémas
« aos Suecos, Hamburguezes e Biscainhos. A este incon-
veniente, j4 em si mesmo bem perjudicial, podem
acrescér outros muito mais escenciaes, g.“ ndo saem
« da ordem da natureza das cousas: Aquelas Nagoens
podem simultdnea, ou separadamente ter huma guerra,
g.0 deficulte a sua navegacdo mercante, e as impossibi-
« lite de carregar para 0s nossos portos este percizo
metal sem q.° se possa dizer que 0s navios portuguezes
« 0 hirdo exportar, havendo poucos mais, além dos ncces-
« sarios para a navegagdo das Colonias: N6s mesmos, a
« pezar de toda a prudéncia, e politica com que possamos
o conduzimos, alguma vés ndo estamos livres, pelos
« Nossos proprios interesces, de entrar nas agitacoens da
« Europa, e sendo-nos entdo’muito deficil ganhar os portos
« da America, que pérda nédo rezullaria ao Real Erario, se
« por falta de ferro parasse o trab® das Minas!

« Estas concideragoens tdo importantes, e dignas da
maior atencdo me obrigardo a ouvir hum homem, ¢°
aqui me veio falar, e me segurou ter achado hum segredo
para o fabricar. Eu lhe dei licenca para fazer huma
amostra, com prohiblcdo expressa de. ampliar esta per-
missdo & minima quantidade para pessoa alguma, até
« ° eu recebesse a este respeito as ordens necessarias.
Pouco depois me trouxe a que reméto em barra, depois
de ter feito nela todas as expsriencias que me persua-
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« dirdo ser verdadeiro e bom férro, ou talvés compozigdo
« com todas os suas propriedades, e capaz de ser empre-
gado em todas as Obras em que se necessita daquele
metal. N&o me contentando com ésta primeira expe-
riencia, para mais me capacitar das suas verdadeiras
proprieda0*, mandei fazer a fexadura, que tamliem
remeto, a qual tira toda a duvida da sua bondade, e
préstimo.

« A unica objec¢gdo qc julgo se podia pér com alguma
sombra de bem fundada contra este eslablecimento,
seria, q° ndo entrando de fora, nesta Capitania, 0 mesmo
t metal deminuiria o Régio rendimento no ramo q°,
constilue o contracto das Entradas.

« A esle inconveniente, porém, se pode remediar facil-
mente por diversos modos : primeiro tendo na mesma
fabrica o contratador, ou a Real Fazenda, segundo parecer
mais conveniente, hum homem de confianga, q.° va
marcando a ferro & medida que se for fabricando, e con-
« tando iguais Direitos aos ¢° paga quando entra; se-
gundo, sendo a mesma Real Fazenda o principal inle-
ressado na sobre dita fabrica, ficando o descubridor do
Segredo administrando-a com o lucro de hum tonto por
cento sobre as vendas qc se fizerem ; terceiro, tomando
a Fazenda Real totalmente a si 4 imitacdo da da pol-
vora de lishda, fazendo a administrar pr sua conta, &
recompensando o inventor com hum bom Oficio de Jus-
tica, ou Fazenda; pois na verdade julgo merece ser bem
premiado, e deste médo em lugar de deminuirem, estou
« persuadido crecerdo os rendas Reaes.»

As primeiras tentativas paulistas tinham sido pura-
mente commercia¢s. A de 1765 obedecia, no auxilio pres-
tado pelo elemento offieial, a consideragbes de ordem estra-
tégica. Pela primeira vez, advoga um representante de Por-
tugal a creagdo desta industria nova com argumentos econo-
micos e politicos.
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E pela primeira vez, também, esses conselhos, tdo
logicos e verdadeiros, que até- hoje conservam sua acluali-
dade, encontram eclio na alta administragdo metropolitana.

IV — Nova orientacdo economica. D. Jodo VI

Sob o influxo preponderante de escriptos inglezes e fran-
cezes, tanto naeolonia como em Portugal se tinham formado
grupos de espiritos curiosos, uns pendendo paro a indagagdo
dos segredos naturaes, outros investigando assumptos eco-
nomicos. Pombal, com seu exemplo, animara a estes Ultimos.

No Brasil, ao alvorecer o século XIX, ja era notavel
o valor desses estudiosos, como bem demonstra o liardo
Homem de Melloem seu estudo sobre o Brasil intellectual
em 1801 (1). E de todos os residentes nas minas partia a
observagdo do quanto era prejudicial 4s mesmas o regimen,
em que viviam, de dependéncia das importa¢Ges do Reino.

Comprovavam esse mal-estar as queixas dos povos da
capitania, as memodrias e communicagdss das classes intel-
lectuaes. A todos esses esforgos por acertar na solucdo do
problema economico, dava guarida e animacgdo o acolhi-
mento da nova camada de estadistas porluguezas que
se preparavam a substituir no governo aos ministros de
D. Maria I.

E’ vezo corrente, pouco explicaAvel embora, descrever
Dom Jodo Vicomo principe incapaz, educado por frades,
eternamente hesitante, e arrastando suas duvidas e duplici-
dades pelo paco real de Queluz.

E’ temi» de restituir-se a esse monarcha o logar que
Ihe compele na evolugdo porlugueza e brasileira ; é mister
estudar sua vida o sua accdo & luz de documentos, e
ndo mais, como se tem feitoaté hoje, nas impressdes nati-
vistas ou partidarias dos que, na Europa, choram e a ellc

(I) Rovista do Instituto llislorico e Geograpliico, vol. LX1V, 1901, png. V.
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accusam pela perda da colonia americana, ou fazem, em
D. Jodo, mais um processo ao principio monarchico heredi-
tario. Ndo entra esforco tdo vasto no plano presente, restricto
U parte minima que se relaciona com o aproveitamento das
jazidas mineraes do Brasil, e, especialmente, das jazidas
ferriferas.

Desde 1702, logo apés a manifestacdo definitiva da
domeneia de D. Maria |, comeca a regencia de .seu filho.
Além das indecisdes do primeiro instante, impediram a
liberdade do influxo do Regente nos negocios publicos as ten-
tativas de Wiilis, medico de Jorge Ill da Inglaterra, que
por cinco mezes luctou por melhorar o estado mental da
Rainha. Momento houve em que se julgou restituido o
lume da razdo; desvaneceram-se, porém, as esperancgas,
e 0 Principe do Brasil comegou a reinar.

Modificada a composi¢do do pessoal que cercava a coroa,
0s ministros em breve demonstraram estar possuidos do
espirito novo e varreo-se para longe a rotina que im-
perara nos conselhos reaes do periodo anterior. Ja em 27
de maio de 1795, Luiz Pinto de Sousa, em nome d’El-Rei,
manda aos governadores das capitanias instrucgbes para
remover dous dos mais pesados tributos pagos pela colonia :
o monopolio do sal e o imposto de importacdo sobre o
ferro. Além disto, no mesmo offlcio vem declarado que
a quem quizer fica livre estabelecer fabricas de ferro, ou
manufacturas de instrumentos deste genero, obedecendo
assim ao largo descortino revelado pela Exposi¢cdo de
D. Rodrigo José de Menezes. Esse documento, notavel por
mais de um titulo, é redigido do pago de Queluz nos se-
guintes termos (2):2

(@) Arohivo do S. Paulo. vo]. XXV, 1898. — Isto prova que $monos
oxacta a afilrmatlva do Dr. Clodomiro do Oliveira nns /liviocv da Escola dc
mhias%vol. 50, pag. 60, quando diz. que a ordem do 19 do agosto do 1793 foi
o primeiro aclo do governo portuguez para fundar a sidorurgia om Minas
Geraos.
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« Sua Mag'D tem observado com disgosto g* humas
Colonias tdo extongas, e fertois, como as do Brazil ndo
tenh@o prosperado proporcionalml® om Povoagdo, Agri-
cultura, Industria, e devendo persuadirso, g° alguns
defeitos politicos, e rostriccfes flscaes se tem oposto até
agora aos seus progressos, taes g* o monopolio do Sal,
os grandes Direitos impostos sobre o Perro & & ...

« Tem sua Mag8 resolvido segl0 lugar g“ em todo o
continente do Brazil se possdo abrir Minasdo Ferro, se
possdo manufacturar todos e quaesquer Instromentos
deste ganero, mas para suprir o desfalque g” huma
slmilhante liberdade possa ocazionar nos Reaes Direitos :
Hé a Mesma Snra outrosim servida Ordenar, q° ouvindo
V. S." as Cornaras dessa Capitania, haja de assentar
com ellas em huma tarifa moderada dos Direitos g° hum
similhante genero deverd pagar nas Fabricos do Poiz,
logo g° ali se puzer em venda, tanto pelo g“ respeita
ao Ferro em bruto, ou em barra, como daquelle g° se
vender ja& manufacturado p" Instrumentos de Agrieul-
lura, e outros ustencilios domésticos.

« E persuadida S. MogD de que a tarifa oclual q
regula a entrada deste genero para o interior do Poiz,
hé sumam® defeituéza, pagando hum quintal de Ferro o
mesmo @° costumdo pagar Fazendas finas, de grande
valor, em igual proporcéao de pezo: ITé a Mesma Siira ser-
vida Ordenar, g°examinando V. S.* a dntarifa com pessoas
inteligentes do Comercio, Iho haja do propdr os meyos
mais proéprias de se emendar huma similhante irregu-
laridade. oliviandose quanto for possivel os Direitos do
Ferro, e removendose esta impozi¢do sobre os mais
generos de menor necessidade, " prudentemI possdo
ressarcir o desfalque g° haja de ocasionar aquelle bene-
ficio.
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« E quer igunim'0 S. Mag" que V. S.“ mande proce-
der a hum calculo médio da importancia de lodos os
Direitos, g° se perceberdo pela Real Fazl no espago de
« cinco finos, dos dous ramos do Ferro, e da introduccfio,
« e sabida dos Escravos, cada um de per si, e com a
« devida distincdo e claresa. O qca Mesma Siira ha por
« mui recomendado a V. S.“ pa ¢° assim o mande exe-
« cutar.com .a brevidade, possivel. »

Os governadores obedeceram a essa ordem, remettendo
para jffsb6a os rnappas dos direitos de importacdo sobre o
ferro. Na Exposicdo de Historia e Geographia do Brasil rea-
lizada no Rio de Janeiro em 1881, figurou no catalogo de
manuscriptos, sob n 6.302, o « Exlracto de todo o ferro
« em barras; e coado que entrou na Alfandega da Cid* da
« B* (Bahia) em sinco annos susesivos de 1791 a 1795,
« e pagou Dizima de seu valor p' aforam'Oda pauta dada
« por sua Mag® a mesma Alfandega. da B"“ e dous pr
« cento de Don® Voluntario estabelecidoem 1756».

De Lisbba continuavam a recommendnr aos vice-reis
e aos governadores animassem as emprezas de mineragéo
do ferro. Estas auctoridades, entretanto, pouco podiam fazer,
pois luctavam com as consequéncias da situagdo anterior,
asphyxiadora das tentativas particularislas a ponto de en-
volverem no processo da Inconfidéncia mineira ao Dr. José
de S& Bittencourt Carnera, cujo crime unico fora dizer que
sabia fundir ferro (3).

Ninguém se animava a iniciar essa industria, ar-
riscando-se a despezas sem possivel previsdo, com mira
em resultados problematicos. Isto se deprehende das car-
tas do conde de Rezende a D. Rodrigo de Sousa Couti-
nho, o futuro conde de Linhares, datadas do Rio de Ja-
neiro a 30 de julho de 1797 uma e a 7 de junho de 1799

A

A

A

A

®3) Revista do Arohivo Publico Mineiro, pag. 599, vol. II. Memoéria Mine-
ralégica do Terreno Mineiro da Comarca de Sabara.
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a outra. Com as cartas falando sobre minas de ferro, sal
e outros objectos, remetlia o vice-rei amostras de pedras
feruginosas e informacdes sobre o seu achado, e declarava
recommendar incessantemente 4s pessoas de sua confi-
anca procurassem fazer novos descobrimentos (4).

Nenhum éxito podiam ter essas tentativas, e em
breve prazo disto se convenceo a administrardo de l.isb6a.
Lembraram-se entdo de consultar o Dr. José Vieira Couto,
antigo lente em Coimbra e residente no Tijuco, cuja fama
de naturalista era acatada na metropole. liste procedimento
pareceria confirmar a hypotliese, que aventamos, de ler sido
este scienlisla o homem de confianca a quem recorrera
D. Rodrigo José de Menezes para averiguar a existéncia e
o valor dos minérios da capitania de Minas, que assim
teria inspirado o parecer do capitdo-general. Erae.ompre-
hensivol que de Lisbda recorressem 4&s luzes de quem,
menos de vinte annos antes, tdo lioas contas teria dado de si.
E mais comprovado ficaria este modo dever, quantoé com-
pleto o accordo de vistas entre a Exposi¢do de D. Ro-
drigo, os pareceresdo Dr. Vieira Couto c os actos posteriores
do ministério portuguez.

A Consulta feita ao naturalista data de 18 de mar¢o
de 1797 (5).

M) Bibliolheca Nacional, manuacriptos sob na. G.*118e 6.457 do Catalogo
da Exposicdo dc Historia c Geographia do lirasil.

(5 Em sua carta dedicatéria inicial, escripta a 3 do janoiro de 1799,
diz 0 auctor: « ~enhora, Foi mo intimado om nomo do Vossa Magestade,
< dezeseis dias faz hoje sobre anuo, quo ou vos désse uma cxacta relacdo
« dos motaes d'es(a comarca, o dos inlcrossos régios que dos mosmos to
« poderiam esperar.»

Revista do Instituto Histérico e Goographico, vol. IV, 2* serie, pag.
289, Memoéria sobre a Capitania de Minas Geraes.

Confronte-se, no Archivo Publico Nacional, com a cépia do aviso_a
Bjrnardo José do Lorena. Acha-so classificado na classe 7A, sorio A, collec¢ao
5», sec¢do 4a, 0 seu toor é o seguinte :

«Para Bernardo José do Lorona.—Constando nesta Corte, que no Serro

do Frio oxisio hum habil sugoito, chamado o Dr. Couto ; e conliccondo-so a
« mesma aptiddo no Bacharel José Teixeira da Fonseca Vasconcellos, quo
« estd na Comarca doSaliara : He Sua Magostade sorvida, quo V. S.a encar»
« regue a hum, ooutro de dar as Infonnagoons mais circunstanciadas, sobro as
« Minas daquele Paiz, como também do partido que se delas pdde tirar; podendo
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Km janeiro de 1799 foi a resposta enderegada ao go-
verno da regencia, sob o nome suggestivo Meméria sobre
a Capitania de Minas Geraes, seu territério, clima, epro-
duccdes metallicas: sobre a necessidade de se restabe-
lecer e animar a mineragdo decadente do Brasil; sobre
0 commercio e exportacdo dos metaes e interesses régios.
Com um appendice sobre os diamantes e nitro natural.

Este trabalho servio do norma para toda a historia
administrativa da fundagdo permanente da siderurgia no
Brasil, gloria do governo de D. Jodo VI, com as modifi-
cagles, de processo apenas, que lhe fizeram em 1810-1817
os dous sabios allemées, cujo influxo em breve estudare-
mos, Esclrwege e Yarnhagen.

Depois de longamente discorrer sobre o ouro, enceta
Vieira Couto a analyso das nossas jazidas ferriferas, e
traca-lhes o futuro metallurgico e economico. A justifi-
cagdo da industria siderargica, por elle apaixonadamente
feita (6), € o desenvolvimento intelligentissimo das poucas
phrases de D. Rodrigo, anteriormente citadas.

A difficuldade de se estabelecerem fabricas de pequeno
porte leva, diz elle, a fundar desde ja vastas usinas;
exactamente o plano de Manoel Ferreira da Camara Bitten-
court Aguiar e S4, projeclado apenas para a Bahia em 1799,
levado"a cabo em Gaspar Soares em 1815.

A consequéncia da grande produccdo é a necessidade
de boas estradas para lhe dar sahida facil, e, por isso,
é necessario construir caminhos" que liguem o local das
fabricas ao rio Doce, ao Jequitinhonha e ao S. Francisco,
dizo Dr. Vieira Couto; e, em 1815, o intendente Camara,
liara o mesmo fim, solicita do Rei de Portugal a abertura

« V. S.aaté inoumbir esta ultimo de vizitar us Salinas do S&do Francisco. O
< auo tudo serd muito do Agrado de Sua Magestado. Dous Guarde a V. S.&
€ Falaoio de Queluz, em 18de marco de 1797. Dom Uodrigo do Sousa Coutinho.»

(6) Loc. clt., pag.334. « Eis nqui as observacdes feitas sobro o quo podom
« dar de si estes metaes ; nada exagerei, 0 por vontura passardo ura dia eslts
« lucros ainda muito avante 4s minhas promessas.*
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da via de communicac¢do entre o morro do Pilar e o rio
Doce.

Até em suas inexactiddes e em suas vistas por ven-
tura oxaggeradas a administracdo portuglieza observou o
programma elaborado pelo naturalista brasileiro. A este,
pois, tanto quanto a D. Jodo, cabe a iniciativa merit6ria
que permittio estabelecer-se a nova industria em nosso
paiz (7).

Ao mesmo tempo que a Lisbéa chegava o trabalho do
illuslro mineiro, achava-se entre os papeis sujeitos U deciséo
do Regente um requerimento apresentado por um negociante
da Bahia, Francisco Agostinho Gomes, solicitando favores
espeeiaes paro poder estabelecer usinas que ulilisassem omi-
nerio de cobre da serra da Borrachae o de ferro de Tapicuru.
Os auxilios pedidos eram: concessdo de s¢gsmarias compre-
hendendo os terrenos mineralisados e as mattos necessa-
rias para supprirem de lenha e carvdo as usinas que se fun-
dassem; isencdo de direitos de entrada sobre o ferro, ago,
enxofre e ainda os escravos empregadas nos Servigos;
venda da polvora pelo Estado ao mesmo preco que cus-
tasse ao Real Eréario, e isencdo de todos e quaesquer im-
postos sobre o ferro e cobre produzidos nos dez primeiros
annos.

Em compensacdo, offerecia Gomes vender o cobre de
que precisasse 0 governo com abatimento de dez por cem
sobre o precgo corrente na Europa, e pagar o imposto de
um decimo ou um vigésimo do lucro liquido, tudo isto
ap6s dez annos decorridos do funccionamento da usina.

O requerimento ainda previao caso da descoberta de
outros metaes nas sesmarias concedidas e provia U sua
utilisacdo. N&o aspirando ao privilegio da extrac¢do do

(7) Nao ignoramos quo em 1801 0 mosmo Dr. Couto, na Meméria sobre
osminas da capitania de Minas Geraes, confundio oom o cobre as jazidas de
forro. DeBfeito o engano, porém, permaneceram as primeiras conolusea,
que foram as seguidas.
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minério, pedia apenas para a companhia, que Gomes devia
formar, o privilegio de fundir os minérios adiados por
outrem, que pagaria por sou justo valor. Além disto,
assumiria o encargo de mandai’ vir o pessoal technico
extrangeiro, necessario para o aproveitamento destas novas
fontes de producgéo.

Uma condicdo para formar-se a companhia era entrar
nella para socio, como metallurgico, o Dr. Manoel Ferreira
da Camara(8), ja vantajosamente repulado entdo, a quem o
peticionario conhecera em Portugal-,

O caso sujeito ao estudo do Principe Regente era novo.

A isencdo de direitos de importa¢do no Brasil sobreo
ferro e as escravos ja estava consignada na Carta Régia de
1795, mas ahi se previa o lancamento de uma taxa in-
terna compensadora. Eliminar simultaneamente os dous
generos de tributacdo, appsllando para lucros de ordem
diversa, e addiando por dez annos qualquer contribuicdo
directa, fora seguramente um progresso dos mais notaveis
na organisacdo fiscal do Reino. D. Jodo deo este passo,
ousado para o tempo c para as idéas coevas, e fel-o de
pleno accordo com a opinido do Dr. Vieira Couto, ma-
nifestada por férma clara em seu notavel estudo sobre o
desenvolvimento das riquezas mineraes do Brasil (9).

Foi além do pedido, mesmo ; pois exonerou a companhia
que viesse a se formar, de alguns encargos de que ndo cogi-
tara sua peticdo, e prometteo auxilial-a a obter o pessoal
technico indispensavel aos seus trabalhos. Para conceder
todos essas favores, baseava-se ogoverno, dil-oa Carta Régio,
« na grande utilidade que necessariamente ha de resultar
« do mesmo estabelecimento ao Meu Real Servico, e ao liem
n publico, ndo sé da Capitania da Bahia, mas de todoo Brazil
« e mais Dominios da Minha Real Cor6a principalmente na

(S) Carta Régia de 12do julho do 1799. «Revista do Instituto Historico e
Geographico», rol IV, pags. 403 a 40S.
(9) Loc. cit.,, png. 325.
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« occasido aclual, em que tem subido a um alto preco o
« valor d’estes metaes, que sdo tdo necessarios, & agricul-
« tura, &s artes, e 4 navegacgdo».

Este projecto ndo foi adeanle, a darmos credito ao bio-
grapho de Francisco Agostinho Gomes e «cahiu sob o pezo
« da sua propria grandeza » (10).

No mesmo anno, a 19 de agosto, uma Carta Régia
dirigida a Bernardo José de Lorena ordenava-lhe a instal-
lacdo de uma fabrica de ferio, no logar que o metallurgico
Jodo Manco Pereira julgasse mais conveniente. O trabalho
seria feito a expensas da Fazenda Real, e o ferro produzido
vendido com 10 ‘/, apenas acima do custo.

Como estes actos, foram tamirem anteriores & vinda da
familia real para o Brasil os avisos referentes d inlroducgéo
da vaccina no novo continente (11), a concessdo de privi-
legio a Bento Bandeira de Mello, Francisco Xavier da Silva
Freire e Marcos Aurélio Rodrigues para, durante dez annos,
extrahirem de madeiras nossas, gommas de que tinham
provadoserem os primeiros descobridores e cujos effeitos con-
sideravam equivalentes aos da gomma arabica (12). N&o ci-
tamos outros parando tornar-se demasiado longo este estudo.

Apezar desses factos probantes, apezar de chronologi-
camenle serem esses actos de alcance economigo 0s pro-
dromos do alvard de lode abril de 1808 tornando livre
no Brasil o estabelecimento de quaesquer fabricas, poude
a paixdo partidaria, férma especial de improbidade scien-
lilica em assumptos histéricos, deturpar os intuitos do
Principe Regente ao expedir o foral magno da indus-
tria brasileira, como acto de gratiddo & terra que o acolhia,
fugitivo da metropole.

(10) Revista do Instituto Historico e Geographico, vol. 1V, supplemento
pags. 33 0 34.

(11) Foi em 1801. Vide correspondéncia do Viscondo do Anadia com
Francisco da Cunha Menezes. (Bibliotheca Nacional)

(12) Foi em 1804. Aviso dp 7 do maio do Visconde de Anadia a Francisco
da Cunha Menozes (Biblioteca Nacional)
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Foi esse desdobrai' logico do programma adoplado por
D. Jodo desde 1795 que elle tdo signifieatlvamente quiz
traduzir nas primeiras linhas do alvard de 23 de agosto
de 1808, creando a Junta do Commercio, Agricultura,
Fabricas e Navegagdo, quando diz que exigem mui par-
ticular consideragdo esses problemas, « pelos muitos pro-
« veitos que produzem a bem do interesse do listado,
« multiplicando a riqueza, e aumentando a populagéo;
« merecendo por isso dos Senhores Beis, Meus Augustos
« Predecessores 0os mais vigilantes cuidados, especialmente
« do Senhor Rei D. José, Meu Augusto Avo, de Mui Glo-
« riosa Memoéria, que Ordenou a este fim os mais sabios
« estabelecimentos». Essa volta d politica economica de
D. José, isto é, 4 tradicdo pombalina, sem os impulsos
do despotismo da époclia, primeiro, e do grande ministro,
em segundo logar; essa filiagdo administrativa e politica
da ére nova ao unico periodo brilhante da historia economi-
ca porlugueza no século XVIII, foi o que se chamou um
accesso de actividade de D. Jodo VI e dos seus mandarins,
tileres entre as maos de baixos interesses inglezes (13).
A lanto péde levar a negacdo da critica na Historia.

Attenuado, embora, pelo estado de sobresalto continuo
em que vivia a Europa, talada pelos exercites napoleonicos,
sofirendo as duras provacBes a que estava sujeita toda a
peninsula ibérica, continuou esse movimento emancipador
da colonia da America.

Poucos documentos teem sido publicados relativos a esta
époclia, mas encontram-se nos archivos ainda inéditos dos
governos das capitanias elementos comprobatorios dessa
affirmativa. Para citar tdosémente dous actos deste genero,
lembraremos o alvara de 24 de abril de 1801, mandando esta-
belecer uma fabrica de ferro em Sorocaba (14), e 0 de 13 de2

(13) Olivoira Martins. O Brasil c as colonidsportuguesas, paga. 102 e 103.
(14) CoUaogSo da Zjgffisfagdo Portuauesa, desembargador Antonio Delga-
do da Silta, Lisboa, 1823, vol. do 1791-1801, pag. 700.
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maio de 1803 creando a Heal Junta Administrativa de Mine-
racdo e Moedagem, pelo qual se tratava, entre outras cousas,
de prover ao «estabelecimento de escolas mineralégicas e me-
« tallurgicas semelhantes &s do Freyberye e Schemints de
« que teem resultado dquelles paizes tdo grandes, e assigna-
« ladas vantagens ».

Jd em 1800, em S. Paulo, o capitdo-general Antonio
Manoel de Mello Castro e Mendonga, em cumprimento da
ordem de 1795, tinha mandado a Ypanema o entdo coronel,
mais tarde marechal, Candido Xavier de Almeida, junto
com o chimico Jodo Mango Pereira, afim de examinarem
a montanha e designarem local para uma nova fabrica,
mandando impedir a devastagdo dasmattas, e auctorizan-
do-os a designar as pecas que se deveriam importar, neces-
sarias para este emprehendimento (15).

Referindo-se a estes factos, diz Eschwege (16) que em
companhia de Mango tinha ido néo o coronel Almeida, e sim
o Dr. Mortim Francisco Ribeiro de Andrada, nomeado em
1801 inspector das minas e mattas da capitania de Sao
Paulo; o aproveita a occasido fiara tratar zombeteiramento
a gste,naturalista, com aquella maledicéncia edescortezia de
qubjfcou a fama trazida oo nosso conjiecimento por antigos
habitantes de Ouro Preto, onde o eminente scientista alleméo
longo tempo morou.

N&o sabemos até que ponto é exacta a affirmagaodo Plaio
Brasiliensis. A descripcao, feita nesse livro, dos trabalhos
dirigidos por Mango, d& a entender que construiram em
Ypanema um forno alto, com um folies, movido a bragos,
ao lado e que as cargas, na experiencia unifca entdo feita,
se compunham de combustivel e minério sem addicdo de
fundentes. Apezar de todos os esforgos nenhum ferro foi
produzido, e os improvisados metallurgistas, que tinhamf

(15) Memodria do sonador Vergueiro, pag. 12.
(16) JPluto Brasiliensis, pag. 513.
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chamado a toda a vizinhanga para assistir &4 corrida do
metal, tiveram de esgueirar-se promplamente, fugindo ao
descontentamento dos convidados.

Os erros grosseiros dessa inslallagdo deveriam por 6
Dr. Martim Francisco acima da suspeita de nelles haver
collaborado. Além de seus estudos theoricos, revelados
nos relatérios remeltidos para Portugal (i7), elle conhecia
entre outras fabricas a de Figueir6 dos Vinhos, no Reino,
dirigida por Varnhagen (18); e os termos empregados
em seu relatorio de 1803 (19), bem mostram que ndo pra-
ticaria aquilio de que o accusa Eschwege.

Diz o Inspector das minas de S. Paulo: « Ndo me
« demoro em descrever extensamenle o mineral de ferro,
« sua riqueza e abundancia, em marcar o logar em que
« se devem levantar as ferrarias, cazo de querer Sua Alteza
« aproveitai- esta mina, em fazer ver os erros, e por con-
« sequencia os prejuizos, que tiveram as que emprehenderéo
« trabalhal-a no tempo do Morgado de Matheus, finalmente
« em dar uma nocdo sobre a abundancia de agoas, mutlas,
« fundente, e todos os demais misteres, necessarios a
« um tal estabelecimento, pelo ler feito em uma me-
« moria separada, que a este respeito envio ao minis-
tério » (20).

E’ mais plausivel, portanto, a affirmaliva de Vergueiro,
e a adoptamos, de que a visita do Dr. Martim Francisco a
Ypanema foi posterior & missdo de Jodo Mango, e que dos aclos
deste foi approvada por aquelle sémente a escolha do
local para agude e para a fabrica.

E si uma prova complementar fosse necessaria,
ahi estaria o Jornal da viagem referente a 1803, em quel

A

(17) Jornais das viagens pela Capitania de S. Paulo, Revista do Instituto
Historico o Goographico, vol. XLv, pag. 5 (para os anoos de 1802-1803),
vol. IX, pag. 527 (para 1805).

(18) Loc. cit., vol. XLV, pag. 13.
(19) Loc. cit., vol. XLV, pag. 21.
(20) Nao se conhece este trabalho.
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o funccionarioaceusado declara, na data de 22 de fevereiro:
« Occupei 0 dia em fundir a mina de ferro de Araragoiava
« e obtive acima de 60 por 100 em ferro coado». Parece,
portanto, liquidado este ponto, secundario alids, de nossa
historia industrial.

Ao passo que ensaiavam produzir ferro em Ypanema
as tentativas em Minas Geraes ja tinham transposto a pri-
meira phase de incertezas.

A ordem para guardar sigillo e ndo alargar o ambito
das experiencias, dada por D. Rodrigo José de Menezes,
nao tinha podido ser observada & risca, em uma capitania
onde numerosissimos eram os escravos vindos da Africa.
Metallurgistas natos, como bem fazem notar os ethnologos,
alguns estavam empregados em pequenas ferrarias, onde
o0 preparo do metal accessoriamente podia ser feito.

O teslimunhoauctorisadodeD. LuizAntonio de Sousa
mostra qudo importante foi o concurso africano paia o
funccionamento da fabrica de Aragoyaba em 1765-1775. O
mesmo facto nota-se em Minas, e é referido pelo bardo de
Eschwege.

Gragas ao auxilio desses humillimos operarios, po-
deriam ser fabricados pelos fazendeiros alguns objectos de
ferro para uso proprio, e parece ter tido algum desenvol-
vimento esta industria ap6s a Carta Régia de 1795, pois
em 1803 mostraram ao auctor do Plulo em Lishda' tesouras
e facas remettidas pelo governador da capitania. Attribue
aquelle geologo a dous escravos, um pertencente ao ea-
pitdo-mér Antonio Alves (de Antonio Pereira, junto a Ouro
Preto) e o outro ao capitdo Durdes (de Inficionado) a inici-
ativa dessas fabricas rudimentares. Além desses elementos
de convicgdo, possuimos um depoimento official sobre a
existéncia e o desenvolvimento da siderurgia mineira, —

a correspondéncia do governo com o conde de Palma.
7380 -5
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lim 1810, por decreto de 13 de maio (21), Unha D. Jodo
resolvido contrahir um empréstimo de 100.000 cruzados
para estabelecer uma fabrica de fundicdo de pecas de arti-
lharia e de canos de espingardas, e por acto de 12 de novem-
bro do anno seguinte tinha resolvido que junto a cada regi-
mento houvesse uma officina para concertar as armas de
fogo (22). J& em 9 de janeiro de 1811 linha determinado a
creacdo, em Minas, de uma fabrica de espingardas e de loaio-
nelas, paia oque o conde de Linhares deo instrucces ao
capitdo-general (23).

Desde logo providenciou este para 0 cumprimento
das ordens recebidas, trocando-se correspondéncia activa
sobro o caso, mas em 1812, tendo morrido Linhares, 6
conde de Aguiar, seu successor, mandou, a i de agosto,
suspender o estabelecimento da fabrica, por que, ouvido
o inspector general Carlos Antonio Napion, declarara: «néo
«convinha por agora hum tal estabelecimento nessa Capi-
« tania apezar da ponderoza circunstancia de serem nella
«0s jornaes dos Artifices muito mais modicos do que
«nesta Curte; pois que ndo se oxtrahindo ahi o ferro,
« primeira e principal matéria, ficaria inutilizada aquella
(i vantagem com os enormes fretes da conducgdo deste ge-
«nero ».

A 20 do mesmo mez retrucou o conde de Palma, pro-
vando o nenhum fundamento dessa resolucdo, e logo a
11 de setembro, em resiwsta, o conde das Galvéas mandava
declarar de nenhum effeitoa ordem anterior e continuara
fundacdo da usina, dizendo ao governador :

(21) Existem varias compilagdes do leis, alvaras, cartas regias o decisdos
do governo para o periodo do 1808 a 1822. Nonhuma ¢ exacta o complota, o
6 mesmo certo quo, consultadas collectivamonte, deixam ainda muitos
documentos oxtravagantss. Para o nosso trabalho emprogamos a edicdo de
1834, publicada cm Ouro Preto na typograplna do Silva, o a compilagdo do
1» esorlpturario do thosouro Joaquim Isidoro Simdes, publicada no Itio, na
Imprensa ofticial, em 1891.

Nas citacdes quo houvermos de fazer indicaremos a compilagdo quo nos
tivor sorvido.

(22) Leis Brasileiras, compilagdo Simdes.

(23) Leis Brasileiras, compilagdo de Ouro Preto.
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«S. A. R. foi servido approvnr muito o que V. Ex. jii
«havia praticado, para que aquelle estabelecimento ss po-
«desse verificar; e porque hum dos principaes motivos,
«em que se fundou aquelia Ordem de suspenséo era a falta
«de ferro, que se entendia haver nessa Capitania, que obri-
«gavaa fazer-se grande despezu com o seu transporte d’aqui,
« cessando agoi'a este inconveniénle, visto que V. Ex. parte-
«cipa que os particulares leem augmontado muito alii a
«exlraccdo daquelle metal: Manda S. A. li. Declarar a
«V. EX. que approva & & .»

Ora,em 1812 nenhuma das fabricas de Ypanema,Gaspar
Soares ou Congonhas do Campo —otticiaes, as primeiras,
e particular a ultima —produzia ferro; eram, pois, as
pequenas forjas, estabelecidas em virtude da liberdade
concedida em 1795 a este ramo de industria, que davam
assa prova de vitalidade.

Era a accdo do Principe RegcnLe que se fazia sentir
beneficamente no Brasil, como om Portugal lambem, onde
procurara fomentar a metallurgia pela fundagdo da fa-
brica de Figueir6 das Vinhos, dirigida por Varnliagen, para
a qual expedira regimento em 1802.

Um plano tdo seguidamente executado, mao grado as
interrupcbes o desgostos causados pelas guerras J>enin-
sulares,ndo podia deixar de manifestar-se por actos no
Brasil, ap6s a trasladardo da Familia Real, prineipalmente
em achando o Regente terreno tdo apropriado ao desenvol-
vimento de suas ideas sobre este assumpto.

Y, — Camara e o ferro em Minas
Obedecendo ao vasto programma delineado pelo Dr.
Vieira Couto, queria o governo porluguez montar imme-
dialamente uma usina capaz de abastecer o Brasil e ex-
portar as sobras (i). Nao Ihe parecia pratico desenvolver as

[0} Vido Carta Regia de -i do dozombro de 1810, sobra a fundacdo do
Ypanoraa. Leis Brasileiras, compilagdo Simdes.
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pequenas installagbes existentes, e, por isso, desde os pri-
meiros tempos de sua estada na America, cuidou D. Jodo de
fundar vastas ofiicinos metallurgicas. A Carta Regia de 10 de
outubro de 1808, que auctorisou o intendente Camara a dis-
pender 10:000$ dos 120:000$ de consignacdo annual feita
aos trabalhos da extrac¢do diamantina, visava o estabele-
cimento de tras fornos altos com 12 forjas de refino. Km
Ypanemn pretenderam ter fornos suecas produzindo 600
toneladas por anno, e mais tarde dous altos fornos.

Ndo quiz, porém, a administracdo regencial deixar
esses emprehendimenlos 4 boa vontade e ti iniciativa de
particulares. Era intencdo assentada fundar-se a siderur-
gia, e tratou-se de realizar este plano. Para isto, em 1799,
Bernardo José de Lorena recebera ordem de instailar,
a expensas do Real Erario, uma fabrica no local que’
o metallurgico Jodo Manco Pereira indicasse. Frustrada
essa tentativa, o desembragador Manoel Ferreira da Ca-
mara Bittencourt e S& reccheo ordem de estabelecer as
forjas do morro do Pilar, ainda & custa da Fazenda Real.

E quando em Ypanema se fundou uma sociedade
por acgdes, o quinhdo do governo foi de 100 escravos, dos
bois necessérios, e dos ordenados, durante quatro annos
do directér e mineiros vindos da Suécia para a montagem
da usina.

Convém notar que ambos esses estabelecimentos cor-
respondiam & execug¢do de um plano assentado com larga
anteccdcncia. O do morro de Gaspar Soares data de 1808 ;
o de Ypanema, embora iniciado s6 em 1810, foi ideado
muito antes, como bem provam os actos preliminares de
1800, a que alludc a Caida Regia de 1ldedezembro de 1810
ao capitdo-general de S. Paulo, Antonio José da Franca e
Horta, e as instrucgbes para o contracto com 0s mineiros
suecos dadas ao ministro em Stockolmo, o conde de Oriola,
as quaes devem ser de 1809, pois de 31 de dezembro desse
anno é o pacto lirmado com Hédberg e seus companheiros.
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Ao envez do que se vio na olironiea das tentativas ante-
riores de estabelecimento de usinas mctallurgicas, abundam
os documentos e as narrativas quanto a essas duas fabricas.

Sobre Ypancma, além da correspondéncia official,
existem as Memorias do senador Vergueiro, os aponta-
mentos deixados por Varnhagen e utilisados por seu filho,
o visconde de Porto Seguro, os numerosos relatérios admi-
nistrativos e scientificos; quer de origem official, quer de
pessoas estranhas U fabrica.

Sobre o morro do Pilar, corre mundo a fama immerc-
cida com que o enthusiasmo dos poetas e oradores da Diaman-
tina, e a tendencia, tdo brasileira, ao elogio inconsiderado,
partindo de incompetentes e sagrando reputagdes, beatifi-
caram, pontificantes, o desembargador Ferreira da Camara.

llomem realmente notavel por muitos lilulos, elle ndo
pbde reivindicar para sua glorificagdo o que fez no morro
de Gaspar Soares, a ndo ser que se considerem suas boas
intencdes como equivalentes ou mesmo superiores aos
despropositos que ali foram praticados. E sémente a
ignorancia dos criticos de banquete, redactores das Festas
no Tijuco (2), e o fervor louvaminheiro dos palrioteiros a
todo transe, puderam mascarar o que effectivamente foi
aquella usina : um completo desastre em todas as suas
pliases.

Ao principal informante sobre esto capitulo de nossa
historia industrial, o bardo de Eschwege, nuopédedc certo
ser dado credito absoluto. O vezo inveterado deste es-
criptor em detractar aos homens do.Brasil, com aquella
arrogancia irritante do official allem&o, que esmaga sob seu
desprezo as vagas individualidades que o cercam, e a hosti-
lidade constante de que deo provas para com o0 inten-
dente Camara, tornam suspeito seu testimunho, ou pelo
menos impedem se lhe acceitem todas as informagdes.

(2) Reimpressas na Revista do Archivo Publico Mineiro, vol. VII, pag. 13.
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Existe, porém, um diario dos operacd s da fabrica, escriptp
por um mestre fundidor, origem de attrilos muito sérios
entre Eselnvege, Camara ¢ o proprio Principe Regente, o
alleméo Schénewplf, que ministra os esclarecimentos pre-
cisos para julgar os erros technicos e administrativos
commetlidas naquella usina (3).

A Carta Regia de 10 de outubro levou o intendente dos
diamantes a procurar terrenos onde houvesse abundancia
de minério, de matlos e de forca motora para as novas
inslallacGes.

Ap6s varias offertas, acceitou a doagdo do guarda-mor
Sancho de Barros Heredia, que lhe deo além do terreno
metaliifero uma sesmaria de florestas para o fabrico do
carvao, e ainda o auxiliou em suas primeiras tentativas.

Houve, porém, por parte de Gamara desidia em apurar
informac6es de seus auxiliares, ou erro na apreciacdo das
condicOes locaes, pois nem a area coberta de bosques era
sufficiente, nem a situagdo da usina bem escolhida.

Basta dizer que, existindo & margem do ribeirdo larga
copia de energia motriz, foi installado o forno no alto do
morro, como bem nota, além de Eselnvege, o professor
A. deBovet (4); tornou-se assim obrigatdria a conslruecgdo de
grandes reservatérios para armazenar a agua das chuvas,
principal contribuicdo para dar movimento aos machinis-
mos ali installados. Pcrdeo-se por esta férma a forga
abundante fornecida pelo corrego volumoso que passa ao
pé do morro.

A 5 de abril de 1809 (5) comecou a construcglio, para
a qual o desembargador pedia um prazo de dous annos ape-
nas. Em 1811, porém, dos tres altos fornos e das doze forjas

(3?_ Um rosumo bastante completo desso diario encontra-so no Pinto
Hrasilicnsis, png. 521

(4) Annnes da Escolado minas, vol; 28 A Industria Mineral na Pro-
vincia de Minas Oerae<t pag. 30.

(5) Jiphcmcridc* Mineiras, do J. P. Xavier da Veiga.
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de refino s6 estavam feitos um dos primeiros e uma das
ultimas, além de um mallio. S6 entdo Camara verifi-
cou que a agua disponivel no alto do morro era insufficienle,
e que as operagdes de transporte do material produzido,
combustivel e minério, tinham sido em extremo difflcul-
tadas pela collocacdo da fabrica naencosta escarpada, quasi
no cume da elevagéo.

Persislio, entretanto, no seu plano anterior, e tentou
adduzir por meio de um rego de mais de legoa as aguas
do rileirdo, empreza que ndo foi levada por deante; re-
solveo-so finalmente utilisar as aguas pluviaes collectadas
em grandes tanques a montante dos fornos. Era isto
condemnar a fabrica a funccionar somente na épocha das
aguas, a peior de todo o anno.

Apezar de todos os esfor¢os, ndo tinha ficado prompto o
estabelecimento no prazo fixado. Em outubro de 1811, indo
Eschwege ao morro do Pilar cm cumprimento do missdo
(ifficial de que estava incumbido (6), ouvio do desembargador
intendente que fundiria ferro por aquelles Ires mezes,
quando estava patente a quem entendesse do ofilcio que nem
por aquelles dousannostal cousa seria possivel.

A todas as justissimas observagdes do sabio allemiio,
respondia Camara, com superioridade, que elle entendia
disto'melhor que ninguém. Mil e um contratempos sur-
giam porém e, exgottados os recursos proprios, resolveo o
intendente, em fins de 1812, pedir o auxilio, ndo de
Eschwege, mas de um mestre fundidor allem&o, que com
este trabalhava.

Ja existia rivalidade entre os dous, um metnllurgista de
facto e o outro educado na puraerudi¢do livresca, e ja se
tinham dado attritosentre ambos. Quiz o alleméo aprovei-

(C) Carta do 5 (lo julho do 1S11 do condo do Linhares ao condo do Pal-
ma. /cii Brasileiras, compilagdo do Ouro Preto o carta da Linhares ao
condo do Palma a 1° do outuhro do 1811, Revista do Archivo Publico Mi-
neiro, vol. I, pag. 723
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tar-se deste ensejo para demonstrar o nenhum valor pratico
do seu concurrente brasileiro, e allegou varios motivos para
ndo separar-se de seu fundidor Schdnewolf, deixando Ca-
mara entregue a seus recursos exclusivos (7).

Em 2 de fevereiro de 1813 dizia Esclnvege que, sem
prejuizo para o fabrica que estava montando, sé poderia
mandar o fundidor para o morro do Pilar de flns de abril
a meiados de julho. Ja em 11 de margo declarava nao
poder dispensai' os servicos desse operéario. Insistindo o
governo, voltou o geologo a demonstrar em officio de 26
de abril (8) os inconvenientes da resolucdo tomada. Apezar
de tudo, ordenou o conde de Aguiar seguisse o empregado
para a fabrica de Gaspar Soaras, logo que fossem dispen-
saveis 0s seus servicos em Congonhas, onde auxiliava ao
bardo nos trabalhos da forja ali estabelecida. Foi cum-
prida a determinagdo em iins de 1813 ou principios do
anno seguinte (9).

Né&o cessou, por isto, o empenho em fazel-o voltar,
afim de auxiliar os servicos dc pesquiza e de metallur-
gia de chumbo e de prata no Abaete.

Taes foram os termas em que respondeo Eschwege
ao officio da Junta de Fazenda, dando instruc¢es para o
estudo da galena, e com tal insisténcia reclamou a vinda
de Schdnewolf, que em 17 de junho de 1815 essa corpo-
racdo, offendida, representou ao Principe Regente contra
0 desacato.

Consultado o Conselho Supremo da lJustica, resolveo
D. Jodo mandar censurar ao auctor do aggravo, decla-
rando (10): « Ainda que se devdo esperar bastantes van-
« tagens para o Real servico das luzes, e préstimo do

(7) Cart08 do conde de Aguiar ao o™nde de Palma om 29 de margo e 9
dojunho do 1813, Leis litasilciras, compilagdo do Ouro Preto.

(8) Rorista do Archivo Publioo Mineiro, vol. VIII, 1903, pag. 035.
(9) Pluto lirasiliensis, pag. 520.

(10) Aviso do 28 de agosto do 1815, Leis lirasliciras, pag. 405, compi-
lagdo de Ouro Preto.
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sobredito Guilherme, Bar@o d'Eschwege, liuma ver, que
se empregue efficazmente em as objeclos proprios de
sua profissdo, e destino, e que a cada passo se offerecem
nessa Capitania aos olhos de hum observador intelli-
gente, activo e perspicaz, foi bastantemente desagradavel
na Real Presenga huma semelhante contestacdo em pre-

« juizo do Seu Real Servigo, e contra o decoro com que
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se devem tratar os Tribunaes e os Empregados Publicos;
principalmente quando exercem as func¢des de seus ofli-
cios: portanto He O Mesmo Senhor Servido Ordenar, que
V. S. assim o faca constar ao sobredito Guilherme, Baréo
d’Esch\vege, sendo a este fim chamado U sua presenca;
procurando V. S. com o zelo, prudéncia e discernimento
com que se emprega no Real Servigco manter a bda ordem,
e a indispensavel subordinagdo dos Empregados Publicas,
e declarando-lhe, que se lhe ndo hé possivel emprehender
a fundicdo da Galena do Abaeté, sem o Fundidor Jodo
Schonewolf, por isso se ndo deve tirar este da Fabrica
de Ferro do Morro do Pilar, cm quanto p ndo dispensar
o Desembargador Intendente dos Diamantes, ndo podendo
comparar-se o trabalho e as difflculdades do Estabeleci-
mento de huma Fabrica de Ferro, e a fundi¢do deste
metal em Fornos Altos com a fundigdo de huma Galena,
e a separagdo da Prata, nem sendo comparaveis 0s in-
teresses, e vantagens, que se devem esperar do estal>e-
lecimento d’aquella Fabrica de Ferro com os que se
poderdo tirar da fundicdo da Galena do Abaité, cuja
mina ainda ndo est4 sufficientetemente explorada, para
se reconhecer a sua extensdo, e riqueza, bem como as
despezas, que exigem a sua lavra, havendo ao principio
parecido, que com dous contos de rs. se poderia fazer
hum Estabelecimento desta natureza, & & »

Apezar do valor dado por Camara & presenca do

fundidor no morro do Pilar, prova o diario redigido por
Schdnewolf quédo pouco o desembargador tinha em conta
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as consellios allieios, visando rcctificar erros por elle
commetlidos.

Disto é prova cabal a narracdo da corrida de fonte
que se procurou fazer em 22 de julho de 1814, da
qual resultou a demolicdo de uma parede do forno, onde
todo o metal coalhara, por imperfeicdo (11) dos apparelhos
planejadas pelo intendente e impericia na sua direcgéo.

Gora a pena do tronco pagaram 0S Operarios o
desagrado em que tinham incorrido perante o seu chefe
supremo, mas por muito que este castigasse, cruelmente 6s
vezes, 0s negros da fabrica, ndo funccionava o forno alto.
Furioso, Camara abandonou o morro do Pilai-, ontregando-o
a um irmdo, que nomeou administrador.

Duraram mezes a demolicdo e a reconstruc¢do dos
apparelhos, sob a superintendéncia de Schdnewolf. Largas
sornmas foram dispendidas, talvez mesmo irregular-
mente (12). Afinal, para justificar com a produccdo de
alguns fornos as elevados quantias gastas na usina, mandou
o intendente construir em 1815 dous pequenos fornos suecos,
segundo o modelo da fabrica de Eschwege, em Congonhas,
e nunca mais se pensou em obter fonte do forno alto.
Ao todo a produccdo deste foi de 330 arrobas; a dos
apparelhos suecos installados pelo fundidor allemdo deo
G.500 arrobas de ferro em barra.

As festascom que odesembargador Camara foi recebido
na Diamantina, em outubro de 1815, para solemnisar-se a
entrada naquella cidade das primeiras barras de ferro da
fabrica do morrodo Pilar, mais justamente deveram tor sido
enderecadas a Schénewolf, verdadeiro fabricante nos fornos
suecas do material applaudido, do que ao intendente, cujos
planos tinham gorado e que quasi nenhuma fonte tinha2

(11) Os apparelhos compressores doar, folies movidos por engrenagens e
correntes oram absurda:nento planejados e construidos. Vide Pluto, pag. 521,
nota 1.

(12) Pluio, pag. 525, sogundo a narragdo de Schinewolf.
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obtido no seu imprestavel alto forno. Taes festas foram
simples enscenagSo para mascarar o mallogro do chefe da
empreza.

Camara reclamou pessoal habilitado da Europa. Néo
foi allendida a exigencia. Assim funccionaram sémente
as inslallacdes projectadas e feitas pelo mestre extrangeiro.

Foi decahindo a usina aos poucos, ruindo por terra as
construccdes ideadas pelo Dr. Ferreira da Camara. Era voz
corrente que tinha mnllogrado a tentativa, e, em 1821,
partindo Schdnewolf para a Allemnnha, cessaram o0s
trabalhos em Gaspar Soares.

Este ensaio, entregue 6 presumida, mas inexistente
competéncia metallurgica do intendente dos diamantes,
para o qual o Principe Regente tinha concedido 10:000%,
custou effectivamente ao Real Erario 300.000 cruzados, ou
120:000%. O custeio da usina, nos seis annos em que
funccionaram os fornos suecos de maio de 1815 a prin-
cipios de 1821, foio seguinte:

1 Administrador............ 400$000
1 Mestre dos moinhos. . . . 210%$000
G Feitores.... 520$000
1 Mestre fundidor :U0$000
1 Ferreiro 30$000
2 Carpinteiros... 210$000

28 Trabalhadores, para o forno e

0malho. e, 1:7G4%000
17 Aprendizes... e 7U$000
70 Escravos, parao preparo idocarvao 2:910$000
7 :158%000

Sem contar com o material, temas,
iwrtanto, em seis annos um

dispendio de . 42:948%000
ao qual deve ser sommado o pre-
juizo, em animaes, de . . . 1:330$000

41:281$000



895 arrobas

1.156 »
796 » 17 libras
» 1 »
701 » 3 )
» 31 »

343 ) 9 »
6 865 P 7 )

O valorda arroba de ferro sendo de 2$, naquella épocha,
toda a produccdo valeria 13:730%, ou, sobre o custeio de
'44:284%, um déficit de 30:554%. O intendente Cornara,
com a sua tentativa infructifera de fundir ferro, deo, por-
tanto, um prejuizo total de 150:000% ao Real Eréario, entre
custo de installacdo e déficits no custeio. Sé nilo o deo
maior, porque o mestre fundidor, com o estabelecimento
dos outros apparelhos, poude atalhar os erros commettidos
por aquelle (13).

Razdo de sobra, portanto, tinha o Dr. A. de Bovet,
quando dizia (14): «Esta tentativo mallogrou-se rapida e
« completomente, teve a sorte também de muitas outras
« devidas também & iniciativa do mesmo intendente Co-
« maia, que parece ter tido sempre muita facilidade em
« emprehender obras consideraveis sem cuidar das prola-
« bilidades do successo. »

Ao mesmo tempo que em 1808 cuidava o Principe
Regente de fundar a expensas do Real Erério a fabrica do



LUIZ DA CUNHA MENEZES 77

morro do Pilar, e ja providenciava sobre a do Ypanema,
como atraz ficou dito, também n&do Ihe passava desper-
cebida a vantagem de se estabelecerem usinas creadas pela
iniciativa particular sem privilegio de qualidade alguma.

Dahi nasceram varios projectos, dos quaes s6 se realizou
um, a fabrica de Congonhas do Campo, dirigida por Esch-
wege; chronologicamente, porém, ella devera ser estudada
mais lorde, emquanto outra tentativa, que ndo se trans-
formou em facto, se originou no mesmo anno em que foi
ordenado erigir-se a forja de Gaspar Soares. liste emprehen-
dimenlo traz uma nota curiosa : demonstra a incompleta
confianca de que gozavam, no meio governamental, as expe-
riéncias feitas por outrem que ndo 0s mineiros praticos
em trabalhos similares no continente europeo.

Em 180S, um alferes de Ordenangas, Luiz da Cunha
Menezes, declarou, no Rio de Janeiro, possuir aptiddo para
trabalhos metallurgicos e sentir-se com forgas para formar
uma companhia, que, sem privilegio algum, désse im-
pulso a uma fabrica de ferro.

O Principe Regente, solicito em promover o desenvol-
vimento economico da colonia, apressou-se em galardoar
Menezes promovendo-o logo a capitdo, e em conceder-lhe
isencdo de impostos por dez annos para lodo o ferro que
produzisse. Poz uma condicdo, porém, para tornar effectivo
esse favor, e era que esses trabalhos de lavranca e fun-
dicdo tivessem come¢o dentro em um anno, «pois que com
« maior dilagdo ndo devem ter o seu elfeito, por deverem
« ja entdo ter chegado fundidores habeis, e proprios, que
« possam verificar estes trai»lhos em grande, sem depen-
« dencia destes pequenos ensaios, que ora por este modo
« procuram animar » (15).

Estes fundidores habeis, a que se referiaa Carta Regia,
eram 0s suecos que iam montar a fabrica de Ypanema.h

(15) Carta Regia de 24 de novembro do iSOS. Leis Jirasilciras, compi-
lacdo ae Ouro Proto.
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Esle documento revela a confianca limitadissima infun-
dida no animo dos ministros pelo capitdio Cunha Menezes,
que opezar disto parlio para Minas, afim de dar conta
desua incumbéncia. Embora sem citar-lhe o nome, encon-
tram-se vestigios de seus trabalhos em 180D. Uma condigédo
supplemenlar para a formagdo da companhia que elle vi-
sava constituir, era tornar-se socio da mesma o proprietario
justo do terreno mineral, ou obter-se a acquisi¢do deste por
seu valor accrescido do que a lei arbitrava aos que ven-
diam terras para servigo publico. Parece que nas cercanias
de Sabard uma fazenda pertencente a uma senhora fora
escolhida pelos concessionarios dos favores mencionados
na Carla de 24 de novembro. A proprietéria, porém, re-
cusava entrar para socia da empreza, nem queria vender
suas terras. O capitdo-general de Minas, Pedro Maria Xa-
vier de Ataide ¢ Mello, consultou ao governo sobre si devia
coagil-a a vender sua propriedade. Conhece-sa a resposta
negativa do conde de Linhares a 7 de abril de 1809 (10).
Desde essa data ndo se tem mais noticias desta tentativa
particular e recomega a historia dos emprehendimentos
officiaes, até que a iniciativa de Eschwege, em 1811, veio
abrir uma phase nova e definitiva 4 siderurgia em nosso
paiz.

¥1,— Ypanema e ¥arnhagen

Xo histérico Ypanema quiz D. Jodo eslalielecer o
modelo a seguir-se para o0 aproveitamento das riquezas
ferriferas do Brasil.

Desde 1808 pensava o0 governo em mandar vir da Europa
pessoal habilitado para iniciara fundicéo do ferro na Ame-
rica. Oraaescolha era limitada a tres nacionalidades — os
suecos, os allemaes e os biscainhos — dos quaes os Ultimosf

(16) Leis Hrasilciras, vol. I, pag. 233.
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ficavam féra da questdo, paio estado de lucta permanente
entre os dous povos da peninsula ibérica. Da Allemanha
tinham vindo dous homens do maior valor, aos quaes o
Brasil deve immensa gratiddo pelos servicos que prestaram,
Eschwege e Varnhagen : comoja vimos, este fora o direclor
da fabrica de ferro, de propriedade ofiicial, de Figueiré dos
Vinhos, em-Portugal. Era natural, portanto, que os novos
mestres em siderurgia viessem do outro pai/, onde se
abastecia a Europa de ferros cxcellentes e acos finos, da
Succia.

D. Joaquim l.obo da Silveira, mais tarde conde de
Oriola, ministro portuguez em Stockholmo, recebeo o en-
cargo de contractar o pessoal technico necesséario para a
fundacéo do estabelecimento paulista. Ignorando por inteiro
0 assumpto, delegou o a delicada missdo ao consul na-
quella cidade. Este ultimo funccionario, Bayer, prevari-
cador quasi confesso, sémente enxergou no cumprimento
de sua tarefa meios de resareir prejuizos commerciaes.
O que se passou entdo foi uma verdadeira comedia,
pondo de parte a iramoralidade do proceder da auclo-
ridade consular.

O consul era credor de um sueco, chamado Carlos Gus-
tavo Hedbsrg, serralheiro, escripturario de minas e mais
tarde arrendatario da mina real de Adelfors. Incompe-
téncia lechnica e habitos de prodigalidade tinham levado
esta personagem a contrahir grandes dividas, a ponto de
achar-se insolvavel quando o cénsul portuguoz recebeo a
commissdo de contractar os mineiros; s6 a Bayer era
Hedbergdevedor de 10.000 cruzados.

Foram rapidamente conduzidas as negocia¢fes que ti-
nham em mira, ndo prestar o servigo exigido pelo Prin-
cipe Regente, mas garantir o reembolso do funccionario
prevaricador e permittir a reconstituicdo da fortuna do
aventureiro. Hedberg ficou incumbido de tudo: elle con-
tractaria o pessoal subalterno, elle pagaria os seus ordenados,
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elle receberia o dinheiro deslinado a todos. limfim, tudo
girava em torno de sua pessoa.

Comecgou entdo o sueco o trabalho de consolidagéo de suas
dividas. A Lindstrom, alfaiate a quem devia 300 florins,
levou para Ypanema como pretenso mineiro, pagando-lhe
320 réis de diaria. Cari Dankwardt, antigo capitdo de
navios mercantes e de guerra, tinha um irm&o credor de
Hedberg por 4.000 florins; veio para o Brasil afim de- se
empregar. Cari von Printzensold, filho de um credor de
10.000 florins, cujosjuros deveriam constituir-lhe o rendi-
mento assegurado pelo pae, veio ter emprego em Ypanema,
como secretario do director ; s6 aguentou o cargo até 1812.

O bardo de Flemming, credor de 13.000 florins, para
obter o pagamento de parte desta quantia, perdoou 3.000
florins e veio para a fabrica na esperanca de obter um
reembolso, nunca efTectuado.

Outros pseudo-mineiros completavam esta verdadeira
cour des miracles : um delles, criado de quarto na Suécia,
em Ypanema figura como serrador; outro era sapateiro;
terceiro era bicho de cozinha; dous mais eram carpin-
teiros; outros, aprendizes de pedreiro e serralheiro; final-
mente, encontravam-se ainda escrivdes publicos, soldados
reformados e quejandos. Que pudessem ter algum valor,
S0 se citariam um serralheiro e um conslructor de folies;
este morreo logo ao chegar.

A lodo o seu pessoal pagava Hedberg 4$540 por dia,
e pelo seu contracto recebia do Governo 14$%; roubava,
pois, 9$460 diarios. Nao teria grande valor pratico essa
deshonestidade, si Hedberg fosse profissional habil e tivesse
installado uma fabrica regular. Mas, como vimos, 0 pes-
soal trazido importava uma verdadeira colleccdo de nulli-
dades.

Tudo isto, porém, ignorava-se no Brasil, e, por interesse
proprio, tanto o sueco como Bayer, seu parceiro na ladro-
eira de Stockholmo, espalhavam a fama de Hedberg, que
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chegou ao Rio de Janeiro com uma auctoridade incontras-
tada.

J& para facilitar-lhe os primeiros passos em Ypanema
e angariar meios de dar estabilidade aos trabalhos, o go-
verno tinha tomado uma serie de providencias (17).

O primitivo plano para valorizar aquella jazida parece
ler sido a lavranga directa pela fazenda publica. Isto,
pelo menos, se deprehende das inslruccBes de 21 de
fevereiro de 1810, dadas a Varnhagen pelo conde de Li-
nhares. Dessa ordem consta que aquelle engenheiro e o
inspector das minas de S. Paulo, Martim Francisco Ri-
beiro de Andrada, auxiliado pelo capitdo-general Antonio
José Franca e Horta, deviam seguir para as minas de
ferro de Sorocaba, examinal-as e propdr a qualidade de
fornos a estabelecer, no intuito de produzir ferro coado
e ferro forjado, tendo em vista o abastecimento em metal
ndo s6 de S. Paulo, como do Brasil lodo. Ficava ainda
incumbida esta junta de verificar si mais conveniente
do queaaccaodirecta da Fazenda Real seria a constituicéo de
uma companhia por accdes, e, neste caso, si em S. Paulo
se encontraria quem a fundasse.

Diz Vergueiro que Varnhagen e Martim Francisco, per-
feitamente de accordo, propuzeram fundar dous fornos
biscainhos com ar soprado por meio de trompas hydraulicas,
orgcando a despeza em 32:00$ e exigindo para o custeio cem
escravos. Ainda de accordo demarcaram o districto mineiro
eassignalaram o local do agude. Este plano, entregue a dom
Rodrigo de Sousa Coulinho em maio de 1810, ndo foi posto
em execugdo por estar-se & espera da colonia sueca, ja entdo
contractada, a cujo director cabia determinar a orientacdo
a seguir.Z

(17) Para lodo esto capitulo nobre Ypanema ralemo-nos principalmento
da Memoéria do senador Vcrguoiro, do Piuto do Eschwege o da correspon-
déncia do Yarnbagon.

7330 G
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Por outro lado, Linhares, siiggeslionado ainda polo
plano do Dr. Vieira Couto, encarava o problema com intuitos
muito mais vastos, e por isto ndo lhe podia agradar a
proposta modesta e praticado competentissimo Varnhagen.
Addiondo, pois, a acceitacdo desta, a 17 de julho com-
municou ao governador de S. Paulo que estava predomi-
nando a idéa de constituir-se uma sociedade por accdes, na
qual Sua Alteza Ueal entraria, e que visse quantos quinhdes
Jwderiam ser tomados na capitania. Franca e Horta poude
achar trezeaccionistas. A noticia muito agradou ao Regente,
que mandou responder-lhe louvando-o, e annunciundo a
préxima chegada dos suecos.

Pouco depois tracava D. Jodo o-plano dos trabalhos a
effecluar em Ypanema. A Corta Régia de 24 de dezembro
de 1810 creou um estabelecimento montanistico em Soi-o-
caba, para fornecer ferro «ao consumo do Brazil, mais ainda
«paru servir de objecto de exportagdo », e dd as regras para
os auxilios prestados pelo Real LOrario, e para o acolhimento
dos mineiros sob a direccdo de Hedberg. lista ultima
recoramendacdo vizava o facto de serem protestantes esses
proiissionaes, e cumprir acautelal-os contra quaesquer
excessos das rivalidades sectarias.

Para recolher os fundos provenientes das accdes sub-
scriptas, nomeou-se thesoureiro Fernando Carneiro Ledo,a
6 de dezembro, e esperaram-se 0s suecos. Chegaram estes
com lodo o material e machinas que tinham trazido, e no
aviso de 10 de dezembro, em que o conde de Linharescom-
municava jubiloso a grande noticia ao conselheiro Franca e
Horta, renovavam-se e confirmavam-se as instrucgdes para o
bom desempenho da missdo de que iam incumbidos. O em-
penho do governo do Principe Regente era tdo grande, que,
successivamente a 12 e a 24 do mesmo mez, tornou a
recommendar a colonia aogovernador deS. Paulo, e tomou
novas providencias para se aplainarem todas as difticuldades,
mandando que Varnhagen as acompanhasse para esse fim.
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Para prover tis necessidades do novo estabelecimento,
a Carla Régia de i de dezembro tinha creado uma Junta de
Administracdo, composta de lledberg, do inspector das
minas Martim Francisco, do juiz conservador o desem-
bargador Miguel Anlonio de Azevedo Veiga, do procurador
da Real Fazenda coronel (mais tarde marechal) José Arouche
dc Toledo Rendon, o do procurador dos accionistas o sar-
genlo-mér (mais tarde tenente-coronel) Frederico Luiz
Guilherme de Vornhagen. As nomeagdes foram feitas pelo
conselheiro Horta e upprovadas por aviso de IS do fevereiro
de 1811

De que valia essa Junta, porém, si Hedberg possuiu
a confianga exclusiva do governo, que lhe dava razéo contra
tudo e contra todos? Em breve prazo sentiram-se os effeilos
dessa organizacéo viciosa.

1/igo na primeira reunido da Junta comecaram as
altritos, querendo o director da fabrica fazer em sueco sua
escripturacdo, a isto oppondo-se os demais membros, que
exigiam livros escriptos em lingua que entendessem, afim
de néo illudir-se a fisealisacéo.

Mais tarde deram-se divergéncias quanto & érea de
mattas necessarias para o preparo do combustivel, até que
chegou a primeira duvida séria quanto ao local e dcon-
strucgdo do agude.

Hedberg porfiava em fazer altas desjwzas, talvez para
poder libertar-se do onus das construcgdes, paraasquaes
era incompetente, refugiando-se alraz do pretexto de ter
acabado o dinheiro. Vurnhagen e Martim Francisco pele-
javam por obras mais econdmicas. O director, porém,
passou adeante. e executou seu dispendioso projecto.

O sueco bem percebia que Varnhagen, por mais pratico
e entendido, ora o unico que lhe poderia oppor obstaculos
4 realizacdo dos designios. Perante o conde de Linhares
trabalhava por persuadir ao governo que as difficuldades
locaes com que luetava provinham do espirito intrigante
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do engenheiro ailem&o. D. Rodrigo prestava credito a
Hedberg, e i»r mais que a Junta procurasse convencer ao
ministro dos desvarios do director da fabrica, somente a
este dava forca e prestigio.

Aos poucos, esses desgostos successivos e repetidos le-
varam os membros daquella corporagdo a abandonar o
exercicio continuo de seus cargos. Em maio ou junho de
1811 Varnhagen, afTlicto por afastar de si qualquer solida-
riedade nas erros, que previa resultariam da ma direccdo
das obras, retirou-se para S. Paulo e dali paia o Rio.
Continuaram, e mais se accentuaram 0s despropositos
de Hedlierg, que em sua correspondéncia com Linhares
(pois este o auctorizara a lhe escrever directamente) se
mostrava receioso de ser desacatado em seus sentimentos
religiosos.

O desembargador Azevedo Veiga e Arouche persistiam
em ndo approvar osactos do director. O ministro, querendo
melhorar a sorte da fabrica, que julgava estar sendo
prejudicada por intrigas pessoaes (pois a sciencia de Hedberg
era para elle ponto de fé sobre o qual ndo admittia dis-
cussdo), deo successor ao conselheiro llorta na pessoa do
marquez do Alegrete. Nas Cartas Régias de. 12 de julho
e 22 de agosto foram dadas instrucgbes a este capitdo-
general, sempre em favor do sueco, e auctorizando o afas-
tamento de Varnhagen.

Pouco depois morria D. Rodrigo de Sousa Coutinho.
O novo ministro, o conde das Galvéas, levou algum tempo
a tomar pé nessa questdo ; mas, vendo que até Martim
Francisco, exacto cumpridor de seus deveres, d’antes favo-
rdvel ao chefe do servico, agora o accusava tombem,
rcsolveo por aviso de 1 de margo de 1S12 mandar syndicar
dos factos pelo marquez.

A critica de Martim Francisco tinha peso, ndo sé
pelos seus conhecimentos theoricos sobre o assumpto,
como porque na parte que lhe tocava da administragdo da
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fabrica, isto é, no corte das madeiras, na construccdo de
estradas, olarias, caieiras, etc., estava dando 6ptimas contas
de si.

O marquez de Alegrete declinou, por julgar-se incom-
petente no assumpto, de entrar no exame da situagdo, epcdio
fosse mandado um profissional para dirimir a contenda. A
5 de setembro uma Carta Regia nomeava o tenente-general
Carlos Antonio Napion e Yarnhagen para o desempenho
dessa commissao.

Napion tinha viajado por varias regifes onde existia
a industria siderudrgica; era um sardenholo intelligentc>
instruido, mas profundamente preoccupado com suas van-
tagens pcssoaes. Linhares, morrendo, tinha deixado uma
tradicdo, que amigos zelosos procuravam manter no admi-
nistracdo; o tenente-general (ora amigo seu. Istoexplica
o parecer dubio formulado sobre a direccdo dos trabalhos
em Ypanema, que se cifrou em ordenar que ninguém
interferisse nessas obras emquanto ndo fosse executado
o plano sueco. Este plano, cujo absurdo ndo queria proclamar,
mas é impossivel ndo tivesse reconhecido, consistia em
preparar 10.000 quintaes de ferro em' barras em quatro
fornos baixos apenas.

Napion declarou que o0os mados trabalhos feitos em
Ypanema excediam de muito a impressdo desagradavel
que jad trazia, e que suspeitara exagerada. Em con-
versas particulares com Varnhagen, insistindo sobre esses
erros, deo a entender que a fabrica s6 se salvaria si ellc
proprio, Napion, assumisse a direccdo dos servigos. De
Napion ha um depoimento curioso, a carta escripta a
Esehwege em 1o de julho de 1813, em que bem mostra
como julgava desastrada a permanéncia de Hedberg & frente
das obras. Nesse mesmo documento vé-se que a chegada
recente de Bayer ao Rio de Janeiro causara ali certa impresséo,
embora se ndo soubesse ainda da roubalheira praticada no
contracto da colonia sueca.
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Glosando esta carta, Varnhagen a 22 de julho escreveo
um longo memorial, pondo a ni a indecentissima tramoia
de Stockholmo.

Os fundos reunidos pelos accionlstas e auxilios da Real
Fazenda, or¢ando por junto em cerca de 200.000 cruzados,
ju estavam gastos.

O marquez de Alegrete, querendo saber si as ordens
de Napion tinham sido observadas, mandou Varnhagen no-
vamente & fabrica. No relatorio, por este apresentado o 18
de agosto do 1813, repctio suo opinido, sempre sustentada,
de queos quatro fornos ndo produziriam nem a oitavo parte
do prometlido por Hedborg. Novn inspccgdo em janeiro de
1814 levou o illuslre profissional allemdo a confirmar
todas os suas conclusbes anteriores, antes peiorondo n
estado da robrica do que notando-se nello qualquer pro-
gresso.

lixpirava nesse momento o prazo do contractocom os
suecos, 0s qunes novhmente instigados por seu director,
abandonaram os officinas. Obtendo o capitdo-general c
Varnhagen que ficassem mais sois mezes, afim de permitlir
ao governo providenciar sobre o caso, resolveo este, em
julho, convocar uma conferencia, de que foram membros
0 marquez de Aguiar, o conde do Barca, 0 novo governador
de S. Paulo o conde de Palma, seu antecessor 0o marquez
do Alegrete, Thomaz Villanova, o bardo de S. Lourenco,
Manoel Jacintho Nogueira da Gamo, lischwegc e Pedro
Francisco de Brito.

Do Napion, moribundo quusi, ouviram a verdade sobre
o direccdo de lledberg, e a conveniéncia de dar-lhe por
substituto Varnhagen, parecer com o qual lischwcge con-
cordou, fixando a despoza necessario para as novos instal-
lagdes em 50.000 cruzados.

Neste intervnllo, chegou de S. Paulo o director do
fabrico, allegando mil obstaculos imaginarias paro o renli-
sacdo de seus projectos e reclomondo com inaudito des-
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plante 8:6445805, que afdrmava llie serem devidos, ne-
‘gando-se, porém, a dar esclarecimentos, porque os mem-
bros da conferencio ndo eram entendedores da matéria.
Depois desta ultima grosseria, deliberaram despedir o pseu-
do metallurgista; mas as contas que apresentou, inexactas
quasi todos, foram pagas, e ainda se Ihe concedeo uma pensao
de 6005000, uma das mais injustificadas de que ha noticia
em nossos annaes, pelo mal e pelos prejuizos de que elle foi
causa.

Da conferencia convocada pelo governo resultou expe-
dir-se a Carta Regia de 27 de setembro do 1814, que Ver-
gueiro acertadamcilto chama regeneradora.

O custo da administracdo Hedbcrg foi 0o que consta dos
quadros seguintes, organisados pelo senador Vergueiro um
e por Varnhagen o outro.

Ordenado do director emires annose

nove mezes. G:0005000
Idem aos empregados suecos. . . 18:9005000
Importancia da conta de Hedlierg. .  8:6305505
Idem dos empregados........n 5:2225700

Custo e conduccdo do material o
transportedo pessoal atéa fabrica 17:0005000

Total pago pela Real Fazenda. . . 55:7535205
Pela caixa dos accionistas :
Dinheiro dos accionistas . . . . 39:4585087
Servicos de 89 escravos a 25, por
moz S: 5445000
103:7555292

Sommando a isto as despezas de soldos dos destaca-
mentos de linha, o ordenado do interprete, o do inspector
dos minas, 0 do engenheiro ajudante, que fez as plantas,
os trabalhos das membros do junta, transportes dos
mesmos, etc., custo dos edificios comprados e terrenos,
etc., teremos o total de 110 a 112:000$000.
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Quanto ao custeio, eis. 0 resumo:

Annos Ferro produzido Dospoza Projuizo

1813)

1814)

Convém notar que o ferro produzido pelos suecos era
impuro, quebradico e acierado.

Tal a situacdo quando Varnhagen foi chamado a reor-
ganisar os trabalhos de fundigéo.

O programma da nova directoria estava tro¢ado na Carta
Regia de 27 de setembro de 1814. Eschwege collaborou na
redaccdo desse documento, apezar de querer fugir de ser
solidario com elle, nos pontos que indica no Pinto (18).

Dous fornos altos tinham de ser construidos, e desde
logo comegaram as obras correspondentes.

Emqguanto o novo director as mandava fazer, os fornos
suecos continuaram a funccionar mal e irregularmente
sob a direc¢do de Hullgren,. um dos antigos empregados
suecos. Tdo ruim sabia oproducto que, cinco mezes apos
0 inicio deste ensaio, foi esta parte da fabrica entregue a
Varnhagen para também a dirigir. Tudo se fazia luetando
este, unido & junta administrativa, contra todo o pessoal,
que ainda obedecia &s instruccbes deixadas por Hedlierg,
difflcultando a tarefa do novo chefe.

Varnhagen mandou immediatamente alterar as dimen-
sdes dos apparelhos suecos, e expeilio novas ordens para o
modo de trabalhar com elles. O producto obtido deo ferro
excellente. Os fornos altas iam crescendo gradativamente.
J& em 27deabril de 1817 recebia'Eschwege uma carta de
Ypanema dando as dimensdes dos apparelhos quasi termi-
nadas, e com a descrip¢do das folies, onde ndo se notavam
os defeitos daquelles do morro do Pilar.

Mao grado a opposicdo vehemente das partidarias de
Hedberg, chefiados agora pelos francezes Guinchei e Camille&

1:093%200 1:345%$265 252$065

(18) Loc. cit.» pag. 545.
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clu Louvre, e pelo pliysico Jodo Rennou, admittidos todos por
aviso de 29 de julho de 1818, para preencherem a faltados
fundidores prussianos que ndo chegavam, e que effectiva-
mente sé aportaram ao Brasil em 1820; triumphando de
todas as hostilidades, poude Varnhagen comecar b aque-
cimento do alto forno em 8 de outubro, descer as grelhas
ao cadinho a 10, encher o bucho de cavacos de peroba a
14, lancar a primeira carga de minério a 27, e a 30de
outubro pdér em movimento a machina sopranle. Km 1°
de novembro de 1818 pela primeira vez no Brasil san-
grava-se o cadinho e obtinha-se corrida' de fonte, de modo
industrial.

Em um mesmo louvor devem unir, nesta data
memoravel, as chronicas da industria de nossa terra os
nomes de D. Jodo VI, Varnhagen e José Vieira Couto. A
seus auxiliares Eschwege e o conde de Palma sdo também
devidos louvores, si bem figurem em plano inferior na
historia deste grande commettimento.

0 conhecimento incompleto dos factos em alguns, in-
justificavel espirito bairrista em outras, teem feito trans-
ferir de Ypanema para a fabrica do morro do Pilar a gloria
de ter sido a primeira a produzir fonte no Brasil. A
narracdo singela e desapaixonada do que se deo no esta-
belecimento planejado pelo intendente Camara, liem patente
deixou que nunca se produzio ali fonte de modo indus-
trial. E' mesmo licito duvidar si alguma vez tal substancia
ali foi obtida, a nédo ser por occasido do immenso coalho que
se formou no interior do apparelho por defeitos do sopra-
mento do ar, coalho que Schdnewolf foi obrigado a retirar
do forno, arromliando-lhe a parede anterior.

A nova fabrica, e os concertos da antiga tinham
custado 26:160$166. O custeio foi sempre ruinoso na
phase das fornos suecos. Comecaram os saldos com o
funccionamento do forno alto, como prova o seguinte
quadro que abrange toda a administracdo de Varnhagen :
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iunos Diiftia total Receita Deticlt (-)ea *aldo(-|-)

1815 12:529$193\¢ 4:07i$102 « — 7:555%032%
1816 i 19:119800 4:0583330 tf — 14:760$050 tf
1817 .. 10US33$1$3tf 0:49]$691 - 9:9903192 tf
1818 . 9:691$495 4:SSI1$17S tf — 47203316 tf
1819 15:0S7$559 22:507$710 tf + 0:5308120 tf
1820 ... . 11:4733279tf 19:259$292 + 48103012 %
1821 (ntd 30 do solambroj 12:i51$3>6 10:49>$582 tf — 1:0533813 tf
109:350$U9 73:031-"307 tf — 27:289*172 tf

Nesle mesmo lapso de tempo tinham sido preparados
0s seguintes materiaes :

Ferro em harra.......oow. 1G.085"".301n.
Fonte moldada.....cin. 12.589"". §*.
Fonte em lingotes . . . . 18.087"". S5llb.

Varnhagen, molestado pelo governo provisorio, de que
faziam parte oantigo capitdo-general Jodo Carlos Augusto
de Oeynhausen (o futuro marquez do Aracaty), Jos6 Bo-
nifacio e Martim Francisco, i>edio o obteve sua demissao
em setembro de. 1821

De entdo em deanle pertence n narrativa dos faclos a
um outro cyclode nossa historia industrial, de que trata-
remos opportunamenle.

VIl. — Esohwegs e sua obra

A par de elevadissima cultura scionlifieu o de uma
intuicdo dos phenomcnos naturaes raras vezes attingida,
linha Kschwege um espirito mesquinho de rivalidade
para com seus collegas de sciéncia pura, ou de assumptos
metallurgicos, ou de meneio, lista fraqueza em homem
de tdo extraordinario valor jd Ihe tinha valido reprimen-
das ofiiciaes; era-lho, porém, impossivel resistir quando
movido por falso amor proprio, ou por qualquer imagi-
naria ferida em sua vaidade.

Mais uma vez obedecco o grande scienlista a estes im-
pulsos, quandoquiz occupar-se com a siderurgia em Minas.
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Ellé proprio nol-o diz (1): fundou a fabrica de Congonhas
do Campo para produzir industrialmente ferro antes dos
duas usinas do morro do Pilar e deYpnnemn.

O escopo de ambas, ndo realizado na primeira, ora pre-
parar ferro pelo processo indirecto, isto é, passando pela
fonte e rcfinando-n. Desde logo, Esehwegc planejou obter
o metal pela extraccdo directa de seus minérios. Nao
eram intelramentc comparaveis os dous programmas;
o do sabio allemdo j& tinha predecessores em Minas, o
clle proprio oconfessa, quando declara que desde 1803,
aindaem Portugal, vira objectos fabricados nesla capitania
e que, ao visital-a, tivera oceasido de ver algumas pequenas
forjas derivados de typos africanos, onde se preparava algum
ferro para consumo das fazendas em que se achavam si-
tuadas as pequenas tendas de ferreiros.

O grande mérito de Eschwege esta em ter tornado indus-
trial o processo local, pois o Stiick-ofen que empregou
ndo é sindo um modelo augmentado do modesto cadinho
dos negros africanas, e para isto, como veremos, influio
decisivamente o introduccdo de trompas hydrauliras neste
trecho do Brasil. Este fagto decisivo, que marco umaépoeha
na siderurgia mineiro, devemol-o a ellc tdo sémente, embora
a ideia primordial fosso de Vornhagen, que em 1810
tinha querido empregal-as na usina planejada para Ypa-
nema.

Vejamos, porém, o que seriam os forjas anteriores &
vinda do metallurgista allem&o em Minas Geraes.

Umas eram simples ferrarias, onde na forja eommum
se lancavam colheradas de minério pulverulento, que,
reduzido aos poucos pelo carvao, formava uma bola de
metal misturado com escorias, purificada e tornada cohcsa
a golpes de malhos movidos a bracos. Em outros pontos
os fornos figuravam pequenas troncas de cone circulares,

(i) Pluto, pag. 571



92 ESCHWF.GE v. SUA OBRA

ou entdo pyratnides quadrangulares, de tresa sete palmos
de alto, dos quaes a lupa era extrahida por um orificio na
face de trabalho, ou na ventaneira; este orificio, murado
por occasido do trabalho, era aberto ao tirar a bola, e
depois novamente fechado. A sola ou fundo do forno
variava muito: por vezes simples moinha de carvéo;
outras vezes, pedras chatas; flnalmenle, em alguns um
simples lastro de madeira, coberto de carvdo miudo e
moinha, com um espago vazio sob o estrado. Finda a
operacdo, retirava-se a madeira e tudo cahia no chéo da
offlcina arrastando a massa de metal pastoso. Empregavam
correntemente para as alvenarias das fornos o quartzito
commum do centro de Minas, o gneiss que ali se encontra,
pedra de sabdo ou tijolos. Os algaravizes eram feitos de
folhas de ferro, ou de pedra de sabdo cortada adrede.

O lado mais fraco destes apparelhos estava na ma-
china soprante, que era o folies commum. Este ponto,
quasi exclusivamente, constituia o differenca com os fornos
africanos citados por Garnier: nestes usavam-se tamljores
com um tampo de couro movei que se levantava e abaixava
soba accédo dobraco do negro; em Minas ja os folies apro-
veitavam a forca acceleradora da gravidade. Ainda assim,
os diffleuldades e as fadigas causadas por asse machinismo
obstavam ao desenvolvimento e & multiplicacdo das forjas;
disto nos d& provas o testimunho valioso do um contem-
poraneo, o Dr. José de Sa Bittencourt Camara (2). Outro
ponto delicado offerecia a expulsdo das escorias da massa
melallica, que os antigos efTeclunvam 4 forca de pesados
martellos manuaes, processo insufficiente, e mesmo assim
s6 applicavel a lupas muito pequenas. Esse conjuncto
de motivos explica 0 ndo poderem obter mais de meia
arroba de ferro de cada operagdo, pois a mais ndo podia

(&) Meméria Mineralégica do Terreno Mineiro da Comarca de Sabara,
Reyisia do Archivo Publico Mineiro, vol. Il, 1897, pag. 599.
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atlingir quem s6 dispunha de fracos apparelhos e de ldo
rudimentares processos.

Foi nessas circumstancias que em 1811 o bardo de
Eschwege chegou a Minas Geraes.

Tinha-n'0 precedido uma Carta Régia enderecada a 5 de
julho ao conde de Palma, governador da capitania, na qual
Ihe era calorosamente recommendado auxiliar aquelle sabio
em tudo quanto precisasse para o bom desempenho da
missdo de que ia incumbido: examinar com toda a
miudeza tudo o que respeitava as minas, assim mde ouro
como de prata, chumbo, azougue e ferro (3).

A 20 de agosto respondeo D. Francisco de Assis Mas-
carenhas, annunciando o plano de fundar, logo que aquelle
naturalista chegasse, uma associa¢do particular com o ca-
pital de 4:000%, dividido em dez acc¢les, para estabelecer-
se uma fabrica de ferro nas cercanias de Villa-Rica. No
mesmo oificio remetteo a lista dos accionistas, em cujo
numero elle proprio figurava com uma acgdo e pedia fosse
permitlido ao metallurgista ali demorar dous annos (4).

Grandes louvores lhe teceram por isto, ndo s6 o mi-
nistro Linhares como o proprio Regente, na Carta de 30 de
agosto. Em aviso da mesma data annunciava-lhe D. Ro-
drigo que Eschwege jd tinha comecado «a formar o Plano
« e calculo de huma tio interessante obra de accordo e
« debaixo das ordens de V. Exm». Quanto'é permanéncia
do bardo ndo era possivel acceder aos pedidos do capitéo-
general, mas promettia-se substituil-o por outro official
egualmente habil e intelligenle. Quanto aos malhos, pelo
conde pedidos para a nova fabrico, tinha-se consultado sobre
0 caso ao tenente-general Napion.

(3 Jxis Brasileiras, compilagdo do Ouro Prolo.

M) Esta narracdo ndo divorge da do Eschwege, no Pluto; 0 6 a que so
deduz rigorosamonto do estudo das Cartas Régias, avisos, etc., 0 do cotojo das
datas quacs constam na compilagdo do Leis do Brasil do Simdes. Diverge,
porem, du compilagdo do Ouro Preto.
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Esses malhos eram os que o ministério tinha impor-
tado da Inglaterraem 1SiO, a conselho de Eschwege, se-
gundo as medidas por este dadas, com o fim de vencer a
difficuldade de forjar novos apparelhos deste genero, bigor-
nas, safras, etc. com simples martellos manuaes, que
outros se ndo conheciam entdo no Brasil.

N&o se conformou D. Francisco com essa decisdo. Nova-
mente insistio sobre as vantagens da permanéncia do bardo
na capitania e este escreveo no mesmo sentido. Foi final-
mente deferido o pedido, ¢ por aviso de lo de outubro de
1811 Linhares marcou em dous annos a duragdo dessa
viagem e incumbi ao « grande Mineralogisla o Metaldrgico »
de estabelecer além das forjas de ferro, «uma ou mais
« Companhias para trabalharem em regra, e com Maquinas
« apropriadas, as Minas de Ouro que permitlissem esse
« trabalho» (5).

Libertados assim os movimentos do eminente scien-
tista, comecou aquclla admiravel serie de viagens e
observagbes de que sdo provas immorredouras esses monu-
mentaes trabalhos que até hoje desafiam a admiragdo dos
estudiosos: Geogiiostischas Gemalde, Pluto Brasiliansis,
Beitrdga sur Gebirgslcunde Brasiliens.

J& em fins de 1811 estava escolhido o local da nova
fabrica. Parecera-lhe preferivel Antonio Pereira por tei-
mais facil abastecimento de combustivel ; os socios da
empreza, porém, em grande parte moradores de Congonhas
do Campo, desejavam ter a usina em ponto mais accessi-
vel & sua fiscalizagéo.

Ficou definilivamenle assentada a escolha deste arraial,
e deliberou-se fundar o estabelecimento & margem do ri-
beirdo da Prata, junto a uma cachoeira que fornecia a
forca motriz (6).

(5) Leis Brasileiras, compilacdo do Ouro Preto.

(6) Seguimos daqui cm doante as indicacdes do Pltilo, salvo questdo do
detalhes; om cada ponto do divergéncia citaremos os motivos desta.
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Era seu auxiliai- pratico na execucdo cias obrasofun-
didor allemdo Jodo Schdnewolf, de que ja falamos quando
tivemos de alludir ao empenho do intendente Gamara de
0 possuir no morro do Pilar.

Feitos os planos, escolhidos os logares para as con-
strucgdes, o mestre extrangeirp suppria a tudo, o que dava
algum tempo a Eschwege para fazer suas pesquizfls.

Em fins de 1812 encontramol-o na Itabira do Mallo
Dentro, na fabrica de um fazendeiro, o Unico a ter um
folies movido por uma roda d’agua, que tocava também
uma serra. Esse fabricante obtinha com isto grande supe-
rioridade sobre seus vizinhos, e essa prova de iniciativa
levou o baréo a querer melhorar ainda a forja, nella instal-
landé um malho tocado por motor hydraulico. Para esse fim
mandou-lhe um ferreiro allem&o que o ajudou a assentar esse
apparelho, naquella épocha absoluta novidade na capitania.

Esse fazendeiro foi o primeiro que espichou ferro me-
canicamente em Minas, o que se deo em abril de 1812
antes da propria usina de Congonhas. Os progressos foram
continuos nesta zona. Em pouco tempo este mesmo malho,
que tinha sido construido de madeira circulada de aros de
ferro, foi substituido por outros com a cabega inteiramente
feita do ferro forjado. Para isto muito concorreo o exem-
plo dado pelo estabelecimento do ribeirdo da Prata, onde
iam sempre carpinteiros mandados pelos fabricantes afim
de obter as medidas dos apparelhos. Sobretudo para as
trompas de compressdo do ar esse ensino pratico se tornou
proveitoso, como breve veremos.

Sob a direcgdo quasi continua do bardo iam se ele-
vando as construc¢des. Em menos de um anuo fizeram-se
quatro fornos, duas forjas de reaquecimento, um malho e
uns pilées para quebrar minério mais compacto.

Finalmente, a 12 de dezembro de 1812, era forjada sob
o malho a primeira barra de ferro preparada na Fabrica
Patriética, como a chamava Eschwege.
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Desenvolveo-se, mais tarde, o astalielecimento, che-
gando a possuir oito fornos.

Estes apparel lios eram verdadeiros Stiickofen com cinco
pés de altura, dous pés quadrados de secgdo no bucho e
dez pollegadas quadradas na bocca, e com o algaraviz 'a
um e meio péacima do nivel do solo; os algaravizes, horh
zontaes ou com inclinagdo minima, foram feitos de chapa de
ferro a principio, de barro requeimado mais tarde. Cada
operacdo durava de quatro a cinco horas, e produzia de
uma e meia a duas arrobas de ferro em barras.

Ao comecar a fabrica, ndo tinha Eschwege conhe-
cimento pratico deste processo de preparagdo de ferro. Sa-
hio-lhe tdo Ix>m e animador o ensaio que elle o manteve
durante todo o temi» que funccionou a usina. Os actuaes
fornos de cadinhos representam, com divergéncias mini-
mas de detalhe, o typo adoptado em Congonhas do Campo,
que, a seu turno, tinha parentesco estreito com os fornos
de cuba africanos, trazidos ao Brasil colonial pela escra-
viddo negra.

Mais importante ainda se mostrou para a evolucao side-
rargica a influencia da forja do ribeirdo da Prata, na ver-
dadeira revolu¢do economica que causou, quanto ao modo de
insufflacdo do ar no forno. J& vimosqudo moroso, insufli-
ciente, irregular, cancativo e cheio de inconvenientes era o
methodo, até entdo seguido, de obter uma corrente de ar pela
compressdo deste em folies, tocados a bragos.

Pela primeira vez, em 1S12, apparecia em Minas a
trompa hydraulica construida por Eschwege, supprimindo
todos os 6bicesaponlados, e funceionandoautomaticamente.
Hoje, acostumados a ver os apparelhos correnlemente empre-
gados, ndo fazemos idéa perfeita do que representava esse
immenso progresso.

Todas as difficuldades anteriores ficavam supprimidas,
e vinha substituir aos 8ntigos folies uma machina barata,
simples, automalica, que prestava servi¢os incomparavel-
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mente mais efflcienles, com economia maior. Em pouco
tempo multiplicaram-se as trompas.

A’s occultas vinham carapinas tirar as medidas de
suas pecas constitutivas. Empregavam-se curiosos na
Fabrica Patriética com o fito unico de copiar e enten-
der o funccionamento da nova machina soprante. Ori-
ginaram-se dahi muitos erros que Eschwegc e seu fun-
didor pacientemente corrigiam, sempre que os prejudi-
cados recorriam as suas luzes.

Por toda a parle substiluiam-se esses apparelhos aos ja
descriptos folies. Em pouco tempo, quando Camara, renunci-
ando aoseu projecto de forno-alto, recorreo a Schénewolfe
instaliou fornos suecos no morro de Gaspar Soares, outro
centro de divulgacdo se formou naquella zona central.
Isto explica a opinido do Dr. José de Sa Bittencourt, quando
attribue a seu irmdo, o intendente dos diamantes, 0 mérito
e a gloria de ter ensinado o uso das trompas. A verdade
6 que este copiou a installagdo ja feita e em perfeito func-
cionamento na usina de Congonhas.

Ainda o Dr. Sa Bittencourt nos da, em uma nota
pittoresca, a nocdo exacta de quanto foi rapida a adopcdo
dessas machinas, simplicissimase tdo efficazes. Conta-nos
elie (7):

« Em S. Paulo ha hua fabrica, em Minas depois que 0
« intendente Manoel Ferreira da Camera deu as primeiras
« instrucgdens aos povos 6 fazem com tanta facilidade, g° todo
« aquelle, g° péde levantar a sua trompa a fabrica, e a elle
« se devem esses conhecimentos em Minas, q° tem aliviado
« tanto aos Mineiros, como Agricultores dagrande despeza,
« g° sofrido na compra do ferro da Europa; e tal hé a faci-
« lidade com q” 6 fabricdo, que qualquer estabelece hua
« redicula fornalha em g* fundem Lupas de arroba por
« fusdo. Ndo se péde meter mais a rediculoaos fabricantes

A
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« de ferro da Europa do g" o g° vi praticado no Sitio do
« Campeble, onde hum Crioulo alfaiate tinha Ima pequena
trompa muito mal construida, com o cano Conductor do ar
para afornalha de Embalba, com o tubo que introduzia o
or no algraviz da forja de taquara, e deste modo fazia o seu
ferro muito bom, a quem comprei oito arrobas; Este Crioulo
carregava asua fornalha que ndo tinha mais de altura do
algraviz para sima, @° quatro palmos, cujo interior da
fornalha té o agraviz era como hum funil, com o mais
largo paracima, e depois de incendiada, Ihe hia Lancando
as taminas de cai-vdo, e de mina, cozendo os seus jalecos ao
pé da fornalha, e assim tirava proveito da sua fornalhae
« dasua agulha: tal héa riqueza da mina, efacilidade com
« que se funde. »

Este trabalho, escripto provavelmente em 1822, bem
mostra como em dez annos se vulgarisou a nova machina
introduzidaem Minas por Eschwege.

Existem dados bastante completos sobre esta empreza
até 1817. Delles se deduz que a produccéo foi a seguinte:

A

A

AR

A

A

A

A

A

AR

AR

A

1813 .o 996 arrobas

997 »

1.278 »

1.134 »

918 »

? »

1.643 »

1-229 »

O custeio pode ser representado pelos algarismos se-
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Transporte............ 2:3758778
Valor do ferro vendido a 28-400 a
arroba -4:0348490
S22 1o [o OO 1:6581622
4:0348400
1823

Despezas [0taes. ...
Valor do ferro vendido a 28400 a

arroba 3:1518200
SAlA O e 1:0338926

3:151$200

Esta fabrica dava, portanto, lucros liquidos, que remune-
ravam as accionistas, e ndo se notava aqui o jogo de escriptu-
racdo a que devia sua prosperidade ficticia a forja de Ypa-
nema.

Os gastos feitos com as installacdes tinham se elevado
a 13.000 cruzados (8) apenas, incluida neste preco a compra
da escravatura necessaria para 0S SErvicos aecessorios.

A sociedade fundada pelo conde de Palma e dirigida
por Eschwcge continuou seus trabalhos até 1822 (?). Reti-
rou-se o bardo para Portugal em 1821 ou 1822. Ali applicou
em Figueiré dos Vinhos muitos dos principios que tdo bons
resultados lhe tinham produzido em Minas Geraes, em-
pregando mesmo trompas hydraulicas no alto forno da
usina. O exilo foi completo.

VIIl, — Monlevade e Epigonos

O exemplo da fabrica de Congonhas fez com que
augmentasse muito o numero de forjas de Minas. O malho
mecanico e a trompa solviam todos os problemas com que
até entdo tinham luclado os metallurgistas indigenas,

©)] iVoticia e reflexdes estadiiticas da Provincia tjc Minas Ocra» \ap
bardo do Eschwege, Revista do Arohivo Publico Mineiro, vol. 1Y, iuQO,

pag. 758.
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e quem podia construir aquelle apparelho de compressdo
do ar, logo estabelecia uma tenda e forjava ferro.

Davam a este o nome de ferro de Caréa (l), pelo aspecto
da bola que, ao ser extrahida do forno, apresenta super-
ficie rugosa cheia de tubérculos.

Comecgaram a circular marcas afamadas do metal: as
da fabrica do Girdo, a da forja do alferes Manoel Gomes
de Gouveia e de Lucas José Soares de Gouveia, entre
outras.

S6 depois, em 1817, appareceo em Minas um francez,
engenheiro, «homem raro e digno de toda a estimacéo,
« Grande mineralégico, Grande chimico, alem de outros
« muitos conhecim.'0" de Phisica, Matematica e Litera-
« tura» (2), «amigo do Brazil, como se fosse indigena»
no dizer de Antonio Gongalves Gomide(3): era F. de
Monlevade.

Precedia-o um olTlcio do ministro do Reino ao capitdo-
general D. Manoel de Portugal e Castro, mandando fos-
sem prestados a esse official de engenheiros todos os
auxilios de que carecesse, «desviando-o todavia de ir ao
«dislricto diamantino do Tijuco, pois ndo se julga prudente
«a admissdo de estrangeiros n’aquelle lugar» (4).

Depois de ter percorrido varias zonas da capitania,
fixou-se na vizinhanga de Caeté, onde, associado ao capitdo
Luiz Soares de Gouvéa, na fazenda da barra do rio Preto, fun-
dou um alto forno, de propor¢bes menores que o do morro
do Pilar. Do commeltimento, pouquissimo conhecido, dédo
teslimunho lischwege (5)e oDr. S& Bittencourt (6). liste
affirma lerem sido fundidas nesta fabrica, entre outras pegas

(1) Dr. Jobs do S& Bittencourt, loc. cit., pag. 607.

(2) Dr. Jos6 de S& Bittoncourt, loc. cit., pag. 608.

(3) Carta do 16 do maio do 1823, ao Cons.0 José Bonifacio do Andrada
e Silva, Rovjsta do Archivo Publico Minoiro, vol. Il, 1897, pag. 757.

(4) Offlcio do 9 do agosto do 1817.
(5) Noticias e reflexdes cstadislicas. etc. loc. cit., pag. 758.
(6) Loc. cit., pag. 60S.
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«bigornas, oguillioens, almofarizes, alguns tambores e
«outros vazos muito grosseiros, pela falta de operarias,
«moldadores peritos, e frascas proprios para as ditos
«obras ».

A ser-exacta a versdo acima referida, como acreditamos,
affirmada por ditas testimunhas contestes de tanto valor,
pbdese dizer sem receios de erro que a esses dous homens
cabe a gloria de pela primeira vez terem produzido indus-
trialmente fonte em Minas, pois a tentativa falha do in-
tendente Gamara foi o que ja deixamos eshogado.

Ao ser escripto o trabalho de Eschwcge sobre a esta-
tistica da capitania em 1822, destacavam-se em Minas
as seguintes fabricas de ferro: Congonhas do Campo,
morro do Pilar, as forjas de Manoel Gomes de Gouveia e
de seu cunhado Lucas José Soares de Gouveia, a do coronel
Matta no Girdo, a do Capanema,eum nucleo de pequenas
usinas em torno da Itabira de Matto-Dentro. Entre cilas
uma existia com machina do furai', 0 que permittio anne-
xar-se & ferraria uma offlcina tosca de armeiro. Além
destas existiam disseminadas, principalmcntc na comarca
do Serro, numerosas forjas de importancia menor.

Monlevade foi pouco e pouco captando as sympathias
dos mineiros com quem convivia, que o recommendaram
a José Bonifacio, entdo ministro, como homem capaz de
continuar os trabalhos de meneio da galena do Abaeté,
iniciados por Eschwege, em que o governo do Principe Re-
gente ndo tinha querido proseguir. O engenheiro alleméo
jo tinha voltado para Portugal, e continuava no desem-
penho de servigos officiaes nas fabricas de ferro do Reino.

Ao voltar desta missdo scientifica em 1825, occorreo ao
profissional francez montar na regido de Itabira uma forja
para extrahir ferro pelo processo directo, ordinariamente
appellidado de cataldo.

A usina de S. Miguel de Piracicaba s manteve esse
methodo de trabalho emquanlo foi vivo o seu fundador.
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Depois da morle de F. de Monlevade, o estabelecimento
atravessou um periodo de franca decadéncia, e, quando
quizeram reorganisal-o, ja se tinha perdidoaquella habilidade
especial, o toar de maia que exige o processo cataléo.

Foi necessario recorrer a um fundidor italiano, oc-
cupado em estabelecer forjas em Minas, em que se usava de
methodo similhante ao cataldo, conhecido pelo nome de
seupaiz de origem. Sobre as ruinas dos fornos construidos
por Monlevade ergueo-se, pois, uma forjo italiana.

Houve uma tentativa, em 182S, de introduzir-se em
Gongo-Socco um systema curioso de fusdo reductiva em um
forno de 1G pés de altura por 28 pollegadas em quadro no
bucho. Oauctor desta experiencia, um Sr. Baird, a quem
parece terem faltado os necessarios conhecimentos tecli-
nicos do assumpto, com similhante apparelho fez jus apenas
a uma critica cruel por parte de Eschwege (7).

Ficaram, portanto, ap6s o desapparecimento de Camara,
Eschwege e Monlevade, dous methodos de preparagéo directa
do ferro em presenca um do outro: o italiano e o dos
cadinhos.

N&o cabe a esta parte de nosso estudo entrar na ana-
lyse detalhada desses processos. Basta dizer que para o
methodo dos cadinhos, mais simples, ao alcance de intel-
ligencias rudimentares de escravos negros, era mais facil
encontrar pessoal.

Para o outro, que exigia certa aprendizagem, era neces-
sario possuir escravas peritos em fundicdes, mais caros,
portanto, cousa que s6 podiam obter os proprietarios de
forjas mais abastados.

.Em 1861, o presidente da provincia, conselheiro Jodo
Chrispiniano Soares, citava a existéncia de 120 ferrarias.

Em uma viagem de estudos, feita em 1879 pelo Dr.
Joaquim Candido da Casta Sena, na zona do Piracicaba,

(7) Pluto, pags. 580-582.
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de Itabira, do morro de Gaspar Soares e da Concei¢do do
Serro, teve esse profissional ensejo de visitar ou do colher
noticias de 30 fabricas: sete usavam o processo italiano,e
as vinte e Ires restantes serviam-se do cadinhos (8).

A mesma preponderancia é notada pelo Dr. A. de Bovet
em um estudo sobre oouroe oferro doMinas Geraes(9):
avaliou em 75 o numero total de fogos siderdrgicos da
provincia em 1883, das quaes um quinto apenas era de
forjas italianas.

O fallecido professor da Escola de minas de Ouro
Preto, Dr. Paul Ferrand, calculava em 1894 em cem onu-
mero de forjas dos dous typos na zona da serra do Espinhago,
e a lista dos remettentes de productos de ferro deste Es-
tado d exposicdo mineira e metallurgica do Chile naquelle
anno.accusava ao lodo de quarenta euma usinas do cadinhos,
sete, apenas, que empregavam o outro mothodo (10).

Conclue-se facilmente destaresenha que n&o houvera
progresso nos processos directos empregados em Minas.
O que elles foram em 1830, eram ainda sessenta annos
mais tarde, quando appareceram as tentativas de 1893, de
que breve trataremos. Poder-se-ia mesmo dizer ter havido
retrogradacdo quanto G usina de Monlevadc, ondeo methodo
cataldo, aliandonado por impericia dos operarios, cedeo o
logar 0 variante italiana:

S6 um ponto revelava notavel incremento: apezar do
desenvolvimento das vias ferreas que levavam para zonas
cada vez mais interiores do Estado ferro importado, por
precos inferiores aos da producgdo local, o com a superio-
ridade do produeto manufacturado sobre o metal em lianas,
ainda assim o numero de pequenas usinas cresceo pro-
gressivamente até 1894. Nem contradiz essa afflrmativa

(8) Annaos da Escola do minas, vol, I.
© Id., vol. I, pag. 51.
(10) Rovista Industrial do Minas Cornos, anno I, n. 5, pag. 100.
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a estatistica do 18G4, que se refere n toda a provincia,
guando as demais dizem respeito s6mente & zona entre
Ouro Preto e Diamantina.

IX. — Ypanema, phass moderna

N&o se notava 0 mesmo progressoauspicioso nos estabe-
lecimentos onde o ferro se obtinha pelo mcthodo dos fornos
altos.

A fabrica do morro do Pilar, a bem dizer, nunca tinha
produzido fonte do ponto de vista industrial.

O forno alto do Caelé, erigido por Monlevade, apagara
seus fogos.

Restava unicamente Ypanema, testimunha solitaria, no
Brasil inteiro, dos processos indirectos,' com as operagoes
subsequentes de refino da fonte produzida.

Varnhagen, magoado com as provas .de diminuicédo de
confianca por parte do governo provisorio de S. Paulo,
pedio sua demissdo, a 30dejulho, de 1821, por um officio em
que declarava «E fallondo a V. Ex»s. como devo, direi sem
« rezervaque logares de alguma authoridade publica, no es-
« tado presente dascousas, ndo devem'ser occupados por
« estrangeiros». Nesse mesmo documento indicou U junta
qual deveria ser seu substituto, obedecendo assim ao que
esta determindra em officio de 26 do mesmo mez; os
nomes lembrados foram o do capitdo Abreu, do trem de
S. Paulo, e 0 do antigo escrivdo da fabrica Antonio Xavier
Ferreira, amljos praticos no servigo do forno-alto.

Nenhum deiles foi nomeado. O governo provisorio es-
colheo o lo tenente Rufino José Felizardoe Costa; sobrar-
Ilhe-iam outras qualidades, ndo possuia, porém, a de co-
nhecer praticamente o modo de dirigir uma usina de
fundicéo.

Daqui datam os primeiros symptomas de decadéncia
da fabrica remodelada por Varnhagen.
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Desde Rufino José Felizardo e Cosia (1821-1825) au-
xiliado pela colonia de fundidoresallemaes, queVarnhagen
monddra buscar com inslrucgfes precisas pai'a seu recruta-
mento, até a administracdo de Antonio Xavier Ferreira
(1824-1834), ndo foi muito sensivel a quéda, que se accelerou
nos Gltimos tempos dessa directoria. A Regencia nomeou o
coronel Jodo Florencio Pereira e 0 major Jodo Bloem para
inspeccionarem a fabrica. Em 1836, este ultimo era pro-
movido U chefia do estabelecimento, cuja reorganisagédo levou
effeito com inteiro exito. Preso em 1842, por ter-se en-
volvido no movimento commandado peio brigadeiro Ra-
phael Tobias, foi dispensado da directoria.

Seguiram-se entdo em dezoito annos, de 1842 a 1860,
as administragdes do coronel Antonio Manoel de Mello,
bardo de Itapicurd-Mirim, do major Dr. Joaquim José de
Oliveira, do general Ricardo José Gomes Jardim, do con-
selheiro Dr. Francisco Antonio Raposo e do major Jodo Pedro
deLima daFonseca Gutlierres. Todos esses officiaes padeciam
do mesmo achaque: incompeténcia para a direcgdo de uma
usina metallurgica. Ndo admira, portanto, que o governo
mondasse fechar a fabrica, resolvendo abrir outra emMatto
Grosso, sob a direc¢cdo do engenheiro Rodolpho Vanheldt.

Por occasido daguerra do Paraguay determinou-se an-
nullar esse plano, pela impossibilidade de se dispér entdo da
navegacdo do rio, e restaurar o trabalho cm Ypanema sobas
vistas do entdo capitdo de engenheiros, Dr. Joaquim de
Sousa Mursa, cuja direc¢do, apezar de seus defeitos tech-
nicos numerosos, ainda representa o periodo aureo do esta-
belecimento do Ypanema (1).

Deram-se, entretanto, mesmo nesse periodo, factos que
bem demonstram qudo ignorada no Brasil andava a metal-
lurgia do ferro.

() Memédria sobre a fabrica tle ferrotle S. Jodo tlc Ypanema, por Leandro
Dnpre, Annaes da Escola de minas. Vol. 1V, iSS5, pag. 51.
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N&o entra .no plano de um esbogo répido como este
narrar por middo todos os erros. JA o fizemos em outro
logar (2).

Deve, entretanto, ser salientado aqui que o0s estudos
sobre a composigdo dos minérios e do fundente, a investi-
gacdo geologica da regido, a analyse metallurgica dos pro-
ductos e dos processos, emflm todas as condigdes exis-
tenciaes para uma usina siderdrgica, cousa banal para
qualquer melallurgista de ultima plana, tudo era ignorado
em Ypanema ou sémente conhecido por trabalhos alheios.

Assim a existéncia de titanio no minério foi revelada
pelos laboratorios do Escola de minas de Ouro Preto; a
presenca de phosphoro foi denunciada em 1891, quando o
eminente professor F. Gautier, em visita aquelle logar, vio
nos barras de aco cementado as tdo caracteristicas criques;
a geologia local deve-se ao professor Orvilie Derby ; os dados
estatisticos mais perfeitos sobre o andamento dos fornos e
demais apparelhos encontram-se nas memérias dos enge-
nheiros formados em Ouro Preto, e assim por deante. Até
a escripturacdo da fabrica andavaerrada, ndo diremos pro-
positalmenle, mas de modo a fazer figurar lucros, ou atte-
nuar déficits, contra a evidencia dos factos.

N&o insistiremos sobre essas fraquezas technicas, deso-
ladoras para a comprehensdo que revelaram da nocdo do
dever em matéria de servico publico; nem alludiremos sindo
pro memoéria ao plano delirante de estabelecer-se ali uma
usina de refino Bessemer, pelo typo allemdo da Grosshes-
semerci, quando, dando aos fornos altos o0 maximo de sua
produccdo e as retortas refinadoras o minimo delia, estava
verificado que em dous dias se transformaria em ago toda
a fonte produzida pelo forno em um anno.

O Dr. Mursa praticamente tinha chegado a obter um
bom rendimento metallurgico do seu forno alto. Em estudos

@ A fabrica dc ferro dc S. Jotio dc Yimicma, porJ. P. Calogorns,
Revista Brasileira, vol. do 1895.



A QUEDA DE YPANBMA 107

do auctor deste parecer ficou demonstrado que a utilisacdo
dooxydo tinha attingido a 96 °/0do ferro que elle continha.
Os processos empregados eram dispendiosos, mas certos
defeitos do minério tinham sido vantajosamente combatidos.
Quando em 1892(3) voltou a fabrica a pertencer ao minis-
tério da guerra, do qual fora separada em 1878 para ser
subordinada ao da agricultura, logo se prévio ficariam aggra-
vadas as condicdes desfavoraveis de funccionamento da
usina, ja deleixada, por ter sido removido para outro pasto
o general Mursa.

Realizoram-se as previsfes. A incompeténcia do novo
pessoal direclor ndo podia ser supprida por sua boa vontade.
As escorias do alto forno ja ndo corriam fluidas: vinham
arrancadas a gancho do seiodo cadinho. Os déficits augmen-
tavam de modo notavel, a produccdo baixou de tres tone-
ladas diarias a duas apenas, e os productos, cada vez mais
impuros, cada vez eram menos acceitos peias consumidores.

Entdo o Congresso Nacional, ouvindo o parecer do se-
nador Ramiro Barcellos, que alludio aos trabalhos do obscuro
auctor deste parecer, resolveo mandar fechar a usina em
fias de 1895, dando razdo & ultima palavra dita sobre este
assumpto pelo illustre metallurgista F. Gautier: « Ypancma

est généralement mal connu au Brésil; il ne oit que de
la légende gfflcielle et n’est susceptible d’aucun doce-
loppement sérieux» (4). \Y

O custo desta fabrica ndo se conhece, por ter sido pes-
simamente feita a sua escripturagéo.

Dados sobre o custeio é taml>em difficil conhecer e
interpretai-, taes a escassez com que sempre foram mi-
nistrados, e a irregularidade com que se langaram nos livros
as varias parcelias da despeza. Assim o valor da fonte re-
finada figurava correntemente duas vezes nas contos —a

(3) Loi n. 39 A do 30 do joneiro do 1892.
(4) Revista Industriai do Minoo Geraco, anno I, n. S, pag. 193.
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primeira, como valor produzido pelo forno alto; a segunda,
por ndo ser deduzida do valor do ferro obtido pelo refino.

Os numeros conhecidos e confessados nos relatérios
ofllciaessdo os seguintes para os Gltimos annos de existéncia

da mina, representativos de déficit:

1888 25:8028077

1889 22:G80%$000

1890 (5) oo 2

1891 ?

1892 . N 87:778%035

1893 . 132:1348003

1894 ... 164:9018914

1895 (até novembro) . . . 142:0118384
575:3688013

Si fizermos a esse total a corrccgno da duplicata do
valor da fonte refinada, chegaremos aum déficit de cerca
de 750:0008 para os ultimos oito annos em que Ypanema

produzio ferro.

X. — Modernas tentativas paTticulares

Ao lado do insuccesso das .tentativas offlciaes, ia pouco
a pouco creando alento a iniciativa individual.

O problema sidertGrgico estava sendo estudado com
m ais proficiéncia leclmica e economica pela Escola de minas
de Ouro Preto. Lentes ealumnos & porfia indagavam das
condicdes em que se tinham desenvolvido as pequenas
fabricas mineiras; preparava-se o advento da solucdo pelo
estudo systcmatico, aprofundado e consciencioso de todos

os termos daequacdo economica do ferro.

® N&o ha dados financeiros publicados quanto a oste oxorcicio noro
quanto ao iraraediato.
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Em prazo curto o material reunido foi bastante vasto
para permittir que um dos lentes, o Dr. Artliur Thiré,
propuzesse em 1884 o plano de uma usina onde se em-
pregasse o methodo indirecto.

Continuando os trabalhos de investigacdo e a propa-
ganda, poude-se pensar em realizar este projecto. Em 1888,
ja estando a estrada de ferro D. Pedro Il, hoje Central
do Brasil, além de Itabira do Campo, um grupo de indus-
triaes, composto dos Srs. Joseph Gerspacher, Dr. Amaro da
Silveira e Carlos da Costa Wigg, metleo maos & obra para
construir, ndo o primeiro, o segundo forno alto de Minas
devido & iniciativa particular (1).

O local escolhido para esse tentamen foi um ponto ao
sopé do pico da Itabira, immensa mole de minério de ferro,
&4 margem do rio Itabira; a fabrica denominou-se usina Es-
peranga. O forno, construido com nove metros de altura era
projectado para uma producgdo de quatro toneladas diarias
com o aquecimento do ar insufllado ; osmelhoramentos tra-
zidos mais tarde pelo seu director Ferdinand Gautier ele-
varam a seis toneladas o peso fornecido diariamente.

Em 1881 a Companhia Nacional de Forjas e Esta-
leiros adquirio o immovel, e depois de algum tempo col-
locou d frente de sua administracdo aquelle eminente
melallurgista que aperfeicoou muito as condigbes ante-
riores de funccionamento dos apparelhos.

Mais tarde, ap6s o desmancho das emprezas formadas
noperiodo de 1889-1891, foi & praga o acervo da Forjas e
Estaleiros, e a usina arrematada por uma firma Leandro &
Queiroz, que, mais tarde, se dissolveo, ficando unicamente
a cargo do Dr. J. Queiroz. Soba direc¢do deste continuam
os trabalhos.

H) Noalo ponto rcctificamos uma assercdo do fallecido professor Paul
Ferrand, na llcvista Industrial dc Minas Gcrats, attribuindo a esta usina
0 mérito do sor o primeiro forno ailo construido por iniciativa particular.
Poio que atraz doiramos dito, verldoa-eo quo esso ululo cabo ao Torno do
Monlcvado om Caoté.
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Os anligos fundadores da Esperanca foram crear novo
centro industrial em Miguel Burnier, exactamente no
entroncamento da linha do Centro com o ramal de Ouro
Preto da E. F. Central.

Iniciado em 1892, inaugurou-se o forno a |i de outubro
de 1893. Ap6s varios periodos de aclividade e falha causada
pela exploracdo preponderante de jazidas de manganez no
mesmo local, pertencentes aos donos do alto forno, con-
tinuam hoje seus trabalhos de fundi¢do, ndo no forno alto>
e sim no cubilot. A usina passou a propriedade exclusiva
do Sr. Carlos da Costa Wigg. O apparelho tem 10 metros
de altura, com 2m20 de didmetro no bucho e Im50 na bocca,
recebendo 1x>r Ires algaravizes ar soprado a 200° de tem-
peratura, e com a pressdo de 150 d’agua.

Amljosos estabelecimentos estdo funccionando, embora
de modos diversos, e pode se avaliar em duas mil e cem
toneladas annuaes a sua produccdo. Nenhum auxilio lhes
6 dado pela administracdo publica, além de uma tarifa
reduzida para seus productos epara o combustivel a receber
de pontos mais afastados da linha.

Longe de encontrar nos governos a coadjuvacgdo intuitiva
e espontanea o uma industria necessaria como esta para o
desenvolvimento nacional, as usinas teem sido obrigadas
a travar lucta com a estreiteza de vistas de directores
economicos de nossa terra, a cuja myopia tem escapado a
importancia capital do problema siderdrgico.

Apezar de todos os Obices, as fabricas teem continuado
a fundir, isto é teem prosperado. S6 esperam para se desen-
volver chegue ao poder alguém capaz de permittir o livre
broto da energia latente que nellas reside, e o crescimento
desimpedido do germen fecundo que representem.

Do mesmo modo, houve em 1893 um esforco por
melhorar as forjas onde eram empregados os methodos
directos. E ainda & Companhia Nacional de Forjas e Es-
taleiros se deve o progresso.
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A antiga fabrica de Monlevade, perto de S. Miguel de
Piracicaba, jA& ndo usava o processo cataldo, substituido pela
variante italiana, quando em 1892 se vendeoaquellaempreza.

Seu novodirector, oD r. Francisco de Monlevade, tratou
de introduzir melhoramentos que apurassem mais elevado
rendimento economico das inslalla¢dss.

Abandonou o antigo local, approximou-se do rio Pira-
cicaba, do qual derivou forga motriz no valor de seiscentos
cavallos; com ella movimentou um ventilador para0os novos
Tornos e um trem de laminadores; finalmente adoptou a
variante americana do systema cataldo para o preparo do
ferro, e um martello-pildo rendeo os antigos malhos, mo-
vidos por motor hydraulico.

O novo processo empregado, o bloumartj, permittio
com dous fornos apenas (dos cinco que foram planejados)
elevar de 500 a 2000 Idlogrammas de ferro em barras
a produccdo diaria da fabrica.

Para isso muito concorreo o grupamento dos appa-
relhos, aadop¢do do aquecimento do ar e a maior rapidez
no espichamento dos lupas no laminador, e ndo no malho.
O martello-pildo, mais rapido lambem, serve sémente
para esbravejar as bolas sahidas do forno, e para expurgar
de escorias a lupa formada.

Outras machinas accessorias transformam em pro-
ductos manufacturados (enxadas, pregos, machados, fer-
raduras, etc.) as barras de metal.

lista usina, admiravelmente situada, teria abastecido
toda a zona central de Minas, si néo cessasse de funccionar
pela fallencia da Companhia Forjas e Estaleiros.

Sua producgdo, quando parou em fins de 1897, com
quatro fornos em actividade, de cinco que devia possuir,
era de tres a quatro toneladas diarias ou 900 a 1.200 tone-
ladas por anno.

Servio de exemplo esta fabrica & fundacdo de outra do
mesmo typo no arraial de Santa Rita Durdo, no municipio
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de Mariana, projectada e construida em menos de anno
pelo Dr. Ernesto Betim Paes Leme, em 1893, por conta
de uma associacdo de que faziam parte elie proprio, o.
coronel Jodo Gualberto Martins da Costa e José Gomes de
Almeida Cotia.

Dous eram os fornos; em vez de martello pildo havia
um malho movido por uma roda d'agua; ao ventilador
substituia uma trompa hydraulica.

Com um sé forno em aclividade chegavam a obter,
por dia de 24 horas, 920 kilogrammas de ierro cm barras.

Poucos mezes funccionou esta usina; em fins de 1894
estavam apagados os seus fogos.

Ambas empregavam processos de grande vantagem
para a industria sider(irgica da zona central do Brasil,
e é profundamente deploravel a cessacdo de seus tra-
balhos.

Foi por alguns attribuida esta suspensdo dos servigos
& impossibilidade de luctar com os precos do material im-
portado, nos mercados do littoral, e em um estudo sobre
A Metallurgia do ferro em Minas (2), o Dr. Clodomiro de
Oliveira defende essa tliese, a ponto de dizer que iniluio
para esse resultado a falta de meios de transporte por via
ferrea.

Achamos pouco probante a explicagdo, como mais
tarde procuraremos demonstrar, e antes acreditamos ter
sido o facto lamentavel devido 4 falta de recursos pecuni-
arios, que motivou a quebra da Companhia de Forjas e
Estaleiros, arrastando em sua queda a fabrica de Monle-
vade A mesma falta impedio a formacdo de um capital
de movimento sufflciente para fazer face as immobilisacdes
e aos salarios de mais elevado numero de empregados,
no caso da usina unido em Santa Rita Duréo.

(@ Annaes da Escola de minas, vol. 50, 1902.
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Parece-nos facil a solucdo do problema em ambos os

casos, e dependente, apenas e tdo s6émente, de capital

bastante diminuto.

A situacdo actual da siderurgia no Brasil é pois esta:
dous fornos altos, dos quaes um s6 em actividade, produ-
zindo annualmente 2.100 a 2.200 toneladas de fonte e
um certo numero de forjas preparando o ferro por me-
thodos directos, no maximo umas 100 fabricas dando umas
2.000 toneladas deferro em barras. E'ainda muitoatrazo
para um paiz que dispde das jazidas ferriferas que temos,
mesmo apezar da grande caréncia de combustivel que
caracteriza nosso meio como productor do metal.

Durante o periodo colonial todo até d regencia de D. Jodo,
a regra seguida nas capitanias mineiras fora afastar os
esforcos dos habitantes do Brasil de qualquer industria
que ndo a extrac¢do do ouro ou dos diamantes.

Yeio D. Jodo e deo inicio a uma politica econémica
nova, francamente animadora da industria siderudrgica que
elle queria fundar e que fundou.

Ao sahir da America, legou o Rei ao principe D. Pedro
uma situacdo intrincadissima, da qual surgio a Indepen-
déncia.

Em meio das luctas pela expulsdo das tropas metro-
politanas, dos trabalhos pela organisacdo do Império, e seu
reconhecimento pelas poténcias extrangeiras, ndo havia
margem para cogitacdes de pura economia tendentes a
implantar uma nova fonte de riqueza no paiz. Acerescia
&s demais difficuldades o facto de estar o Brasil sem meios
faceis e economicos de communicagdo, essenciaes para a
diffus@o de productos que se elalwravam a muitas dezenas
de legoas dos mercados do littoral. Coincidio com a pro-
clamacdo da Independencia voltarem para a Europa dous

dos tres homens capazes de dirigir a evolucdo da siderurgia
5990 s
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entee noés, Eschwege, partidario das pequenas usinas, e
Varnhagen, que admittia a possibilidade de coexistirem
estas com uma ou duas fabricas de porte maior, para
o preparo da fonte.

Desses mestres, cujos servi¢os, emlxira geralmente des-
conhecidos, nem por isso deixam de figurar entre os mais
relevantes de que o Brasil é devedor, o terceiro era Mon-
levade. Successivamente fundou um alto forno que néo
durou dez annos, e a forja catala de S. liguel de Piracicaba.
N&o poude, entretanto, formar escola, tanto pelo meio
onde trabalhou, como pela indifferenca com que eram
recebidos seus esforgos.

De que viveo, portanto, a siderurgia brasileira até
1870? Tao sémente do impulso adquirido sob a poderosa
e intelligente accdo de D. Jodo VI e de seus ministros.

Ap6s a guerra do Paraguay comegou a agitor-se, féra do
circulo das occupagdes estreilamcnte ligadas & pesquiza
do ouro, o esforco daquelles cujo intuito era aproveitar
melhor e mais completamente as riquezas naturaes do nosso
solo. A este escopo superior, perfeitamente representado
pelo brasileiro illuslre que foi D. Pedro Il, deve-se a ja tardia
execucdo da lei de 1832, creadora da Escola profissional de
minas, que s6 por decretode 6 de novembro de 1875 entrou
em via de realizagdo pratica. Germinou a semente e em
breve fructiflcou a arvore, plantada em hora abengoada.

Este novo impulso, ndo foi seguido de outros auxilios.
Nédo se procurou devassar o nosso territério para lhe valo-
rizar as jazidas. Aos governos nao occorreo velar pelo
desenvolvimento pratico da metallurgia do ferro que vinha
despontando no quadro da actividade industrial de nossos
patricios.

Em Ypanema, padrdo de nossa siderurgia official, con-
tinuaram a imperar a rotina e os velhos processos de
indifferenca em matéria de servigo publico, e o progresso
se traduzia pela retrogradacéo.
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Aos esforgos tdo louvaveis da industria particular, que
nenhum favor pede ao Estado sindo o permitlir-llie desen-
volver-se e ndo cerrar ouvidos a suas justas reclamacdes
pela, existéncia de um mercado internei sem se alterarem
as normas actuaes de taxacdo alfandegariu ; o esses esforcos
tem respondido a ac¢do governamental com a mais pro-
funda indiffcrenca, com uma lelhargia que faz pensar
achar-se o Brasil em um planeta espadai, que ndo a Terra
onde cada vez mais acirrada e forte se patenteia a concur-
rencia mundial.

Cream-lhe 6bices pelas tarifas de transporte para as
matérias primas, e para os productos exportadas. Trazem-lhe
dilliculdades pela ganancia fiscal. Negam-lhe liberdade de
movimentos e a passibilidade de produzir mais barato,
fechando-lhe, quer syslemalicamente, quer por ignorancia
profunda dos phenomenos, ou inércia indesculpavel na
torrente dos factos economicos, o accesso preferencial dos
mercados de que dispde, — entre quantos erros commettidos
quicd o mais grave.

Ndo pédo perdurar essa situacdo. Os erros em que
seguidamente se tem reincidido serdo corrigidos em futuro,
que para bem da nossa Patria almejamos proximo. E dia
ha de vir em que a Historia julgard severamente os go-
vernos que, podendo ter auxiliado o surto da siderurgia no
Brasil, ndo cumpriram seu dever era apressar o advento
de nossa independencia economica quanto a este elemento
basico de todo progresso estavel.
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§ 2.° — GEOLOGIA

Nao existem ainda estudos geraes solire a geologia do
Brasil, nem especiaes sobre as zonas dos minérios de ferro,
para que se possa esbocar definitivamente o modo por que
se apresentam, sua formag&o, suas relacbes geneticas com as
rochas da regido.

O que, por agora, existe feito é uma serie de trabalhos
de detalhe sobre depositos determinados, cujas conclu-
sdes, por induccdo, se teem generalizado para outros. Ha
probabilidade de terem sido exactas as inferéncias, mas
depende a affirmacéo definitiva de pesquizas que ainda se
ndo fizeram.

Para se poder chegar a resultados préaticos, a primeira
precaucdo a tomar 6 bem definir o que se deva considerar
como minério de ferro no Brasil, em meio dos nume-
rosos compostos naturaes em que predomina esse metal.

Entre os mineraes mais frequentes onde o ferro se
encontra com porcentagem notavel, poderiamos citar no
Brasil a pyrite marcial, o mispickel, a pyrrhotina, o magne-
tito, o oligisto, o martito, o ilmenito, o limonito, a side-
rose, a scoroditae alguns productos de alteragdo, além de
misturas de oxydos entre si e com compostos binarios
do manganez.

Metal lurgicamente falando, sé se podem considerar
minérios estas misturas, o magnetito, o oligisto, e um
producto de alteracdo — a canga, ou tapanhoacanga.

Em outros paizes ainda se poderia ajuntar a essa
lista a siderose e o limonito. Ndo no Brasil, porém, onde
o carbonato de ferro em grandes massas susceptiveis de
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serem lavrados ndo tem apparecido, e onde a inferiori-
dade normal do limonito é ainda relativamenle muito
mais serisivel pela aburidancia de minérios melhores de
mais facil meneio.

Os outros mineraes, entretanto, apresentam-se em
condicdes interessantes, ndo sémente para ilns desciencia
pura como para aproveitamento industrial quanto a alguns
de entre elles.

Assim a pyritc marcial, bisulfureto do ferro*
amareilo cor de latdo, 6 muito frequente em vieiros nos
terrenos cristallinos e metamorpliicos de Minas e Goyaz.
Em muitos lavras acompanho o ouro, como ja vimos.

Seu alto teor em enxofre, 53,3 °/0 no mineral puro,
tom sido aproveitado em varios logares como fonte depro-
duccdo deste metalloide. N&o é difflcil.é mesmo provavel,
que entre nés com o correr dos tempos e & medida que
se aperfeicoar nosso nppurelhamento industrial, o0 mesmo
facto se reproduza. Nenhuma industria, quer directa, quer
indirectomente, péde prescindir deocido sulfurico; impor-
tamo-lo ainda, embora ja o fabriguem em pequena escola
no Rio de Janeiro com enxofre vindo da Sicilia.

Sera para nds progresso podermos extrahil-o de py-
rites. Ja em 1803 isto aconselhava o Dr. José Vieira Couto,
em sua Memoria sobre as nitreiras naturaes e artijlciaes
do Monte llorigo, resultado da commisséo de que o incum-
bira D. Rodrigo de Sousa Coutinho, lembrando haver
grande utilidade em explorar vieiros auriferos pyritosos,
tendo pouco ouro, para delles extrahir aquelle elemento.

O mispiclcel e seu producto de oxydacdo a scorodita,
sdoum arsenio-sulfureto o primeiro e umarseniato do ferro
o segundo ; o sulfato de ferro, que pela oxydagéo se forma,
6lavado pelas aguas e separado da scorodita por differenca
de solubilidade.

Nenhum valor teem estes individuos mineral6gicos para
a industrio do ferro; tom-no, e grande, como indicio da
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presenca do ouro nas lavras de Minas Geraes, pois em
diversas acha-se o metal precioso em por¢bes muito mais
avultadas nos buchas dos vieiros onde abunda mispickel.

A pyrrhotina é um sulfureto correspondendo 6 formula
do oxydo magnético de ferro, isto 6, Fe3s\ mais exacta-
mente variando ontre FeS e Fe®* e, como 0 magne-
tito, polarisada por vezes. Morro-Velho tem fornecido
admiraveis amostras, dasquaes uma, medindo O™ 18, figura
nas colleccdes da Escola de minas de Paris.

O martito 6 um sesquioxydo de ferro cristallizado no
systema cubico, o que o distingue do oligisto que tem
formula egual mas cristalliza no rhomboedro. Variam as
opinides sobre essa divergéncia de formas, acreditando
alguns tratar-se de urn verdadeiro dimorphismo do oxydo do
ferro ; dizendo outras que se trata de um caso de decompo-
si¢ao das pyrites cubicas, e havendo ainda quem sustente que
se tratade uma pseudomorphose do oligisto em magnetito.

Muito frequente, embora, nos terrenos centraes do
planalto brasileiro, ndo apresenta valor industrial.

Néosuccede o mesmo aoilmehito, ferro titanado, que se
encontra abundantemenle como elemento delritico de rochas
basicas em quasi todo o Brasil. Isola-se em seixas maiores
nos residuos, lavados pelos rios, das alluvides diamanti-
foras. Ainda ndo foi aproveitado entrends.

Outras comppstas existem, de alto valor melallurgico
em outros paizes, que o nao teem nenhum neste. Em taes
condigdes estdo a siderose e o ilmonito.

A primeira é um carlwnalo de ferro, crislallizado no
rhomboedro, contendo, quando puro, AS °/0 de metal ; na
pratica, porem, ndo tem sinio 30 a AO %.

Nao se tem encontrado esto mineral até hoje si-
ndo como elemento do interesso mineralégico : em varias
lavras de ouro a siderose existe nos vieiros formando o
revestimento de geodas, ou mesmo, em certas pontos,
a propria massa do enchimento da fractura.
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Nunca se achou, porém, até a presente data em massas
bastante volumosas que auctorizem a exploracdo. E’ pois,
por emqguanto, uma espeaie mineral desvaliosa do ponto de
vista industrial. Ndo acontece 0 mesmo em outros paizes
como a lInglaterra, os Estados Unidos ¢ a Franca, por
exemplo, onde o ferro spalhico figura em camadas no
terreno do lias médio e no carbonifero.

Esta classe de minérios tende a desapparecer pela
preferencia dada a outros mais baratos e mais abundantes;
sO excepcionalmente continua o aproveitamento dos car-
bonatos, justificado tdo sémente por consideragdes de ordem
local.

Nos Estados Unidos, para citarmos um exemplo, a
extraccdo baixou entre 1880 e 1891 de 823.171 long tons
(equivalentes a 83G.646 toneladas métricas) a 87.278 (equi-
valentes a 88.611 toneladas métricas). Na Inglaterra mais
de metade da produccdo de minérios de ferro é represen-
tada pelo carbonato.

O Umonito é um sesquioxydo de ferro hydratado amor-
plio que, em alguns paizes, forma extensissimas jazidas
correntemente lavradas. No Brasil, porém, onde este mi-
neral se acha tamlwm, a superabundancia de minérios
superiores faz com que elle seja posto & margem. Em
outras regides menos ricamente providas de oxydos ferru-
ginosos, o limonito representa elemento de valor no cubo
de minérios exlrahidos. Na Inglaterra, um quinto da
extracgdo total é constituido por esse mineral. Na IlS-
panha, as minas celebres de Bilbao exportam grande
parte de seu producto sob essa forma e é a variedade
que no local chamam o Rubio; as minas de Almeria
estdo no mesmo caso. Na Allemanha, em 1888, 82 °/, do
minério produzido era a hematila parda ou limonito. Na
Russia a porcentagem erade 10 % . Nos Estados Unidos, de
1880 a 1891, o porcentagem baixou de 27 °/0 a 13 %, econ-
inda a diminuir pelo grande desenvolvimento dado &
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extraccdo dos deposilos de primeira ordem da regido dos
lagos.

Rapidamente passados em revista esses compostosque
ndo interessam, no estado actual de nossos conhecimentos,
o futuro da siderurgia em nossa torra, consideremos o0s
minérios susceptiveis de larga exploragdo industrial.

O mais rico em metal é o magnetito, ou oxydo magné-
tico, que contém até 72,1 % de ferro. Com frequéncia encon-
tra-se cristallizado em formos derivadas do cu!» ; seu
aspecto é negro e brilhante ; actua sempre sobre a agulha
imantada, sendo por vezes polar.

Embora muito rico como minério, apresenta frequen-
temente substancias extranhas, como o titdnio. O enxofre
e 0 phosphoro néo sdo abundantes. Entre outras analyses
de compostos deste genero que podemos citar, apontaremos
as seguintes :



Analyses de minérios de ferro, com magnefifo predominante
Compoiigio 1 1} 1 ir T() n ® Ll nu 11 X XI XL

Oxydo magnético do forro.. 75080 7-1022 03$30 75020 15,05 2047 02,03 05,15 83,00 74,30 5200 0050

- 23202 31,720 23930 74,08 00,83 - - - - - 2318
Acido titanico - - 350 vestigs. - - 1660 20,00 000 1127
Alumina I 20500 10787 1020 — 1,20 107 430 — — — _ —
M AGNESIA s w20) B R 054 030 144 - 1,00 100 500 -
Oxydo do manganoz - -~ 0,710 - 151 - - -- tragos tragos tragos -
Quartzo 0 Silica ... - 1023 1,120 0,500 100 525 120 1,700 tragos 5,00 35,50 229
Cal i - - 0,140 - S 0,0i - - - tragos tragos 030 —
Acido phospborico - - - - 0,25 012 - 075 — — - -
- 0,300 1,140 030 225 0,10 - - - - 110020
Total 90,000 100210 09,090 90,500 00,30 00,05 0007 0700 101,80 10150 0940 10053

Forro motallico

51300 09,500 03300 70000 0103 0175 6720 0S,00 6052 . 5310 37,05 0214

. QiisrrvacSrs — A a 50 |_rofcrc-so ao magnelilo do Jacupiranguinba, o foi fcila polo Dr. C. T. Magalhdes; a do n. 11 rofero-so ao magne-
tito da Sorra do Presidio>(Minas) e 6 citada polo Dr. P. Forrand (Rovista Industrial, anno 1, png. 103); a do n. Il 0 do uma mistura natural do
oxydos do Gaudarola (Minas) o0 citada polos Drs. Pratos o Guimardes (Rovista industrial, anno I, pag. 19);a don. IV 6 uma mistura natural do
oxydos do Pico do Itabira, o foi foita nolo Dr. Biot (citada polo Dr. Clodomiro do OHvoira, Anuaos da E. do minas, n. 5); as dons. V, VI o VII,
forom feitas pelo Dr. C. T. do Magalndos (Rcg.sto do analyses da E. do minas do O. Preto) o reforem-so a 1» ao minorio do Ypanoma ustullado
a 2« ao minorio pobro do mosmo logar, oa 3« a um magnotito cnstallizado provonionte do K. doS. Paulo; a de u. VIII 6 do Dr. Biot o loforo-so
a um mngnotito muito_donso do Miguel Burnior (M. Gomes). As analyses IX, X o XI sdo da Escola do minas do Parir, o referem-so ao mi-
norio do acuglranga (S. Paulo). A analyso XII ¢ deduzida da do Dr. Dafort (Campinas) o rofore-so a um magnetito do Catalédo (Goyaz), citado no
Rolatorio da Comumsao do Planalto.
(@) Apozar do ndo predominar aqui o Fos O, incluimos esta analyso noste quadro, tendo om vista os relacdes gonoticas do minorio.
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Encontram-se esses minérios em varios pontos do
Brnsil. S. Paulo possue jazidas cm Jacupiranguinha,
em Ypanema. Em Minas Geraes sdo abundantes na serra
do Presidio, d margem do Graliipd, em Bom Su-
ceesso, perto de SanfAnna de S. Jodo Acima, For-
miga, S. Jodo Baptista da Oliveira, no Itambé, no Gan-
delaria, em Itabira do Campo, etc. Existem noticias de
depositos analogos em Sergipe e Parahyba. Na Bahia
acham-se em Copioba, na serra Branca, em llilba, em
Monte-Santo, perto de Maragogipe e em outros logares.

N&o costumam apresentar-se esses minorias sob o
aspecto de rochas que occupem dezenas e dezenas de kilo-
metros de extensdo, como acontece as jazidas de outro
genero de mineraesde ferro. Em geral sdo accumulos
de substancias rastrictos em comprimento e largura,
sem uma dessas dimensdes praticamente illimitada,
como se usa consideral-as na exploragdo, das minas.

Parece depender isto do modo por que se formaram
esses depositos, que lembram a genesis das rochas eru-
ptivas, vindas de niveis profundos do sub-sélo, em-'
quanto que os camadas intérminos de outras oxydas
ferricos rememoram ao contrario os precipitados abundan-
tes em aguas pouco agitadas, fiilando-se, por esta férma,
&s series sedimentarias.

Voltaremos a estes pontos, quando estudarmos o0s
théorias sobre a formacdo dos minérios de ferro.

O oligisto, ou, quando em massas compactas, a hematita,
sesquioxydo de ferro cristallisado no rhomboedro, con-
tém, quando puro, 70% de metal.

Esto mineral encontra-se em individuos isolados, pla-
cas hoxagonoes derivadas daquolle systema cristallino, em
varias localidades do centro de Minas Geraes (S. Miguel
de Piracicaba, Patrocinio, Itabira, etc., etc). As differencas es-
pecificas no aspecto desse compasto forrifero justificam as
varias denominagdes sob as quaesé conhecido, todas larga-
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mente representadas noBrasil, como a hematita compacta, o
ferro especular, o oligisto micaceo, o granular, etc.

Ligado a quartzo sob a férma de camadas, conslitue
o bem conhecido itabirito, no qual se encontram varios
graos de riqueza metallica, desde o quartzito com listas
de oligisto, até a massa compacta deoxydo finocom muito
pequena, ou mesmo nulla porcentagem de silica interes-
tratificada. Este 6 o grande e inexhaurivel reservatério
siderargico do Brasil, capaz por si s6 de abastecer.o mer-
cado mundial por prazos incalculaveis de tempo, ainda
que decuplicadas fossem as exigéncias do consumo con-
temporéneo.

Para comproval-o podemos dizer que este minério se
estende desde o Sul da nossa terra até o Ceara.

Em Santa Catharina cno Parana acha-se oligisto em
varios pontos. Em S. Paulo tnmbem ss encontra. No Rio de
Janeiro consta existirem depésitos em Angra dos Reis.
No Espirito Santo, foram analysados itabiritos dos arredores
do Cachooiro do Itapemirim.

Na Bahia foram assignalados em Brejo-Grande, no rio
Itahype, em Ilhéos, em Caelité eoutros pontos. No Ceara
fala-se nas jazidas de Quixeramobim, da serra Azul, do
Jnburd, do Arneirés,de Santa Quiteria, da Imperatriz, do
Ipa, da Lagba, da falda da serra do Araripe, do Italina, da
Meruoca, da Bocaina, e especialmente as minas do Cangaty
e do corrente do Salgado, junto & cidade de Lavras.

Mas acima de tudo estdo as jazidas de Minas Geraes,
de Goyaz e de Matto-Grosso.

As primeiras estendem-se com poucas interrupcdes
pela serra do Espinhago a féra, desde as proximidades de
Queluz até além da Diamantina, por uma extensdo
de 250 kilometros, no minimo. A E'ste encontram-se
itabiritos até quasi o rio Doce; do Piracicaba o sélo
nas estradas é o minério de ferro pulverulento. A Oeste
cessam osoxydos ao entrar-se novalledo S. Francisco,
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mas reapparecem no alto rio das Velhas, na serra da
Ajuda e na serra da Piedade, a Sudoeste na bacia do rio
das Mortes e do rio Grande e na vertente Occidental do
proprio S. Francisco nos vallcsdeseus alfluentes como o
Areado e o Abaeté.

A espessura das camadas de itabirito, quer compacto,
quer friavel (quando tomao nome dejacutinga ), é difficil de
ser avaliada ; em Pitanguy, por exemplo, ona por cento e
cincoenta a duzentos metros. Ndo se podem cubar os volumes
immensos representados pelas suas assentadas imponentes.

Em um calculo, que o professor A. de Bovet, com
inteira razdo, acoimou de exageradamente baixo, 0 emi-
nente fundador da Escola de minas, o Dr. H. Gorceix,
avaliou em oito bilhdes de toneladas os depositos que ro-
deiam a serra do Caraga.

Quer isto dizer que, adoptado para o consumo do
minério no momento actual o numero de 50 000.000 de
toneladas, superior ao realmente gasto, o Caraca tdo s6-
mente poderia alimentar o mundo durante cento e ses-
senta annos.

Para avaliar-se o que isto quer dizer, basta lembrar
que se trata de uma pequena fraccdo apenas dos depositos
de Minas Geraes, e esta mesma avaliada em muito menos
do que effectivamente contém.

O itabirito, muitas vezes fridvel, soffreo profundas
modifica¢cdes sob o influxo das caudaes da éra quaternaria.
A erosdo das camadas foi profunda; trechos dos corpos
de minério eram violentamente arrastados pelas aguas
para o fundo dos valles; pedacos pequenos enchiam os
intersticios entre os blocos mais volumosos; as precipi-
tagBes atmosphericas, carregadas de acido carbonico, agindo
sobre os pontos mais alteraveis da rocha, carregavam-se de
carbonatos de ferro (provavelmente bicarbonatos) pouco
estaveis, que, ao contacto do ar, perdiam o excesso de acido
carbonico, deixando um deposito de sesquioxydo hydratado
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que cimentava o brecha ferruginosa formada nos cones
de dejeccdo das torrentes..

Nos valles amontoaram-se confusamente pedacos de
ilibirito, agglutinados por uma liga argilo-ferruginosa em
um conglomerato c-xlremamente tenaz, poroso e muito
puro, que conslitue o minério de primeira ordem chamado
iapanhgacanga ou, por abreviatura, canga.

Devido U grande densidade do oligisto, ndo podiam fa-
zer-se para pontos muito afastados os transportes pelas aguas
bravias das chuvas quaternarias. A obra de eroséo e deci-
mentagdo posterior fazia-se, pois, sentir na propria encosta
dos morros, |i’ facil de ver, porém, que a accdo erosiva
augmentava com a altura de queda da torrente, com sua
forca viva, portanto; e por isso muito mais perfeito e ty-
pico se nos apresenta o conglomerato no fundo dos valles
do que d meia encosla ou nas chapadas dos altiplanos,
onde a accdo se exercia in situ, com transporte pequeno,
quica nullo.

Por este motivo nos altos da-se mais uma cimen-
tagdo das folhas do itabirito do que uma formagéo de
brecha, e dahi o aspecto de maior adherencia e de lami-
nagem notado na canga dos picos, por alguns obser-
vadores atlribuido a uma pressdo energica. Attribuimol-a
ao pequeno deslocamento, si ndo & alteracdo in situ dos
materiaes do primitivo quartzito ferrifero.

Na canga reapparecem os elementos constitutivos das
rochas que lhe deram origem, e, por vezes, também os das
terrenos por sobre os quaes o transporte se fez: assim
ahi encontramos magnetito, oxydos de manganez, fra-
gmentos de schistos, etc..etc.

Cobrem extensfes vastissimas osdepositos desta rocha
na zona central de Minas; sua possanga é extremamenle
variavel, mas chega a vinte metros em alguns pontos.

Rocha moderna de rcmaniement dos elementos mine-
raes preexistentes, apresenta a canga qualidades extra-
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ordinarias para as necessidadesda siderurgia em iorno alto,
e delia com muita justica diz o professor A. de Bovet «con-
« stituir um minério excepcional, formado propositalmente
« para satisfazer tis necessidades do tratamento metallur-
« gico».

Para poder avaliar-se o valor dos minérios brasileiros,
damas, a seguir, algumas analyses typicas entre as muitas
que teem sido feitas :



128 GEOLOGIA

Analvsn de minérios do ferro, com

Composiglo 1 1] m v \ Vi vil Vi

®
Sosquioxydo do forro . 44,0i 1530 5160 S4,90 81,0 93443 99,00 99,801
Oxydo roagnollco do forro
Poroxydo do inanganoz. 481057441 3020 920 017 0055 . Mns05= 0,007
Proloxydo do mauganez. . - 343 - - - -
Oxydo do cobro . . . - 0326 - - - - - —
Oxydo do nickol < R 0305 - - - - - -
Oxydo do zinco . . e - - 020 - - -0 -
Acido phosphorico . . 021 tragos 001 . 020 . - 0,005
Acido titanico . . . . - - - - - - - -
AlUTAING. i = 20900 175 - tragos - - -

- - - 020 . - -
Cal 015 - - - 050 0350 - tracos
Quartzo o silica .. 173 1660 231 410 1370 0230 110 0,140
Acido sulfurico. 015 - 012 . - vost. - -

Porda ao fogo. . « . 53210400 725 190 050 0400 - -

Totaos. . . . . 088293952 9999 10010 99,07 00,500 100,70 99,053
Toor om forro o/o 30850 —— 3522 5940 57,26 0L.9KI 69,72 09,86

Notas — As analysos I, I, 11l sdo do minorio do Cariguaba (Santa Catharina)
Claudot (Londros). A analyso IV & do um itabirito do Gandarola (Minas _Goraos) (Annaes
raos) (Annaos da E. do minas, vol. 3<1 A analyso VI 6 do um itabirito compacto do
V1l s do um itabirito brilbnnto do Gundnrola (Annaos, vol. io). a annlvso VIII 6 do uni
do oligislo compacto do Minas Goraos (Anuacs, vol. 20). A analyso X & do canga do
A analyso XIlI &do canga da Itabira do Campo (IMlnas_ Goraos%_ (Kcrista Industrial _do
Campo o foi foita polo BT. Biot (citado polo Dr. Clodomiro do Oliveira,. Annaos. vol. 50).
lyso XV &uma bomatita compacta do S. Paulo, o foi foita polo Dr. C. T. Magalhdoa
compacto do Sabara, o foi foita polo Dr. C. T. Magalhdes (Registro do analysos da
feita polo Dr. Alborto Magalbdos Gomos (R%glstro do analysos da E. do mjnas).

(a) Esso mincrio <€ exolusivamento do manganez.” Citamol-o aqui, ontrotanto,
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oligisto  predominante

IX X X1 Xn Xl XV XV Xvi xvi
99209 0119 79177 71,00 9400 93140 8848 943 84,50
0015 027 0073 Ma*0*-i7 (17
0,005 tragos 0,320 — - - - 0,082
6,09
- 0,74 4,000 470 2,40 5,560 252 _ —
tracos tragos - - - - vost. - -
tragos 025 tragos tragos 0,08 - - -
0,240 4,78 9,250 1850 340 1,250 2,04 07 080
0455 2,02 0,750 6,00 - 0,000 020 -
999i7 10015 99570 10080 9988 10085 9933 _ 102,552
00440 04043 55420 5012 0580 6519 0200 00,00 59,15

foitns por R. Cabnboin Klupfol (Esscn, Prussia), pola Ca?a da Moeda (no Rio) o por
da E. do minas, vol. 10). A analyso V & do um itabirito compacto do Areado (M. Go-
Cachooiro do Itapemirim " (Espirito Santo) (Anuncs da E. do minas, vol. 20). a analyso
oligisto ospceninr da Sorra do Cacunda)E . Goraos) (Annaos, vol. 20). a analyso IX U
Gandarola (Annaos, vol. 2% A analyso X1 6 de canga do Ouro Preto (Annaos, vol. 5®).
Minas Goraos, anno | n. 5). A analyso X1l é do liematita compacta da Itabira do
A analyso X1V <$do um itauirito compacto do l.ongéos %Babla)_(Annaos vol. 0°). A ana-
gRoglstr(_) do_analyaoR da E. do minas do Ouro Preto). O ensaio XVI do umi ilnblrito

. do minas). A analyso XVII 6 do um minorio torroso, amarcllado, do Parand, o foi

por oncontrar-.so om bucboi cm moio das rochas oligistiferas.
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Pertencem as jazidas de ferro brasileiras a horizontes
geologicos bastante difTerentes, mesmo para minérios
apparentemente similhantes. Talvez seja possivel estabele-
cei' quatro niveis distinctos para, clironologicamente, separai-
as diversas pliases de formacéo dos oxydos, correspondendo
aos periodos Laurenciano, Huroniano e Carbonifero e & éra
Quaternaria. Desde ju, devemos salientai-que, nesta ultima
subdivisdo dos terrenos da crosta do nosso planeta, ndo
houve aifluxo de massas ferriferas provenientes de suas
zonas mais profundas, e somente simples revolvimento e
alteracdo de depositas preexistentes.

Naserrado Mar, em varios pontos, como Angra, Anto-
nina, Cariguaba, apparecem os oxydos por tal forma ligados
aos gneiss graniticos nos quacs se isolam em segrega¢des
volumosas, que ndo lia como separal-os no que diz respeito &
épocha de sua formacdo. Parece justificado consideral-os
contemporaneos, emquanlo novos factos ndo derruirem o
que actualmente se conhece sobre esses depositos.

Na serra da Mantiqueira, encontrou o professor Orville
Derby no districto de Barhacena magnetites manganesiferas,-
que pertencem ao mesmo typo das do littoral entre Santa Ca-
tharina e S. Paulo, provenientes, como estas também,
da decomposicdo de uma rocha cujos elementos origina-
rios seriam o magnetite e uma granada manganesifera, a
spessartina.

N&o sdo conhecidas as relacdes entre esta especie geol6-
gica e a magnetila titanifera de Jucupiranga (S. Paulo),
que Jrorseus estudos sobre a consanguinidade das rochas, o
mesmo scientista verificou pertencer ao Carbonifero.

Dada a analogia entre aquel les individuas petrographicos
e a serie de mineraes manganesiferos e ferriferos do districto
de Barhacena, Queluz e Suassuhy (Minas), que parecem
mais antigos do que os terrenos schistosos huronianos do
Miguel Burnier e Ouro Preto, seria razoavel attribuir ao con-
juncto uma épocha de foriifagdo anterior & dos itabirilos.
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Talvez, entretanto, assim ndo seja e todos esses mi-
nérios com magnelito predominante tenham apparecido d
superficie no Carbonifero, quer por um movimento oroge-
nico, quer ]»r uma simples reabertura de fracturas anti-
gas. A situacdo horizontal, ou pelo menos pouco inclinada,
dos estralas carboniferos ndo parece favorecer esta liypo-
these, nem a abona muito o aspecto de consolida¢do antigo
do systema da cordilheira maritima do Brasil. Para firmar
esse ponto em que inlervem, difficultando a solucdo do
problema, a profunda decomposicdo das rochas e o facto
de estar o solo nesta zona revestido de mattasmuilodehsas,
serd necessario investigar mais detidamente os dislrictos
mineiros onde o contacto entre os terrenos diiferentes se
estabelece.

Provisoriamente, portanto, p6de se considerar estas
jazidas dolittoral eda serra da Mantiqueira como perten-
centes aoperiodo mais antigo doArcheano, istoé, ao Lau-
renciano.

As investigacdes geoldgicas da regido central do Brasil
levaram os Drs. Gorceix e Derby a classificar no andar
superior do Archeano, isto é, no Huroniano, a immensa serie
schislosa que se ostenta na serra do. Espinhaco desde o
alto das Taipas, perto de Barbacena, até o extremo Norte
de Minas, onde vao entestar com os formagGes palaeozoicas
dovalle do médio S. Francisco. Neste periodo se estendem
os terrenos que constituem o mais vasto reservatério de
thesouros mineraes de nosso paiz. Entre outros ahi se en-
contram os minérios de ferro, chamados itabiritos.

Durante largo temi» se disculio a origem desses dep6-
sitos. Uns queriam ver nellesoproducto da dessulfurisagéo
de vastas jazidas pyritosas, sob o influxo da circulagdo de
aguas quentes, e argumentavam com oexemplo de Traver-
selle.no Piemonte, entre outros, onde a ligagéo do oligisto,
do magnetito e da pyrile é incontestavel, ecom o facto de
ser abundantemente representado o enxofre como elemento
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mineralisador no planalto mineiro. Outros suggeriam
explicacbes differentcs, como a cristallisacdopor metamor-
pliismo cie assentadas de hematila amorpha.

lista situacdo perdurou até 1891, cpiando 1'oramestudados
a fundo uns minérios do Norte da Noruega pelo professor
1.11. A. Yogt. O seu trabalho publicado em Chrisliania
tem o titulo Salten og Ranen. Impressionado pela simi-
Ihanga completa entre esses depésitos e os do Brasil, iniciou
suas investigacdes neste sentido o Dr. Orville Derby, que,
em pouco tempo, chegou a conclusbes idénticas &s do
professor scandinavo, quanto & genesis dos itabiritos e das
jazidas de manganez interstratificadas nos primeiros, no
dislricto de Miguel Burnier.

Esta segunda parte do trabalho do dislinclo chefe da
Commissdo Geographica e Geologica de S. Paulo serd es-
tudada mais tarde neste parecer, ao tratarmos do capitulo
referenteao manganez.

Figuemos, por emqguanto, adslriclos aos oxydos de ferro,
e para isto sigamos a traduc¢do do resumo alleméo da obra
de Yogt, feito por bile préprio, e publicado pelo Dr. Derby
na Racista industrial da Minas Geraes (annol, n. 7) sob
o titulo: Origem sedimentaria dos minérios de ferro.

Depois de mostrar que as camadas de itabirilo n&o
podem ser consideradas como lIcngées de origem intrusivo-
eruptiva, nem como provenientes de uma ac¢do pncumalo-
lylicu, continua o professor Vogt:

« As numerosas jazidas deste grupo diflerem muitas
vezes notavelmente entre si, porém poéde-se estabelecer
uma serie de critérios geraes & qual se deve attribuir
significagdo genetica:

« 1.0 Asjazidas de minério de ferro se apresentam com
notavel frequéncia, si bem que nem sempre, conjunta-
« mente ou na vizinhanca immediata de calcareo ou
« dolomia; quanto a alguns dislrictos (Nordland, por
« exemplo) pdde-se estalielecer que o minério de ferro se
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« formou a/iteriormente ao calcareo (ou dolomia) que o
acompanha;

« 2.° Nao obstante esta ligagdo intima,os minérios de
ferro (magnetito e ferro oligisto) so6 se apresentam subor-
« dinadamente no proprio calcareo ou dolomia, epela maior
« parte sdo antes misturadas com quartzo ou com um si-
licato relativamenle rico em acido silieico;

« 3.° Nas minérios de ferro lia sempre ou quasi sempre
algum manganez, emquanto que, pelo contrario, o cobre,
o chumlo, o zinco, o nickel, o cobalto, o arsénico, n anli-
monio, o BLsmutho, etc., etc. faltam intcirnmenle ou sé
se apresentam esporadicamente; ba pouco acido titanico
« e enxofre; occasionalmente algum ouro.

« Apatita o outros mineraes phosphntados apresen-
tam-se em propor¢do muito variavel, cm geral um ]»uro
mais abundantemente do que nos schistos e calcareos
limitrophes.

« Baseado na associagdo intima entre os minérios de
ferro e o calcareo e dolomia, na analogia entre os deiiosilos
arcbeanos e cambrianos de magnetilo e oligisto de um
lado, e os de ferro spathico, limonito e hematilo dos
terrenos mais modernos junto com a formacéo recente em
lagos e pantonos do outro lado, chega-se Uconclusdo que
estes minérios se formaram pela sedimentacdo de solu-
¢cBes de ferro carbonatado; e pdéde-se salientar que, nos
tempos idos, como na aclualidade, as solugdes carbonatadas
se derivaram principalmente das series rochosas ja
existentes.

« O carbonato de ferro mostra, como & bem conhecido,
uma tendencia forte ( oxydacdo superior, por exemplo por
meio do acido dissolvido no agua ; portanto, uma separagéo
como carbonato.de ferro jxidc ter logar somente quando a
oxydagdo é impedida ou difficullada por carvdo ou matéria
organica. Que nos depositos arcbeanos e cambrianos, do
mesmo modo que nos recentes de minério dos lagos,

«
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o ferro, pela maior parte, se separou directamente no
estado de hydralo (ouoxydo), é demonstrado principal-
mente pelo facto que se encontram muitas vezes camadas
alternadas, porém nitidamente limitadas entre si, do
minério de ferro quasi livre decai e magnésia de um lado,
e deoutro lado calcareo (e dolomia) quasi livre de ferro.
N’estas, falta, no maior numero dos casos, qualquer traco
de substancia organica, que podia ter impedido a oxy-
dagdo.

« Sémente em certas occurrencias isoladas, que repre-
sentam o ferro carbonifero, por exemplo certos depositos
archeanos de ferro spathico( misturado com carvdo) e em
Suécia o blandstenar e manganeisenersen (minérios
mangnnesiferos misturados com carbonatos, em muitos
casos também com substancia organica) podemos concluir
uma separacdoprimaria na forma de carbonato (FeCol).

« Pela oxydagto conforme a equacdo

2 FeCo" + 0= Fe- 01+ 2 Co=

sera desenvolvido acido cnrbonico livre; segue dabi que:

« a) a separacdo docarbonato de cal (e do de magnésia)
ao mesmo tempo com a do sesquioxydo de ferroanbydro
(ou do anbydro ou do hydratado) sera impedida;

« b) terd logar a separacdo da silica;

« ¢) as phosphatos presentes precipitar-se-do total-
mente ou em parte quando o oxydo de ferro (ou ooxydo
hydratado) estiver suspenso n'agua;

« d) como o carbonato de manganez ndo se oxyda tdo
facilmente como o sal correspondente de ferro, a maior
parte do manganez se depositara sémente em phase
posterior; e, conforme as condi¢des locaes, na. forma de
oxydo (peroxydo), oxydo hydratado ou cartonato (em
parte junto com o carbonato de cal eo de magnésia).

« Numerosas investigagdes sobre os depositos de fontes
quentes, terrenos saliferos, etc., mostram que a separagédo
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efTectivamente tem logar na ordem acima apresentada,
isto é, primeiro o oxydo de ferro com acido silicicoe plios-
phorico junto com algum manganez, depois a massa
principal do manganez e afinal carbonato de cal e
magnésia.

« Para comparacdo, péde-se notar que efTectivamente
0s minérios das lagos epantanos, formadas principalmente
pela separacdo por oxydagdo de solucbes carbonatadas,
consistem em oxydo bydratado de ferro com teor rolativa-
mento alto em &cidos silicico e phosphorico, tendo pelo
contrario |»uco carbonato, manganez em proporgdo notavel,
« e das vezes tracos de acido titanico, de cobre, nickel, cobalto,
« zinco, arsénico, etc.

« Tombem nos fundos dos grandes oceanos tem-se en-
« contrado bolas de manganez semelhantes ao minério das
« lagas e que podem ser referidas aum processo de formagéo
«analoga.

« Por esses processas chimicos, que sllo consequéncia
« immediata da oxydagdo do carbonato dcprotoxydo de ferro
« (e manganez) explica-se:

« 1.° Que, em grandes trogos, asjazidas archeanas e
« cambrianas de magnetito e oligisto (nos Estados Unidos
« tomirem ferro spalhico) se apresentanrem relagcdo muito
«intima com calcareo (e dolomia);

« 2.” Queodepasito da seriecalcarea (dolomia) com mi-
«nerio de ferro, fosse, pelo menas em muitos casos, introduzi-
«do pela separacéo de jazidos de minério de ferro;

« 3." Queomineriode ferro, ndoobslante se apresentar
« tdo frequentemente dentro e junto docalcareo (edolomia)se
«ache misturado ndocom carbonatos, porém com silicatos,
«principalmenle quartzo e compastos ricos em acido silicico.
« (Este acido silicico, junto com alguma alumina, cal, mag-
« nesia, etc. que se separacom o oxydo de ferro, se deposita
«em condi¢des analogas 4s do silicatos, que se apresentam
« nos caleareos primitivos e mais tarde soiTre 0 metamorphis-
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«mo ;dahi aanalogia mineral e estructural entre as duas
« series de deépositos).

« 4.° Que o minério de ferro quasi sempre, as vezes
« em proporc¢des relativamente notaveis, contenha manganez,
«ao passo que faltem quasi complelamenle. o cobre, o
«chumbo, o zinco, onickel, o cobalto, etc. ;

« 5.° Que ds vezes na mesma localidade (Langban,
<Nordmarken) se encontram camadas distinctas indepen-
« dentes de minério de manganez, que sdo § ricas em silica
«e @pobres em sesquioxydo de ferro e contendo cartonato
« de cal e carbonato de magnésia ; demais, que, no seu todo,
« oealcareoedolomia que limitamos depositos de minério,
«sejam relativamenle mais ricos em manganez e mais
« pobres em ferro do que o proprio minério ;

«6.° Que no seu todo, apezarde numerosas excepgoes,
«ominério de ferro, similhante aos dépositos modernos dos
« lagos e pantanos, se distingue por um teor mais elevado
«emapatita (ou phosphoro) do que os schistos ecalcareos
« limitrophes;

7 .0 Que os elementos raros estejam, especialmente ou na
« forma de ouro nativo, que as vezes se apresenta em propor-
« cdo relativamenle grande no minério de ferro (v. ff. no
« itabirito do Brasil, Carolina, Africa, Suécia);circumstancia
«estaque se explica pela ac¢do reduetora do cartonato de
« protoxydo de ferro (em logar do sulfato, como enos pro-
«cessas de laboratorio) sobre o cartonato de ouro. Por
« analogia pdéde-se citar que na Australia tem-se muitas
« vezesencontrado ouro nativo em stalactites de limonito;

« 8.° Finalmente, péde-se notar que os limites irre-
«guiares dos depositos de minério dos lagos, mesmo em
« lagos de fundo uniforme, explico por analogia a férma
« lenticular de nossos depositos de magnetitoe ferro oli-
«gislo. »

Bastante difTerente desta é a theoria genetica adoptada
para outros minérios com mognelito predominante, con-
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forme os estudos feitos, principalmente em Jacupiranga,
Ypanema e Caldas pelo eminente geologo o Dr. Derby.

Verificou este scientista na rilxsira de lguape que
uma rocha holocrislallina, de typo novo, composta de
nephclina.e pyroxenio edqualdeo o nome de jacupiran-
guito, por seu enriquecimento em ferro produzia verdadei-
ras segregacdes nodulares de oxydo magnético deste me-
tal, com por¢des notaveis de titanio e phosphoro. A ori-
gem eruptiva da rocha, primitiva ficou provada por varias
investigacdes feitas no terreno, em Ypanema especial-
mente. Outro resultado desses trabalhos foi provar a ten-
déncia U schistosidade dos augito-syenitos, do grupo que
Brogger appellidou Laaroildtas, e também sua tendencia
Us mudancgas bruscas de composicdo mineral, especial-
mente no sentido de formar segregacdes phosphatadas c
basicas : além disto ficaram evidenciadas as relagdes gené-
ticas desta com as familias das rochas a nephelina. E’ assim
que em varios pontas se notou a ligacdo da laurvikita com
a foyaita. No mesmo sentido é interessante notar a
mesma tendencia a uma feicdo basica no typo graniloide
dos rochas nephelinicas — a foyaita.

Numerosos specimens de magnetita, provenientes
de varios Estados do Brasil, mostram inclusdes de mica
decompasta e apatila, que lembram os minérios daquellas
localidades paulistas,'e levam a crer que o modo de forma-
¢do aqui estudado representa um phenomeno perfeitomente
geral.

A observacdo ia sita em Caldas, confirmada em Ypa-
nema, demonstrou que essas erupg¢des vulcanicos atraves-
saram estratos carljoniferos ou permianos. Os minérios séo,
portanto, posteriores 0 esse periodo, e a coincidéncia de edade
das rochas nesses dous logares, além de outros motivos, pdde
justificar aopinido, como bem diz o Dr. Derby, de perten-
cerem lodos esses centros eruptivos & mesma phase da
historia do nosso planeta. Novas provas robustecedoras dessa
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hypothese encontram-se nos traltalhos de Pohlmnnn que
descobriu basaltos nephelinicos em assentadas dcvonianos e
provavelmente também nas assentadas carboniferas do Para-
guay, donde oDr. Evans trouxe foyaltas e augito-syenito,
provenientes do Pdo de Assucar, no mesmo paiz.

Este periodo carbonifero, ou talvez mais propriamente o
permiano, foi o ultimo em que o stoclc superficial dos
minérios de ferro do Brasil foi augmentado ]«lo appareci-
mento de massas metalliferas provenientes de niveis pro-
fundos do globo terrestre.

De entdo para cd houve simplesmente decomposigdo e
revolvimento das jazidas antigas sob o influxo dos factores
metedricos.

A esta accdo remodeladora dos depositos preexistentes
deve-se a formagdo da canga.

Em Minas Geraes este conglomeralo foi encontrado
cobrindo terrenos pertencentes a uma bacia"terciaria des-
coberta pelo Dr. Il. Gorceix, no Gandorela. A brecha fer-
ruginosa, mais recente, portanto, formou-se na era quater-
naria. E’' simplesmente uma dos provas da accdo dynamico
das aguas naquelle trecho de nossa historia geologica, du-
rante o qual tdo notavel foi a formacdo de depositos auriferos
e diamantinos no leito dos corregos e dos rios, e nas pré6-
prias chapadas onde elles hoje em dia ndo chegam mais.

A agglutinagdo das particulas ferruginosas sob o in-
fluxo das aguas metedricas carbonatadas, que dissolvem as
partes mais oxydaveis do minério e deixam, pela perda do
acido carbonico, depositar-seésquioxydo hydratado nos in-
tersticiosda rocha, cimentando-a por conseguinte, é pheno-
meno que continua a manifestar-se correntemente. N&ao
se limita exclusivamente aos itabiritos fridveis.

Existe a Oeste de Minas Geraes, conhecido sob 0 mesmo
nome de canga, um produeto de alteracdo de rochas
preexistentes que deve sua origem ao trabalho chimico das
precipitagdes chuvosas. Referimo-nos aos chapéos decom-
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postos dos dykesfde augito-porphyritos, ricos em mineraes
ferruginosos, que se alteram, se oxydam c consolidamos
novos mineraes formados por um conglomerato localisado
nos alfloramentos dessas massas eruptivas, tudo sob o in fluxo
dos agentes atmosphericos.

O trabalho da formagdo da canga, quer a do centrode
Minas, quer o produeto assim chamado na zona do Triangulo
Mineiro, 6 pois uma acgdo que se prolonga até cs nossds dias;
e, no quaternario, a unica differenca que encontramos 6
questdo de intensidade do phenomeno e ndo de essencia
no seu modo de agir.






§3° — APROVEITAMENTO DAS JAZIDAS

|.— Exportacdo de minérios

Péde-se quasi dizer que nunca se pensou em valorisar
as jazidas de minérios de ferro brasileiros sindo pelo esta-
belecimento, junto a ellas, de usina de importancia variavel
conforme as posses de seu proprietério. E’ cousa quasi igno-
rada entre n6és a exportacdo de minérios ferriferos. Houve
uma tentativa apenas. Em 1899, tencionando o Sr. Anlonio
Martins Lage fundar uma usina metallurgica para preparo
de fonte na ilhadoVianna, desua propriedade, na bahia do
Rio de Janeiro, celebrou um contracto com o Sr. Alcides
Medrado jwra o fornecimento do minério. As condicdes
do contracto eram ser paga a tonelada a razdo de 6$,
posta nos wagons da Estrada deFerro Controle correndo o
custo do transporte por conta do consignatério ; uma tarifa
especial foi posta em vigor para este material.

Entrou em execucéo o ajuste. A hematita superficial dos
arredores de Miguel Burnier, um kilometro antes dessa esta-
¢do daE. F. Central do Brasil, era descarregada por bicamos
de madeira sobre a plataforma dos carros e seguia parao
Rio. Assim foram expedidas cerca de 2.000 toneladas, até que
por mutuo accordo foi rescindido o pacto, ndo tendo prose-
guido além dos alicerces o forno alto em conslruc¢do na
ilha do Vianna.

Salva essa excepgdo a regra geral de aproveitamento
dos depositos tem sido sua utilizacdo immediatu nas forjas
préximas.
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Apezar de ndo entrar propriamente no quadro de um
parecer da natureza deste o estudar a elaboracdo industrial dos
productos das minas, a connexdo destes dous assumptos,
quanto ao ferro, é tdo estreita, a solugdo do problema en-
cerrado nestes dous termos tdo palpitante de interesse,
quasi vital, para o futuro de nosso paiz, que resolvemos
passar em rapida revista o que ha de feito quanto 4 metal-
lurgia do ferro no Brasil, afim de procurarmos discernira
melhor orientacdo para nos tornarmos independentes no que
diz respeito a4 obtengéo desse-producto.

A siderurgia esta representada em nossa terra pelos dous
methodos seguidos para o preparo de seus productos : o
directo, com forjas de cadinhos, as italianas e o Oloomaru, e o
indirecto, com os fornos-altos. E’ nesta mesma ordem que
os exporemos; no flm, estabeleceremos o parallelo entre
esses Varios systemas.

Il. — Forjas de cadinhos

Os fornos neste processo estdo grupados em numero de
tres ou de quatro, por vezesseis, em um massi¢co unico de
alvenaria. Cadacadinho (é o nome dado ao forno) compde-se
de uma cuba tronconica, ou cylindrica de directriz circular
ou ligeiramente elliptica; na parte inferior alargam por vezes
a cuba afim de augmentar o receptaculo onde se forma a
boia, dando-lhe assim melhor assento.

A Ixscca do forno (suaabertura na parte superior) tem em
geral de 22a 30 centimetros de didametro ; quando elliptica,
0s eixos teem 20 centimetros por 30.

Na parte alargada da culia encontram-se 40 a 45 centi-
metros de didametro quando adoplado o perfil tronconico ;.0
diametro inferior ndo excede de 35 centimetros.

A altura da cuba, que é adoproprio massigodealvena-
ria, vae de Im00 a 1ra30. De eixo aeixo, distam os cadinhos
deOm80 a Im00; um massico com seis fornas tem seis
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metros de comprimento. A largura da construccaoé unifor-
memente de | m65.

Na parle anterior do massico, em frente a cada cadinho,
estd um orificio de seccdo rectangular medindo 60 cen-
timetros de alto por 50 de largo : durante as operacdes fica
fechada essaabertura com moinha de carvéo e areia; findoo
preparo da béia, desmancha-se esta parede artificial, e por ahi
sae o productodo trabalho metallurgieo.

Na parte posterior do forno, a uma altura que varia de
20 a 55 centimetros acima'do nivel do fundo do cadinho,
acha-se a ventaneira, orificio pelo qual passa o algaraviz,
geralmente de ferro, que se adapta ao tubo porta-vento:
O algaraviz em geral ndo faz saliéncia na cuba, porém em
algumas forjas nota-se & roda do orificio da ventaneira
uma especie de nariz de barro que serve para proteger aquel le
apparelho dequalquer obstrucgdo proveniente de matérias
fundidas, quo tenham corrido ao longo das paredes da
cuba. A ventaneira tem, ao abrir-se no forno, tres centi-
metros de didmetro, e na face posterior do massico de alve-
naria é um quadrado de 15a 18 centimetros de lado.

Nas alvenarias empregam-se geralmente quartzitos
micaceos, gneiss granitico, pedra de sabdo; e em algumas
forjasusam revestir o interior do cadinho de uma camisa
mais ou menos refractaria de argila fina.

O ar necessario & combustdo do carvao e & reduccédo do
minério é introduzido no forno, frio e sob pressdo. O
apparelhno mais frequentemente empregado 6 a trompa
hydraUUca de madeira, cujas diversas partes teem as di-
mensdes seguintes:

Altura da trompa . . . . 7 a 8 metros.
Seccdo da arvore......o. 0™10X Omi0 a Om15X 0" /15
Altura do ajutagem . . . 0m50 a 0m60

Seccdo da veia contrahida. 0°*07 X 0,07 a 0",10 X 0“,10
Jogo entre aajutagemea
EYRY0] (TR 0m08 a 0rg10
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Este apparelho fornece uma corrente de ar frio e himido
com o pressdo mais ou menos constante de 4 a 5 centimetros
de mercdrio.

Explica-se a accdo da trompa pela depressdo que se nota
na zona estreitada da veia liquida, produzindo assim
chamada dear. A mistura de agua ear arrastado forma uma
verdadeira emulsdo que desce pela arvore e cahe em uma
caixa de madeira collocada sobreosélo; pelochoque contra
um obstaculo de pedra ou de madeira situado no eixo do cano
de descida (a pedra de esbarro), separam-se 0s dous ele-
mentos, escoando-se a agua para féra ¢ passando o ar compri-
mido para o tubo porta-vento.

Este é geralmente construido de madeira, tem secgdo
quadrada de 20 centimetros de lado, esta collocadoatrazdos
cadinhos ao longo de todo o massigo dos fornos, e, em frente
a cada ventaneira, sébe um algaraviz de ferro ou de cobre,
provido de um registro, pelo qual o vento é insufflado no cuba.

Para as manobras de agglutinacdo das particulas me-
tallicas da Mia, e para o estiramento do ferro em barras,
usam-se martellos hydraulicos, que obedecem & seguinte
conslruccéo:

Compde-se um malbode um cabo de madeira (geralmenle
camMtd) de 25 centimetros de largo sobre 30de alto, lendo
uma cabega de ferro com o peso de 150 a 180 kilogrammas, e
girando em torno de um eixo preso aduas pegas verlicaes de
madeira a que chamam otrgens.

O levantamento do malho faz-se por meio de tangedeiras
collocadas no eixod'uma roda hydraulica, que vem erguer
uma peca vertical situada no meio do calx>do malho. Em
sua queda o apparelho éguiado por duas pecas de madeira
fincadas no sélo, denominadas columnas', e o impulso do
malho éaugmentado pela flexdo de outra peca de madeira
horizontal que faz papel de mdla e recebe este nome.

O eixo daroda hydraulica esta provido de uma dentadura
onde se apoia a espera lixada em uma .virgem presa ao dor-



mente da safra. A safra estd collocada num tronco de
madeira fincado verticalmcnte no chdo da forja e ligado ao
dormente. A espera tem por fim evitar que, faltando agua a
rodo, o peso do malho afaga girar em sentido inverso ao

movimento normal.

As principaes dimensfes dos apparelhos sdo as se-

guintes :
|Largura.. om25
lmo.j Altura 0",30
Malho . | (Comprimento . . 4".00 a 4“,50
jAltura dequeda 0m30-a 0“/.0
1Peso da cal)eea . 150w a 180™*»
Numero de golpes por 1". 75a 100
i DIAMEtro .. 045 a 0,60
EiX0 . Ji Comprimento....n 450 a 5°,50
INumero de tangedeiras . 3a4d
1 DIAMetro... i, 2m80 a 3“,96
Roda de cubos. Largura.........n. 07,80 a IrkR10
Altura da quédad’agua . 9ma 10»

Pesoda safra 75l a 120k«

Completa-se a instailacdo de uma forja de cadinhos com
a forja de reaquecimento. Para trabalhar n lupa, proveni-
enteda bodia ja agglutinada e parcialmente estirada, é neces-
sario dar 4&s moléculas de metal a plasticidade que o
resfriamento lhes tirou : cabe esse papel & forja de reaquecer,
cujo vento 6 fornecido por uma ou duas trompas auxiliares.

Assim descripta uma destas primitivas usinas, vejamos
qual o modo por que funcciona, e como reduz o minério a
barras de ferro mercante.

Existem geralmcnte tres empregados na forja: um para
os cadinhos, um parao malho, e um servente. O primeiro,
queéo fundidor, prepara com areiae moinha o leito em que
a bola ird assentar no fundo do forno; sobre este empilha
carvao de madeira eaccende ocadinho, dando pouco vento.

Quando a combustdo se estabeleceo em toda a columnade
S900 10
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carvao (oque leva um quarto cie horaa realizar-se), augmenla-
se a pressao do vento e introduz-se no forno a primeira carga
de minério, queésempre itabirito fridvel ou jacutinga, em
porgbesde 15 a 2 kilogrammas. D'ahi em diante, carrega-se
o forno regularmente de dez em dez minutos, introduzindo
uma pa de minério (mais ou menos 2 kilogrammas) e o
carvao bastante para deixar o cadinho sempre cheio de com-
bustivel. Dura este trabalho de duas horas a duas horas e
.meia.

Com uma longa vara sondo o fundidor o interior do
forno, e reconhece o posicdo da bdia. Logo que esta se
acha liem localisada abaixo do ventaneira e adquirio
volume regular, elle cessa de introduzir minério e
carvdo. Sangra-se entdo o cadinho para deixar correr as
escorias, em geral escassas, e deixa-se cahirofogo. No fim
de duas horas e meia a tres horas, a bodia estd prompta.
Com uma alavanca abre-se o orificiodo sahida do producto,
que até entdo se mantivera fechado com moinha de carvao
e areia, e com um almocafre puxada para féra do forno,
apparece a massa envolvida em uma crosta de escorias
duras, allamente basicas. No préprio chdo da forja quebra-
se esta crosta a golpes de alavanca e apparece entdo a boia
propriamente dita que o servente vae levar ao malho.

As operacbes fazem-se do mesmo modo para 0s outros
cadinhos, cujas liolas vdo ter & forja de reaqueeimento
emquanto a primeira soflre o trabalho de compressdo. O
fundidor limpa depois os diversos fornas e prepara-as para
a corrida seguinte.

Segura a boia pelo servente, por meio de tenazes, é
collocada sobre a bigorna. O malhador, introduzindo agua
na calha da rodo, comega o fazer funccionar o malho ;
0s primeiras golpes separam o resto da crosta de escorias
e reduzem a massa esponjosa de ferro 4 formo de paral-
lelipipedo mois ou menos regular, deixando escoar-se a
escoria fundida contida no interior. Ahi temos a lupa
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formada, que vae em seguida para a forja do reaquecimehto,
emquanto as outras bolus, que estavam sendo mantidas
na forja & temperatura conveniente, soffrem a seu turno
a mesma operacdo de esbrauejamento.

Terminado este, 0 servente toma de novo a primeira
lupa, e sob o malho estira-lhe o malliador uma extre-
midade em forma do barra chata; prompta esta, mer-
gulha-se na agua fria, e esta extremidade ja trabalhada serve
de cabo para segurar sob o apparelho a outra ponto que
é estirada como a primeira.

Finda a operacdo do espichaniento da lupa, lemos
uma barra de ferro de 8 a 12 kilogrammos, raras vezes
15, cujas pontas vdo ajwradas, dobrada para mais facil-
mente prestar-se aos transportes, Esse trabalho repete-se
para cada uma das lupas reaquecidas na forja.

N&o sdo constantes os dados economicos relativos a
este processo nas numerosas fabricas que o empregam.

Podem-se, entretanto, adoplor como médios os resultados
que ahi vdo transcriptos: divergem dos que citam as
Drs. A. de Bovet, Francisco de Paula Oliveirae Joaquim
Condido da Costa Sena, mas representam o que foi obser-
vado pelo hllecido professor de metallurgia da Escola de
minas do Ouro-Preto, o Dr Paul Ferrand, cujo espirito
indagador e profundamente exacto é I>em conhecido. Além
disso, foram confirmados pelos estudos de investigacédo do
proprio auctor deste parecer.

Para uma tonelada de ferro em barras, gostam-se de
1.(300 a 2.500 kilogrammas de minério em pd, e 4.000
kilogrammos de carvdo de madeira; para 0 mao d'obra
pode-se adoptar para a mesma unidade 10 dias de fundidor,
10 de malhador e 10 de servente.

A produccdo diaria oscilla de 65 kilogrammos a 170,
conforme o numero de cadinhos, que varia de 3 a 6; a
média por forno é pois de 22 a 28 kilogrommas de ferro
em barra.



K8 FORJAS DE CADINHOS

A Lola pesa de 10n 15 kilogrammas comas escorias;
reduzida d lupa, perde cerco de 15 kilogramma, o ainda
500 a 750 grammaés até dar as barras ; estas pesam dc 8
a 12 kilogrammas cm média, raramente 15.

O ferro preparado poreste processo € muito malleavcl
e pode ser trabalhado mesmo a frio; é comtudo muito
impuro, e facilmente compreliende-se a razdo de ser deste
facto. Adiam-se em presenca, no forno, minério purissimo
a 95 e 90 % de sesquioxydo de ferro e ia 57» de silica,
e carvdo de madeira que da poucacinza. A reduccdo faz-se
incomplelamente, a ponto de ficar envolvido o nucleo de
ferro da bota numa crosta de escorias ferruginosas contendo
de 50 a 60 70 de metal; aescorificagdo é, pois, muilissimo
imperfeita, o que deve ser atlribuido ndo s6 & construccdo
defeituosa do forno, como lambem & exaggerada riqueza
do minério e U felladc fundentes para dar produclos mais
NuidOSi

Osproprios gazes reduetores ndosdo liem aproveitados,
pois com a reduzida altura da culra ndo teem tempo
de actuar sobre a columna de minério e combustivel, e
escapa-se ha atmospliera a maior parte do oxydo de carbono,
que vem queimar-se d bocca do forno; augmentando a
altura daeul» e a pressdo do vento talvez se chegasse a
resultados eronomicos bastante melhores do que os obtidos
nas forjas mineiros, o que viria comprovar & observagdo
de lischwege a este respeito.

As escorias, pastosos e em quantidade reduzida, séo
retidas no interior da esponja ferruginosa J>ela casca de
silicatos endurecidos que envolvem a bola. Ao deslacar-se
esta crosta, e sob a percussdo do malho escorrem algumas
gottas de matérias fundidas ; mas, de um lado, ndo permille
a composicdo chimiea das substancias empregadas a formacao
de uma escoria liquida, e, por outro, ndo dispdem as pe-
quenas usinas do interior de malhos sulflcientemenle pe-
sados para a expulsdo dessa matéria extranha .de dentro
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dos vacuos da massa esponjosa da bola, e da lupa resul-
tante da precedente.

O ferro obtido contém sempre, portanto, grande porcédo
de silicatos que o tornam physicamenle impuro, e é facil a
verificacdo deste facto; tratando-se um pedaco de metal
desta procedéncia por uma corrente de cliloro gazoso, fica
um esqueleto de escoria inatacado jielo metalloide.

Em certas forjas o minério é manganesifero; este ul-
timo metal oxyda-se e passa na escoria, augmentando-lhe
a fluidez, purificando, portanto, o produeto: éo que explica
a superioridade e o melhor prego obtido cm certas usinas,
como ado Gandarela. Em outras, o malho é mais pesado e
expelle mais completamento as impurezas melallurgicas
da lupa; d‘ahi melhor qualidade e mais alta cotacdo das
barras assim fabricadas: é o casoda forja da Natividade.

O valor dos salarios varia de 3% para o malhador
e o fundidor a 2$500 para o servente.

As barras de ferro, de seccdo reclangular alongada,
sdo vendidas na porta da fabrica a 5% a arroba ou 333% a
tonelada.

I1l.— Forjas italianas

Esle processo liem péde ser considerado como uma va-
riante defeituosa do methodo cataldo. Apresenta as mesmas
desvantagens, mais accentuadas ainda : exige grande pe-
ricia por parle dos operarios, gasta muito combustivel e
minério, produz menos metal que o forno cataldo. Tem
sobre o cadinho a unica vantagem da produccdo mais
avultada ; em tudo o mais lhe é inferior.

O forno estd em um massicode alvenaria de 2 melros
por 0™00 de altura, sobre o qual se eleva uma parede
de In,GO de alto. Junto a este muro estd o cadinho do
Torno ; sua forma é a de um tronco de pyramide invertido,
cuja base maior, de 80 por 70 centimetros em média, esta
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na superficie do massico, e tem sua base menor a 50 ou
55 centimetros abaixo da primeira.

As faces da cavidade sdo constituidas: uma, a da ven-
taneira, pelo muro vertical j& descripto; duas outras, a do
fundo e a do contravento, pelas alvenarias revestidas de
um inducto refraclario formando camisa; e a quarta,
que é a anterior ou face do trabalho, por tres chapas do
ferro, presas as duas mais préximas U face da ventancira
a um vardo metaltico sobre o qual se apoiam, e situada
a terceira na aresta do diedro formado pela face do tra-
balho com a do contravento.

Essas paredes do cadinho sdo inclinadas de cerca de
70° sobre a vertical, salvo a da ventaneira que é vertical.
A chapa media da face do trabalho tem, na aresta lateral
mais préxima ao muro vertical, dous furos sobrepostos,
um a 15 e outro a 30 centimetros da base, correspon-
dendo o inferior ao fundo do forno, por onde se escoam as
escorias para dentro de uma cavidade ou interrupgdo no
massico de alvenaria em que se acha a forja.

Normalmente esta cavidade é coberta por uma chapa
de ferro, para ndo deixar solucdo de continuidade na su-
perficie do bloco da construcgdo, nem incommodar os fun-
didores no modo de conduzir as operagdes.

Uma especie de cobertura rudimentar encontra-se sobre
o forno, sobre o muro vertical a que ja alludimos, for-
mada por pedras horizontaes, salientes de 40 a 50 centi-
metros e afastadas outro tanto uma de outra; em outras
forjas, 6 um verdadeiro chapéo de folhas de ferro que se
colloca ahi.

O flm deste apparellio pouco se explica, pois emquasi
nada influo sobre o regimen do vento, nem 6crivei que se vise'
0 aproveitamento dosoxydos ricos arrastados pela corrente
gazosa e ahi depositados; apezar de assim pensar o
fallecido professor Ferrand, é duvidoso augmeninr-se a
complica¢do do forno para se utilizarem alguns kilos dessa
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substancia, quando corrontemente teem os minérios empre-
gados teor em oxydo superior a 92 °/0.

Mais provavel é que, assim construida a primeira forja
pelo fundidor italiano que as introduzio em Minas, e do
mesmo modo estabelecidas todas as demais por ello proprio
installadas, perpetuado ficou o costumo.

As alvenarias fazem-se com blocos de quarlzito, gnsiss
granitico, micoschislos, etc., que se encontram nas arre-
dores.

Na face da ventaneira abre-se esta ultima no interior do
forno, salientando-sc do 2 centimetros para dentro da cavi-
dude. Nella se encontra o algaraviz, de cobre ou de folha de
ferroenrolada em férma de tronco decone, o que facilita as
reparagdes quando gasto o apparel lio.

A inclinagdo deste c de 30° sobre o horizonte, e liga-se
ao tubo porta-vento, geralmente de madeira 0 com uma
seccdo quadrada deOm25 por Om25. Como de costumo, o
porta-vento prolonga a caixa da trompa.

Nada de especial apresenta o apparelhodesopramenlo
doar ; é quasi sempre a trompa, com as mesmas dimensdes
das empregadas nas forjas de cadinhos.

Jti se encontram algumas dilferencas no molho usado
nestas usinas. Km vez de ser o apparelho levantado pela
cabeca, ou ao menos pela parte médio do cabo, obtem-se
omesmo resultado pela pressdo de tres ou quatro tange-
doiras calgadas sobre o eixo da roda motora, agindo na cauda
domartello. D'ahi, variantes na conslruccéo.

Vé-se um cabo de madeira em cuja extremidade esta um
peso de ferro apertado por meio de cunhas,e em cujo meio esta
umannel com um eixo preso a duas virgens, oque lhe per-
mitte executar movimentos de oscillagio em redor dessa
linha fixa.

O eixo daroda motora esta consolidado com aros de
ferro. O apparelho impulsor é uma roda hydrauliea, tocada
por cima, pequena, trabalhando pelo choque da agua, mas
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de grande velocidade angular, que da, portanto, grande
numero de voltas por minuto. A agua é trazida por um
bicamede madeira,e um longo conducto inclinado a dirige
sobre as pas do mi>lor.

As dimensdes principaes das pe¢as sao:

CabojRIam et s e o 0y 90 ey
Altura de queda . ... . . OmGO a OmSO

Peso da cabecga .150", a 180kv

Numero de golpes cm 1 100 a 120
:Didmetro ..0m60 a 0m70
Eixo (Comprimento.. 7* a 8*
(Numero detangedeiras . . . . 3
~Diametro ..2m40a2m50
ROd!) (Largura 0«,4 a0m50
Peso dasa fra ..., 75K'8a 95Is*
Peso da bigorna 30K a 35Ks
Altura da quéda d'agua...... 9“ a 12"

A forja de reaquerimento ndoé de uso corrente nestas
fabricas, pois, pelo tamanho do cadinho, a prépria forja
italiana permitte reaquecer as lupas, de sorte que s6 paraos
trabalhos mais deiicados e de acabamento mais perfeito, ou
para aquelles que se facam independentemente da produccéo
do ferro, é que este apparelho se emprega. Neste caso,
olxxlece a instailacdo ao typo commum, com as trompas
necessarias para comprimir o ar gasto na combustdo do
carvdo de madeira.

Existem em geral tres operarios em uma forja italiana :
o fundidor, o malhador e umseryente para ambos. O tra-
balho divide-se em dous periodos distinctos : o primeiro é o
do reaquecimento da béia proveniente da operagdo anterior,
e dura 1M5'; o segundo é o da formardo da nova l)dla, e
exige de 1"t5' a 2 horas. Ao todo duram as manobras
ede 31/2 a & horas. O minério empregado é sempre a ja-
cutinga, muito friavel, portanto, e por vezes ja lavada pelas
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aguas de algum corrego vizinho, o que lhe augmenla a
pureza. O combustivel é o carvdo de madeira preparado,
em médas, nas propriedades onde ha mais cuidado no seu
fabrico e mais previsdo em conseguir melhores resultados
econdmicas, ou obtido em cévas, nos logares onde se
usam processas mais atrasados. Infelizmente estes estdo em
maioria.

A marcha dos servigos é a que vamos descrever.

Terminada a operagdo anterior, retira-se a béia do fogo;
o fundidor para o vento, sangra o forno para limpal-o das
escorias, langa agua sobre os carvdes para arrefecer-lhes o
ardor e prepara com carvdo o leito da nova boia. Nesse
intervallo o malhador, auxiliado pelo servente, submette
& accdo do malho a massa de metal e de escorias; a primeira
série de pancadas destaca a crosta de escorias ferruginosos
altamonte basicas, que envolvem a esponja metallica, e faz
com que se escoem os silicatos liquidos que aquella contém
entre os particulas de ferro.

Para facilitar o manejo da futura lupa, incorporo-se uma
barra'de ferro previamente aquecida ao rubro em sua extre-
midade, que serve de haste para apresentar a massa sob
todas as suas faces aos golpes do apparelho de percusséo ;
(indo este trabalho, volta a bdia & forjo para ser reaquecida.
Obtido esto resultado, termina-se a compressdo das par-
ticulas, férma-se a lupa que ¢é dividida em duas parles suc-
cessivamente reaquecidas, esbravejadas e estiradas em barras
de seccdo rectangular alongada. Findas essas operacfes, o
primeiro periodo do trabalho estd exgoltado.

Durante este tempo, ora o fundidor, ora o malhador,
tem langado regularmente na forja, de 10 em 10 minutos ou
de quartoem quarto de hora, um cesto de carvdo e uma pa
de minério e introduz-se no cadinho uma corrente do ar de
pouca pressdo. Conforme as indicagfes das provas constante-
mente tiradas do forno, ora se augmenla a propor¢do do
combustivel, ora a dajacutinga.
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Reagindo um das elementos sobre o outro, vae-se pouco a
pouco formando o ndcleo da futura béia. Assim continua
o trabalho, até que o forno esteja desembaragado do reaque-
cimento das boias e das barras, ficando limpo para a pro-
duccdo do metal. Neste momento, augmentam o vento, e
sua pressdo. Concentra-se o fogo na parte superior da forja,
rodeando com terra o monte de combustivel e minério ;
augmentam-se as cargas de jacutinga proporcionalmente &
do carvdo, deitando para cada cesto deste duas pas (em ve/,
de uma) de itabirito fridvel. Espagam-se as cargas, que sdo
feitas todos os 20 minutos. Com uma longa haste de ferro,
o fundidor pica a boéia para reconhecer -lhe a posicdo e as
dimensoes; desde que estas sejam sufflcienles para um
resultado regular, diminue a intensidade da combustdo
molhando o combustivel com baldes d’agua, prepara todos
0s apetrechos para a retirada da massa, e enterra nos car-
vdes accesos a verga de ferro destinada, quando rubra, a ser
incorporada & lupa para facililar-lheo manuseio. Feito isto,
tudo esta prompto, e cxlrahe-se a béia com ganchos mano-
bradas pelos tres operérios reunidos, que a fazem rolar até
chegar a bigorna.

Recomeca entdo o cyclo das operagbes j@ descriptas.

Os algarismos fornecidos pelos véarios observadores
sobre a marcha das differentes fabricas que empregam este
processo e sobre os seus resultados econ6micas, variam
entro limites relativamente notaveis. Si bem que alguma
diversidade possa atlribuir-se a condi¢des locaes, outras di-
vergéncias correm por conta do maior ou menor cuidado
em seguir as operagdes. Ainda neste ponto, estdo de perfeito
nccordo 0s numeros encontrados em varias excursdes scien-
tificas pelo auctor deste parecer com 0s que veem citados pelo
fallecido proiessor Ferrand. E’o resultado dessa coincidéncia
de conclusbes econbmicas que vamos apresentar.

Por dia de trabalho fazem-se ires operacdes que d&o
ao lodo de 100 a 130 kilogrammasdc ferro em barra. Cada
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Ixila pesa de GO a 75 kilogrammas; depois de esbravejada e
puxada, produz de 30 a 40 kilogrammas de metal, perdendo,
portanto, 25 a 30 kilogrammas de seu peso na escoria
ferruginosa que lhe serve de crosta, e 5a 10 kilogrammas
nas aparas das barras, etc.

O consumo de combustivel é de cerca de 450 kilogram-
mas por dia, o de minério de 310 a 320 kilogrammas no
mesmo lapso de tempo, e a mao de obra é de um fundidor,
um malhador e um servente.

Rcforindo os gastos d tonelada de ferro em barro,
teremos para 1.000 kilogrammas, 4.500 de carvéao e 3.100
a 3.200 de minério. A mdo de obra, admittindo uma
média de 130 kilogrammas para a produccaodiaria, sera de
oito dias de fundidor, oito dias do malhador e oito dias
de servente.

Os salarios variam de 3%$200 a 3$500 para o fundidor
e 0o malhador e de 2$500 a 2$800 para o servente.

O ferro produzido é um pouco mais caro que o dos
forjas de cadinhos, e vende-se a 5$400 a arrota ou 360%
a tonelada. Né&o significa isto sindo que o productoé um
pouco melhor do que o obtido polo outro processo. Para
isto ndo concorre de modo preponderante a discutivel
superioridade de um methodo sobre outro, sim, prin-
cipal e decisivamente, o facto de serem geralmente mais
pesados os molhos nas forjas italianas, cahir de mais alto
sua cabeca e serem mais repetidos os seus golpes. Com-
prehende-se que nestas condi¢Bes seja menos incompleta
a expulsdo das escorias, purificando-se relalivamenle o
metal assim obtido.

A introduccédo de certos fundentes facilitaria esta depu-
racdo, como bem se nota nas fabricas que fundem minérios
manganesiferos. Ndo consente a rotina, porém, se alterem as
substancias que constituem as cargas ; a prépria vantagem
de augmentar-se a fluidez da escoria Gcusta do manganez

du-se & revelia dos fabricantes.
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E a prova estd em que, lendo procurado um antigo
professor de metallurgia da Escola de minas de Ouro Preto,
modificar o lypo do minério empregado, substituindo & ja-
cutinga a canga, de mais facil escorifieagdo, e tendo mondado
proceder a uma operagdo, coroada de pleno exito, para dar
a prova pratica das vantagens desta variante innovadora,
ndo féi seguido o conselho, e voltou o dono da fabrica ao
seu antigo recipe.

Y. — Bloomaryxprocess

Este processo nada mais € do que um aperfeigoamento,
ereado nos Eslados-Unidos da America do Norte, do me-
(hodo cataldo, introduzindo neste o aquecimento do ar
soprado, dando aos fogos mais intelligettte disposicdo em
torno de um malho mais poderoso,

Foi empregado em Minas Gernes em duas usinas, a
de Monlevade, que funccionou até 1897, e a Unido, em
Santa Rita Durdo, onde os trabalhas foram suspensos
em 1894. Em ambas as fabricas podem ser reencelados 0s
servigos a qualquer momento, feitas apenas pequenas repa-
racdes, e por esse motivo descrevemos 0O processo, COmMoO
podendo ser considerado actualmente em vigor.

O forno consta de um massico de alvenaria de 2"40
por 2”,40 e 0Om90 de altura, no qual se abre, na face anterior,
uma cavidade prismaética; sua base é um trapesio de 90
centimetros de altura (a propria altura das alvenarias) e
bases de 85e 75 centimetros respeclivamente; sua altura
tem 1"25, de sorte que o massi¢o se limita a duas ban-
quetas reunidas por um muro na parte posterior: na
cavidade assim formada estd o forno. As paredes deste séo
feitas de chapas de fonte, verlicaes na face de vantaneira,
na de fundo e na de trabalho, com uma ligeira inclinacio
na de contravento; a altura commum é de 40 a 45 centi-
melros ; na frente da chapa da face de trabalho encontra-se
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outra, horizontal, sobre a qual se apoiam os ferros de tra-
balho empregados no decurso das operagdes; é disposi¢do
analoga 4 que se vé no forno-baixo styriano.

Medido no interior, o cadinho do bloomaifj tem, pois,
75 centimetros de largura por 80 de comprimento e 40 de
altura ou profundidade. A séla do forno, lambem constituida
por uma chapa mctallica, com circulagdo d’agua na parte
inferior por vezes, estd ao nivel do sélo, o que muito facilita
as manobras. Na ventaneira, em farma de um D deitado,
abre-se 0 algaravia metallico com circulagdo d’agua, ecom
quatro centimetros por Ires de seccdo, inclinado sobre o
horizonte de 70 a 12°e que se liga ao apparelho de aque-
cimento do ar, collocado directamente sobre as banquetas
do forno, dentro da chaminé construida sobre este.

Este apparelho compde-se de Ires a cinco filas de tubos
dobrados c¢cm foérma de V invertido (syslema Cnlder),
ligando duas caixas melallicas, divididos em comparti-
mentas onde circula o vento, e collocadas sobre as banquetas
do massico. O ar, soprado i>or um ventilador (Monlevade)
ou uma trompa (Unido), peneira na extremidade de uma
caixa, a mais afastada do féco, e pela primeira fila de
tubos passa para a caixa opposta ; nhi, forcado pelos labi-
ques de separacdo, passa para a segunda fila de tubos
que o leva ao segundo compartimento da primeira caixa,
e assim por deante até chegar & ultima subdivisdo da
segunda que estd ligada ao algaraviz.

A corrente gazosa, sujeita por esta furnia a um como
que aquecimento methodico, pdde nllingir & temperatura de
MIOQ cedida pelas gazes quentes que, depois, escapam do forno
pela chaminé.

Os apparelhos insufladores do ar variam. Em Monle-
vade adoptaram um ventilador Roth; na usina Unido, foi
mantida a antiga trompa. A pressdo varia de 75 a 135
centimetros de mercirio, mas uma vez verificado qual o
melhor numero, liem como qual a melhor inclinacdo do
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algaraviz para determinado typo de minério, ficam cons-
tantes esses dous factores. li' esse um dos pontos de
de divergéncia entre esse processo ¢ 0 italiano ou o ca-
taldo, que exigem pressdes variaveis, fracas no primeiro
periodo de reaquecimento do producto do operagdo anterior,
mais forte no segundo, de formagdo da boéia nova.

Variam do mesmo modo os apparellios de compressdo
da esponja de ferro produzida nos fornos.

Na usina Unido adoptaramo martello hydraulico, tocado
por uma roda de cubas de cinco metros de diametro por
Im70 de largura e Om30 de profundidade de cubos, utili-
zando uma vazdao de 500 litros por segundo com 11 metros
de queda; esse malbopesa quatro toneladas approximada-
mcnte, tem 60 centimetros de altura de quéda e da 40
golpes por minuto para esbravejar as bolas e 80 para
espichar ou puxar a lupa em barras.

J& em Monlevade subdividem o trabalho. O esbrave-
jamenlo faz-se sob o martello-pildo a vapor, pesando 1.500
kilogrammas, cahindo de um metro de alto, e podendo
dar até 120 pancadas por minuto ; emquanto o espicha-
mento do ferro em barras faz-se em um laminador para
pequenos perfis, com Ires baterias de cylindros, movido
pela mesma turbina que impulsiona o ventilador dos fornos.
Entre essas duas operagdes lia um reaguecimento em um
Torno de reverbero especial, aquecido com os gazes de um
gazogenio do cuba invertida, onde se queima quasi exclu-
sivamente lenha verde. Km Santa Rita Durdo, 0o reaque-
cimento fazia-se no proprio cadinho do bloomary.

Para uma installagio economica um s6 malho deve
servir a varios fornos, como se fez em Monlevade. Assim
o apparelho de percussdo trabalha continuamente, dando
rendimento razoavel ; emquanto que nas forjas onde ha
um forno unico, os periodos de parada do martello repre-
sentam a perda de sommas consideraveis. A esse grupamento
intelligente dos apparellios, & colloeacdo de cada um delles
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nas suas melhores condi¢bes de funccionamento, e ao estabe-
lecimento de equilibrio de producgdo nos fornos e de tra-
balho continuo no malho, ou neste e no laminador, deve
o bloomavy grande parte de suas vantagens sobre os pro-
cessos similares, cataldo e italiano.

Neste processo o trabalho é continuo; dia e noite func-
ciona a forja, revezando-se duas turmas de operérios, cada
uma das quaes fica em servico durante doze horas.

O fundidor deve ser muito perito em seu officio, pois
a qualidade do produeto depende quasi exclusivamente de
sua habilidade. O objeclivo € manter no recinto das ope-
racbes uma temperatura constante, nem alta demais nem
excessivomente baixa. No primeiro caso, arrisca 0 ope-
rador obter, em vez de ferro malleavel, acos impuros
quebradigos, ou mesmo, si continuar a elevagdo da tem-
peratura, fonte; a introducgédo de silicio no metal é quasi
certa nessas condicdes, o que é uma desvantagem séria
para o metal em barras. Si ndo'for conseguida uma
temperatura conveniente, e o forno estiver frio, cae-se
no defeito contrario, e ndo se obtem ferro: passa o
minério crd, sem agglomeragdo das particulas metallicas, o
que causa grande perda sob a accdo do malho, mingoando
o ferro produzido

O guia a seguir no modo de conduzir os operacBes
é 0 exame da escoria, da qual se tiram provas frequentes
sondando o cadinho com uma vareta de ferro. Si a
escoria que sahir adherente a esta sonda constitue uma
camada delgada, & temperatura quasi branca, a marcha
é regular; si, ao envez disto, tem-se uma camada espessa,
parecendo borra amarella, o forno esta insufficientemenle
aquecido e cumpre augmenlar a carga de combustivel;
finalmente, si o aspecto da prova é de cor bronca res-
plandecente, com pontos brilhantes formando estrellas, a
temperatura 6 demasiada alta e convém carregar a mao
no minério.
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Além daste cuidado constante ndo pdde o fundidor olvi-
dar amarcha do vento, a regularidade absoluta das operacées,
as cargas em periodps uniformemente espagados.

li’ pois indispensavel grande pericia pessoal do operario,
para evitar grandes desperdicios na utilisacdo do minério.

Para ]X>der soffrer a accdo reduclora dos gazes e do
carvao, deve estar o oxydo I>em misturado com o com-
bustivel, sé convindo o emprego de minérios muito puros
e em fragmentos bem pequenos: é o caso dos nossos
itabiritos friaveis, e da jacutinga onde os grdos ou palhetas
ndo leem mais de um millimetro. Apparece ahi, entretanto,
um outro inconveniente devido U pequena altura do forno
que torna muito curto o tempo do contacto entre o minério
eos agentes reduclores: é a queda do minério crd no fundo
do cadinho, com grave prejuizo para a homogeneidade do
metal e grande décliet paraa lupa.

O meio de obviara esse perigo, 6, além de lavar o
minério quando necessario, juntar-lhe no férno de 5 a 6%
de areia silicosav Com um leito de fusdo assim dosado, as
particulas ndo reduzidas de oxydo de ferro na face da bdia,
nem escorificadas pelas cinzas do carvéo, sdo atacadas pelo
acido silicico e vdo assim nugmenlar a escoria, sem prejuizo
para a pureza do producto. Esta escoria, por outro lado,
cobrindo a face da béia no ponto em que chgga o jacto
de ar quente, impede a reoxydacdo do ferro produzido.

E’ mais uma exigencia de habilidade feita ao fundidor
salrer regular a quantidade de escoria : si demasiada, ha
grande perda na economia da marcha do forno e no décliet
do malho; si insutliciente, prejudica-se a pureza do metal.
E’ sondando o cadinho, sangrando-o opportunamente que
se regula a quantidade de substancia liquefeita que deve
ticar no forno sobre a bodia, a protegel-a contra a acgdo
oxydante do ar soprado.

Quando todas estas precaucbes foram tomadas com
exilo, obtem-se no fim de duas horas e meia a Ires horas
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uma bola de ferro de boa qualidade, si bem que de uma
homogeneidade incompleta, pesando de 125 a 180 Kilo-
grammas ap6s a reduccdo a lupa (bloom) pelo .seu esbra-
vejamento.

Esta nova operacdo, quer feita em martello frontal,
quer no martello-pildo, nada apresenta de especial.

O resulludo é transformar-se a lupa em barras de 10
a 12 centimetros de lado, cujo peso total apés o reaque-
cimento é de 115 a 170 Icilogrammas. S&o essas barras
que os americanos chamam billets. A perda do metal no
reaquecimento e no puxar o ferro ndo excede de 5%.

Em 24 horas a producgdo de um forno é, portanto, em
oito operagdes de tres horas cada uma, de 900 a 1.400 Kilo-
grammas de ferro em barra. Pdéde-se adoplar largamente
a média de uma tonelada.

O pessoal necessario para uma installagdo bem feita,
como foi planejada a de Monlcvade, deve contar-se para
cinco ou seis fornos e um malho. Na usina Unido havia
ma distribuicdo dos apparelhos, existindo um sé forno parao
martello, de sorte que o trabalho deste era pouco economico.
Resultava que a méo de obra aqui era cara de mais.
Com efleito, para cinco fornos, bastam por turma, com
12 horas de servico, cinco fundidores, quatro a cinco
serventes, um malhador com um ajudante, ao todo 11
a 12 pessoas. Em Santa-Rita-Durdo, entretanto, cada
turma compunha-se de”um fundidor, dous serventes, um
malhador e um ajudante.

No primeiro caso, sendo a média dos salarios de
5% para fundidor ou malhador e 3$ para os demais,
leriamos, por 24 horas, uma despeza de salarios de 96%
para as cinco toneladas ou 19$200 por 1.000 kilogrammas.

No segundo caso, a despeza seria de 36$ para a
produc¢do diaria de uma tonelada apenas.

O consumo de combustivel e de minério pouco va-
ria. Gasta-se, em geral, por tonelada de metal em barras

S0 ti
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2.800 a 3.000 kilogrummas do carvéo ;é este ultimo nu-
mero que adoplémos nos célculos. De minério sdo precisos
2.000 o 2.500 Icilogrammas, conforme o grdo de pureza do
oxydo empregado; adoptémos duas toneladas em nossos
célculos.

O valor do produeto obtido vario conformo a prove-
niéncia. Em Santa-Rtta-Durdo, onde os meios de aggluti-
nacdo e purificacdo do lupa s&o menos perfeitos, o ferro
era vendido U porta da fabrico a 7% a arrobo, ou <466%
o tonelada.

Em Monlevade, os blooms trabalhados no martello-
pildo eram reaquecidos e laminados; eram, portanto, muito
mais puros, sendo mais homogeneo o molal. Seu valor era
de 0$ a arroba ou 000$ a tonelada.

As fabricas podiam produzir ao todo 1.500 toneladas
por anuo, pois Unido tinha um bloornctri/, emqunnto Mon-
levade possuia quatro.

Infelizmente, di(Acuidades financeiras fizeram com que
essas usinas fechassem as portas, Monlevade em 1897 e a
outra em 1894. Convém dizer, entretanto, que este facto
se deve u motivos inteiramente estranhos & economia
propria do pixxiesso, como sejam as manipulagbes finan-
ceiras-de que se originou o fabrica do rio Piracicaba ap6s
a tdo prospera e fecunda direcgdo dos antigos proprietarios,
e o falta de meios para elevar o capital de movimento
além do grupamento defeituoso e inharmonieo dos appa-
relhos em Santa-Rila-Duré&o.

Estudo comparativo dos processos directos

N&o hadiflerenga entre as variantes empregadas no
Brasil paranobtencdo directa de ferro de seus minérios, no
que diz respeito aos oxydos empregados e ao combustivel: é
sempre a jacutinga, purificada quando muito por lavagem, e
é simpre o carvdo de madeira, preparado mais ou menos
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rudimeiUarmenle e pesando de 250 a 330 kilogrammas por
metro cubico. Quando muito a densidade do carvao variard
um pouco, pois, si na zona de Itabira do Campo, Bur-
nier, etc., avaliam em quatro metros cubicos o volume
necessario para pesar uma tonelada, ja em Itabira do Matto-
Bentro e Monlevadc é esse volume calculado em 3 ou 35
metros cubicas sémente.

Para estabelecer-se uma usina de qualquer dos dous
typos correntes em Minas, as condi¢des primordiaes sdo as
mesmas : minério de facil extraccdo, pulverulento, proximo
de um borrego que dé forca motriz; drea de maltas, per-
tencente ao dono da fabrica, que passa dai’ madeira para a
carbonisacdo. Tudo fica dependente deste ultimo termo
do problema : derrubado o trecho da fazenda coberto de
bosques, cessam os trabalhos da fabrica.

N&o existem estudos precisos sobre o prazo neces-
sario para a reconstituicdo das florestas na zona metallifera
de Minas Geraes. Hoje em dia se quizesse estabelecer
uma usina com supprimento permanente de combusti-
vel por cortes melhodicos, ver-se-ia embaracado quem
tivesse de organisar o ante-projecto. O auctor deste pa-
recer, tendo de projectar uma installacdo siderdrgica
no Gandarela, adoptou para base de seus céalculos os que
sdo dados a seguir, fundados em observacbes feitas em
Ypanema (1).

Um hectare de mattas produz annualmente de 2.200 a
26.000 kilogrammas de madeira secca, ou.admittindo para
esta a média de 400 kilogrammas por metro cubico, de 55
a 65 stereos de madeira. Péde-se, por prudéncia, admittir
uma média de 10stereos ou quatro toneladas de lenha secca.

(i) Neste ponto encontra-se uma das monores das muitas divorgoncias
quo nos soparam das opinides do Dr. Clodomiro do Oliveira em trabalho
rocentemente publicado ( Annaes da E. do minas, ns. 6 e 7). Para ndo
salientarmos essa desoncontro de modos do ver, preferimos pedir a leitura
daquelle opusoulo e o confronto com este, bem como com os dados praticos
largamcnte divulgados o roferentes & Europa o mesmo ao Brasil.
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Bem carbonisada por processos regulares, pudealenlia
produzir de 15 a 28°/, de seu peso em carvdo, cm média
20 */,. Os methodos seguidos no Brasil, embora defeitu-
0s0s, mesmo quando se empregam as médas, sempre
demasiado pequenas, auctorizam acceitar o algarismo notado
em S. Paulo, porque a deficiéncia das processos é com-
pensada em parte pela grande densidade das madeiras,
dando um coefficienlede utilisagiio empesode 22 a 25 %e
Assim os 10 stereos de producgdo média do hectare dariam
uma lonelada de carvéo.

Como o crescimento das maltas e sua reconstitui¢do
marcham muito mais rapido entre nés do que na Europa,
onde levam 25 annos, podemos admitlir um prazo de 18
a 20 annos como necessario; logo, para a exploragdo me-
thodica dos cortes, devem ser fornecidos em média mais
de mil Icilogrammas de carvdo por hectare de terreno
vestido.

Bem se comprehende agora qudo rapida foi a devas-
tacdo das florestas na zona em que se achavam os principaes
ndcleos da pequena industria siderdrgica mineira, e quanto
égraveesérioo problemadoabastecimento de combustiveis
para as novas emprezas.

Infelizmente, as forjas actuaes ndo cuidam dos cortes
methodicos; rocado o matto e feito o carvdo, queimam
as derrubadas e ahi plantam ou fazem pastos, impedindo
a reconstituicdo da floresta. Suecedeo assim que grupos
de fabricas, produzindo juntos umascem ou cento e poucas
toneladas por anno, devastaram zonas com mais de dous
mil alqueires do maltas, o quadruplo do necessério, si
a exploracdo tivesse sido regular.

No estudo comparativo entre 0s processos directos,
ndo ha, pois, grande divergéncia sindo na méao de obra e
nas despezas geraes.

A primeira verba varia muito conforme o melhodo
empregado; a segunda, é fixa e quasi nulla para os
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cadinhos e as forjas italianas, geridas pelos proprios
donos das terras em que estdo situadas, mas variou em
extremo nos dous estabelecimentos que empregaram o
bloomanj.

Era natural similhante facto. Emquanto a usina
Unido ndo se rasentip sindo da falta de capitaes para
movimentar a industria e construir maior numero
do fornos paro melhor utilisardo das apparelhos, ndo obe-
decendo a intuitas de encilhamenlo financeiro, a forja de
Monlevado, adquirida na lebre de emprezas da éra nefasta
de 1889 a 1891, comegou a existir sob o peso tre-
mendo de um lastro de aoquisi¢do, fabuloso para este
genero de usino, 800.000 francos salvo erro. A fa-
brica que enriquecera duas geragdes de metallurgistas,
quando dirigida pelos proprios donos, ndo poude assim
manter-se ])erante a concorréncia extrangeira. Norma-
lise-se a situacdo octual, seja adquirido por prego ra-
zoavel o acervo, que jaz morto a beiro do Piracicaba, e
este mesmo estabelecimento dara nova fortuna a quem o
souber gerir, como veremos dentro .em pouco, n&oobs-
tante as tdo curiosas como extraordinarios e infundadas
previsdes de um de seus Ultimos observadores.

Para estabelecermos o preco de custo da tonelada do
ferro & porta da fabrica, para dados melhodos usados
em Minas, devemos lembrar que o carvdo somente custa
acada uma a mado de obra e o transporte, porque as
mattas pertencem em regra a0 mesmo proprietario da forja.
Em zona despidade vegetacdo florestal, como as margens
da E. de F. Central do Brasil, adquire-se correntemente
o combustivel & razdo de 50$ a 52% a tonelada, apezar dos
longos transportes em via ferrea. Portanto, ndoé exaggerado
figurar o preco de 25%a 303$ para a mesma unidade quando
fornecida &s pequenas usinas do interior. Em 1894 a fabrica
Unido pagavaa 20$ o seu combustivel; em 1897 Monlevade
dispendia de 25% a 34$ para o mesmo fim.
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Pondo de parte condigdes locaes especialissimas, nao
haverd optimismo em adoptar-se para média o preco de
30$000.

O valor das salarios, jA o conhecemos.

Quanto ao capital das fabricas, havera flagrante exagero
em tomar 10:000$ para as forjas de cadinhos, e italianas
produzindo respectivaraentc 30 e 40 toneladas de ferioem
liarra por anno.

Dos bloomaries, sabemos que 4Unido custaram 40:000$
(sendo 10:000$ para aequisicdo das machinas, dous fornos
e o martello), e Monlevade 160:000$% (sem contar o custo
do antiga propriedade). Ora, para uma installacdo nova,
nenhum ou quasi nenhum valor teria a terra, pois
no interior o seu prego de venda é realmente baixo, e
um fabricante que quizesse seriamente estabelecer uma
usina destas poderia adquirir jazidas e terras de mattas
bastantes com dispéndio inferior a 50:000%. Acceilemos,
porém, para uma forja I»a e logicamente apparelhada o
capital de 250:000% ou 300:000$ com o capital de movi-
mento, podendo a produccdo de cinco bloomaries em
actividade nttingir a 1.500 toneladas nnnualmente.

As condigdes geraes de funccionamenlo teehnico e
economico sdo as que constam do seguinte quadro, em
que se considera o bloomafu com cinco fornas.
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Vonlo:

Temporaturn

Pressdo ora c/m do xnorcurio.

Duragdo do uma- oporagau

Por dia:

Forro produzido e

Por tonolada do torro:

Consumo do carvéao

Cousamo do minério

Numero do opurarios:

( fandidor
No forno. !

|/ corvonto

No malho....ccccuvcenie j

Porda do forro do minorio

FORJA
DK QUVTUO CADINHCS

frio
*}»5

3 hora»

dab
100 kgs.

4.000 kgs.
2.100 kgs.
10 dias \
10 > >30 dias
10 » J

32v,

FORJA ITALIANA

frio
4ab
3 1/2 a lhoras

3a4
130 kgs.

4.000 kgs.
3.500 kgs.
8 dias j
s * [ 21 dias
s *

51 %

bloouahy

quoato: 250® — 400®
7,5 a 135

3 horas

S (por 21 horas)
0.000kgs. (por 24 horas)

3.000 kgs.
2.000 kgs.
2 dias \
04 > | 4,S dias
24 *

[

20 %

SOJINIIO3L soavd

arl

/q
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Jti agora podemos eslalielecer o preco de custo da
tonelada de metal em barras na porta da fabrica. Nos
bloomaries admittiremos tratar-se de lerro em billets, antes
de qualquer laminagem.

Para a forja de cadinhos temos:

T
4,TOO de carvdoa 30$ ... 120$000
2/10 de minério a 5%. . . . . 10$100
20 solarios a 3$200
10 solarios a 2$
Juros e amortizagdo (~° UOQOs)  G6$600

280%700
Attendendo rts differencas de forja para forja, podemos
dizer que o ferro de cadinhos custa ao produclor de 2G0$
a 300% a tonelada.
Paro a forja italiana temos:

T
4,T50 de carvdo a 308$....coriiiiiinn

3,20 do minério a 5$..
1G salarios a 3$u00...
8 salarios a 2%

Juros e amortizagdo (2° * ~D10000Y  403$000

2G3$000
Para attender as variacdes, ipodemos dizeil((ue o prego
da tonelada de ferro preparado na forja italiana varia do
250% a 280$000.
Finarlmente para o bloomary, temos o gasto seguinte:

300 de carvdo a 308 . . . . 00$000
200 de minérioa 5% . . . . 10$000
24  salarios @ 5 $ i, 12%$000
24  salarios @ 3 $ .o 7%$200

Juros e amortizardo (JO'4xa00i000"  40$000

159$200
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Portanto, quer se considere o bloomary do ponto de vista
da pureza dos productos e da capacidade de producedo, quer
estudado quanto ¢ economia no preco do custo, é este
0 processo que ocoupa 0 primeiro Ingar entre as tres
mothodos directos jii experimentados no Brasil.

Acerescentando aos algarismos assim achados uma
certa porcentagem para despezas geraas, ainda assim ndo
chega o 180$ o valor da tonelada de billets. Com o reaque-
cimento e a laminardo chegaremos a 200$, si tanto. Estornas
muito afastados dos pregos citados pelo Ur. Clodomiro
de Oliveira, os quaes ndo exprimem o custo normal das
operacles, resultam unicamente da desgracada especulagdo
Irolsista, sob cujo peso expirou a fabrica de Monlevade na
sua mais recente phnse.

¥1. — Fornos»altos

Dbus apparelhos destes existem em Minas Geraes:
um, o mais antigo, fundado em 1888 perto do itabirn do
Campo (municipio de Ouro-Prelo), & margem da E. F.
Central, a 500 metros da estacdo da Esperanca que tomou
o primitivo nome da fabrica; outro, que data de 1893
(inaugurado a U de outubro), construido polo mesmo
metallurgista que fundou o primeiro, e situado em S. Ju-
lido, junto U estagdo de Miguel-Burnier da E. F. Central
do Brasil, no entroncamento do ramal de Ouro-Preto
com a linha do Centro; este forno estd tombem no
municipio da antiga capital mineira, e foi collocado em
cima das jazidas de manganez.

O alto-forno de Esperanca eslu funccionando, e produz
umas 2.000 a 2.200 toneladas de fonte por anno. O de
Miguel-Burnier, da usina Wigg, est4 parado, lendo fundido
apenas durante uma campanha, comegada a |i de outubro
de 1893. Pertencente ao mesmo proprietario das jazidas
manganesiferas, os lucros desta ultima exploracio fizeram
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por & margem a siderurgia, e hoje s6 se trabalha na usina
em segunda fusdo com fonte comprada em Esperanga. As
caracteristicas deste apparelho séo :

AU s 10 metros
Diametro: no buxo . . . . Qmon

na bocca . . . . I'm 50

Algaravizes.......oen 3
Ar aquecido: temperatura . 200°
pressdo . . . Im25 a I m50 d’agun

Apparelho de aquecimento . Wasseralfingen
Apparelho de compressdo doar.  Ventilador Root
Volume sopradoem 1’ . . . 58m.c.
Apparel ho de carregamento. . cup-and-cone

Na segunda fusdo das fontes de Itabira do Campo
usam coke, e o cubilol ndo trata mais de 1.800 kilogram-
mas de matéria por hora.

A situacdo de Esperanca é outra, e seu desenvolvimento
astl patente. Para augmentar ainda de importancia, bas-
tarl que haja quem comprehenda o valor politico ¢ cco-
nomico de uma tentativa desta ordem, facilitando-lhe o
ampliar as suas fei¢Bes actuaes.

O forno, um pouco menor que o da usina Wigg, ao qual
servio do modelo, tem novo metros de altura, com um
volume interior de 18 metros cubicos.

Os gazes, captados por baixo do apparelho de carrega-
mento (cup-arul-cone), vao aqueeor a corrente insufflada no
forno, listo aquecimento, que se fazia antigamente por meio
do systema Calder-Francais, é hoje obtido em um jogo de
tubas de Bességes, e facilmente attinge a 100°. Com-
prime-so o ar em cylindros do duplo effeito quo ddo uma
pressdo de 55a G ¢/m. de mercurio.

A forga motora para o compressor fornece uma turbina
Girard de GO cavallos, que tem trabalhado com 25 apenas.
Nessas condic¢Bes, a usina produzia diariamente sete tone-
ladas de fonte distribuidas em tres corridas.
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Apezar de collocada ao sopé do pico da Itabira, que 6
uma montanha de minério de ferro, preferio a fabrica fazer
vir as seus oxydos de ferro.de Miguel-Burnicr. A compra,
a extracgiio, o carregamento, o transportaem via-ferrea até
a estacdo e o da estacdo ao forno sahiam mais liaralo do que
0 aproveitamento do oligisto cdo magnetitodopico. Custa-lhe
esse material 4%$800 por tonelada, assim distribuidos:

Acquisicdoem Miguel Burnier . 1$000
Extraccdo e carregamento nas
.. 23000
Frete de Burnier a Esperanca . 1$480
Transporte até a usina . . . $380
4%$860

A hematite local custava-lho 2$ mais.

0 combustivel, fornecido em parto pelas mattas da
fabrica, 6 em porcdo muito maior comprado féra delia;
ha contractos com fornecedores ao longo da E. de F.
Central. J& foi pago esse material a 30$ a tonelada, na
direccdo do distincto metallurgistn F. Gautier; a aclual
direccdo ja pagou & razdo de 14%0 metro cubico, ou 56$ os
1.000 leilogrammas, e custa-lhe hoje o carvdo 10$800 por
metro cubico ou 43%$200 por tonolada.

O fornecimento de combustivel é o ponto sombrio no
horizonte destas fabricas, apezar de seus proprietarios
aiTlrmarem solvido o problema por meio de um jogo do tarifas
madicas da Central que permitte a chegada de carvdes idos
do zonas mais afastadas.

O calcareo, que é usado cri no leito de fusdo, vae do
Miguel-Burnier.

A areia 0 aargila sdo de proveniéncia local da prépria
usina.

Passam em média no forno 38 cargas por 21 horas.
Como de costume, o combustivel supporla o leito do
fusdo; a dosagem de carvdo é de 647 litros ou corca

,~ ~*¢Vvi— -ciftsnafte



de 260 Idlogrammas por carga, e a composicdo do leito de
fusdo obedece & seguinte formula :

Minério . . . . 260 kilogrammas
PN =] I PO 15 »
Argila . . . . 10 «
Calcareo. . . . 32 »

Sendo de 70% de ferro metallico o teor do minério,
vé-se que cada carga contém uns 180 kilogrammas de metal,
e as 38 cercade 6.900 kilogrammas. Ora, as 7 toneladas
de fonte a 93 % de metal encerram 6510 kilogrammas deste.

ou 94 70,d pois acceitavel.

Os pregos de venda da fonte obtida sdo de 80$% por
tonelada na porta da usina e de 90$ no Rio de Janeiro.
O accrescimo, neste ultimo caso, compensa em parte o im-
posto mineiro de exportacéo, de 300 réis por tonelada, e o frete
na Central, que é de 10$870 para a mesma unidade ponderai.

0 metal assim vendidoé uma fontegraphitosa tenaz,com
teor em silicio bastante para permittir conserve suas quali-
dades todas, mesmo quando tralialhada em segunda fuséo, e
lioa para moldagem pelas pequenas addices, feitas por vezes,
de substancias phospliorosas convenientemente dosadas.

A acceitacdo do produetoé tal, que a fabrica j6 estd com
nncommendas para quatro mezes de campanha, e ja se faz
sentir a necessidade de construc¢do de novo forno-alto.

O preco de custo actual da tonelada de fonte péde ser
estabelecido do modo seguinte, lembrando-nos que a fabrica
foi adquirida por 80:000% e que o capital do movimento nao
p6de serTmuito maior de 20:000$000.

1#)0 (o [0z V7 1o T

1,45 de mMinério, a5 $ .
Areia, argila e calcareo....
Mé&o de obra

Juros e amortizagdo (20 ™ * ‘igqglg00")  9$550
04$700
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Estas duas ultimas parcellas diminuirdo quando se
desenvolver a producrdo da fabrica, como é de desejar
acontega.

A usina trabalha também em moldagens, quer cm
primeira fusdo, quer em segunda. Para esta ulLima,
empregam um cubilol do syslema Greiner & Erpf, com
i5 algaravizes, sele grandes e oito pequenos.

Os caracteristicos do apparelho séo os seguintes :

Altura total dacuba . . . . -3m72

Altura das vcntaneiras acima do
fundo Omi2
Didm etro . 0,nB0
Vontoneii*as "ramIes)(comprimento ’ Oml2
Jaltura. . . 0mo05

Venlaneiras pequenas : didmetro. 0m025

O combustivel empregado é coke, do qual sé consome
13% do peso da fonte fundida.

Encontram-se na offlcina de moldagem todos os ape-
trechos costumeiros : caixas de moldar, conchas para
o mou'age en coquille, modelos de varios typos, uma estufa
de aquecimento dos moldes.

Os materiaes de construccao sdo todos provenientes dos
arredores, inclusive os que serviram para a camisa refra-
ctaria do forno-alto.

A marcha das operacdes nestes apparelhos é classica e
nada tem de especial, em Esperanca, que mereca des-
cripto.

Até hoje, tanto nhi como na usina Wigg, leem-se
limitado as fabricas a produzir fonte de moldagem. Ora
vende-se em linguados para as ofileinas de segunda fuséo,
oro utilizam-n'a em moldagens de primeiro jacto no
chédo da propria officina, ou de segundo, ap6s a passagem no
cubilot. |

Néo se tratou ainda de refinar metal para o preparo de
ferro ou de aco. S6 com o desenvolvimento das usinas
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se podera pensai' nisto. Ja serd grande progresso eliminar,
com economia para o consumidor, as fontes extrangeiras do
mercado nacional, e ir preparando o terreno para o predo-
minio das nossas moldagens artisticas e mecanicas.

Quando em vez de duas ou tres mil toneladas annuaes
jd se produzir sete ou oito mil (e a situa¢do do mercado esld a
indicar que é tempo de cuidar desse augmento da produccéo),
entdo terd chegado o momento de refinar os stoclcs para
obler-se metal malleavel, ferro ou mesmo ago.

Nao sera difiicil chegar aesses algarismos, desde que se
lenha em vista a.urgénciade crear um centro de produccio
siderdrgica real em nosso paiz. O nucleo existente deve ser
desenvolvido ¢ outros devem ser fundados.

AaccaoofTlciol péde influir decisivamente neste sentido,
mesmo sem alteragdes nas pautas aduaneiras, tdo sémente
agindo de modo a garantir mercado aos fabricantes. O obsta-
culo sério a vencer por porte destes serd o aprovisionamento
de combustivel. Isto nos leva a pensar que o futuro da indus-
tria siderdrgica,alimentada com ocarvéo de madeiro, esta, ndo
no yallo do rio das Velhas, onde se desenvolve a E. do F.
Central em zona paupérrimade madeiras, sim no valledo alto
rio Doce, onde est&o as serranias de minérios de Santa-Barbara
e Itabira do Matto-Dentro, junto &s matlas quasi intemeratas
de Caratinga, Ferros, Piracicaba, ele., zona que devera
drenar o prolongamento da Leopoldina Railway.

Nota. Alguns dos algarismos citados neste puragrapho foram-nos
gcnlihnento fornecidos polo Dr. Alberto de Mngnllidcs, professor de inctal-
lurgio da Escola dc minas, ao qual agradecemos essa collaborng.do.
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Sera4 possivel crear e desenvolver a exportacdo dos
minérios em seu estado natural, como se tem feito com
os oxydos de manganez ! O problema depende ndo s6 do
preco de custo da hematita transportada no mercado consu-
midor, como também da orgunisacdo industrial deste.
Examinemos esses dous termos da questéo.

E’ obvio que nenhum movimento exportador avultado
e permanente podera estabelecer-se sindo para paizes onde
o consumo de minérios for grande e exigido pelo desen-
volvimento de sua actividade siderurgica. Ndo sdo nume-
rosos os paizes nessas condi¢des. Quando tivermos citado
os Estados Unidos, a Inglaterra, a Allemanha com o Lu-
xemburgo, a Franga, a RUssia e a Bélgica, teremos oxgotlado
a lista das nagbes que produzem mais de um milhdo de
toneladas de fonte por anno. Os algarismos relativos a

w900 sdo os seguintes : Tooixes
Estados UnNid oS 14.010.000
Inglaterra 9.300.000
Allemanha e Luxemburgo. . 8.423.000
RUSSTA i 2.800.000
Franca 2.699.000
Bélgica 1.025.000

Quanto pagam esses paizes 0s minérios de ferro que
empregam, e por quanto lhes poderiamos nds vender os
nossos ?

Na grande republica norte americana a abundancia
de oxydos de ferro é incalculavel ; s6 na regido do lago
Superior encontram-se depositos capazes de abastecer o
mundo por milhares deannos.
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Os cinco ranges de Marquette, Menominee, Gogebic,
Vermilion e Mesabi, forneciam em 1898 14.200.000 tone-
ladas de minério representando 70 °/0 da produccdo total
do paiz, e esta proporcdo tende a crescer. S&o liemalitas
contendo em média 63 °/0 de ferro metallico, 0,045 % de
pliosphoro e 10 % de humidade. Seus precos de custo
variam bastante.

De um excellenle estudo industrial sobre essas jazidas
publicado em abril de 1900 na Iteoue Universelle des Mines
et de la Metallurgie por Jeremiah lleod e Arcbibald P.
liead, extractamos os seguintes limites das variacdes por
fpnelada desembarcada nas maigens do iagoKrie:

Francos

Taxas de arrendamento........n. 075 a 175
Exploracédo 0,75 a 390
Transportes por viasferreasaté as docas 1,65 a 415
Fretes nos lagos .310 .a 390
Despezas diversas ..0,25 a 100

Total 6,60 a 1480

O prego de venda em Piltsburgh é em média de
14" 15 por tonelada. Os minérios pulverulentos de Mesabi
valem 11".35 e oque ndo serve para 0 Bessemer, e sémente
péde ser tratado em sola basica/ é vendido por [0f,40.

Por alii vé-se que, a esses pregos, 0s minas podem
vender com lucros, grandes umas vezes e reduzidissimos
outras. Os mais baratos sdo exactamente 0s minérios
pulverulentas de Mesabi; extrahidos a céo aberto jior meio
de exeavadores mecanicos.

Ora estes predominam em proporcdo notavel sobre os
demais. S6 os ndo substituem porque os metallurgislas
precisam de minérios mais compactos para os seus fornos
altos, e o Mesabi entra por 50 °/o apenas na composi¢do
das cargas de oxydos.
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As proporcBes nas remessas para as forjas foram as
seguintes em 1897

Toneladas
Marquette . . . 21,7%
Menominee 155%
Gogebic. . . . 182 %
Vermilion . o, 1.278.481 10,3 %
Mesabi . . . . 343 %

12.469.638 100,0

Citados esses numeros, bem se vé que o Brasil ndo
pdde remetter minérios para os Estados Unidos, pois s6
o frete maritimo entre o Rio de Janeiro e New-York ou
Bhiladelphia absorve uns 16 ou 18 shillings, isto éde20fr a
22"50 por tonelada, mais de que o preco da hematita
posta nos depositos das fundigdes. Ndo podemos, portanto,
pensar em exportai’ itabiritos, canga ou hematita para
a America do Norte.

O caso da Inglaterra 6 um pouco differente. Apezar
de produzir 14 milhdes de toneladas de minérios, esse paiz
ainda importa mais de seis milhdes, levados principal-
mente da Hespanha. Cumpre notar que o valor do minério
local é de 5",50 a 6,00, emquanto o minério importado se
vendo de 19 a 20 francas para a mesma unidade.

Os oxydos que alcancam essa cola¢do, em sua maior
parte sdo limonitos de Bilbao com 53 a 54 % de ferro metal-
lico, muito pouco phosphoroe 9a 10% de agua. A unidade
metailica é, pois, paga drazdo de 0",34 e sobre esta base, o
valor do minério brasileiro, garantido a 65%, seria de 24
francos a tonelada. Mesmo actunimontc, carregado em
navios de vela, o frete maritimo absorveria 14 a 15 francos,
restaria uma margem de nove francos apenas para a ex-
traecdo, arrendamentos o mais despezas até o embarque.
Esta differenca é muito pequena, mas evidencia que ha
necessidade de estudar mais a fundo o problema. .

SWO i
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A troca de produclos ponderosos entre n Inglaterra
e o Brasil, como sejam a hulha eos minérios, daria talvez
uma hase para a exportacdo de nossos oxydos de ferro. Nosso
paiz importo por anno cerca de 900.000 toneladas de carvao
de pedra.

Um typo de navio especial, lembrando a disposi¢cdo dos
unidades da liessemcr Jleet dos lagos americanos, salvo
no que diz respeito d forma do casco, que é ali em fundo
de prato para poder navegar atravez das comportas dos
canaes de intercommunicacdo naquclles mares interiores ;
uma embarcagdo nestas condi¢cdes poderia reduzir o custo
do transporte a 9 ou 10 francos.

Destinados exclusivamente a trazer hulha ao Brasil e
levar minérios 6 Inglaterra, ligada a oxislencia desses
navios a uma associagao de capitaes interessados na indus-
tria hulheira esiderargica, além-mar, e naexlractiva, aqui,
obter-se-iam resultados compensadores, que favoreceriam
aos metallurgistas e ds minas de carvdo da Grad-Bretanha
e pcrmittirinm o aproveitamento de certas jazidas brasi-
leiras.

Com a margem média de 10 francos por tonelada, po-
deriam ser lavrados alguns depositos mais proximos ao
littoral. Sios ilabiritos do Cachoeiro do Itopemirim (Espi-
rito-Santo) constituirem camadasanalogasds dos congeneres
de certas zonas de Minas, ndo serd diflicil applicar-lhes os
mothodos mecénicos de lavranca a céo aberto, que per-
mittiram em Mesabi (Estados Unidos) collocar o tonelada
do minério, a63 % de metal, sobre a plataforma dos carros
por Ofr,75, todasas despezas feitas.

Outra fosse a organisagdo material de nossos estradas
de ferro, e comprehendessem as suas directorias o que é ne-
cessario fazer para fomentar o aproveitamento das riquezas
naluraes do sélo, e por certo tarifas excepcionacs e a espe-
cialisagao do trarego de minérios permittiriam a chegada
ao littoral destes produclos do interior.



0 TRAFEGO FERRO-VIARIO 171

Tanto a Central como a Leopoldina (noseu prolonga-
mento, por construir-se, até Itabira do Matlo-Dentro) podem
trazer milhdes de toneladas de oligislo, excavado mecani-
camente nas jazidasda zona a razdo de menos de 300 réis
por 1.000 kilogrammas.

O que mataria essa industria, si ella tentasse estabe-
lecer-se, seria a elevagdo esdruxula das tarifas cobradas.
Ndo menos pernicioso é o0 modo por que a Central considera
esse transporte de matérias ponderosas, com o resultado de’
nao ter lucro apreciavel neste servico e onerar demasiado
a industria. Pode-se, sem receio de erro ou mesmo de
exaggero, affrmar que a maior resisténcia opposta ao broto
da industria extractiva do ferro e do manganez tem sido
a nossa principal ferro-via e o inintelligencia provada
desse problema cconomico. Este aspecto da questdo serd
desenvolvido mais completamente no capitulo relativo ao
manganez. Aqui deixamos td0 sémente expressas essas
opinides.

Bem sabemos que todas estas previsdes se baseiam em
um desenvolvimento industrial, que os factos presentes ndo
prenunciam, e numa estabilidade do valor da moeda, que
nosso paiz ignora. Como, porém, evoluimos para a solucdo
positiva desses dous problemas, os polos da politica
que, bem sesente, estd se impondo ao Brasil no actual mo-
mento ndo s6 de nossa historia como da historia do mundo
— dar vigor ds forcas naluraes de nosso organismo eco-
nomico e sanear nosso meio de troca—, pareceo-nos n&o
ultrapassai- as divisas da previsdo normal, nem invadir a
zona da fantasia visionaria, mostrar desde agora a possi-
bilidade de abrir-se aos nossos minérios um mercado no qual
nunca se offereceram. Nao convém, entretanto, exaggerar
essa possibilidade.

O lucro effecllvo dos capitalistas inglezes estaria em
afastar a concurrencia americana quanto ao carvdo, mas
exigiria gastos supplementares dos produetores actuaes.
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Com effeito, a Inglaterra receberia hemalitas mais ricas do
que as do Bilb4o, mas para substituir estas, que ja emprega,
dispenderia o capital do formacao da esquadra de transportes
para minérios; e sem este dispéndio muito liem pode
assegurar seus fornecimentas no momento aclual.

S6 lentamente e com muita prudéncia, para ndo
ollender os interesses dos armadores dc navios, com 0s
copitaes empregados em unidades novaes cujo valor se
edepreciaria em confronto com as novas conslruccbes espe-
cialisadas, s6 por via de substituicdo gradual ixxlerd
adquirir certa intensidade esse movimento reformador do
commercio tio carvdo inglez e de minérios brasileiros.

A Allemnnlia ¢ o Luxemburgo produziram bastante
minério, 15.500.000 toneladas valendo 4fr,84, em 1897,
para o primeiro desses paizes; apezar disto, importou a
mesma hac¢do 2.600.000 toneladas valendo 16r,73.

A corrente commercial ja estd estabelecida com Bilbao,
e a exportacdo allema ndo é de natureza a compensar, como
a hulha ingleza, a organizagdo de um servico especial de
transportes transatlanticos.

Na Russia ndo se deve cogitar para mercado consumidor
de nossas depositos ferriferos, pois possuo'jazidas impor-
tantissimas de minério de primeira ordem, e trota de
desenvolvei-as. S6 ndo os exporta por falta de meios eco-
nomicos de transporte; 0 nosso proprio caso exactamente.
Podera, pois, ser futuramenle um concurrenté serio das
exportagdes brasileiras, si as condi¢des geraes dos mercados
se modificarem a ponto de poderem ellas estabelecer-se.
Na Russia nunca encontraremos um centro decollocagédo de
nossos produetos.

O caso da franga participa simultaneamente da natureza
do mercado inglez e do alleméo: precisa comprar minérios
no extrangeiro como a Gra-Bretanha, e ndo tem exportacbes
ponderosus capazes de contrabalangar um trafego transocea-
nico especialisado, como se dd lambem com a Allemanha.
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Sua industria siderdrgica consome cerca de sete milhdes
de toneladas de minérios, sendo 2 1/2 milhdes importados
e o restante producrdo local. Apezar de existirem hema-
titas, si bem que em quantidades relativamente pequenas
na Argélia, vem o maior parte destas para a Antuérpia, de
sorte que o mercado fornecedor para a iTanga é a zona
biseninhn, é Blijkto. A proximidade deste centro produetor
impede pensarmos em remetter nossas exporta¢des mineraes
para os portos do littoral da Gasconha, pelo menos por
emquanto.

Talvez ndo acontega 0 mesmo quanto U Bélgica, que, a
liem dizer, imporia lodo o oxydo de ferro, que reduz
em seus fornos-altos. A producgbo argelina vae quasi toda
para Antuérpia; para ali allluem as remessas de Hespanha;
a esse mercado veem ter exportacOes de minério allemao.
Para 200.000 toneladas exlrahidas no territério belga ha
2 1/2 milhdes de importacao de varias procedéncias, & razdo
de 20 francos por 1.000 kilogrammas, em média, para sulr-
stancia contendo 52 a 53 %, de metal, sejam 0",385 por
unidade metallica. A esta taxa valeriam os minérios brasi-
leiras 25 francos. Por este pre¢o haveria motivo de estu-
dar-se a sua exportacdo para Antuérpia, do mesmo modo
por que foi esljocada para a Inglaterra, e a mesma razéo
poderia ser invocada, pois a Bélgica exporta hulha que se
prestaria ao intercAmbio no trafego morilimo de substancias
ponderosas entre aquelle paiz e o Brasil.

Resumindo o que se vé na situacdo presente, s6 ha logar
possivel para crear-se uma corrente exportadora de oxydos
ferruginosos brasileiros para a Inglaterra e a Bélgica. Sdo
necessarios, para conseguir-se este resultado, a conjunccao
ea harmonia de vérios factores, uns locaes do paiz pro-
duetor como: o apparelhamento das minas mais pré-
ximas do littoral, com todos os recursos da mecanica
intensiva, a organisacdo especialisada de vias-ferreas, a
existéncia de portos do embarque adaptadas ao carrega-
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mento e 4 descarga rapidos dos wagons de estradas de
ferro e dos pordes de navios, — outros locaes do paiz con-
sumidor, como : o apparelhamento dos portos de desem-
barque de minérios e carregamento de carvao, e a existéncia
ou a construccdo da fréta mercante especial para o trafego
de matérias pesadas.

Acima de tudo, é indispensavel dispor-se de capitaes
muito avultadas. Para dar uma ideia das sommas movi-
mentadas liara se valorizarem as jazidas c se desenvolver
sua producgdo gigantesca por precos muito baixos, basta
citar, segundo a estatistica do Sr. H. Winchell (1), o capital
investido na lavra das minas de ferro do lago Superior
(Estados Unidos), avaliado em cincoenta milhGes ester-
linos, ou, ao cambio do 12 d, um milhdo de contos
de réis.

Devemos agora considerar um facto que, systematica-
mente, no estudo precedente ndo fizemos intervir: o ex-
gottamento progressivo das jazidas, nas circumslancias
acluaes nbasteeedoras do mercado siderdrgico productor
da Europa.

Desde logo, ponhamos i margem a Russia, que cslti com
suas reservas mineraes a bem dizer intactos, lendo-.se iniciado
apenas 0 seu aproveitamento.

E’ sabido que os minérios locaes francezes, inglezes,
belgas e allemées teem baixo teor mctallico, e que em
algumas minas o material susceptivel de tratamento metal-
lurgico é fracgdo bastante reduzida do cubo extraliido. Além
disto, estas jazidas tendem a exgottar-se, e em alguns paizes,
a Bélgica por exemplo, a extracgédo aclual é quasi nulla em
vista do queja foi.

Paracorrigir a baixa porcentagem dos minérios proprios
e supprir as deficiéncias da producgdo local, é que recorrem

1897Si) Transaclions ofthc Federated Institute of Mining Engineers (1896-
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0s paizes de industria siderlrgica mais desenvolvida aos
deposilos liespanlioes, principalmente Bilbdo, ds minas do
Argéliae da Grécia e s jazidas da Suécia.

Estas ultimas jd produziram,em 1901, 2.793.000 tone-
ladas, e podem influir de modo notavel no mercado, desde
que sejam exportados seus productos por um porto da costa
Occidental, na Noruega, sem o mesmo inconveniente dos
portos no golfo de Bothnia, onde o mar Baltico gela e
impede o trafego.

Os minérios biseainhos estdo diminuindo de modo
notavel. Diz a Reuisla Mineira (2) que no Biscaya restam
apenas 40 a 50 milhGes de toneladas, quantidade inferior
dque jé foi extrahida, e que o exgoltomento dessa regido
ferrifera 6 relativamente proximo.

Poro combater esse prejuizo, contam com as reservas
nctuaes, com as minas de Santander e da vertente do Medi-
terraneo. Ali avaliam a distancia extrema das minas
peninsulares, até o porto de embarque,em 100 kilometros;
mesmo nessa faixa cubam 140 milhdes de toneladas os
minérios exportaveis.

Na zona intermedia, entre 100 e 150 kilometros do
littoral, existem mais 200 milhdes de toneladas que s6
poderdo ser aproveitadas com um regimen especial paraas
fretes ferro-vinrios, e ndo ha grandes esperancas de.obter esses
favores das emprezas do viacdo hespanholas.

Na melhor dos hypotlieses, 6 uma reserva total de
400 milhdes de toneladas do minérios de que dispde a
Hespanha, cujo preco ha de progressivamenlo elevar-se, si
se quizer manter os proventos das actuaes emprezas explora-
doras. A concurrencia entdo ja seria mais proveitosa para
0s minérios do Brasil. Mesmo que se ndo desenvolva
muito a producgdo annua desse paiz, que deve orcar, em
média, de 75 a 8 milhdes de toneladas de hematita,3

(3) Citada na llcvuc Uniwscllc, julho de 1890.
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a peninsula s6 tam material de exportacdo para meio
século.

A Grécia e a ltalia reunidas ndo chegam a fornecer
400.000 toneladas por anno, de sorte que, na coneurrencia
mundial, sdo quantidades despreziveis.

A Auslria-llungria possue lieilas e vastas jazidas na
Styria.

Aclualmente sé tem valor para aproduccdo local, mas
é possivel, provavel mesmo, que agucada a coneurrencia
pela desapparicdode muitos depositos hoje em plena lavra,
se desenvolva o seu aproveitamento, e concorram estes
lamhem para supprir as deficiéncias do consumo de minérios.

Com as reservas do littoral africano do Mediterraneo,
ndo se pdde mais contar. Sua lavra tem produzido de 350
a G0G.000 toneladas por anno, provenientes quasi que exclu-
sivamente das duas jazidas de Mokta-el-Hadid, no provincia
de Constahtina, e de Tofna ou 13eni-Saf, na provincia de
Oran.

A primeira trabalhada desde 1873 vio sua producgéo
cahir de 430.000 a 86.000 toneladas em 1900, e o termo
de seu exgottamento estd muito proximo. Tafna, ao con-
traido, diz De l,aunay (3) que tem tido uma exportacdo cres-
cente otéalcancar 118.000 toneladas em 1900; julga-se que
ainda ha minério para uns 10 ou 15 annos.

As minas de R’ar-el-Bnrud, Dar-Rih e Camerata ndo
parecem de uma ordem de grandeza differente das pre-
cedentes, destinadas, portanto, a existéncia pouco pro-
longada. Dijeliel-Ouenza, na Argélia, talvez seja um pouco
maior, pois fala-se em 100 milhdes de toneladas; mas tra-
ta-se de numeros colhidos em estudos preliminares, e a
hem dizer pouco se sabe sobre a jazida.

O resultado pratico dessas pesquizas é que, dentroem
15 ou 20 annos, a Europa terd como fontes de abaste-

$) Ixsi Itichesses MinéralcsiU VAfvique, 1903. pag. 170,
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cimento de minérios, zonas inleiramenle diversas das
actuaes. li' provavel que a Suécia contribua com um
contingantc forte para o aprovisionamento da Inglaterra;
mas como seus oxydos contcom uma proporcdo rela-
tivamente alta de phosphoro, e, por outro lado, os metal-
lurgistas inglezes reluctam em generalisar o processo Ixisico,
preferindo manter a sola acida, serdo ellas obrigados a im-
portar liemalitas ricas e puras, para cortar a impuréza do
mineral sueco.

A Styria podera'também fornecer uma tonelagem regu-
lar de minérios puros para o consumo europdo.

Mas os grandes fornecedoras serdo forgosamente os
paizes americanos. Dos Estados Unidos, de Cuba (onde lia
riquissimas e possantes jazidas) e do Brasil serdo expor-
tados os oligistos, a canga, 0s magnetitos que irdo ser
claliorados nos fornos-altos de além-mar.

Para asse futuro, bastante proximo, precisamos appa-
relliar nosso paiz, e é pelo conhecimento, que possuem
os melallurgislas curopéos, da rarefacdo dos centros apro-
visionadores actuaes, que ja hoje em dia clles lancam
os olhos para estes lados, e procuram inventariar nossas
riquezas em ferro.

A regido alimentadora dassa exportacdo serd a do
centro de Minas, pois é cedo para pensarmos em utilizar
depositos mais longinquos. Trés sdo os exutorios natu-
raes deste trecho do territério nacional: a Central para o
liordo meridional e para Oeste; a Leopoldind parao cen-
tro, desde que seu prolongamento cérte as municipias de
S. Domingos do Prata, Santa-Barbara e Itabira de Malto-
Denlro; a Yictoria a Minas, para o lado oriental, desde o
ponto em que tocar a zona do Sassuhy, do Corrente
e Serro.

Apparelhar suas vias-ferreas para a exportacdo das
minérios brasileiros é, portanto, obra que se impde & previ-
sdo dos governos, quer oda Unido, quer o de Minas Cernas,



conforme a dependencia em que estiverem as vias de trans-
porte.

O cuidado da ligagdo directa das jazidas aos collectores
geraes da drenagem commercial da regido, ficard a cargo
das proéprias emprezas exportadoras que poderdo, pela lei
mineira de privilégios, obter as concessdes dos camaras
municipaes do territério por onde se desenvolver o tracado da
juncgéo.

O que importa é orientai-, desde j&, nesse sentido, a

ac¢do conjuncla dos poderes publicos "da Republica e dos
Estados.
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A base mais segura para tracar o desenvolvimento
possivel das fabricas que trabalham pelos methodos dire-
ctos, € ver como se operou suo evolugdo.

A mais antiga estatistica de que temos noticia é
a de Eschwege que avaliava em 30 as forjas existentes
em 1821, produzindo de 100 a 400 arrobas cada uma, ao
todo um consumo annual de 120 toneladas de ferro.
Estes algarismos coincidem exactamente com os dados con-
stantes do livro de registo das entradas na capitania, nos
quaes se verificou que em cinco annos tinham sido im-
portadas 36.699 arrobas de ferro e 6.968 de ago, corres-
pondendo & média annual de 7.339 arrobas, ou 110 tone-
ladas, daquelle, e 1.393 arrobas, ou 21 toneladas de aco.

Estas pequenas fabricas, animadas pelo encarecimento
dos transportes do metal importado, foram se desenvol-
vendo, e ja em 1864 o Cons°®. Jodo Chrispiniano Soares,
em sua fala & Assembléa provincial, citava 120 dessas
pequenas usinas, existindo outras sobre as quaes nao
tinha informagdes. Para mostrar como esta industria esta
intimamente ligada ao pre¢o de venda do material similar
importado, preco sobre o qual influe decisivamente o custo
dos transportes, lembremos desde ja que, naquellaépocha,
ndo existiam ferro-vias na provincia, e todas as trans-
lagbes se faziam por meio de tropas, quando muito carros
de Imis em algumas zonas, e rarissimas vezes locomogao
fluvial.

A distribuicdo das 120 forjas era a seguinte: 84 nos
municipios de Itabira, Araxa, Piumhy, Mariana, Pitanguy,
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Cnete, Conceicdo, Diamantina e Uba, 27 em Santa-Bar-
bara, Ires em S. Francisco dos Chagas, duas em Minas-
Novas, uma no Rio-Pardo, duas no Serro e uma no muni-
pio do Pard. A produccdo era de 285 arrobas diarias, ou
1.300 toneladas por armo para o primeiro grupo do 84 :
sendo o valor do ferro de 4% por arroba, ficava para valor
global a somma de 342:0008000.

Das forjas de Sanla-Barbara, 27 ao todo, sabia-se que
24 produziam 20.549 arrobas por anno, a 3% a arroba,
ou 30S toneladas valendo 62:0008000.

Sobre as tras restantes daste grupo, bom como sobre
as 12 mais ciladas, ndo havia dados; o além delias exis-
tiam outras fabricas sobre as quaes nenhuma informacéao
se possuia.

Xdo ha cxaggero, pois, dando para a produccdo total
da provincia em 1804, 1.050 toneladas de ferro valendo
cerca de 400:000$000.

Ja em 1881, oli. F. Leopoldina trafegava 83 kilometros
na provincia, a Oeste eslava a chegar em S. Jodo d’El-
Rey, e a D. Pedro Il assentara seus trilhas além de
Rarbacena, em Carandahy. O numero de forjas tendia a
decrescer.

Em uma viagem rapida pelos municipios de llabira
e Conceigdo, o professor Costa Sena sémente collieo infor-
magdes sobre 30 fabricas. Pouco depois, em 1883, o pro-
fessor A. de Bovet avaliava em 75 o numero total dessas
pequenas forjas mineiras. Houve depois certa reanimagao
que permittio ao fallecido professor Paul Ferrand ava-
liar em 100 as oiilcinas na zona da serra do Espinhaco.
Mas a penetracdo continuados meios rapidos de transporte
pelo sertdo tem feito fechar muitos desses estabeleci-
mentos ; em outros pontos o devastacdo das mattas tem
produzido resultado cgual; por ambos os motivas, recede
conlinuamentepara o interior a area occupada pelos appa-
rclhos de obtengdo directa do ferro de seus minérios.
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A ultima estatistica de que lemos conhecimento, é
uma tentativa, imperfeita por ora mas que produzird
resultados de mais em mais merecedores de fé pela con-
tinuidade com que é praticada, de apurar-se 0 movimento
economico do Estado pelo compulsar dos langamentos
municipacs relativos aos impostos de industrias e profis-
sdes. Este servigo, centralisado em uma reparticdo depen-
dente da Secretaria de Financas de Minas Geraes (a Ins-
pectoria de industria, minas e colonizagdo), é feito apu-
rando-se as copias dos orgamentos municipaes, que devem
ser regularmente remettidos ao governo do Estado. Esto
obrigacdo, nova c portanto fara dos habitos dos Calmaras,
estd sendo cumprida com pouca regularidade; demais,
esses lancamentos percam muitas vezes por insuffieiente-
mente exactos.

Os resultados, portanto, de estudo sobre esse ma-
teiial nada ixxlem offerecer de concludente, e valem por
uma simples indicagdo. Delles consta a existéncia de 31
fabricos apenas, sendo: 15em Santa Barbara, 6 na Concei¢éo,
3 noArnxa e outras tantas em S. Manoel, c uma em cada
um dos municipios do Serro, Sanla-Luzia do rio das Te-
lhas, Mariana e Vicosa. Basto esse enunciado para mos-
trai- as lacunas do trabalho : Itabiro, um dos grandes
centros de nossa pequena siderurgia, ndo mandou aponta-
mentos ; Ouro-Preto, onde estdo os dous fornos-altos de
Minas e varias forjas de cadinhos e italianas, tambera n&o
respondeo a4 chamada ; o extremo Norte, onde ha fabricos,
ficou mudo. As préprias Gamaras municipacs que deram
as informacdes pedidas estdo illudidas quanto a esse movi-
mento industrial : Serro ndo tem somente uma usina
para ferro, porém mais numerosas, segundo conhecimento
proprio que temos da questdo; Mariana tem varias
forjas em ac.tividade; e assim por deante. N&o ba, por-
tanto, exaggoro avaliando em cerca de oitenta 0 numero
desses estabelecimentos, aclualmente em actividade. Em
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1893 cerca de cincoenta acudiram aoappcllo dacommisséo
preparatéria da exposicdo de Santiago do Chile, eremetteram
amostras de seus produetos e matérias primas aquelle
certamen metallurgico e mineiro.

Cada vez mais, porém, nota-se que o consumo dos
ferros preparados no interior vigora nas zonas onde o viagdo
ferrea ainda se' ndo desenvolveo. Os fabricantes, ao despa-
charem suas tropas carregadas de barras, tracam-lhes itine-
rarios que se internam pelo sertdo e se afastam das estradas
de importagdo do littoral.

Esta é a tendencia seguida pela pequena industria local
do ferro desde a fundagdo em principios do século passado,
e que Kschwege tdo )>em descreveo ao discutir a possi-
bilidade dose crearem grandes usinas no interior.

A iniciativa individual, mais l6gica do que a accdo dos
governos, ndo raro mal orientados no que se referio 6 side-
rurgia no Brasil, adaptou o orgam & funcgdo, e fundou e
manteve o apparelho industrial que servia as necessidades
do momento, considerado o diplice aspecto do tempo e
do espaco, isto é—as condi¢es industriaes de produccédo
e de consumo, e as do meio em que os phenomenos eco-
nomicos se desenrolavam.

Esse foi o conselho do sabio geologo e metallurgista
alleméo, e foram-lhe brilhantes provas do acerto, o mal-
logro de Ypanema e Gaspar Soares e o pullular de pequenas
forjas em todos os pontos onde as circumstancias do meio
permittiam e as necessidades locaes o exigiam. Esteappa-
relhamento, ductil, flexivel, amoldavel ao desenvolver dos
reclamos locaes, permittio o advento da phase actual, sem
que Minas pagasse exaggerado tributo as importacGes de
ferro do extranggeiro, até que as facilidades de viagdo
puderam trazer esle ultimo por preco menor do que o do
fabrico local.

Representam hoje, porém, os cadinhos ou as forjas
italianas a solucdo do problema, mesmo para o0s pontos
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longinquos do sertdo, desprovidos de communicagdo ferro-
viario? Talvez deva ser offirmativa n resposta, dadas a
escassez da mdo d'obra metallurgica e, principalmente, a
ndnhuma instruccdo technica dos operarios que por ali se
encontram.

Exigir pericia de trabalhadores, empregados a 20 ou
30 legoas de distancia das estacGes de estradas de ferro,
(piando mesmo nas cidades a especialidade industrial tanto
rareia, importa contrasenso pratico. Agora, nas proxi-
midades dos meiosaccelerados de transporte é insustentavel,
normalmenle, a permanéncia dessas forjas minusculas.

Havera logar, entretanto, nessas condicOes, para pro-
cessos directos de obtencdo do ferro, ou deverd em toda
parte o methodo indirecto expellir os primeiros]? Ndo se
p6de responder genericamente a uma pergunta desta natu-
reza : em cada caso particular, deve ser estudada a solugdo
mais vantajosa.

E’, em ultima analyse, um problema de preco de custo a
resolver para cada caso. Que a resposta péde ser affirma-
tiva, temos para proval-o o exemplo de Monlevade, pa-
rada s6 porque esse estabelecimento foi victima das
circumstancias sob o império das quaes se remodelou,
inteiramente extranhas quer & natureza do processo em
si, quer ao rendimento economico das installagGes.

Desde ja devemos salientar que nenhuma razédo de
ordem scientifica impede a marcha absolutamente economica
pelos methodos directos; si para o grande siderurgia os
melhodos indirectos séo proferidos, deve-se isto exclusiva-
mente a motivos praticos ede commodidade das operagdes.
No momento em que se puder obter no forno directo uma
produccdo de metal comparavel d do alto-forno, com regu-
laridade egual &4 da conducgdo das operagdes neste, a
escolha entre os dous melhodos serd uma questdo de
custo do trabalho num e noutro. A difiiculdade ndo ven-
cida ate hoje estd exactamente em encontrar o systema
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pratico de aUénder, pelo methodo directo, ds mesmas
vantagens do que passa pelo termo intermediario da fonte.
A questdo é, portanto, de ordem pratica, tdo smente.

Seguindo essa orientagcdo os americanos do Norte jd
melhoraram o forno cataldo, de modo a produzir com
0 bloomaru um apparellio que presta servico notaveis as
zonas de minério barato, puro e abundante e combustivel
vegetal, sem grandes mercados consumidores dos pro-
ductos.

Era o caso de Monlevade. Deixando de lado as dcspezas
exorbitantes devidas & mé organisagiio financeira da empreza,
vimos que as barras laminadas podiam ser vendidas d porta
da usina por 180% a 200$ a tonelada. Adoptemos este ullimo
numero. O prego médio do ferro em barras no mercado
do Rio, 300$ para a mesma unidade, presuppde um custo
de acquisicdo ao importador do 230$ ou 240$000. Era
indispensavel para a lueta com o produeto extrangeiro
que as despezas de transporte ndo excedessem de 40$, e
affirma o Dr. Clodomiro deOliveira que estes gastos eram
de 15U$000.

Sem pdr em duvida a exactiddo do asserto, devemos
notar quanto revela md organisacdo dos transportes por
parle da directoria da usina. Para uma reducgdo de fretes
na l.eopoldina, permilLtindo a exjiorlngdo do ferro laminado
cem obras, collaborariam com os desejos da fabrica nédo
s6 a estrada como, acima de tudo, os governos mineiros.
E quando ndo fosse possivel obter a constriic¢do do pro-
longamento da linha terrea de Saude d Itabira de Malto-
Dentro, o que reduziria 0s percursos em vias de commu-
nicagdo communs a menos de 30 kilometros, ainda assim
era féacil, como ainda é, obter o concurso de Minas para
uma estrada de rodagem sem grandes declividades no qual
se installasse um servigo de automéveis de carga, movidas
0 alcool, que poéde serproduzido a baixo preco nos en-
genhos proximos de Ponte-Nova.
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O verdadeiro motivo da crise de Monlevade foi, portanto,
0 que temos sempre indicado : sua desgracada constitui¢do
financeira.

E a prova sera dada pela reorganisacdo da usina, que
vird mais cedo ou mais tarde, inicio de uma era de prospe-
ridade para quem souber aproveitar-so das admiraveis con-
dicBes naturnes reunidas naquelle local, concorrendo para
o florescimento daindustria siderdrgica.

Em se encontrando um conjuncto de circumstancias
favoraveis como existem no valle do Piracicaba, minérios
purissimos ao p6 da forja, mattas extensas valendo pouco
dinheiro, forca hydraulica, ndo estando além de 10 ou 50
kilometros uma via ferrea que dé sabida aos productos,
poderd funccionar um bloomavy e fard negocio. Quando
a fabrica estiver a menor distancia da linha, melhor serd o
resultado.

Entretanto, este processo, si ja apresenta grande, van-
tagem sobre o cataldo, ainda ndo é o melhor entre os que
empregam o methodo directo. Exige muito combustivel
(3 toneladas por 1.000 kilogrammas de metal) e muita méo
de obra .dispendiosa (2,4 dias de operarios especiaes e 2,4
dias de serventes, tudo por toneladas de ferro) (1).

Ora ambas esses elementos devem ser muito poupados
em Minas Geraes, onde ndo superabundam as reservas de
mattas na zona melallifera, e onde a mao de obra corrente
é de qualidade inferior.

Por esses motivos, desde muito tempo procura o
auctor deste parecer promover o ensaio do systema Hus-
gafvel, de que tanto falam os especialistas tecendo-lhe
encomios. J& diversas metallurgistas praticos e professores
desta cadeira, adoptando o mesmo ponto de vista, teem ro-
borado os conselhos que ora renovamos.

(1) Noa Estados Unidos o gaeto do mdo do obra 6 muito monor do quo
o indicado por nés : nossa alQrmnc¢édo basoa-so em dados fornecidos por Monlc-
véado o Unido.

8990 13
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Para demonstrar até que ponto este processo parece
indicado como solugdo ideal para o caso dos minérios do
Estado de Minas, convém citar-lhe aqui as principaes cara-
cteristicas (2).

Trata-se de um forno de cuba, alto, com dupla parede
metallica resfriada por uma corrente dear, e cadinho movei.

A zona anular entre as duas paredes de chapas de
ferro, onde circula o ar, diminue a radiacdo calorifica e
permitle, pela interposicdo de uma divisdo em espiral, o
aquecimento methodico do vento soprado no forno, attin-
gindo sua temperatura a 150° ou 300°. Os ultimos cinco
pés de altura da parte inferior da cuba leem um revesti-
mento de tijolos refractarios, emquanto a parte superior
ndo é protegida, por ser isto desnecessario; para evitar,
entretanto, perdas de calor por irradiacdo envolve-se todo
o exterior do apparelho em um reboco de Om10 de argila
refractaria.

Entre acuba eo cadinho ha uma seccdo mais exposta
aaccidentes, ndo sé por sua elevada temperatura, como por-
que o metal reduzido no forno adhere a suas paredes e,
para arrancal-o, as ferramentas dos operdrios muitas vezes
a destroem ; para evitar gastos demasiados e paraiysacdes
do servigo, é esta seccdo constituida por uma peca de fonte
com circulacdo de ar frio e facil de sér substituida.

O cadinho movei tem quatro algaravizes com circula-
¢do d'agua, collocados por pares nas faces oppostas; além
disso tem orificios em niveis diversos para a corrida das
escorias, eixos de parada para virar o contetdo dc cadinho
nos carrinhos de servico, e um falso fundo que impede a
adherencia da bola formada ao cadinho propriamente dito.
Este conjunclo de apparelhos repousa sobre uma plata-
forma, que péde subir ou descer para facilitar manobras.2

(2) Seguimos noslo ponto ns indicacdos do Henry Marion Howo Ths
Metalluroy of stecl, 1891, pag. 271 o soguintes.
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Tendo sido empregados correntemente fornos com
14 metros cubicos de capacidade, projectam-se outros com
36 metros cubicos.

A pressdo do vento varia de 11/2 a A centimetros de
mercudrio, e seu aquecimento, methodico, como ja vimos,
eleva a temperatura de 150° até 300° ; pdde-se fazer variar,
entre limites estreitos, a temperatura do ar e a do pro-
prio forno pela admissdo da corrente gazosa em niveis dif-
ferentes. Os algaravizes e o porta-vento séo equilibrados
por meio de pesos, e mangas de friccdo ligadas a arti-
culagdes espbericas permiltem dirigil-os para os pontos con-
venientes.

O material empregado nas operagdes consiste em mi-
nério pulverisado (é o caso da nossa jacutinga, natural-
mente fragmentada) e escorias basicas, ou de puddingem
ou de operages precedentes.

O combustivel é o carvdo vegetal, cm pedagos grandes
e em moinha, isto &, tal qual se obtem nos depositos apds
passagem na peneira.

As operacOes sdo continuas, levando o carvao sua carga
de minério; a moinha é lancada sobre os fragmentos mais
grossos de combustivel aflm de impedir que pelos inter-
sticios deste caia no fundo do forno o oxydo metallico em
pé, que fica por cima do conjuncto.

lissas camadas, maisou menos horisontaes, descem na
cuba, até chegarem ao cadinho com o ferro inteiramente re-
duzido, e talvez um pouco carburelado; ahi o contacto da
escoria basica, a ac¢do do ar soprado e as condigdes do ca-
dinho combinam-se para eliminar o carbono.

Collocado um novo cadinho no logar, poem-se os alga-
ravizes nas ventaneiras inferiores e da-se o vento. San-
gra-se de vez em quando, para deixai- correras escorias,
deixando sempre o nivel destasum pouco acima do Ixirdo
superior da bola que estd se formando, alim de que as
particulas do ferro reduzido atravessem esse banho descar-
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buretanlc antes de se incorporarem & esponja metallica que
lhe fica por baixo.

Quando eila chega ao nivel dos algaravizes, mudam-se
estes para as ventaneiras superiores e fecham-se as in-
feriores. Em chegando o crescimento da bola ao nivel
do orificio superior de passagem do vento, para-se a inlro-
duccdo deste, abaixa-se a plataforma, retira-se o cadinho
que é immediatamenle substituido por outro novo cheio
de carvdo de madeira,

O que acaba de servir 6 virado cm um apparelho de
culbutage proprio; forca-se a )>ola a caliir, batendo em um
prolongamento externo do falso fundo, e proseguem as
operacBes costumeiras para o preparoda lupa. A interrupgdo
do trabalho do forno néo excede decinco minutas.

O cadinho ao ser retirado sempre provoca uma pequena
queda das cargas; para nao causar grande revolvimento
destas na cuba, e para egualar sua superficie, faz-se a re-
tirada do apparelho ora para a direita, orapara a esquerda.

Em trabalho normal a ventaneira mantém-se clara e
brilhante, a chamma na liocca do forno é viva, a escoria
brilhante e fluida ea bola dura e escorregadia.

Uma varela de ferro, empurrada contra ella, aquece
rapidamente e traz ao sahir particulas melallicas adhe-
rentes. Quando a marcha é demasiado apressada, ou quando
a carga é forte demais, emfim quando a reduccédo é insuffi-
ciente, a bola é desegual e porosa, a escoria muito ferru-
ginosa, fluida em excesso, de um vermelho amarellado (o
que indica que o forno estd frio) quando fundida, solidi-
ficando-se abruptamente e tendo entdo um aspecto denegrido
esub-metallico; na liocca do apparelho a chamma est4 en-
fraquecida, e as ventaneiras pallidas.

Quando a reduccdo e acarburelacdo sdo fortes demais,
isto é, quando a marcha é lenta ou as cargas fracas, a escoria
torna-se mais pastosa e menos carregada de oxydo de ferro, e
o metal produzido 6 acieroso, ou mesmo se obtem fonte.
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Quando a escoria € refractaria, quer por excessiva
reduc¢do que lhe relira todo o oxydo metallico, quer por
insuliiciente adjunccédo de fundentes, formam-se obslruecdes
e a chnmma se torna azulada e muito quente.

Os remedios contra a reduccdo insufficiente estdo em
augmental-a pelo nligeiramenlo das cargas do minério, pelo
abaixamento de presséo do ar e pela elevacdo da temperatura
deste. Os modos de eomljater a reduc¢do demasiado intensa
estdo em fazer o inverso do que acima ficou dito.

O bloom que se obtém por este processo péde ser bostanle
heterogeneo, e elevar-se notavelmente, por vezes, o teor cm
silica.

O phosphoro é tanto mais completamente eliminado
quanto maior é a perda em icrro. Quando eslaéminima e
0o metal estd muito carburelado, encontra-se quasi todo o
phosphoro do minério no metal produzido.

Tal perigo ndo 6 de receia)’ com 0s nossos itabiritos,
em que aquelle metalloide quasi ndo existe. A eliminagdo
do phosphoro, nos operagdes bem feitas, pode elevar-se a
dous tergas do teor contido no oxydo.

Os principaes dados economicos sobre esse processo
sdo as seguintes :
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Segundo a observardo de. Howe, tal processo exigiria
15 °/,, mais de combustivel, 27 °/0mais de minério e escoria
basica, e5G°/0mai3 de médo de obra do que para preparar
quantidade egual de fonte, em um alto-forno a carvdo de
madeira de 14 metros de altura.

Para um paiz como o nosso, onde 0 minério na
regido em que o llusgafvel poderia ser empregado tem valor
muito diminuto, a grande economia de combustivel é um
elemento de primeira ordem. Além disso, a mao d'obra
é compardvel com a que se dispendia nos bloomaries
de Unido e de Monlevade, ndo precisando ser téo especial e
cara como essa, pois a conducgdo da marcha deum forno
de cuba é mais simples do que a de um forno-baixo.

Os pregos de instaila¢cSo para dous fornos destes sédo
mais reduzidos, do que os de cinco forjas americanas, mas,
para comparar os resultados economicos, suppol-0s-emos
eguaes.

Nestas condi¢des, a tonelada de blooms esquadrejados,
como as lwrras do bloomary, custaria:

1.300 kg. de carvdo a 30? 493000

2.000 kg. de minério a 5$.. ... 10$000
4,4 dias de salario a 5% (para exaggerar). 22?000

Juros e amortizagdo . . 30C000
111?000

E’, pois, justificada a esperanca despertada por esse
processo, jad bastante aperfeigoado, embora recente, de pre-
parar o ferro, e é exacta a observagdo de Howe quando
diz : « T/iis ingenious direct process is certainly ona of
« the most successful gat deoised ». Fallu-lhe, para tornar-se
quasi perfeito : lo—emprego de um gaz natural, mais eco-
nomico do que o consumo de combustivel solido; 20—achar
um melhodo melhor e mais rapido de remover as M as.

Para o primeiro desses desiderata, importantissimo
para a economia docarvdo de madeira, talvez uma solugdo
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se encontre na inlrodnccdo na cuba das gazes de um
gazogenio invertido, queimando a lenha. Mas é essa uma
questdo que ndo admitte resposta puramente theorica; e
é 4 applicacdo destes principios aos apparelhos, d pratica
diuturna delles e & observacdo incessante dos phenomenos
que cabera solver o problema.

O certo é que, por este processo, poderdo ser obtidas
barras de ferro mercantes com monos de 15 °/0 de escoria
intersticial; € um resultado superior ao do proprio bloo-
manj.

Para com esse material obter agos finos seria neces-
sario Iralal-o em cadinhos visando fabricar produetas de
qualidade excepcional.

Os minérios e os combustiveis empregados permit-
tiriam essa especialisacdo, sem receio de apparecerem im-
purezas, depreciadoras do valor das barras obtidas.

O custo da nova operacdo ndo encareceria demasiado
0 a¢o, dado a baraleza da tonelada de ferro a transformar.
Além disto, o facto de se tratar dc metal especial, de
cotagdo sempre mais elevada do que a das ligas analogas,
permiltiria desenvolver sem receio este ramo da siderurgia
a carvdo de madeira.

A comparacao destes pregos do ferro obtido por processos
directos, e com especialidade pelo ultimo, com os do metal
fabricado por methodo indirecto, que dentro em pouco
procuraremos estabelecer, bem mostra que ha margem em
nosso paiz para a coexisténcia de amlios os systemas.

Em cada caso, portanto, o problema a solver versara
sobre os pregos por unidade das matérias primas, o custo
de sua elaboragdo, tanto a primaria na formacdo das
cargas como a secundaria no processo metallurgico, a
despeza de obtencdo de materiaes mercantes, 0s transportes
até os mercados consumidores, a quota de saturagdo destes
para cada genero de produetos, a possibilidade de trans-
formar os sobejos da produccdo sobre o consumo, de modo
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a poder revendel-os, e a capacidade fornecedora de cada
processo.

Conforme a resposta a cada um desses capitulos do
inquérito industrial, e apés o grupamento de todas ellas
sob a coordenacdo directora de uma norma de economia
intensiva, é que sera possivel afflrmar qual o mellior
methodo a adoptar.

N&o ha, portanto, resposta generica a dar sobre a
escolha preferencial entre methodos siderdrgicas, e sim
solugbes especificas para cada conjunctode ciroumstancias,
solugbes variaveis no tempo e no espago.*






§ 6.° — FUTURO DO PROCESSO INDIRECTO
NO BRASIL

Em toda parte do mundo a regularidade de marcha
dos apparelhos, a docilidade com que fornece um determinado
typo de prodiictos, a economia dos operagdes levaram apre-
feriro forno-alto aos demais processas de obtengéo do ferro,
apezar de exigir este methodo o refino complementar. O
Brasil ainda néo chegou praticamente a esta segunda phase
do trabalho; o forno-alto por emquanto s6 laboraentre nés
para produzir fontes de moldagem de primeira fusdoou de
segundo. Nem se pbde argumentar com oexemplo de Ypa-
noma, onde orefino no forno-baixo styriano era realmente
bem feito, pois aquella fabrica official vivia a mais artificial
das existéncias, parecendo visar um unico fim: amontoar
dejicits uns sobre outros, sem lograr convencer o governo
da inépcia contraproducente de tal empreza, mais prépria
para descorogoar a iniciativa particular do que para ani-
mal-a.

E’ crivei, pois, que a producgdo de ferro, partindo da
fonte, s6 se tornard corrente no iBrasil quando tivermos
attingido o periodo de saturagdo dos mercados regionaes
paro os metaes de moldagem. As sobras, entdo, serdo
convertidas em metal malleavel. Emquanto houver mer-
cado para o produeto directo do forno-alto, ndo parece
provavel queiram os proprietarios augmentar seu capital
com a fundagdo de uma officina refinadora. Entretanto,
ahi haveria grande margem de lucras. Pdéde-se calcular
rapidamente o valor da& tonelada de acgo, pelo processo
acido, augmentando de 60 % O P>ego da fonte refinado ;
assim o metal da Usina Esperanca, vendido a 80$ a tone-
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lada na porta da fabrica, daria ago que custaria 128$% por
1.000 kilogrammos. Para acclimar o processo entre nés o
formar um corpo de operérios peritos seria necessario im-
portar méo de obra especial. Deste modo se chegariaa gastos
supplementores que talvez elevassem o pre¢o do custo do
aco em lingotes a 140$ ou mesmo 160$% por tonelada.
Vb6-se a margem que existiria ahi entre esse valor e o do
aco importado, nunca inferior a 250$ para a mesma uni-
dade.

E' de esperar que, esLudado mais a fundo este assumpto,
se animem os capitalistas a crear a industria de a¢o pelo
refino da fonte.

Immediatamente surgird o primeiro problema : acol-
locacdo da usina. Qual a melhor solugdo : usar carvao de
madeira ou coke metallurgico?

A proposilo do combustivel vegetal, ja tivemos occa-
sido de notar que, sendo o caracteristico da nossa regido
ferrifera ter amplas provisdes de minérios e reservas de
maltas relativamente fracas, era necessario poupar princi-
palmente o carvdo e reduzir-lho o custo na composi¢do das
cargas. Para isto impde-se a collocagdo do forno-alto junto
4 zona das florestas e deve-se acceitar o aquecimento do
ar soprado até 700°. O receio de introduzir impurezas na
fonte ndo deve subsistir, dadas a pureza dos minérios e a
auséncia de enxofre nas cinzas do carvdo de madeira.
Por outro ladOi o valor deste ultimo mingua quando em
pequenos fragmentos ou quando hdmido, duplice motivo
que aconselha a reducgdo dos transportes ao minimocom-
pativel com a situacdo das mattas e das vias de com-
municagdo. Ndo ha, pois, hesitacdo possivel: si tivesse
de ser projectado um forno-alto trabalhado com carvéo
vegetal no momento presente, sua situacdo estaria de
ante-mdo indicada, na zona de Santa-Barbara e Itabira
de Matto-Denlro, ao lado do prolongamento da Leopoldina
Railway, ou & margem de algum ramal dessa linha tronco.
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Nao deveria haver receio em augraentar as dimensdes
do forno, pois ha no Ural exemplos de appareilios que usam
esse combustivel proveniente de madeiras leves e medem
até 18 metros de altura, com uma producgdo de 25 a 40
toneladas de fonte por 24 horas, consumindo de 700 a
900 kilogrammas de carvao. Este deverd ser o programma
de qualquer nova construccdo para se obter fonte quer de
moldagem, quer de refino. Para uma pequena produccao
como esta, a unica variante do Bessemer, em que se poderia
pensar para obter ferro ou ago, seria 0 processo Roliert,
com pequenas retortas de sopramcnto lateral. As 6.000 a
7.000 toneladas de fonte produzidas em um forno-alto
como o que preconizamos alimentariam uma produccdo de
metal malleavel de cinco mil a cinco mil e duzentas tone-
ladas, menos de metade da importacdo do Brasil, que foi
em 1902 de cerca de 13.000 toneladas de ferroem barras,
verguinhas, chapas, etc., e de 1.900 toneladas de ago em
vergalhdes, barras, etc.

Conforme estudos feitos pelo auctor deste parecer, uma
installacdo desta natureza, ao cambio de 12pencc, e custando
a fonte 60$ por tonelada U fabrica, poderia dar aco na
cacamba de corrida por 100% os mil kilogrammas, repre-
sentando os 40$ de dirterenca o preco de todas as ope-
ragdes transformadoras, incluindo o pessoal e o material.
A despeza da installagio de uma usina Robert com esta
capacidade andaria por 250:000%, e nella poderiam fun-
dir-se de uma vez pecas de ago até de 14.000 Kilo-
grammas.

Assim apparclhado o estabelecimento, o consumo de
combustivel baixaria consideravelmente e, todas as ope-
ragdes inclusive,, o a¢o transformado em barras de varias
secgdes ndo exigiria o consumo de mais de 1400 a
1600 kilogrammas de carvdo por tonelada. Uma é&rea
de maltas de 10.000 hectares, 1'acil de achar-se junto
&s jazidas nas municipios de Itabira ou Santa-Barbara,
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alimentaria a producgdo annual de toneladas de metal
malleavel.

Vejamos agora o caso do emprego do coice metallurgico.
Contractando grandes fornecimentos, a hulha prépria a seu
fabrico chegaria, talvez, aos portos do Brasil por 25shillings
a tonelada. A transformagdo cm coice dard aos mil kilo-
grammas deste ultimo o valor de 37shillings, ou, ao cambio
de 12pence que tomamos para base das comparagdes, 37$000.
Tendoem vista os pregos do carvdo de madeira, e notando
queo transporte até Miguel-Burnier na E. F. Central poderia
elevar esse prego a 473, conclue-se que a concurrencia seria
possivel; pois sendo a differenga de 4$ ou 5% apenas contra
0 coice, existe margem muito ampla no augmento de capaci-
dade productora dos altos-fornos a combustivel mineral, no
aquecimento energico do ar soprado a 800° ou 1.000°, redu-
zindo o consumo de coice por tonelada de fonte a 700 ou 800
Icilogrammas apenas, que valem uns 38$, contra os 43%>
gastos actualmente em carvdo de madeira. O producto
metallico obtido, embora mais impuro, custaria muito
mais barato, o que permittiria pagar mais caro refino
mais completo. Uma installagdo nessas condicdes exigiria
grandes despezas, mas deveria ser feita para produzir o
minimo de 50 toneladas diarias, com ar soprado quente a
700° ou 800° que permittiria obter a fonte & razdo de
uns 00$ assim divididos:

LY A T=T o PPN

Fundentes
Combustivel..
Méo d’obra

Juros e amortisagéo(a0 % ™ :000$)9$300

59%300
A despeza em fundentes seria maior do que no appa-
relho a carvdo de madeira, para a escorificacdo das cinzas
mais abundantes do coice; a mao de obra diminuiria
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por se repartir entre um maior numero de toneladas pro-
duzidas.
Si  em vez de collocado no interior junto asjazidas,
o forno fosse edificado no littoral, junto do ponto de des-
embarque do combustivel, as despezas seriam mais redu-
zidas, por causa dos transportes. O prego do custo appro-
ximado daria 57$200, assim repartidos:
Minério (a0$ a tonelada). . . 13$500
Fundentes
Combustivel.. .
Médo deobra... e
Juros e amortizagéo|

57$200

O inconveniente seria ficar-se na dependencia da
Central, e quem conhece as difllculdades trazidas por essa
estrada ao transporte do manganez pdde avaliar o que
aconteceria com o trafego ainda avolumado dos minérios
de ferro. Em todo caso, regularisadas as communicag@es, 0
forno-alto no Rio de Janeiro, utilisando combustivel inglez
e minérios de Minas Geraes, produziria a tonelada de fonte
por 8% a 9% mais barato do que a de Burnier posta no Rio.

Estabelecido, porém, na zona de Itabira do Matto-
Dentro, um alto-for