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ADVERTENCIA DO EDITOR,

Efta nova Impreffac da Arte de Navegar do noffo Portu-
guez Pimentel, ainda que leve no fim algumas Notas do 8r. Mat-
theus Valente do Couto, com tudo no.mais be conforme com bum
original smpreffo em Lisbos na Officina de Miguel Manefial da

Costa, no anno de 1762 , com todas as licengas necelfarias.




A ELREI N. SENHOR.

E NTRE os Reis de Portugal forido mais gloriofos os que por
meio da navegagad defcubrirad terras incognitas, porque nao [o-
mente propagarad 4 Religiao, mas eflendérad o [en dominio aos
mais remotos confins da terra. O exemplo de tao inclitos Progeni-
'tores tem incitado o generofo animo de V. MAGESTADE a fo-
mentar aquellas artes, por meio das Juae.r elles confeguirac fama
e gloria eterna , buma grande parte da qual gloria be certo que ba
de redundar em V' MAGEST ADE por efte pattocinio. E poflo
que jd boje naé baja moves mares, nem novas terras que defcu-
brir, bavendo primeiro os Portuguezes , e depois delles outras na-
gOes defcuberto , e reconbecido quanto o mar rodéa, com tudo mas
mefmas terras jai defcubertas bavia ainda que defcubrir de novo ,
por nao eftarem muitos dos Cabos, Ilbas, e Baixos fituados na
Carta de marear em [aas precifas Latitudes , e Longitudes. Effe
novo defcubrimento be o que agora [e faz publico nefte livro, que
offerego reverentemente a V- MAGEST ADE certo da aceitagad,
nad por entender que tad pequena offerta [eja digna de tanta gran.
deza, mas por feguir o eflylo dos Authores de todas as idades ,
que [empre bufcarad algum alto Protetlor a feus Efcriptos. De
baixo do Augufto Nome de V MAGESTADE tenbo por fem
duvida que efte livro nag [§ fervird de guia aos mavegantes , mas
que elle mefmo navegard [eguro de perigar nos baixos da cenfura.
Deos Guarde s Real Peffoa de V. MAGESTADE por felices

Annos,

&
\ b

Marioel Pimentel.
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Y B ARTE de navegar fe divide commummente em duas
partes, huma fcientifica, outra experimental: a primeira
- J-trata de regras, le inftrumentos, para ‘obfervar a-altura
do Pélo ;. e a variagad.das 'Agulhas, da fabrica, e ulo da Carta
de 'marear , e coufas {femelhantes ; e como tem prmcnpnostcertos-!
fundados;mas [ciencias Mathemamcas, tambem as-f{uas- conclusOes
saf iinfalliveis , e certas: na fegunda fe enfinad as derroas, que
fe had de feguir, para navegar'de hum Jugar a outro, e fe defs
¢crevem as. dlﬁanaas, finaes das coftas, os baixos *fondas, cor-
rentes, e mongdes ;. mas como:efta parte he {6 fundada na expe-
riencia, e obfervagao dos Pilotos, e nem todas as nagbes, que
florecem’ na navegagad, comcordad nas mefmas noticias, daqui
nalcet huma grande difficuldade de efcrever nefta materia com ex-
acgad.. O"Primeiro, que em Pertugal publicou eftes Roteiros,
foi Manoel de Figueiredo, que fervio de Cofmografo Mér ha- .
verd cem annos; e.como fe'as informagbes, que os Pilotos da-
quelle tempo derad a Manoel de:Figueiredo, foflem infalliveis,
todos os que lhe fuccedérad no melmo cargo nad fizerad mais
que tornar a imprimir varias vezes os mefmos Roteiros, fem al-
guma mudanga: e com tudo na defcripgad das coftas maritimas
tinhad elles muitos erros, pouca clareza, e nenhuma ordem. Pa-
ra obviar a eftes defeitos , me foi neceflario ler muitos livros em
varias linguas, e conferir com as Portuguezas as. Cartas de ma-
rear de outras nagdes, no que encontrei huma grande variedade,
de que ji fe queixava Ricciolo no principio do livro nono da
fua Geografia, pela qual coufa procurei que fe fizeflem varias
obfervagbes em diverfas partes do mundo, affin .das diftancias
itinerarias., como das alturas do Pélo por pefloas intelligentes , e

que’ follem dignas de credito; para que efte Livro {ahifle o mais
exalto, que pudefle fer. E porque o maior trabalho defta Obra
foi a Taboada das Latitudes, e Longitudes, he neceffario, j4
que nad elcrevemos aqui os fundamentos, por nad crefcer efte

volume demaziadamente, dizer ao menos alguma coufa ao in-
tento,

Ha grande alteracad entre os Geografos, fe os eclypfes,
prmcrpalmeme os da Lua, sad o melo mais accommodado para
vir em conhecimento da difterenca de Longltude entre dous lu-

gares, ou fe he melhor valerfe das diftancias itinerarias entre os
S
il mef-



me{mos lugares. Deo fundamento™a efta duvida o ver, que por
meio das obfervagdes dos eclyples quafi fempre as differencas de
Longitude {ahiad mais curtas, do que requeriad as diftancias dos
cantinhos , e que. de muitas deftas obfervacdes veluliavad diffden-
cas de.Longiude mandeftamente falfas, ainda: fendo.os 3’%9&6;
obfervados por-Meftres infignes ; ‘masfe eftas: obfersngdeg®torem
feitas com todz a precisad, he fem‘duvida que:ns diffecergds de
Longitude achadas par aquelle meio:{érad:certiffimas , e-exachif~
fimas. A difficuldade eftd em abfervar: ‘o principio,” o fim do
eclypfe com precisad no me{tho pento em-dous diverfosilugares ;
no que he neceflatio que intervenhad-muitas cautelas ;be ohde
qualquer erro no tempo caufa grande erroina kongitude, o quab
erro’ fe faz mais; con{ideravel ,{quando os :lugares: nab - 530 mui
diftantes. 5 zot" D rnh Beoavisinn 9 ¢pGaU

Mais incerto, e duvidofa he o meio da medidaialned-dos
caminhos de terra; porque como pelod:caminhos de terra fe fas
zem pela maior parte grandes rodeios , he comosimpoflivel. faber
a poligad de hum lugar a refpeita. do outrai; falvo eftindo”0s lu-
gares 4 vifta, ou ao menos fabendo-fe as Latitudes:.de ambos
porque entad, fabida tambem a diftancia’y {e poderd vir em co-
nhecimento provavel da Longitude. < c:hen ol sup o 2obos

Pelos caminhos do. mar he:to. mais facil ,,re mais feguro ;
porque fabidas as Latitydes, e o rumo, ou: em lugar do rumo a
diftancia, fe vem facilmente;no-conhecimento certo da differenca
de Longitude ; e pofto que os angulos dos rumos ‘'nad fejad em
rigor angulos de pofigad , e que,: feguindo-a direcgad da Agulha,
{fe fagad tambem rodeios, com.tudo nas diftancias breves efta
differenga nad he fenfivel , e por tanto nad fe podem na Carta
fituar as terras nem mais facil, nem mais. feguramente, que por
meio dos rumos, e caminhos da.mia. Por. efte methodo forad
calculadas as Longitudes, que aqui trazemos, valendo-nos tam-~
bem de alguns eclypfes obfervades exa&tamente, e que concordad
com as Cartas, fem differenca de importancia.

Sobre efta materia fahirad nad. ha muitos annos dous Au-
thores, hum Hollandez, outro Francez, os quaes, depois de ha-
verem com muita copia de palavras declamado contra as obfer-
vagbes dos eclypfes, pertendendo ferem as obfervagdes do Ceo
inuteis para a medigad da terra, accrefcentad que as Cartas de
marear andavad todas falfificadas, e que a diftancia defde o ex-
tremo de Europa até o extremo da Afia era na realidade mais
comprida, do que a reprefentavad as Cartas feitas pelas obfer-

va-



vagbes dos eclypfe®, devagdo-fe fibricar conforme as Longitudes
de Prolomeo, \que fituow’o extremo da China em 180. grdos,
por fer aflim a verdade. Efta doutrina j4 em tempo do famofo
Pedip' Nugiés finha alghns ‘fequazes’; ‘e e{le a refuta em hum 'tra-
tado, que fez em lingua, Portugueza fobre ;a Carta de marear,
dedicado a0 Infante Dom Luiz, por eftas formaes palavras:

E daqui parece,. qpe s que gporfiad S.qpe, o gpundo [¢ ba de
medir pelas tavoas “de Ptolomeo, o qual poe das Canarias até 4
Ching 180, grigf,s ehjes 1acs. fabym muito pasco gm Rrolopeo, .o
quaf encommendava que [e deffe mais credjta ds mais nevas naves
gagles , e que meis 4 nhude: ﬁn ﬁzqﬂ'emmmf'ﬂ’?gtmdgn{, q’ugntoﬁq’;
apwlpadeltas ' fitgroa -elle os lugarés ém lbﬁgqr&’, ‘e largura, ¢ as
duvsdas 5, que lbe ficavad pelas_inforniagies.s que lbe davad ; nat,
tragerem com TG0 -concerto , .nem apparencis, de verdade, Aré aqui
Pedro Nunes, nem .he.neceflario. accrefceniar mais pata confu-
tar huma ta6 abfurda opiniad; com tudé: né capitulo ultimo™ do’
Appeudix fy yuard, oy gmplamee Gella hieddts g, -y o D

Sémente advirto em ultimo lugar,. que, achando-{¢ ‘nefte.
Livro’algumas noticias differentes das que andad“em alguns Ro-
teiros , . das que” nds havemos publicadd: em outra frpreilad,
nad fe julgue logo por erro o que-aqui fe achar eom differenga;
mas entenda-fe que' o’que agora fe' efcreveo, 'nad foi fem dili-
gentehexame, e,que efta Obra, ipofto.que -devpequena gloria ,,
nad foi de pequeno trabalho, affim como nad he de pouca m-
portancia. O:que nad digo por fazer crer, que em“tado confe-’
gui a verdade , mas que trabalhei pela confeguir. g
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LICENCAS.

DO SANTO OFFICIO.
ILLUSTRISSIMO E REVERENDISSIMO SENHOR.

I o livro intitulado: Arte de Navegar, que compoz, e quer im-
primir Manoel Pimentel, Fidalgo da Cafa de Sua Mageftade, e

Cofmografo Moér do Reino, e Senhorios de Portugal. Nad con-

- tém coufa alguma contra as verdades de noffla Santa Fé, ou pu-

reza dos bons coftumes; antes he tad douto, e erudito na materia, de que

trata, que cederd fem duvida a impreflad delle em grande gloria , e uti-

lidade da noffa Nagad, e confeguird nas eftranhas as admiragdes, e ap-

plaufos, que merece, nas quaes o nome do Author he nad menos cele<
brado, que conhecido. Lisboa, Santo Eloy 20 de Setembro de 1709.

Francifco de Santa Maria.
ILLUSTRISSIMO E REVERENDISSIMO SENHOR.

Or mandado de V. Illuflriflima vi o livro, de que trata a petigad,

intitulado: Arte de Navegar, que compoz, e quer dar 4 eftampa

Manoel Pimentel, Fidalge da ?Iafa de Sua Mageftade, que Deos

guarde, e Cofmografo Mdr do Reino, e Senhorios defta Coroa de
Portugal ; e nelle nad achei coufa, que encontre a Fé, ou bons coftumes,
fim muito que louvar, e que agradecer: muito que louvar, na erudigad,
e clareza, com que o feu Author enfina a evitar muitos -perigos -naquelle
bravo elemento da agua, onde os perigos fad tantos, que {0 pédem re-
ferillos aquelles, que chegad a navegalla; e por iffo tem muito que agra-
decer-lhe os navegantes, pois aflim os adverte dos feus perigos; com que
fe faz o Author digno da licenca, que pede para imprimir efle livro.
Efte he o meu parecer, falvo femper meliori judicio. Carmo. de Lisboa,
26 de Setembro de 170¢.

~ Fr. fosé de Sousa.

Y Iftas as informagdes, pdde-fe imprimir o livro intitulado: Arte de

Navegar, e impreflo tornard para fe conferir, e dar licenca que cor-
ra, e fem ella nad correrd. Lisboa o 1. de Outubro de 1709.

Moniz. Haffe. Monteiro. Ribeiro. Rocha. Fr. Encarwagads Barreto. i

DO ORDINARIO.

Iftas as licengas, pdde-fe imprimir o livro, de que trata efta peti-
¢ad , e depois de impreflo tornard para fe dar licenga que corra, e
fem ella nad correrd. Lisboa 30 de Dezembro de 1709.

M. Bifpo de Tagafie.
DO



DO PAGO.
S ENH O R.

Mageftade, {6 na occafiad prefente pudéra tolerar-fe, pois o livro da

Arte de Navegar, de que he Author Manoel Pimentel, e que V. My-

gestade me mandd ver, parecia izento da lei univerfal , e jufta, de
que a cenfura preceda fempre 4 impreflad; tad grande he o nome de quem
o elcreveo, que nad deixa duvida no acerto; e tad improprio, ou tad in-
tereflado quem o examina, que f6 o faz, para que durando a approvacad
tanto como o livro, fe publique a gloriofa, e cincera confiflad, de que
foi muitos annos dilcipulo de Meflre tad infigne. He a Arte de Navegar
huma das profiffées, que menos deve 4 Efpeculativa, e a fua admiravel
pratica, muitas vezes dirigida pela rudeza dos Pilotos, defpreza, e acerta
melhor os calculos, que os mais profundos Mathematicos ; huns extremos
tad oppoftos fe vem nefte volume unidos, accommodando-fe com tal me-
thodo, e clareza 4 proporg,a(‘i do genio de todos, que nem os Sabios dei-
xarid de achar em novos, e fubtiFi{Bmos Problemas grande emprego 4 fua
efpeculagad , nem os ignorantes para fe inftruirem defcubrirdd luz mais cla-
ra para acertar na fua céga experiencia; as novas oblervagbes das ‘Acade-
mias de Franga, e Inglaterra, os defcubrimentos de Hollanda, quafi defs
conhecidos em Hefpanha, os antigos Roteiros das navegacdes de Portugal
emendados com os modernos, as gituras do polo, e as Longitudes ajuf
tadas , e quanta util , e curiofa applicacad comprehende a fciencia Aftro-
nomica, e Hydrografica, com tal ordem fe admirad nefte volume, que
fem encarecimento (que feria culpa, quando fe interpde hum parecer por
ordem de V. Mageftade) entendo que no feu genero he efte o melhor
livro, que fe efcreveo. A grandeza de V. Mageftade f6 pode remunerar
tad incanlavel trabalho, e por muitas razdes fe faz digno della o Author
defte livro, pois a fua familia nas armas, e nas letras fervio fempre a V'
Mageftade com grande diftingad, E como com .myfleriofa providencia fe
imprime efta Arte de Navegar; 20 mefmo tempo que V. Mageftade pu-
blicou a fua Real intengad, de que as {uas forgas maritimas fe augmentaf-
fem, juftamente efperamos que com tad alto Proteftor, e com tad douto
Meftre. fe reftitua aos Portuguezes a gloria de defcubridores, que fe nad
forad os nomes, que fe lem nas Coftas, e Ilhas das tres partes do Mun-

do mais diftantes, eftivera efquecida, ou ufurpada. Lisboa 14 de Agofto
de 1710,

SE nad fofle tad grande delito replicar aos foberanosﬂbreceitos de V.

Conde da Ericeira.
 Ue fe poffa imprimir, viftas as licengas do Santo Officio, e Ordina-

rio, e depois de impreflo tornard 4 Meza para fe taxar, e conferir,
e fem.iffo nad correrd. Lisboa 18 de Agofto de 1710,

Dugue P. Lacerda. Carneiro. Cofla. Andrade. Botelbo. Galvai.



LICENCAS.

Std conférme com o feu original. Hofpicio do Duque, 20

de Margo de 1763. .

*

Fr. Manoel da Ribeira de Niza.

Péde correr. Lisboa, 23 de Margo de 1761.

Trigozo. < - Lima.

DO ORDINARIO.

Péde correr. Lisboa, 23 de Margo de 1762.
D. . Arc. Lacedemon.

DO PACO.

Taixad para correr em quatro mil réis. Lisboa, 324 de

Margo de 1762.
Carvalbo. D, Velbo. Caftcllo. Siqueira. Pacheco.
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PRIMEIRA PARTE

'DOS
PRINCIPIOS NECESSARIOS

PARA MELHOR INTELLIGENCIA

NAVEGACAO.

i
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K B D , .
CAPITULO L
,Q_m't‘ouj‘a' f¢ja Esfera, e Girculo, e da figura do Ceo, e da Terva:

LY

SFERA | ou globo he hum corpo macico, e redondo de hu-
ma 0 fuperficte, no meio da qual ha hum ponto, que difta
igualmente de toda a fuperficie, e fe chama centro. Eixo da
esféra he huma linha, que fe imagina paffar pelo centro, e
terminar-fe em dous pontos na fuperficie. Eftes dous pontos,

: em que fenece efta linha, ou eixo, fe chamad Pélos.

Orbe. he differente de esféra, por quanto a esféra he folida até o
centro, comprehendida por hama fuperficie exterior, que fe chama con-
vexa; porém o orbe nad. he folido, mas vazio por dentro, e terminadé
. por duas fuperficies, huma exterior convexa, e outra interior concava.
Tacs imaginavad os antigos ferem os Ceos. |

Circulo he huma figura pland terminada por huina linha redonda,
que fe chama periferia, ou circumferencia. Efta figura fem tambem no
meio hum ponto chamado centro; do qual fe fe langarem linhds para qual-
quer ponto da circumferencia, ferad todas entre fi ighaes. A linha, que
atraveffa o circulo pelo centro, e o divide emi dua$ partes iguaes, fe¢ cha-
ma diametro, e fua metade femidiametro, on radio. \

O Ceo he de figura redonda, pelo menos pela fua parte concavs,
€ o fen centro he o centro da terra, Por efte centro imaginamos atravef-
far buma linha direita, ou eixo, que vai fenecer em dous pontos cppof-

tos
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tos no Ceo, os quacs pontos {ad os Pélos do mundo, porque fobre cl-
les fe move o Ceo 4 roda da terra do Nafcente para o Ponente.

A terra, e 0 mar juntamente fazem tambem hum corpo redondo,
ou esféra; e por fer compofto deftes dous elementos terra, e agua, lhe
chamad os Mathematicos Esféra terraquea, ou Globo terraqueo.

E ainda que a terra tenha montes, e valles, nem por 1(1‘0\ deixa de
fer redonda,” porque a refpeito de fua grandeza efta attura dos montes,
¢ profundidade. dos valles nad altéra_eflencialmente a redondeza:. affim
como em huma bdla grandc lavrada ao picad, a defigualdade das coévi-
nhas na6 altéra eflencialmente a redondeza, nem a bdla deixa de fer re-
donda, por nad ter a fuperficie de féra lifa, e burnida: o que fe confir-
ma, porque fe fuppuze¢rmos que o mais alto monte da terra tem duas
leguas de altura perpendicular, (¢ he muito provavel que menhum mon-
te da terra he tad alto) a proporgad defte monte para o diametro da ter-
ra ferd como 1 para 1032, 0 que nad impedeé muito a redomdeza do cor-
po todo da terra, :

Tambem pofto que o mar paiega plano como hum campo rafo, nad
ha didvida fer redondo, e o parecer plano he engano da vifta. Aflim co-
mo fe fe defcrever com o compaflo hum circulo muito granéle , € depois
fe apagar, deixando f¢ huma porgad tamanha como a largura de meio
dedo, efla por¢ad ha de parecer linha direita, fendo que he circular, pois
foi defcripta com o compaflo. :

©  Que a tcrra, e mar feja hum corpo redondo, fe prova por muitas
razdes nos tratados da Esféra, mas principalmente pelos eclipfes da Lua,
porque eftes eclipfes caufa‘os a fombra da terra, e cfta fombra fempre
he parte de circulo. Se a terra fora de outra figura, tambem a fua fom-
bra .havia de fer de outra figura, e nad redonda, porque™a fombra fem-
pre he femelhante ao corpo, que a faz.

CAPITULO IL
QOue a Tetra ¢fté no centro do mundo.

Globo terraqueo eftd no ‘meio do ar rodeado do Ceo por todas

as partes, ¢ delle igualmente afaftado. E fuftenta-fe fem cshir,

porque todas as {aas partes em roda pezad naturalmente para o few
centro. e v ,

Que a terra efteja collocada no meio, e centro do mundo, fe pro:
va bem’ claro, porque ofide quer que eftejamos fobre a fuperficie do glo-
bo terreftre, defcubrimos fempre meio Ceo, e o outro mecio fe nos en-
cebre. Tambem de doze_Signos, em que fe reparte o Zodiaco, vemos
fempre feis, e os outros feis fe nos occultad. As Eftrellas, em qualquer
parte, que eftejad, no Nafcente, no Meiodia, ou no Ponente, fempre
as vemos de huma mefma grandeza, e moverem-fe 4 roda da terra: pe-
Yo que he facil de entender' que fempre eftad em igual diftancia da Ter-

1a, ¢ que a Terra eftd no meio, e centro daquelle corpo, em cuja fupcr-
ficie ellas defcrevem feus circulos. -

9
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CAPITULO IIL

Que coufa fejad grdos , minutos, e fegundos , e quantas leguas entrad no grdo.

Epartem os Mathematicos a circumferencia, que he a redondeza

de qualquer circulo, ou feja grand¢, ou pequeno, em 360 partes

iguaes, que fe chamad grdos, cada grio em 60 partes mais miu-
das, que fe chamad minutos, cada minuto em 60 fegundos, cada fegun-
do em 60 terceiros, e aflim por diante continuando com efta divifao de
6o em 6o.

Mas para a pratica da Navegagad bafta repartir a circumferencia do
circulo em 360 grdos, e cada grdo em 60 minmutos, efcufando divifoes
mais miudas.

A razal, que tiverad para a dividir e 360 partes mais que em ou.
tro qualquer numeroy he porque efte tem muitas partes, que fe chamad
aliquotas , fem quebrado, a faber: ametade, que fad 180 grdos, a terga
parte, que fad 120, a quarta parte 9o, a quinta 72, a fexta 66, a oita-
va 4§, a nona 40, a decima 36, e outras muitas inteiras fem quebrado.

Tambem houve outra razad para fe dividir o circulo em 360 pat-
tes, ¢ foi por fer efte numero medio entre os dias do anno folar biffex-
to, que fad 366, e os dias do anno Lunar, que {20 354, os quaes nu-
meros fomados fazem %20, e a fua metade {ad 360

Com o mefmo fundamento repartirad o grdo em 6o mifiutos; por-
que nad querendo repartillo em outras 360 partes, por fer divi(ad mui-
to miuda, efcolhérad o numero 60, que fe pode tambem repartir em
muitas partes inteiras, porque fua metade fad 30, o ter¢o 20, o quarto
15, 0 quinto 12, o fexto 10, &c.

A hora tambem fe coftuma repartit em 60 minutos, € a legua tam-
bem em 60; pofto que para os calculos he melhor repartir a legua em
1CO partes. A

A cada grio de hum circulo maximo do globo terraqueo fe coftuma
attribuir 17 leguas e § Portuguezas, e Caftelhanas, 15 Alemans; e Hol
landezas , 20 Francezas, e Inglezas, e 60 milhas Italianas: o que fe en-
tende das modernas, nag das Roinanas dntigas, porqtie das Romanas, que
fe ufavad no tempo do Imperador Vefpafiano, ha no grio 74 milhas, e
trez quartos, ou redondamente 5. Por onde haverd em toda 2 redondeza
do globo do mar, e terra, pelo maior circulo, que nelle fe pdde lan-
car, 6300 leguas Heflpanholas, 5400 Hollandezas, 7200 Francezas, e
‘21600 mithas Italianas modernas.

Mas cada grdie do circulo menor tém tenos leguas que hum grdie
de circulo maximo ; e quanto o circulo fe langir por maior altura, ferd
menor, ¢ cada huni de feas grdos terd menos leguds,

Os primeiros, que attribufrad 17 leguas e ; Hefpanholas a cada
gréo de circulo maximo, o deviad de fazer em razad de ferem as leguas
Hefpanholas maiores que as Francezas, e menores que as Hollandezas,
e aflim efcolhérad o meio entre humdas, e outras, porque 2o leguas Fran-
cezas, e 15 Hollandezas fazem 35, cuja metade (a8 17 ¢ 3. Porém cfte
numero foi o menos accommodado, que fe podia achar para o ufo da
Navegacad, porque nad tem parte zlggma inteira, em que fe pofla re-

i par-
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partic fem quebrado, e affin caufa baftante embarago aos que nad fad
muito Arithmeticos. Nem he infillivel que no grdo de circulo maximo
haja 17 leguas e } precifamente, porque como em Portugal nad ha me-
dida de legua eftabelecida por authoridade piblica, antes humas leguas
fad maiores que outras, muitas vezes com grande exceflo, nad fe pode
dizer que no grdo haja 17 leguas e i fémente, e nad mais.

Pelo que eu fou de parecer que os Pilotos attribuad a cada grdo 18
leguas, aflim porque efte numero fe delvia pouco do ufo introduzido,
como pela grande commodidade, que tem para as contas, por ter meio,
tergo, e feifmo inteiros, porque o feu melo fad 9, o tergo 6, o feifmo

, € ficad refpondendo a cada 3 leguas 10 minutos juftos de grdo. Nem
ge novo attribuir-fe ao gréo 18 leguas, porque ji antigamente em Hef
panha fe attribuirad, como referem Pedro Apiano no Cap. XI. da Cof-
mografia, € Cefpedes no Cap. XXI. da Hydrogr.

Cada grdo de circulo mzximo, conforme a obfervagad dos Mathe-
maticos de Paris feita no anno de 1672, tem 342360 pés Regios de Pa-
ris; e como 27 deftes pés f{e igualad a 40 palmos craveiros, ou da vara
Portugueza, haverd no grio palmos craveiros 507200; e eftes repartidos
por 18 leguas, que attribuimos ao grdo, terd cada legua deftas

Palimos craveiros - - - - - - s~ -ee e ee e 28178

Bragas de 10 palmos, de que ufad os Arquiteftos - - - 2818

Paflos de 5 pés, e cada pé de palmo e meio - -- - 3757

Bragas de 8 palmos, de que fe ufa na Navegacad - - - 3522

A legua Caftelhana he igual, com a Portugueza, mas aflim os pés,
como as varas, € palmos de vara Caftelhana {ad menores que os Portu-
guezes; mas reduzidas as medidas de Portugal a varas Caftelhanas de 4
dos feus palmos, terd cada legua varss Caftelhanas 7500.

No Brazil para as medigdes das terras eftd eftabelecido dar a cada
legua trez mil bragas, ou trinta mil palmos, de que refultaria no grdo
pouco mais de 16 leguas; mas deixando d4s Cameras do Brazil o feu ef-
tilo, he melhor para o ufo da Navegagad dar a cada grdo. 18 leguas, pe-
las razoes aflima ponderadas.

CAPITULO 1V.

Dos Circulos da Esféra, cujo conbecimento be neceffario para a Navega-
§ao, e em primeiro lugar da Equinoccial.

S circulos da Esféra ou fad maiores, ou menores. Maiores {ad os

que dividem a esféra em duas metades iguaes; menores os que a

dividlem em duas partes defiguaes: maiores {ad a Equinoccial, o
Meridiano, os dous Coluros, o Horizonte, a Ecliptica, e outros, c,ujo
ufo he na Aftronomia; menores os Tropicos de Cancro, e Capricornio,
e qualquer parallelo da Equinoccial.

Equi_noccial (a que os marinheiros chamad commummente a Linha)
he hum circulo maximo, que fe faz pelo movimento do Ceo, e difta igual-
mente dos Pélos do mundo. Como o0 Ceo di huma wvolta em vinte e qua-
tro horas 4 roda da Terra, he forga que fe mova fobre dous pontos op-

poftos immoveis, que fe chamad Pélos, hum da parte do Norte , que fe
cha-
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f¢ chama Pélo do Norte, ou Ar@ico; outro- da parte do Sul, que fe
chama Pélo do Sul, ou Antarético. Bem pelo meio,; em igual diftancia
deftes dous pontos, ou Pélos, fe imagina correr efte circulo, ou Linha
Equinoccial , aflim chamadd, porque quando o Sol aella chega, que he
“duas vezes no anno, a fabet, em 21 de Margo, ¢ em 23 de Setembro,
faz Equinoccio em todo o mundo, que quer dizer as noites iguaes com
os dias, excepto naquellas regides, que ficad debaixo dos Pélos do mun.
do, porque eftas tem hum dia continuo de feis mezes, e huma noite con-
tinua de outros feis. Em todas as mais regides do mundo, em que a E-
quinoccial corta o Horizonte, e he cortada por elle, ha Equinoccio, che-
gando o Sol 4 dita Linha, ou circulo Equinoccial.

Efte circulo fe reprefenta na Carta de marear em linha direita por
mais facil ufo na navegacad; mas propriamente he circulo,” e divide a ban-
da do Norte da banda do Sul. Nelle fe ajuftad as longitudes das terras,’
e delle fe comegad a contar as declina¢oes do Sol, e eftrellas.

A CAPITULO V.
| Do Zenith, Nadir , ¢ circulo Meridians.

Enith he hum ponto do Ceo, que fica direitamente fobire 4 noffa ca-
bega; em qualquer_parte, que eftejamos, no mar, ou na terra; Cha-
ma-fe tambem ponto vertical. )

Nadir he outro ponto oppofto na parte do Ceo, que nos fica occul-
to por baixo da terra. ,

Meridiano he humn circulo, que pafla pelo Zenith, Nadir, e Pélos
do mundo, e divide a parte Oriental da Occidental. Chama-fe Meridia-
no, porque quindo o Sol a elle chega, faz meiodia.

Nefte circulo fe conta a declimagad do Sol, e de qualquer eftrella,
4 qual declinagad he hum arco do Meridiano entre a Linha Equinoccial ,
e o Sol, ou eltrella; e ferd a declinagad de tantos grdos, quantos houver
no dito arco do Meridiano.

Ainda que fallo do Meridiano como de hum {8, nad he affim, mas
fad muitos, porque todos os homens, ou navios, que eftiverem mais a
Lefte, ou a Oefte de outros, tem diverfos Meridianos, cada hum o feu
particular, pofto que ifto fe nad conhece com os inftrumentos fenad em
diftancias largas.

Entre os Meridianos hd dous, que tem nome efpecial de Coluros;
hum pafla pelos pontos Equinoccizes, que he onde fe cortad a Eguinoc-
cial, e a Ecliptica, e fe chama Coluro dos Equinoccios; outro paffa pe<
los pontos Solfticiaes; que he onde a melma Ecliptica toca nos ‘Tropicos,
e fe chama Coluro dos Solfticios.

Na Carta de marear qualquer das linhas pretas, que correm de Nor-
te Sul, he Meridiand, e huma dellas fe gradiia em grdos, por meio da
qual fe fabe quanto huma terra eftd apartada da Equinocciak

A iii CA-
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CAPITULO VL

Do Horizonte.
O Horizonte he o circulo mais conhecido da Esféra, porque fe per-

cebe com a vifta, e he prapriamente aquelle circulo, ande, fegun-

do a noffa vifta, fe ajunta 0 Ceo com a agua, quando navegamos,
ou com a terra, eftando em alguma campina. He circulo maior, e divide
a parte fuperior da inferior do Ceo em duas metades, das quaes a que
olha para o Zenith eftd patente 4 vifta, e defcuberta, e a outra occulta,
e debaixo de nds-outros. Qs Pélos defte circulo fad o Zenith, e Nadir;
donde fe fegue que quantas vezes huma peffoa mudar de Zenith, tantas
mudard de Horizonte. _

"~ Quem eftiver debaixo da Linha Equinoccial, teri os Pélos do mun-
do no Horizonte. E fempre do Zenith até qualquer ponto do Herizonte
vad 9o grdos, contados por humr circulo verticgl.

Os Mathematicos diftinguem trez Horizontes. Hum chamad racio-
nal, que {0 fe percebe com a razad, e he aquelle, que pafla pelo centro
da terra, e divide juftamente o Ceo em duas metades iguaes. Outro cha-
mad fenfivel, que he o que fe percebe com os fentidos, e em rigor Ma-
thematico naé divide juftamente o Ceo pelo meio, por nad paflar pelo
centro, fenad -pela fupetficie da terra; e aflim a parte do Ceo, que ve-
mos , em rigor he mais pequena que a que nad vemos. Porém efta diftan-
cia nad tem ferventia na pratica de navegar, porque aterra he tad peque-
na comparada com a grandeza do Ceo, que as obfervagdes feitas na fu-
perficic da terra dad o mefmo do que fe forad feitas no. centro, e aflim
na pratica fad iguaes os ditos dous Horizontes: o que fe entende fe a vif-
ta eftiver na fuperficie do mar, ou da terra; porque fe eftiver muito le-
vantada, como em hum monte, defcubrird mais de meio Ceo, e mais de
9o grdos defde o Zenith até o Horizonte.

O terceiro Horizonte he o terreftre, que determina quanta porgad
de terra, ou de agua pdde a vifta defcubrir, eftando levantada. Huma pef-
foa pofta em pé na borda da agua, ou fobre terra plana, nad pdde alcan-
gar a defcubrir hum objeto diftante huma legua, falvo fe 3 coufa vifta ef-
tiver alta; porque quanto mais alta eftiver, poderd fer vifta de mais lange.

O Horizonte fe reprefenta na Agulha de marear, e fe divide coma
as mais circulos em 360 grdos, os quaes grdos ordinariamente comegad em
cifra nos pontos de Lefte Qefte, e acabad em 90 nos pontos do Norte Sul do
Horizonte celefte, que he onde o Meridiano corta o mefmo Horizonte,
ainda qu¢ tambem podem comegar no Norte, e Sul, e acabar no Lefte, e

CGefte.
CAPITULO VIL
Da Ecl,;iptica.

Ecliptica he hum circulo maior, pelo qual o Sol faz o feu cami-
nho, o qual circulo corta a Linha Equinoccial obliquamente em
duas partes, das quaes huma fica para a banda do Norte, ‘outra
para a banda do Sul.
Para ifto melhor fe perceber, advirta-fe que as voltas , que o Sol
faz 4 roda da terra, nad faé circulos perfeitos, mas humas fpiras 4 ma-

r.ei-
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neira de rofcas de parafufo; de maneira que f& o Sol partir da Linha em
21 de Margo ao meiodia, 30 outro dia 4 mefma hora naé torna ao mef-
mo ponto do dia de antes, mas a outro mais afima, e femelhantemente
nos mais dias, ficando cada vez mais adiantado em longitude, ¢ em de-
‘clinagad por virtude das fuas {piras, que quando anda junto da linha fab
mais largas, quando asda junto dos Lropicos (de que logo fallaremos)
mais eftreitas. A _

Por efte modo vem o Sol a correr efte circulo no efpago de hum and
no, no qual gafta 365 dias, § horas, 48 minutos, e 48 fegundos de ho-
ra, as quaes horas, minutos, e fegundos de hora fe. defprezad nos pri-
meirog trez annos, e fe ajuntad no quarto anno, que entad tem hum dia
.de mais, (pofto que naé perfeito) e fe chama biflexto. E em cada dia an-
da o Sol coufa de hum grdo, a faber, quando entra em Capricornio al-
guns minutos mais, ¢ quando entra em Cancro alguns minutos menos de
griq; mas com hum movimento igual y ou medio vem a avangar cada 24
horas por efte circulo, 59 minutos, e 8 fegundos.

E o mais, que fe aparta da linha para huma banda, e para outrs,
fa06 23 grdos, 29 min. contados por.hum circulo de declinagad; porém
em longitude defde que entra na Equinoccial até o maior apartamento,
que della faz, anda go grdos, ou huma quarta de circulo. /

Mas deve-fe faber que nefte movimento, e declinagbes, que o Sol
faz para huma, e outra parte da Equinoccial, gafta nefte feculo oito dias
mais da banda do Norte que da banda do Sul, porque defde gue entra
na Linha em 20 para 21 de Margo até que aella torna em 23 de Setem-
bro, gafta 186 dias, 14 horas, e §3.minutos de hora; mas de 23 de Se-
tembro até outra vez tornar 4 Linha em Margo, gafta 178 dias, 14 ho-
' ras, e §6 minutos de hora, cuja differenga {ad os ditos 8 dias quafi, que
o Sol.gafta de mais no femicinrculo Boreal que no Auftral. |12

A Ecliptica corre bem pelo meio do Zodiaco, que he a modo de hu.
ma faxa circular, que cinge a Esféra, e tem 16, ou 20 grdos de largura.
Nefte Zodiaco eftad os 12 Signos celeftes, cada hum dos quaes occupa 30
grios, fignificados com nomes de animaes, os quaes nomes, e os dias dos
mezes, em que o Sol entra em cada hum, fe moftrad.na taboadinha feguinte.

*— Py

(B - 1

Signos. Mezes. Anno1| 2 | 3 4
Aries. v | Margo 20 20 20 19
Tauro. 7 Abril 20 20 20 19
Gemint. x Maio 21 21 21 20
Cancro. 6 Junho 2l 21 21 20
Leao. k) Julho o g 23 33 22
Virgem. )] Agofto 23 23 23 | 23
Libra. s Setembro 23 23 | 23 23
Eftorpio. m, Qutubro 23 23 23 23
Sagittario. > Novembro 22 29 23 32
Capricornio. ': =R Dezembro 21 3L § -2 21
Aquario. e Janeiro 19 20 20 30 ﬁ
Peixes. X Fevereiro 18 18 18 19

e G —
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CAPITULO VIIL

Dos Troepicos de Cancro, e Capricorsnio.

S Ttopicos de Cancro, e Capricornio fad dous circulos menores da

Estéra entre fi iguaes, parallelos ao circulo Equinoccial j; e fab os

termos, a que o Sol chega no maior apartamento, que faz do di-
to circulo Equinoccial para huma, e outra banda.

O que.fica da parte do Norte chama-fe Tropico de Cancro, e difta
da dita Equinoccial 23 grdos, e 29 minutos. O que fica da parte do Sul
chama-fe Tropico de Capricornio, e difta da Equinoccial outros 23 grios,
€ 29 minutos, que he o maior apartamento, ou declinagad do Sol.

Tanto que o Sol chega a algum dos Tropicos, torna logo a dimi-
nuir a fua declinagad até tornar outra vez 4 Linha, onde nad tem decli-
nagad alguma. O efpago da terra entre os dous Tropicos, fof pelcs anti-
gos chamado Zona torrida, porque erradamente tinhad para {i fer inhabi-
tavel, pelo exceflivo calor do Sol. 4 ’

Na Carta de marear fe reprefentad eftes dous circulos com humas
linhas vermelhas parallelas 4 Linha Equinoccial da Carta.

)/ CAPITULO IX.
fl: " Des Rumos.

Circumferencia do Horizonte fe reparte em 32 ventos; e ainda que
fe pudera repartir em- mais, efte numero fe achon fer baftante pa-
ra o ufo da Navegacad.

Por quaefquer dous pontos oppoftos do Horizonte , e pelo Zenith
fe confidera paffar hum circulo vertical, cujo plano corta o plano do Ho-
rizonte, € a tal cortadura he huma linka re&ta, a qual reprefenta o ru-
mo, que o0 navio defcreve na fuperficie do mar, feguindo a direcgad da
Agulha, E porque o rumo paffa pelos ditos dous pontos oppoftos, com-
prehende dous ventos, e affim propriamente nad ha mais que 16 rumos,
pofto que haja- 32 linhas, ou ventos. Mas o ufo tem introduzido chamar
fUMOS .30S Ventos..

eftes 32 ventos, ou rumos huns fe chamad inteiros, outros fe cha-
mad meios, ou meias partidas, e outros fe chamad quartas Os inteiros
116 oito, Norte, e Sul feitos pela commua cortadura do Meridiano, e
Horizonte; Lefte, Oefte feitos pela cortadura do Horizonte, e do /verti-
cal primario, que he aquelle, que pafla pelo Zenith, e pelos pontos Equi-
nocciacs; Nordefte Sudoefte, Noroefte Suefte feitos pelas fecgées do Ho-
rizonte , € de outros verticaes intermedios ao Norte Sul, e Lefte Oef-
te; ¢ todos eftes fe coftumad finalar na Carta com linkas pretas.

Os meios, ou meias partidas {ad outros oito, e fe collocad entre os
primeiros oito inteiros. Tem cada hum deftes o fen nome compofto dos
nomes dos dous ventos principaes, que tem a feu lado, como o Nornor-
defte , cujo nome fe compde do Norte, € Nordefte. Eftes fe finalad na
Carta com linhas verdes.

. E tornando a partir pelo meio cada hom deftes 16 ventos, fe for-
mad outros 16, que fe finalad na Carta com linhas vermelhas , € fe cha-

A mad
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‘mad quartas, e o nome de cada hum delles he o mefmo que o do rumo
principal , que tem junto a fi, com accrefcentamento da quarta do outro
sumo principal, que lhe fica vizinho do outto lado.

Entre cada rumo, e a fua quarta vizinha ha 1t grdos, e hum quar-
to, contados pela circumferencia da Rofa da Agulba, que he o mefino
que dizcr que hum rumo faz com a quarta vizinha angulo de 11 grdos,
¢ hum qunarto no centro da Agulha, porque duas linhas formad no en-
‘contro commum , ou centro angulo de tantos grdes, quantes heuver na
circumferencia do circulo entre as ditas linhas. Mas cada rumo com @
Meridiano vai formando maior angulo, quanto mais fe aparta do dito Me-
ridiano. _

Na taboadinha feguinte fe moftra o valot dos angulos, que formad
os rumos de hum quadrante da Rofa com o Meridiano, ou rumo de Nor-
te Sul, ¢ o mefmo he em qualquer dos outros quadrantes.

e |sluls |67
1l Gr. Min. |11. 15 22, 3o|33. 45'45,.o|5 A 15|67. 30178. 45
! il i e

! Rumos.

90. O

Mas deve-fe faber que pofto que na Carta plana os rumos fe repre-
fenta® por linhas rectas, que fe termigadd no Horizonte, os rumos, que
©0 navio verdadeiramente defcreve na fuperficie do mar, nad a6 linhas
rectas, porque o Norte Sul, e o Lefte Oefte debaixo da Linha Equinocs
cial, fad circulos maiores da Esféra: o Lefte Qefte féra da Linha Equi
noccial, he circulo menor., Os mais rumos obliquos (que fe chamad Lo-
xodromias ) nem fad linhas reftas nem circulos, mas fad humas linhas
curvas, que vad a modo de fpiras, ou de caracol rodeando o globo, e
fazem fempre iguaes angulos com todos os Meridianos, que encontrad,
pela qual razad nenhum delles entra no Pdlo.

' Tambem fe deve faber que a diftancia breviflima entre dous luga:
res fe mede por hum arco de circulo maximo, naé pelo rumos, porque
efte como he a modo de caracol, he rhdis comprido: ainda que efta dif:
ferenga {6 fe percebe em diftancias muito largas, que na praxe fe naé po-
dem bem navegar, feguindo fempre o mefmo rumo. Nas diftancias me-
diacres ou nad ha differenga alguma entte o efpago de rumo comptehen-
dido entre duas Latitudes, e o‘arco de circulo maximo comprehendido
entre as mefmas, ou fe ha alguma différenga, nad he fenfivel. De que fé
fegue que a navegacad por eftas linhas curvas dos rumos he equivalente
4 navegacad esférica. |

E tem efta propriedade a Carta plana, que 6 caminho, que ella imof-
tra por linha refta entre dous lugares, he igual com infenfivel differencgd
ao caminho €urvo, que a ndo verdadeiramente faz para ir de hum defles
lugares a outro. ‘ .

Seguem-fe os nomes Portuguezes dos ventos, dos quaes ufad com
pouca differenga todas as Nagdes, que navegad o mar Ocedno, e defrons
te os nomes Italianos, de que ufad tathbem com pouca differenga as que
navegad o Mediterranco.

NO-
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- =
NOMES DOS VENTOS.
c MAR OCEANO MAR MEDITERRANEO
% . .
= NORTE TRAMONTANA
1 | Norte quarta a Nordelte | | Quarta di Tramontana verfo Greco
2 | Nornordefte Tramontana Greco
3 { Nordefte quarta a Norte || Quarta di Greco verfo Tramontana
4 | Nordefle Greco
5 | Nordefte quarta a Lefte Quarta di Greco verfo Levante
6 | Les nordefte Greco Levante
7 | Lefte quarta a Nordefte | | Quarta di Levante verfo Greco
1 8 LESTE 3 LEVANTE
7| Lefte quarta a Suefte Quarta di Levante ver[o Scirocco
6 | Les fuefte 14 Scirocco Levante
5 | Suefte quarta a Lefte Ounarta di Scirocco verfo Levante .l
4 | Suefte Scirocco
3 | Suefte quarta a Sul QOuarta di Scirocco verfo Mezzo giorno
2 | Sufuefte Mezzo giorno Scirocco )
I | Sul quarta a Suefte Quartadi Mezzo giorno verfo Scirocco
| SUL 'OSTRO, ou MEZZO GIORNO

Sul quarta a Sudoefte
Sufudoefte

Sudoelte quarta a Sul
Sudoefle

Sudoefte quarta a Oefte
Oesludoefte )
Ocfte quarta a Sudoefte

Quartadi Mezzo giornoverfo Libeccio

'| Libeccio

Mezzo Giorno Libeccio
Quarta di Libecciover o Mezzogiorno

Quarta di Libeccio verfo Ponente
Ponente Libeccio
Ouarta di Ponenté verfo Libeccio

OESTE

PONENTE

- W NN 0[N O\ VL W N

Oelte quarta a Noroefte .
Qesnoroefte

Noroefte quarta a Oecfle
Noroefle

Noroefte quarta a Norte
Nornoroefte

Norte quarta a Noroefte

e

Quarta ai Ponente verfo Maeftro
Ponente Maeflro

Quarta di Maeflro verfo Ponente
Maeftro

Quarta di Maeftro verfo Tramontana
Tramontana Maefiro

Quarta di Tramontana verfo Maeflro

NORTE

TRAMONTANA

o

B
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Segunda Parte. 11

Para maior evidencia defta materia fe pde aqui a Rofa da Agulha,
cujo plano reprefenta o plano do Horizante, e o feu centro o Polo do
Horizonte, que he o Zenith, e a circumferencia fe reparte em quatro ve-
zes 9O grdds, que comegad nos pontos de Norte Sul, e acabad nos-pon-
tos de Lefte Oectte, .

CA-
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CAPITULO X

Que coufn feja Latitude, Longitude, Altura do Pdlo, Apartamento do
Meridiano, Amplitude ortiva, e Azimuth.

Atitude de huma terra, he a diftancia, que ha da Linha Equinoc-

cial até 4 dita terra, contada pelo Meridiano.,

Altura do Pglo, he hum arco do Meridiano entre o Pélo vi-
fivel, e o Horizonte. . T & &

Efta altura do Pdlo fempre he igual 4 diftancia da Linha, on La-
titude : para o que he de.faber que quem cftd na<Linha nad tem altura
do Pélo nephuma, porque os Pélos The ficad entad no Horizonte; e
quem fe aparta da Linha, navegando para hum -dos Pélos, -por exem-
plo para o do Norte, quando fe aparta dx Linha," outro -tanto fe llre
abaixa o Horizonte da parte’ do Norte, ficando-lhe o Pélo do Norte
mais alto que .o Horizonte outros -tantos .grdos, quantos f&¢ apartou da

Linha.. Pelo que a altura do Pdlo fempre he tanta, quanto he o apar- .-

tamento da linha. Affim porque Lisboa. eftd diftante da linha 38 .gréds";
e 2, lhe ficx tambem o Pélo-do Norte alto fobre o Horizonte 38 grdos.
€ 3. . S/ A T T ,, BEC_ W
'Differenca de Latitude de dous lugares, he hum'arco do_Metidia-
no comprehendido entre os parallelos dos dous lugares. | =

-« Langitude, tie hum arco da Equinoccial { ou de feu parallelo entre
o primeiro Meridiano § e o Meridiano do lugar, cuja Longitade fe per-
tende faber: (quando fe falla no Meridiano de hum lugar, entende-fe o

e T

meio Meridieno ‘comprehendido entre os dous Pdlos;, ghe paffa pelo Ze-

nith do tal lygar)- donde fe fegue que todos os lugares, que eftas Nor-
te Sul, ou d "vah‘ko do mefino femicirculo. do Meridiano, compreheqdi-
do entré os deus Pélos, “tem a metma/Longitude; aflim’como os que
tem a mefma Ligngitudé ¢ftad debaixo- do mefmio femicirculo do. Meri-
diano. Efta Longitude fempre fe coftuma contar. do Oceidente para o
Oriente), que he.de Oectte para Lefte, comegando defde o primeiro Me-
ridiano, e contifuando até 360 grdos, que acabad g méfmo primeiro
Meridiano, pofto que alguns contaé 180 grdos para a band#.de Lefte
do prxme‘er'M.e:ldl_ano, € outros 180 para ':'1"59@3 de Oefte; mas efte
modo nad he tad commain. % v

O primeiro-Meridiano langad os Geografos por varias partes: o mais
ordinario, he ou pela llha do Corvo, que he huma ‘dos Acores, ou por
Tenerife, ow pelo Ferro, que ag Ithas das Canarias. Por onde quer que
fe lance, ferd bom que em todas as Cartas fe lance pela mefma parte
por evitar alguma confufad. Nés o fangaremos pela Ilha do Ferro, pm"
fer a mats occidental das Canarias. Para fe faber efta Lengitude pela Car-
ta, deve a Linha eftar graduada.

Differenga de Longitude de dous lugares, he hum efpago da Equi-
noccial comprehendido entre os Meridianos de dous lugares.

Apartamento do Meridiano, he huma linha de Leffe Ocfte ouvhamefpa-
co de parallelo entre o M;eridianp'dolugar, donde fe parte, e od,o lugar 4 or?de
fe chega. Alguns chamad Longitudes aos apartamentos do Meridiane; masa

Lon-
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Primeira Parte, 13

Longitude conta-fe por grdos, e o apartamento do Meridiano por Ic-
guas.

 Amplitude ortiva do Sol, he hum arco do Horizonte entre o verda-
deiro ponto de Lefte, e o lugar, em que o Sol nafce em qualquer dia.
Amplitude occidua, hum arco do Horizonte entre o verdadeiro ponto de
Ocite, ¢ o pontgn em que o Sol fe pde em qualquer dia.

Para melhor intelligencia deve-fe faber que a todas as regifes do
mundo o dia, que o Sol eftd na Linha, nafce em Lefte, € fe p6e em Oef-
te. Dalli por diante vai nalcendo cada dia mais para o Nordefte, ou pa-
ra o Suefte, conforme vai dgclimandp da Linha para huma, ou outra ban-
da, e pondo-fe mais para o Noroefte, ou ?a, ' 0 Sudoefte. Aquelle ef-
pago, que vai entre 0. ponfo de Lefte, ou de Oefte do Horizonte, e o
ponto, em que nafce, ou fe.pde o Sol em outro qualquer dia, fe chama
amplitude ortiva, ou qccidia, 7 T

Efta amplitude femgre he maior que, a declinagad do Sol; e tanto
maior ferd, quanto maior‘for a altura do Pélot de maneira, que nad fen-
do nunca maior a declinaga8, do Sol:que de'23 grdos, e i, péde 2 fua
amplitude et de 40, 50, 60, 70, e mais griog, conforme for a altura do
Pslo: e {6 a quem morar debaixo da Linha Equinoccial ferd fempre a am-
plitude igua] com'a declinaga. - A

Azimuth do Sol, ou de . ?ng c?le‘l'la, he hum arco do Horizonte
entre o Mgridiano, e o circulg. vertica ,‘-q\ug pafla pelo Sol, ou eftrella.
Itto he neceflgrio entender-fe pags, obfervar™ a variagy6  da Agulha, como
adiante fe explicard, .~~~ 7 ™ ty ot

Mas para -\g:lhor percepggd deftes circujos da

%
)

%Ira , que havemos

explicado, veja-fe, a figura inte, na qual o pongo N fignifica o Nor-
te; SN o eixo dbd gundo, que fe termina nos dous Rlos; EQ a Equi-
noccial j; 5= a Ecliptiga, na qual eft4d ﬁnalj\’dos os carafteres dos doze

Signos; a linha curva notada com a, letra C §p hum dos feus extremos,
e no outro com o carater de Canggo, he o Tropico de Cancro; a outra
linha curva notada com a letra B%e huma banda, e com o carater de
Capricornio da outra, he o Tropico de Capricornio; FG o circulo Ar-
&ico diftante do Pélo do Norte 23 grios, e 3; DY o circulo Antaréti:
co diftante do Pdlo do Sul outros 23 grdos, e 4; GD os Pdlos da Ecli-
ptica; NQSE o Meridiano, que corta a Equinoccial em angulos reétos ;
HO o Horizonte. que divide o Hemisferio vifivel do invefivel; Z o Ze-
nith, diftante do Horizonte 9o grédos, ou huma quarta de circulo; R o
Nadir; ZAR a metade de hum circulo vertical, que corta o Horizonte
em angulos reétos; HA hum arco, ou pedago do Horizonte entre o Me-
ridiano ZH, e o Vertical Z A, o qual arco fe coftuma chamar Azimuth,
por fer medida do angulo Azimuthal feito no Zenith entre o Meridiano

ZH, e o Vertical ZA.
Seguesfe a efiampa, o
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CAPITULO I

Dos inflrumentos principaes, com qué no mar fe obferva o Sol.

S principaes inftramentos,; com que no mar fe coftuma obfer-

var o Sol, fab o Aftrolabio, o Annel graduado, a Baleftilha,

o Quadrante de dous arcos ; o Semicirculd graduado, e o Qua-

drante de hum f6 arco, dos quaes trataremos por fua ordem
nos feguintes §§.

§ L
Do Afirolabis,

e f
Afttrolabio fe inventou em Portugal em tempé deiRei D. Joad 11,
por Meftre Rodrigo, e Mefire Jofé; feas Medices; e por Martim

de Bohemia, difcipulo do grande Joad de Monte Regio, € por meio def-

tes inftrumentos, feitos a principio de pio, he que os Portuguezes em-
prend€rad os defcubrimentos das terras incognitas, e o confeguirad com
grande gloria fua. , , :

O Aftrolabio a8 he outra coufa fenad hum circulo de latad, ou ou=
tro metal, no qual ha duas traveflas fixas, que fe cortad em angulo re-
€to no centro do infirumento ; e hugxa declina, ou regra movel, a que

i ' 8 os
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o8 Arabios chamad Alhidada, fobre o mefmo centro, com duas pinulas
nas extremidades, em cada hurha das quaes ha hum bl}raqumhoa por. on-
de entrad os raios do Sot, como fe vé na Figura primeira da Eftampa pri-
meira. | A , 30 ord -

O femicirculo fuperior fe coftuma graduar em 130 grdos, de ca
banda go: mas feria melhor graduar-fc todo em roda em quatro vezes 90

rdos, porque defte modo fe conhecerid melhor- feu ajuﬁamentof_I ou d;;
eito. Coméga a confa em cifra no Zenith, e acaba em 90 no Horizo
te, afim para huma, como para outra parte, O qual quo he melkor que
comegar a contar em cifra no Horizonre, e acabar em 9o no Zenith, co-
mo ufad os Caftelhanos, e outras Nagbes: porque pelo primeiro modo
tomamos a diltancia, que vai do Zenith ao Sol, que he mais facil para
a conta; ¢ pelo fegundo a altura do Sol fobre o Horizonte, que tem mats
algum embarago para os Pilotos. o

Para ver fe eftd certo o Aftrolabio, tirada féra a declina, ponha fe
no principio da graduagad, que he debaixo do arganel, hum fio com feu
chumbo; e deixando-o cshir livremente, fe efte fio paffar pelo centro, €
pela linha debaixo, que divide o Aftrolabio pelo meio, eftard em equili-
brio, fem pezar mais de huma banda que da outra, que he huma das con
digdes principaes. Veja-fe logo com hum compallo fe eftad os grdos iguaes
de hum, e outro lado, tomando-os de dous em dous, de quatro em qua-
tr6, ou de finco em finco. e K

A declina com fuas pinulas eftard bem feita, fe a fombra da pinula
de fima cubrir juftamente a pinula debaixo, E para ver fe os buraquinhos,
por onde entra o Sol, eftag em feus lugares devidos, ponha-fe a ponta da
declina no Zenith, ou principio da graduagad, e com hum compaflo, pof-
ta huma ponta delle no grdo go, tome-fe a diftancia até hum dos_ bura-
quinhos, e veja-fe fe efta diftancia ajufta com o outro buraguinho; porque
fe ajuftar, eftard bem feito. O mefmo exame fe faga, mudando o compaf-
fo para outra banda. .

Veja-fe tambem fe o Sol, que fe toma por hum lado, conforma com
o Sol, que fe toma por outro lado, a qualquer hora, fazende varias obs
fervagdes; porque concordando, eftard o Aftrolabio certo.

Querendo pezar o Sol com o Aftrolabio, comegar-fe-ha hum quar-
to de hora antes do meiodia, pendurindo o inftrumento do dedo do meio
da mad direita pelo arganel, mas de modo qué jogue livremente; e vol-
tandoo para o Sol, fe levante, ou abaixe a declina, até que o raio do
Sol paffe pelos dous buraquinhos, € que a fombra da pinula de fima cu-
bra juftamente a debaixo, e notem-fe os grdos, ou grios, e parte de ou-
tro grio, que moftra a ponta da declina na circumferencia do Aftrolabio,
que reprefenta o Meridiano. Dahi a pouco tormando a pezar o Sol na mef-
ma férma, Ie} ird vendo fe {6be mais, chegando-fe para o Zenith, até que
parega que para, fem mais fubir por algum efpago de tempo, fem embar~
go que o Sol nunca pdra; mas he tad infenfivel o que tbe quando eftf
quafi no meiodia até que aelle chega, que nad fe conhece no Aftrolabio:
e depois efpsre:fe, obrando do melmo modo, até que fe conhega que o
Sol_ comneca a de(c‘er. daquella maior altira,; a qtie chegou, porque efla
maior altura, que tiver moftrado, ferdi o menor apartamento, que elle
nefle dia tem do Zenith, que he o que fe pertende faber, P
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Segunda Parte. 17

O lugar mais accommodado para tomar na nio o Sol com o Aftro-
labio, he ao pé do maftro grande, por haver alli menos balangos: e fe
ha de advertir que fe nad haé de notar os grdos, fenad quando a ndo efti-
ver juftamente entre hum balango, ¢ outro, por eftar entad em maior
equilibrio, para o que ajudard muito ir acompanhando o Aftrolabio com
a mad_pela banda de baixo, e com ella ir furtando a inclinagad dos balan-
¢os. Efte inftrumento nad he hoje tad ufado come a Baleftilha, de que
adiante fe tratard.

§. II.
Do Anel graduado.

Ste inftrumento foi inventado por Pedro. Nunes, infigne Mathemati-

co Portuguez, e he geralmente preferido ao Aftrolabio, por nad ef-
tar fujeito a alguma regra, ou pinulas, que o poflad tirar do perpendicu-
lo; por quanto a declina, ou regra movel do Aftrolabio eftando levanta.
da peza mais do que eftando horizontal, e pdde tirar o inftrumento algu-
ma coufa do equilibrio, inconveniente, de que carece o annel graduado;
e além difto tem os grdos maiores em dobro do que hum Aftrolabio da
mefma grandeza. Obra-fe defta maneira.

Faga-fe hum circulo, ou armilla de latad de moderada grandeza, que Fi,
nad exceda trez quartos de palmo de diametro, e que feja da groflura de
huma polegada. Lance-fe o diametro A B pelo centro, € no ponto A fe
lhe accommode huma argola para o fufpender, como no Aftrolabio ordi-
nario. Do ponto” A fe tomem 45 gréos, ou a oitava parte de toda a cir-
cumferencia para huma banda, e outros 45 grios para outra, que fe ter-
minardd em C, e D. Do ponto D tire-fe pelo centro do diametro D E.
Reparta-fe o femicirculo D BE em go grdos iguaes, que had de comegar
no ponto E, para tomar a diftancia do Sol ao Zenith, porque fe fe co-
megar a graduagad em D, os grios, que fe tomarem, ferad os da altura
do Sol fobre o Horizoote,

No ponto C faga-fe pela parte concava interior hum buraquinho o
mais fubtil, que poder fer, para entrar o raio do Sol; e para poder en-
trar o raio do Sol por efte buraquinho, fe corte da groffura do annel 3
parte F C G, que fe vd alargando para féra em férma de angulo obtufo,
a qual na fundigad fe pode logo deixar, e depois aperfeig¢oar-fe. Mas por-
que tirada efta porgad de metal de hurha banda, ficaria o femicirculo AEB
mais leve que o outro, e fahiria do equilibrio, he neceffario tirar da ou-
tra parte em igual diftancia outro tanto metal 4 roda do ponto D. o

Feito' o inftrumento nefta férma, pendure-fe pela argola, e volte-fe
o buraquinho para o Sol, vendo em que grdo cahird o raio do Sol, que
fe efcreverd em hum papel 4 parte, por nad efquecer, quando depois fe
the for fazer a conta. Eftes grdos, que o Sol moftrar, ferad a diftancia,
que ‘elle terd do Zenith. - . —

A demonftragad defte inftrumento he tirada da propof. 20 do ter-
ceiro de Euclides, onde enfina que o angulo feito na circumferencia do
circulo he ametade: do- angulo feito no centro, quando a mefma circum-
ferencia he bafe de ambos os angulos, e por iffo o femicirculo fe gradiia
fomente em 9O grdos, havendo de fer em 180. E porque o femicirculo fe
gradida fémente em 9o grdos, fahem os grdos debrados dos grdos de ou-

LU B ui tro
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tro inftrumento do mefmo tamanho; porém he neceffario que o inftrumen-
to feja mediocre, porque fe for algum tanto maior, por mais fubtil que
feja o buraquinho, o raio do Sol occupardi na circumferencia graduada
melo grio.

§. IIL

Da Baleflilba.

Baleftilha ferve para fe tomar a diftancia do Sol, € das eftrellas ao

Zenith , como tambem fua altura fobre o Horizonte. Serve para
com ella obfervar aflim com a cara a0 Sol, como com as coftas para el-
le, que chamad de revez, e ha jd annos fe coftuma aflim, quando o Sol
eftd claro; mas para a obfervagad das eftrellas he precifo fer com a cara
para ellas.

Em cada huma das quatro faces do virote ha duas contas, huma fi-
nalada com efte final §}, que ferve para as regras do Sol, a qual come-
¢a no Zenith, e delle vai defcendo para o Horizonte.

Efta mefma conta, que tem o final do Sol, ferve tambem para fa-
ber a altura do Pélo pelas eftrellas, quando chegad 4 fua major altura no
Meridiano ; porém a outra conta, que efti finalada em cada face do vi-
rote com final de eftrella ¥, e vem fubindo do Horizonte para o Zenith,
ferve {6mente para a conta da eftrella do Norte, e para a do Cruzeiro,
pofto que podia fervir a mefma de final do Sol; mas como ifto anda j4
aflim introduzido, e ha alguma razad de maior facilidade, figo nefte Com-
pendio o mefino eftylo,

O exame da certeza da Baleftitha tem mais difficuldade que do Af-
trolabio, ou Quadrante, porque {ad os grdos do virote defiguaes, e af-
fim ifte depende de eltar bem feito o padras. Como efte fe faz, e como
fe haja de guardar o virote com a proporgad das foalhas fe dird no Ap-
peadix, que vai na fim defte Tratado.

Entretanto para fe faber com qual das contas de cada huma das qua.
tro faces do virote ferve cada hum dos tranfver(arios, que os homens do
mar chamad foalhas, advirta-fe que em duas das quatro faces comega a
conta do Sol em cifra, e a da eftrella do Norte, e do Cruzeiro acaba
em go na mefma rifca, que he onde a foalha refponde ao Zcnith. Por
tanto para fe faber que foalha ferve em cada huma das ditas quatro faces
do virote, ou feja para fe ufar da Baleftilha com 2 cara ao Sol, ou de
coftas para elle, ajufte-fe com o numero go do virote huma rifca, que di-
vida a foalha bem pelo meio de huma, e outra parte do agulheiro qua-
drado, prolongando a foalha com o virote; e fe o extremo da foalba ajuf-
tar com o do virote da parte do Zenith, efta foalha he a que ferve pars
aquella conta. Ifto he em duas faces do virote. -

Mas para as outras duas contas das outras duas faces do virote, que
nad chega§ 290, veja fe que (oalha ajuftaentre os numeros 30, €60, e efta he
a que fervird para as contas defta face aflim para o Sol, como para a eftrella.
._ Tambem em huma das faces, que tem até o numero 9o mais che-
gado a0 extremo do virote, eftad 0s numeros 30, € 60, e entre elles ajuf-
ta a fqalh? fegunda, que he a que fe fegue deppis da maior, (a que cha-
mo primeira) e na face, para que ferve a maior, fe nad achad os ditos
numeros 30, ¢ 60, entre os quaes havia de ajultar toda a fogalha,

O ufo
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O ufo da Baleftilha com a cara ao Sol tem feus inconvenientes, por
cuja caufa fe inventou ufar della com as coftas ao Sol. Quando fe ufava
com a cara para elle, fe accommodava a foalha nd conta do virote, que
lhe tocava, e o extremo do virote, que fica da parte do Zenith, fe appli-
cava ao lagrymal externo do olho direito, de maneira que lhe ficafle ref-
pondendo a linba, que corre ao comprido pelo meio da groffura do vire-
te, pelo qual fe corria para fima, ou para baixo, até que pelo extremo in-
ferior da foalha fe via o Horizonte, e pelo fuperior o centro do Sol; e en-
tad o grdo, em que a foalha ficava, moftrava a diftancia, que o Sel tinha
do Zenith na conta finalada com o feu carater do Sol das duas, que vad
juntas cm cada face do virote. Ainda fe péde ufar defte modo quando o Sel
nad eftd muito claro, fem embargo da difliculdade de fe poder ver no mef-
mo tempo pelo extremo inferior da foalha o Horizonte, e pelo fuperior o
Sol, o que nagé péde fer fem fe mover a pupilla da vifta, podendo daqui re-
fultar alguma differenga de minutos, principalmente quando a altura de Sol
fobre o Horizonte for grande, ou a diftancia do Zenith pequena.

Semelhantemente fe obrard para tomar a altura da eftrella, ou dif
tancia do Zenith; porém porque tem o mefmo, e maiores inconvenien-
tes na operagad, por melhor tenho para a eftrella o Aftrolabio, fazendo-
lhe outra declina, que fe accommode em lugar da ordinaria, na qual ha.
ja duas pinulas bem affaftadas huma da ontra, em huma das quaes da par-
te da vifta haja huma frefta eftreita, perpendicular ao plano do Aftrola-
bio, e a da parte da eftrella que feja toda vafada, mas que tenha no meio
huma linha, ou travefla delgada, que refponda direitamente 4 frefta da
Einu!a inferior perpendicularmente fobre o plano do Aftrolabio. Olhar-fe-

1 para a eftrella pela frefta da pinula inferior, levantando, ou abaixan-
do a declina, até que a travella delgada corte a eftrella, ou a cubra, por-
que entad a ponta da declina moftrard na circumferencia do Aftrolabio a
altura da eftrella. Por efte modo fe podem tomar as alturas das eftrellas
com baftante certeza, coftumando-fe o Piloto aos balangos do navio, co-
mo quando peza o Sol, porque fazer eftas obfervagdes com a Baleftilha,
he galtar o tempo debalde.

Torpando a tratar da Baleftilha, e modo de tomar o Sol com ella,
o ordinario, de que hoje fe ufa, he com as coftas veltadas ao Sol, que
chamaé de revez. Para ifto {e accommoda a foalha, de que fe ha de ufar,
no extremo do virote da parte do Zenith, de maneira que ajufte com ¢k
le, fazendo huma fuperficie continuada. No extremo mnferior da foalha
fe accommoda huma chapa de latad com huma fenda, pela qual fe ha de
olhar para o Horizonte.. No mefmo virate fe accommoda outra foalha mais
pequena, que fe chama martinete, na qual ha huma taboazinha, ordina-
riamente de marfim, com huma linha horizontal. Efte martinete corre pa-
ra fima, ou para baixo pelo virote. Quando pois fe toma a altura do Sol,
ou diftancia do Zenith, fe lhe virad as coftas, e fe otha pela fenda da
chapa de latad para o Horizonte, e fe corre com o martinete para fima,
‘04 para baixo, até que no mefmo tempo fe veja pela tua linha harizon-
tal o Horizonte, € juntamente a fombra do extremo (uperioc da foalha dé
na mefina linha horizontal do martinete, e efte moftre na virote os grios,
?iueSol Sol tem de diftancia do Zenith na conta finalada com o caraer

o Sol.

5. IV.
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: s IV
Do Quadrante de dous arcos.

Efte inftrumento ufad ordinariamente os Inglezes, e tambem alguns

Pilotos Portuguezes, e de outras Nagdes.

Confta de dous arcos: hum maior , ‘e mais apartado do cen-
tro, que contém 30 grios, e cada grdo partido em tergos, ou fexmos;
o outro menor, ¢ menos apartado do centro, dividido em 6o grdos, in-
teirando ambos os arcos 9o grdos, ou hum quadrante de circulo. A ra-
228, por que efte infrumento fe divide em dous arcos, he porque fe fe
fizera de hum (6 arco, feria demaziadamente grande, € nad fe poderia
menear commodamente.

E porque os arcos defcriptos do mefmo centro, e comprehendidos
entre as'mefmas linhas, (a8 proporcionaes, € tantos grdos tem o gran-
de como o pequeno, pofto que os grdos do arco mais pequeno {ejad me-
nores , por ilo fe reparte o inftrumento nos ditos dous arcos.

Accommodad-fe-lhe trez pinulas, huma junto ao centro, donde ca-
da hum de feus arcos eftd defcripto, na qual ha huma fenda cortada por
huma linha horizontal: a efta pinula fe péde dar o mefho nome de ho-
rizontal. No arco pequeno fe lhe accommoda outra pinula em alguns de
feus grdos, a qual he para caufar fombra, que vd dar na fenda, e linha
horizontal da pinula proxima ao centro, e por tanto lhe podemos chamar
pinula fombria.

A terceira fe accommoda no arco maior, o qual, como havemos di-
to, pofto que feja maior, tem fémente 30 grdos, mas maiores que 0s 60
no arco pequeno. Efta pinula tem tambem fua fenda, ou hum buraqui-
nho para olhar para o Horizonte por ella, e juntamente pela fenda da
do centro; com tanto que no mefmo tempo ha de dar a fombra da pi-
nula fombria na mefina linha horizontal, € na fenda da do centro. Para
aflim fe confeguir, fe voltad as coftas ao Sol, e fe corre com a pinula do
arco maior, a que (e applica a vifta, (e fe pode chamar pinula vifual)
para fima, ou para baixo quanto he neceffario. ;

A diftancia do Sol ao Zenith he a foma de dous fegmentos de hum,
e outro arco, a faber: hum o fegmento, ou parte, que fica da pinula da
fombra para fima; o outro o que fica da pinula da vifta para baixo:. e
os grdos, e minutos, que fomarem eftes dous fegmentos dos dous arcos
do quadrante, ferd a diftancia do Sol ao Zenith; mas os outros dous feg-
mentos, entre as pinulas da fombra, e da vifta, he a altura do Sol fobre
o Horizonte.

Em alguns deftes Quadrantes de dous arcos fe coftuma modernamen-
te vafar a pinula fombria com huma abertura circular, e nella fe pde hum
vidro redondo, por onde paffa o Sol, cuja luz vai dar na fenda horizon-
tal, de modo que a fenda horizontal corta pelo meio o circulo lucido do
Sol. Efte invento he para tomar a diftancia do Zenith ao centro do.-Sol,
e nad 4 borda fuperior, que he o que fe toma com a pinula, que nad ef-
td valada, o qual modo he mais exatto. '

n’
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§. V.
Do Semicircnlo g'mziuado‘.

(J

(7

£\ Semicirculo graduado fé reparté em go grios (dmente, e por efta

razad os grdos fad de¢ dobradd grandeza do que houverad de fer
fe fe repartiffe em 180, A raza6, por que fe reparte {omeate em 9o, ha-
vendo de fer em 180, he porque fe faz angulo na circumferencia, € nad
no centro;, como diffcmos na fabrica do Annel graduado. Accommodat-
fe-lhe trez pinulas, duas fixas nos extremos do diametro para glhar para
o Horizonte, e outra movel, que corre pela circumferencia. .

Péde-fe tomar 4 altura com efte inftrumento ou com a cara virada
para o Sol, ou com as coftas para elle; que he mais commodo. Toman-
do a altura de cara a0 Sol; applique-fe a vifta ao ponto A, e olhe-fe pa-
ra o Horizonte pelas pinulas A, e B ajuftadas ao longo do diametro, e
levante-fe, ou abaixe-fe a pinula C fobre os grdos do inftrumento; até
que o raio do Sol paffando por efta pinula, venha a ferir a vifta em A.
Entad os grios de A pdira C findlard0 a diftancia do Sol ao Zenith.

Mas porque olhar direitamhénte para o Sol tem grande inconvenien-
te; ainda que feja por meio d¢ vidros corados, que fe applicad 4 vifs
ta, melhor he ufar defte inftrumento com as coftds voltidas ao Sol: pa-
ra o que feé deve applicar:a vifta em B, olharido paia o Horizonte pe-
las pinulas B; e A, ¢ corrér com 4 pinula C pard biixd, ou para fima,
de forte que © taio do Sol pafle por efta pinula, € venha a cahir fobre
a pinula A entad o arco A G moftrard os grdos da diftancia do Sol do
Zenith. A corita deve comegar em cifra no ponto A, e acabir em 9o no
ponto B; porque fe fe comegar 4 conta em B, moftrard os grdos da al-
tura do Sol fobre o Horizonte, que nad tem lugar para 4§ regras do Sol ,
que daremos adiante. o . | o

Efte inftrumento em fubftancia nad he outra coufn rhais que o Annel
graduado cortado pelo meio; e tem a ventagem de fe poder fazer grande.

§n VI-
Do Quddrante de hum [5 arco.

Ara ufir do Quadrante de hum f$ arco, pega-fe-lhe pelo punho, ou

manubrio G; e fe a diftancia do Sol ao Zenith he de 504 ou 6o grdos,
olha-fe¢ para o Horifonte pelas pinulas A, € B; mas fe a diftancia he me-
nos, por eftar o Sol mdis dlto, olha-fe pelas pinulas D E; e levanta-fe,
ou abaixa-fe a fegra; ou declina, até que o Sol, n6 mefmo tempo, que fe
vé o Horizonte, entre pelos buraquinhos das pinulas C, e F, ou que a
fombra da pinula C; que fica da paite do Sol, cubra a pinula F; que fi-
ca mais perto do centro. A diftancia do Sol zo0 Zenith ferad os grdos
que cortar a declina na circamferencia; comegando a contar defde H, que
he donde a graduagad deve comegar. _ o o

Mas he neceffario fobre tudo que as duas pinulas &, ¢ B eftejad pre-
cifimente na mefnz linha, que paffa pelo centro, e que as ourras duas
D, ¢ E lhe fejad parallelas, e que -0s buraquinhos das pinulas FC efte-
je0 femelhantemente na mefma linha, que pafla pelo centro do infirus
NEntos

Tam-
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Tambem fe péde -ufar defte infirumento fem declina, com trez pi-
nulas fomente, huma fixa no centro B, outras duas moveis, que corrad
pela circumferencia; mas huma deftas fe ha de pér em hum grio certo
mais perto, ou mais longe de ponto H, conforme o Sol andar ‘mais per-
to, ou longe do Zenith, a qual pinula he para fazer fombra fobre a do
centro: a terceira pinula D ha de correr para fima, ou para baixo pela
circumferencia, para ver o Horizonte por ella, e pela do centro, no mef-
mo tempo, que a pinula oppofta 20 Sol caufar fombra na do centro. So-
mando entad os grdos, que houver defde H até 4 pinula da fombra, e
os que houver da pinula vifual D para baixo até o fim da graduagad, ef-
ta foma ferad os ‘grdos da diftancia do Sol ao Zenith; mas os grios, que
ficarem entre as duas pinulas, ferad a altura do Sol fobre o Horifonte,

Exemplo. Supponhamos que a pinula ,- que caufa fombra, fe poz no
grio 30, e que a pinula D, a que fe applica a vifta, cortou na circume
ferencia do Quadrante 75 grios, dahi para baixo até o fim da graduacad
vad 15 grdos, que fe had de ajuntar com os 30, fard tudo foma de 45
grdos, diftancia do Sol ao Zenith.

NOT A 7

} ]
O S Hollandezes nos feus livros de Navegacad demonftrad que pelos
inftrumentos, que neceflitad de ver o Horizonte, fe defcobre mais
de 9o grdos defde o Zenith até o Horizonte, em razad de que a vifta
eftd levantada fobre o livel da agua, quando fe toma o Sol do caftello
de popa; e os minutos, que fe defcobrem de mais dos go grios, trazem
difpofto em huma taboadinha, conforme for a altura do navio, os quaes
minutos mandad accrefcentar 4 diftancia, que fe toma do Zenith ao Sol,
quando fe obferva com a cara para elle, ou tirar, quando fe obferva de
revez. >
* Efta doutrina nad ha diivida que he certa no rigor da theorica; po-
rém porque a refracgad faz levantar as efpecies horizontaes, fica compen«
fada huma coufa com outra, e aflim he inutil, e efcufada a dita fubtile-
za, e igualagad.

CAPITULO IL

Como [e [aberd fe o anno corvente be biffexto, ou primeiro, fogundo, ou
terceiro depois do biffexto.

Ara faber fe o anno he biffexto, ou algum dos trez feguintes des

pois delle, tirem-fe dos annos da era prefente todos os centos, e

todos os vintes, fe os houver para fe tirarem, e todos os quatros ;
€ fe paG fobejar coufa alguma, ferd o anno biffexto: mas fobejando hum,
-ferd primeiro; fobejando dous, ferd fegundo; fobejando trez , ferd ter-
ceiro.

Exemplo. Querendo faber que anno ferd o de 1770, tirem-fe da di-
ta era todos os centos, que {ad 1700, e dos 70, que ficad, tirem-fe to-
dos os vintes, reftad 1o, dos quaes tirados os quatros, reftad ultimamene

:)e:ﬂg. Por tanto diremos que o dito anno 1770 ferd fegundo depois do
1iexto. ,

L
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Tambem ha outra regra, que he partir os annos da era corrente por
4; e nad fobejando coufa alguma da partigad, ferd o anno biflexto; fe
fobejar 1, ferd primeiro; fe fobejar 2, ferd fegundo; fe 3, terceiro.

O anno 1700 nad foi biffexto, ainda que por efta regra fe achaffe
como tal, nem had de fer biffextos os de 1800, 1900, porque fad ex-
ceptuados ; mas o de 2000 ferd biflexto, porque eftd ordenado na refor-
magad do Kalendario que em cada 400 annos deixem os primeiros trez
centefimos de fer biffextos, em razad de que em 400 annos fe anticipad
os equinoccios trez dias, e eftes trez dias pareceo mais conveniente fup-
primirem-fe nos primeiros trez centefimos, cada 100 annos hum dia, pa-
ra que nunca o equinoccio da Primavera fe aparte por mais de 18 horas
para traz, ou.para diante dos 21 de Margo.

CAPITULO I
Das Taboadas das declinagies do Sol.

‘ p By
‘ Stas Taboadas forad calculadas ao Meridiano de Lisboa para os an-
nos de 1761, e tiez feguintes, mas dellas fe pdde ufar defde ago-
ra, e por muitos annos futuros, :
< Eftad difpoftas em 12 paginas, € em cada pagina eft4 o nome de ca-
da hum dos mezes por fua ordem, a faber: Janeiro na primeira, Feverei-
ro na fegunda, e aflim os mais. Cada pagina tem 4 colunas, cada huma
das quaes ferve para feu anno, a faber, para o primeiro, fegundo, ter-
ceiro depois do biffexto, e para o quarto, que he o mefmo biflexto.

Nas colunas debaixo do mez de Margo defronte do dia 20 fe vé
hum S, a-qual letra fignifica que 20 meio dia em Lisboa eftd o Sol na-
quelle dia ainda da banda do Sul; e defronte do dia 21 ef4 hum N, que
quer dizer que naquelle dia declina o Sol ji para o Norte. Do mefmo
modo fe entendem as letras, que fe achad nas colunas do mez de Se-
tembro.

Mas porque eftas taboadas forad calculadas para hum certo Meridia-
no, a faber, para o de Lisboa, fervem {émente, fem nenhuma differen-
‘ga, para todas as terras, e mares frtuados ao Norte, ou ao Sul da dita Ci-
dade; mas para as terras fituadas mais a Lefte, ou Oefte do Meridiano de
Lisboa, nad podem fervir fem tanta, ou quanta differenga, o que fe ha
de remediar pela maneira feguinte. |

Saber-fe-ha quanto o lugar, onde o navio fe acha, eftd mais a Lef
tey ou Qefte do Meridiano de Lisboa, o que conftard do catalogo das
Longitudes, que vai adiante, ainda que nifto nad he neceflaria muita pre-
cifad; porque ainda que haja differenga de 5, ou 6 grios na Longitude,
efta differenga naé péde caufar algum dano, mas fabida a Longitude do
lugar, pouco mais, ou menos, vejasfe a declinagad do dia prefente, e a
do dia feguinte, e fe tire a menor da maior para haver a differenga. Ufe-
fe entad de regra de trez, dizendo: 360 grdos dad a differenga da decli-
na¢ad de hum dia para outro, quanto darad os grdos da differenga de Lon-
gitude entre Lisboa, e o lugar do navio? O que refultar da regra, fer4
a differenga da declinagad, que fe ha de accrefcentar, ou tirar da decling-
¢ad da taboada, conforme as regras feguintes,

.2 Pri-
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Primeira Regra:

' Stando da banda de Oefte do Meridiano de: Lisboa, fe a declinagad
XY, do Sol crefcer d¢ hum dia para outro, a differenga, que fe acher,
fc accrefcente 4 declinagad da taboada; mas fe diminuir- de hum dia para
outro, tire-fe a dita differenga.

Segunda Regra.

Stando da banda de Lefte do Meridiano de Lisboa, fe a declinagad
do Sol fe augmentar de hum dia para outro, tire-fe a dita differen-
¢a; mas accrelcente-fe, fe a declinagad diminuir.

Como por exemplo.

)

Chando-fe em 10 de Setembro do anno 1V apartado 9o grios pa-
AN ra Lefte do Meridiano de Lisboa, e querendo faber que declinagad
terd o Sol jultamente naquelle lugar, bufque-fe¢ na taboada a declinagad
do Sol em 10 de Setembro do anno 1V, e acharslc-had 4 grdos, e 41 mi-
nutos, ¢ ém 11 de Setembro 4 grdos, e 18 minutos, cuja differenga {ad
23 minutus. Diga-fe por tanto. - .

i

< 360 grdos #~ dad 23 minutos, —~ que darad go grdos? i

Feita a regra, vem no quarto termo § minutos, € 3 quartos de mi-

niito; ‘pelos quaes fe podem tomar 6 minutos ; € porque a declinagad do
Bol vai @mn diminuigad, os ditcs 6 minutos fe had de accrefcentar aos 4
'‘gréos, ‘e 41 minutos da taboada, como manda a fegunda regra, e ferd a
declitagad do Sol jufta naquelle lugar, e naquelle dia 10 de Setembro
4 grdos, € 47 minutos.
- O que ‘bem ‘entendido, ferd facil o comprehender como fe deve obrar
em femelhantes cafos, feguindo a inftrucgad afima; com advertencia que
nos ‘thezes de Junho, e Dezembro, nos quaes o Scl anda junto dos Tro-
‘picos, he"efcufada efta igualagaG, por fer a differenga da declinagad de
huth dia- para outro .muito pequena. ‘

Segaennfe as taboadas das declinagies do Sol.

-
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JANEIRO. |
Anno L Anno IL Anno IIL Anno 1V. Bifl
Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min. Dias, Gr. Min.
122, 59 1123, © 1|23. 2 1{23. 3
2122, 54 2[22. §§ 222. §7 222, 5§38
3122. 48 3]22. 49 3{22. 51 3|22. 52
4|22 42 4{22. 43 4|22 4§ - 4|22. 46
§122. 35 5122, 36 5122. 39 5122. 39
6|22, 27 6|22. 29 6|22. 31 6|22, 32
7122. 19 7122, 21 7122+ 23 7122. 2§
8122, 11 8|22, 13 822, 15 8122, 17
9133, 3 922.—5— 9|22. 7 9(22. 9
10j21. 54| 10[21. §6 1021, §9 10/22. ©
11|21, 44 11|21, 46 I1[21. 49 1121 §1
1221, 34 12|21, 36 12(21. 39 1221, 42
13121, 24 13(21. 26 13]21. 29 13|21, 32
14|21, 13 14|21, 16 14(21. 19 1421, 22
i5l21, 2 15|21, 5 15|21 38 15/28 11
16|20, §) 16|20. §3 16|20. 56 16|20. 59
17(20. 39 17[20, 41 17 {20. 44 17|20. 47
18|20, 26 18]20. 19 18]20. 32 1830, 35
19{20. 14 19(20. 17 19/20. 20 19|20. 23
1020, 1 20|20, 4 30|20, 7 20[20: 10
21[19. 47 21[19. §1 2119. 54|  |21]10. 57
F22119. 33 2119, 37 22119: 40 2219, 43
13 (19. 19| 23(19. 23 23119. 26 23/19. 29
| 24|19. 4| |24]19. E 2419, 11 24/19. 1§
25|18, 50 25118, 53 25|18, 56 25|19, o0
36118, 35 26118, 381 2618, 41 26(18. 44 ||
37| 18. 19 2718, 22 27|18, 25 2718, 281}
28118, 3 28118. 6] 12818, ¢ 2818, 12
] 29|17, 4,-7. 29117. §0 29|17, §4 29117, §7
l 30(17. 30 3cl17: 341 |30]17: 38 30(17. 41 |}
13117, 14} 3t|17. 18 3E|17. 22 31{17. 26 |}

FE-
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FEVEREIRDO.
Anno I Anno I Anno IIL Anno 1V. Bifl.
Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min.,
1116, 56 117, 3 1{17. § 1[17. 10
2116, 39 2[16. 44 2|16, 48 2(16.-§3
316, 21 3|16, 26 3{16. 30 3116. 35
4|16. 3 4|16. 38 4116. 12 4(16. 17
s(15- 45| | 5|15- 50 | 5|15 54 5|15- 58
615, 27 6(15. 31 6|15. 36 6(15. 40
7115, 8 7115, 12 71850 17 7115, 21
8|14. 49 8114. 53 8l14. 53 8l15. 2|
2114 3€ 9114 34 9('4- 39 9114 44
10{14. 10 10|14, 14 10(14. 19 10{14. 24
11|13, §0 11{13. §§ 11{13. 59 11|14, 4
12[13. 30 12|13. 35 12|13. 40 12|13. 44
13[13. 10 13/13. 1§ 13/13. 20 13(13. 24|
14|12. 49 14|12. 54 14{12. 59 14/13. 4
1§(12. 29 15112, 34 1512, 30 15|12, 43
1612, 8 16112, 13 16|12, 18 16|12, 23
17|11, 47}, 1711, §2 17[11, §7 17012, 2
1811, 26 1811, 31 1811, 36 1811, 41
1911, § 1911, 10 19[11. 15 19(11. 20
20|10. 43| “|20|10. 48 20(10. §3 20{10. 58
21|10, 21 21|10, 26 :Tloj—gT 21|10, 3;,
22| 9. §9 22|10, 4 22(10. 9 2210, 1§
23| 9- 37 2319 42 23| 9- 47 231 9 537
24| 9. 15| |24| 9. 20 24| 9. 25 24| 9. 31
25| 8521 Jas| 8581 Jasl 0. 3| (a5 9. o
26| 8. 30 26| 8. 35 26| 8. 41 26| 8. 46
27| 8. 7 271 8. 13 27| 8. 18 27| 8. 24
28| 7. 45 28| 7. 50 28| 7. 56 28] 8. 1
| 29| 7. 38

N

MAR-




Segunda Parte. - 27
M ARG O.
Anmo I Anno 1L Anno 1IL Anno 1V, Bifl.
Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min.
1| 7. 22 1| 7. 27 1| 7- 33 1| 7. 1§
2| 6. 59 3l 2. 4 2l 7. 10]f 2| 6. §3
3| 6. 36 3| 6. 41 31 6. 47 3] 6. 30
4| 6. 13 4| 6. 18 4| 6. 24 4| 6. 7
5| 5-50f | 5|5 55 5| 6 1| | 5|5 43
6| 5. 27 6| 5. 32 6| 5. 38 6| 5. 20
71 5 3 7 5 9 7]-5 14 71 4 57
6 4 a0l |8 aasl | Blasr| |8 433
‘9| 4. 16 9| 4. 22 9| 4. 28 9| 4 10
10| 3. §3 10].3. 58 10| 4. 4 10| 3. 46
11| 3. 29 11| 3. 35§ 11| 3. 40 11| 3. 23
12 3. 6 12| 3. 11 12) 3. 17 12| 2. 59
13| 2. 42 13| 2. 43 131 2. 5§31 13| 2. 3§
14| 2. 18 14| 2. 24 14| 2. 30| 14| 2. 12
15| 1. 54 15 2. o 15| 2. 6 15| 1. 48
16| 1. 31 #6 1. 37 16 1. 431 16| 1. 25 (]
IR, 17| 1. 13 17| .1. 19! 17) 1.1
18- 0. 44 18 o. §0 18] o. 55 18| o. 37
19/ S. 3¢ 19| o. 26 19| o 31 19/ .S. 13
20|-N. 4 0| 8. 2| 20| S 7 20| N. 11
21|. 0, 28 21| N. 22 21| N. 16 21| .0 34
23| 0. §2 23| 0. 46 22| o, 40| |22 o. §8
23} 1. 1§ 23| L. 9| |23] 1.0 4] 23] 1. 21
_z_i_l_j_g_ 24 _1. 31 24| L :_7_f 24 1. 45
25 2. 2 25| 1. 56} 25| 1. §0 251 2. 9
16 2. 126 161 2. 20 2G| -2, 14 26| 2. 32
27| 2.149| 37| 2. 43| 27| 2.,.38] |27] 2. 56
;8 | 3 13 :.8 3- 7] ;28 3 2 28 3. 19 !
29| 3..36 29| 3. 30| |29 3. 2% 291 3. 43
300 3-591 |30 3.54) 30| 3. 48] 130 4 6
31l 4230 3il 417l [31] 4 02] [31] 4 99
_— C i “ABRIL,
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Arte de Navegar.

A BRIL. T
Anno L Anno 1L Anno III Anno IV. Bifl. l
Dias. Gr. Min. Dias. Gr, Min. Dias, Gr. Min, Diss. Gr. Mia.
1l 4 46 1 4 49] 14 4 35 453 |
2| 5. 9 | 2|5 31 | 2| 458 |25 15
31 5 32| | 3] 5 26| 3| §. 21 3| 5. 38
41 5- 55 4] 5- 49 [ 4] 5 44| 4| 6. 1]
s 6. 17] | 5] 6. r2 5| 6 6 | 5| 6 23
6| 6. 40| 6| 6. 351 | 6] 6. 29 G| 6. 46 |}
71 7. 31 7| 6 58 | 7] 6 52 71 7 9|
8] 7. 25 8| 7. 200 | 8| 7. 14} | 8] 7. 31|
9| 7- 47 9 7- 43| | 9| 7237 | 9| 753
o] 8. o9 10| 8. 4] [ro]| 7.59| |1o| 8. 15
1| 8. 31 11| 8. 26 11| 8. 21 11| 8. 37
12| 8. §3 12| 8. 48] sz 8. 43 12| 8. 59
13{ 9. 15 13| 9. 10 13] 9 & 113 9. 21
14) 9 37| 14| 9 32| [14] 9 26 |14] 9. 42
15| 9 581 15 9.53 151 9 48} |15|10. 3
16]10. 19 16|10, 14} 16|10. 9 16| 10. 2§
17| 10. 40 17[10. 35 17|10 30 17| 10, 46 -
181, 1] {18 no. 56 18} 10. §1 18]11. 7
19|11, 22| |iglin 17) figlin 12 19|11, 28
20(11. 43 2o0f11. 38} 20|11, 33 20| 11. 48
21|12, 3 21|11, §9 21|11, §3 2112, 8 ||
22|12, 23 22{12, 13 22112, 13 22(12, 28
23|12, 43| 23(12. 38 23|12, 33 23| 12. 48
124(13. 3 24| 12. 58 24|12, 53 24(13. &
25|13 22| [25(13. 18]  [a25]13. 25|13, 28
26(13. 42 36(13. 37| 26113, 32 26(13. 47 H
237 (14, 1 27(13. 56 27113 §1 2714, 6
28|14, 2¢ 28114, 15 ,"g 14. 10 2814, 245
29|14. 39| |29|14- 34| |29]14- 29| |29}14. 43
30|14- 57| 39|14 52| |30|14. 48] [30/15. 2

MA-



Segunda Parte. 29

1
MATIO.

-+ Anno L Anno 1L Anno IIL Anno 1V, Bifl
Dias. Gr, Min. Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min, Dias. Gr. Min.‘l
(15, 1§ 1|15, §O 1{15. 6 1/1§. 20
2(15. 33 2|15, 28 2|15, 24 2/15. 38
3[15- 50 3|85- 45 3115 41 311555
4(16. 8 4|16, 3 415- 59 4|16, 12
5116. 25 5|16, 21| 5116, 17 5|16, 29
6|16. 42 6|16. 38 6|16, 34 6|16. 46
7(16. 59 7116. §51| 7(16. 51 7117 3
8l17. 15 8l17. 11 gl17. 7 8l17. 19
9(17. 31 9[17. 27 9|17. 23 9/17- 35 |}
10{17. 47 10|17, 43 10/17. 39 10{17. §1
118, 2 11|17, 58 1117, 54 1118, 6

-t
~

1218, 17 1218, 13 18. 9 1218, 21

18. 24 1318, 36
18. 39 14(18. 50
18. 53 15/19.1 4
19. 7 16/19. 18

— f—t e e e

17|19, 28 17/19. 24 19. 21 1719, 31
1819, 41 18{19. 37 19. 34 18/19. 44

1313, 32 13]18.128
14118, 46 14|18, 43

15(19. © 15118, 57
1619. 14 16/19. 11

b Gm w4 e
(>, ) W R ¥V

ooNy

119119, 54 19{19. §0 19/19. 47 19/19. §7
20(20. 6 20|20, 3 20(20. © 10(20. 9
21|20, 18 2120, 1§ 2120, 12 2120, 21
22(20. 30 21220, 27 2220, 24 22120, 33
23 {20. 42 123]20. 39 23{20. 36 23120.4¢ |1

N
-

20.. 47 24(20. §6

A Y —

24]20. 53 2420, §O|

25128 4] |25(21. 1 25|20, 58 25 (21, 7
26|21, 14 26|21, 12 26|21, 9 2621 17
27(21. 24 2721, 22, 27|21, 19 17121, 27 H
28(21. 34 28|21, 32 2821, 29 28121 36

|

!
|
|

—

21..39 2921, 4§

»
\O

29 z;, 43 29|21, 41]
30|21, 52 3o|21. 50 21. 48 30(21. 54
31)22. 1 |31]21. 59 21, §7 3ry22. 3

w
o

w
-

o

. C iii JU-
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Arte de Navegar.

- — . e |
JUNHO. [
Anno . 1 Anno IL Anno IIL | | Amno IV. Biff I
Dias. Gr. Min, Dias, Gr. Min, Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min,
1|22, 9 | 1]22. 7 1|22, 5] | 1|2z m
2|22, 17 2|22, 1§ 2 (22, 13| 2/22. 19
3122, 24 3/22. 22 3[22. 21} -3122. 26
A3z 30 4|22, 29  4|22. 28 4|22. 33 (]
5l22. 38 5122. 36| | 5]22. 35 5/22. 39
G|22. 44 6|22, 43 6|22, 41 6]22. 46
7122. §0 7122, 49 7|22, 47 7122, §2
8l22. 5% 8l22. §4 | 8122. 53 - 8(22. 57
9]23. o] | 9]z22. 59 9|22. 58 9/23. 2
10(23. § 10{23. 4 10/23. 3 10(23. 6
11{23. 9 11{23. (9 11{23. ¢ 11/23. 10
12{23. 13 1223. 13 1223, 12 1223, 14
13(23. 16 13(23. 16 13[23. 1§ 13]23. 17
14(23. 19 14]23. 19 14]23. 1% 14]23. 20
15 3. 22 15]23.]22 1523, 21 15(23. 23
16(23. 24 16|23. 24 16(23. 23 16|23. 2§
17023, 26 |17]23. 26 17]23. 25 17(23. 27
18[23. 27 1823, 37 18(23. 27 1823, 28
19{23. 28 19]23.128 19(23. 28 19]/23. 29
20/23. 29 20(23. 29, 20(23. 29 10]23. 29
21[23. 29 21]23. 29 21]23. 20|  |21]23. 29
22123. 29 22123..29 22(23. 29 22(23. 29
13|23, 28 23/23. 28 23123. 28] [23]23. 28
24(23. 27 24| 23527 24|23. 27 |24 2;.1 27
25123. 25| [2§123. 26] |3523. 26| [15(23. 25
26(23. 23 16 23.?24'f 26123. 24| [26]23. 23°
27|23. 21 37123 22, 27123. 22 27(23. 20
28(23. 18 28(23.. 19 218123. 20 28123, 17
29123. 15 {29(23. 16 129]23. 17 :;—;;__IZ
30123. 12, {30 23,.7 12 ‘,30 23. ]3 30 23. 10
- —— ' %

JU-




Segiiida Parte.

31

W ek

JULHO.
Anno 1 Anno IL Anno IIL; Anno 1V. Bifl.
Dias. Gi. Min. Dias, Gr. Min. Dias. Gr. Min, Dias. Gr. Min.
1/23. 8 1[23. 8 1/23. 9| | 1]23. 6
223, 3 2[23. 4 2123, ¢ 2023, 2
3[22. 4§86 31{22. §9 3[23. © 3122. 57
4122. §3 4|22 54 4|22. 55| | 4[22- 52
5122, 48 5123. 49 §|22. 50 5122. 46
6(22. 42 6|22. 43 G|22. 44 6|22. 40
7122. 36] | 7]22. 37, 7122. 38 7122. 33
821. 29 8|22, 30 8l22. 32| | 8|22. 26
9l22. 22| | 9|22, 23 9l22. 25 9|22. 19
1022, 14 |10]22. 16 10/22. 18 10]22. 12
1122, 6| frpj22. 8} {11]|22 10 1122, 4
12(21. §8] 1222, o 1222, 2 |12]21. 5%
l13]21. 49 1321 51 13|21, 53] [13]21. 46
14{21. 40| 14|21, 42| |14{31. 44 14|21, 37
15|21 30, 15121, 331 |t§5|31. 3§ 1521, 28
16{21. 20 16|21, 23 16(21. 25 16{21. 18
1721, 10 17(21. 13 17|21, 15 17|21, 8
18(21. © 18|21, 3 18]21. § 18(20. 57
19[20. 49 1920, §2 19]/20. 54 19120, 46
20/20. 33 210(20. 41 20/20. 43 20(20. 3§
21|20, 26 31|20, 29 21|20, 32 2120, 23
22 |20. 14 22|20, 17 22/20. 20 2220, 11
23!20. 2 21320, § 23/20. 8 23{19. 59
24|19 §o|  |24|19. §3 24|19 56| |24]19. 46
25 (19- 37 25119. 40 5119 43 25(19. 33
26({19. 24 26(19. 27 26[19. 30 26|19. 20
27|19. 10 27119, 13 27119. 17 27119, 6
28118. 56 2818, 59 28|19. 3 28118, g2
29[ 18. 42 2918, 45 19|18, 49 29|18, 34
30|18, 23 30[18. 31 30",18. 35 30[18. 24
3118, 13 3118, 16 31118, 20 31118, ¢
e / e — P PR TR ey —— = |
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Arte de Navegar

E . o
AGOSTO.
Anno L Anno 1L Anno I1L Anno 1V. Bifl,
Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min, Dias. Gr. Min. |
117. 58 1|18 1118, 3 1{17- 54
2|{17. 42 2| 17. 46 2|17, 50 2117, 39
3|17- 26 3|17- 39 3|17- 34 3|17. 22
4117. 10 4|17- 14 4|17. 18 4117. 6
5116. 54 —; 16. 58 gliz. 2 §116. 50
6|16. 38 6|16, 42 6|16, 46| 6|16. 33
7116, 21 7[16. 2§ 7116, 29 7({16. 16
8116, 4| | 8[16. 8 8{16. 12 8l15. 59
9|15- 47 911§ 54 9115- 55 9115- 42
10|15, 29 10|15. 34 10|15, 38 10[15. 24
11{15. 11 11|15, 16 11|15, 20 1115, 6
12|14 53 12(14. 58 12]15. 2 12|14. 48
13114 35 13]14- 4° N3 (a4 44 13|14. 3©
14(14. 17 14|14 21 141 14. 25 14| 14. 11
15(13. 58 1514 2 5114 7 15{13. §2
| 16]13- 39 16| 13. 43 16|13. 48 16/13. 33
1713, 20 17|13, 24 17|13, 20 1713, 1:].—
18{13. o 18113, 4] 18113, 9 18{12. 5%
19|12. 40 19]12. 45 1912, 50 19|12, 35
20|12 20 20| 12. 2§ 20(12. 30 20|12, §
21|12, © 2012, § 21|12, 10 21|11, 55
22 N1k 40 22| 11. 4§ 22111, §O 22|11, 3§
23|11. 20 23|11, 2§ 23111. 30 2311, 1§
24|10. 591 |24|11. 5| 24|11, 16 24|10. 54|}
25|10, 39 25|10. 44 25| 10. 49 25|10. 33
26|10, 18 26|10, 23 26|10, 28 26|10, 12
27| 9. §7 27110, 12 27110, 7 271 9. §1
28| 9. 36 28 9. 41 38 9. 46 28| 9. 30
29| 9. 14 29| 9. 20 29| 9. 25 29| 9. 8
30| 8. 52 30| 9} 458 30| 9. 3 30 8. 46
| 31 3. 31 31| 8. 36 31| 8. 41 31] 8. 25
' |

SE-



Segunda Paite.

: :
__SETEMBRO. |
Anno 1. Anno 1L Amo 1IL | | Anno IV. Bl I
Dias. Gr. Min, Dias, Gr. Min. Dias, Gr. Min Dias. Gr. Mins
| 8. 9 1| 8 14 1| 8. 20 1| 8. 3
3| 7- 47 2| 7. 52 2| 7. 58 2| 7. 41|
3| 7- 25 3] 7. 30 3| 7. 36 3| 7. 19
4| 7 3 4| 7. 8 4| 7. 14| | 4| 657
51 6. 4 §| 6. 46 §1 6. 52 5| 6. 35
6| 6. 18 6| 6. 23 6| 6. 29 6{ 6. 12
7| 5 56 7| 6 1 7| 6 7 7| 5 49
8| 5. 33 8| 5 38] | 8] 5 44| | 8] 5. 27|
9| §. IC 9| 5. 16 9| 5. 21 9| 5 4
10| 4 47 1c| 4. 53 10 4. 58 10| 4. 41
11| 4. 24 11| 4 3¢ 11| 4 3§ 1| 418
12| 4 1 12| 4 7 12| 4. 12 13| 3.55
131 3- 3¢ ‘31 3- 44 131 3- 49 131 3. 33
14! 3. 151  {14] 3. 21 14| 3. 26 14 3. 9
15| 2. §2 150 2. §8 151 3. 3 15| 2. 46
16| 2. 29} 116 2. 341 116] 2. 40 16 2. 23
17 2 5| 7] 2o 00| 7] 2. 1; 17 2. o
18] 1. 42 |18 1. 48 18] 1. 54 18] 1, 3’6
19/ 1. 19 19| 1. 2§ 19 1. 30 19| 1. 13
‘20| 0. §¢ |20 L. 1 20| 1. 7 20| ©. 49
21| 0. 32 21| o. 38] [21] o 43 21| 0. 26
22| N. 8 22| N. 14| |22| N. 20 22| N.' 3
1231 S, 15 2318, 9 23| 8. 4 23] S 21
24 ¥o 39 24| o. 31 24. - 0. 27 24|. o. 4.5_
29| 1. 2| Ji5| 0. 56 |25| o 51| |25] 1. 8
26| 1. 26 16| 1. 20 26| 1. 14 16| 1. 32
127 1. 49 17| 1. 43 37| 1. 38 27| 1. §§%
28] 2. 13| 128f 2. 7 28] 2. 1 18| 2. 19
29| 2. 36] [29] 2. 30 29| 2. 25 29| 2. 42
'[30 3+ © 30| 2. 54 30| 2. 48 3ol 3. 6

ou.
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Arte de Navegar

_‘r . _1
[ _‘ OUTUBRO. :
' Anno L Anno 1L Anno IIL ‘Anno 1V, Bifl.
Dias, Gr. Min. Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min, | Dias, Gr. Min,
1] 3..23 1| 3.17 1| 3. 11 1{ 3. 29
2| 3. 46 2| 3. 41 2| 3. 35 2| 3. 52
3| 4 9 3| 4 4 3| 358 3| 4 15
4| 4 33 4| 4 27 4| g4 21 | 4y e 39
5 4 56 S| 4 5° 51 4 44 5{ 5= 13
6( 5. 19| 6| 5. 13 6 5. 7 6| 5. 2§
7| 5 42 7| 5+ 36 7| 5-300 | 7| 5 48
81 6. g 3| 5. 59 3| 5. 53 81 6. mn
9| 6. 28 9| 6. 22 9| 6. 16 9| 6. 34
10| 6. 51 10| 6. 45 10| 6. 39 10| 6. 57
Irj 7. 13 11| 7. 7 17| 7. 2 111 7. 19
2| 7. 36 127 30 12] 7. 25 12| 7. 42
13| 7. 59 13]47. 53 13| 7- 48 131 8. 5
14| 8. 21 14| 8. 16 14| 8. 10 14| 8. 27
15 3. 43 158, 38 15| 8. 32 15/ 8. 49
16| 9. § 16 9. © 16| 8. 54 16| 9. 11
171 9. 27 17| 9. 22 17| 9. 16 17 9. 33
18 9. 49 18| ‘9.. 44 18] 9. 38 18| 9. 55
19|10, 11 19{fo. 6 19/10, © |19 10. 17
20(10. 33 |20|10. 238 20|10, 22 26|10, 39,
2t |10, 55- 211D, §0 21|10, 44 {21111, c?
22 (11 16 22|11, 11 22|11, § 22 {11, 21§
2311 37 23(11. 32 23(11. 26 23(11. 42
24(11 §8 24|11, §3 24111, 47 2412, 3
¥5|r2. 18 25|12, 13 25|12, 8 _25__1;——2:
26|12, 39 26|12, 34 26|12, 39 26| 12. 45 |
2712, §9 27|12, §4 27112, §0 27113. §
28)13. 19 28113, 14 28[13. 10 28113, 26
20113, 39 29(13. 34, 29(13. 30 29 |13, 4;
301 V3 5O 30113- 54 3¢ "'3°|5° 30114- 5§
| 31104 19] 131104 T4] 13114 9] [31[14. 24
= e e -

NO-



Segunda Parte.

NOVEMBRO.

Anmno L

Dias. Gr. Min.

14.
14
15.
15.

38
57
16
34

SN AW D WD e,

15
16.
10.
16.

- 53

11
29
46

17.
17.
17.
17.

O No

-
[ ]

3

20

37

531

18,
18.
18.
18.

ot et e e
O\t B W

9

2§

40
55

“ F
ce

N

19.
19.
19.
19.

(S I
O \O

1G

24
38

52

[ 3
[ ]

20.
20,
20,
20.

(ST S I %
N SR ¥

5
13

30
42

20.
21,
2 1.
21.

I )
wn

%Y
d

(¥4

54

6
16
27

Ir

21.

w W
oo

21.

37
47

Anno 1l
Dias. Gr. Min.

14.
14.
15.
15.

33
52
11

30

O QN b w B =

i 5
16.
10.

16,

48
6
24

42

9|(16.
10| 17.
117.
12{17.

59
16

33
49

13(18.
14|18.
15 (18,
16| 13.

5

21
36
g1

17(19.
18| 19.
119]19.

20| 19.

6
21

35
49

2120,
2220,

23 !
sl
25 | 20.
26(21.

2721,
2821,

2
15
27
39
51

3

14

)

29|21,
jo|21.

35
45

35
Anno 1L Anno 1V. Bifl
Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min. |,
1{14. 29 1|14, 43
214 438 215, 2
3(15. 7 3|15, 21
| 4[15: 25| | 4)15: 40
5115 44 5[15- 58
6|16. 2 6{16. 16
7116. 20 7116. 34
8[16. 38 8|16. 51
9/16. 55 9(17. 8
10/17. 12 10[17. 2§
11|17. 29 1117, 41
12|17. 4§ 12(17. §7
13/18. 1 1318, 13
1418, 17 1413, 29
15 (18, 33 15118, 44
16{18 48 16[18. 59
17(19. 3 17|19. 14
1819, 17 18|19, 28
19/19. 31 19119, 42
20| 19. 45§ 20(19. §§
21|19. §9 21{20. §
22|20, 12 22|20, 21
23|20. 24 23|20. 34
24|20. 37| 24]20. 46
25|20. 49 25 20.5;7
26(21. © 26|21, 9
2721, 11 27(21. 19
28(21. 22 28121, 30
29(21. 32 129]21, 40
3o[21. 42 30|21, §0

DE-
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Arte de Navegar.

Ir = i
DEZEMBR O. |
Anno I Anno 1L Anno IIIL Anno 1V. Bifl.

! Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min. Dias. Gr. Min. Dias, Gr. .N{in.
1215, 56 1/21. 54 1|21, §2 1121 59
%22 5 2 (22, 3 222, 1 2/22. ©
3(22. 14 3]22. 12 3[22. 10 3|22. 16
4(22. 22 4{22. 20 4|22, 18 4122. 24

| 5122. 30 5l22. 28 gl122. 26 —;;_3_1—
6(22. 37 622, 35 6|22. 33 6|22, 38
7122. 43 7122, 42 7122. 40 7122. 4§
8122. 49 8[22. 48 8|22, 46 322, §1
9|22, 55 9l22. 54 9|22, 52 9|22, 57

10{23. © 10{22. §9 10{22. §8 1023, 2
1|23 § 11[23. 4 1H|23. 3 1523, 7
12(23. 10 12(23. 9 12]23. 8 12|23, 11
13/23. 14 13{23. 13 13(23. 12 13 23.137
14(23. 18 14]23. 17 i14{23. 16 14]23. 18
1523, 21 1523, 20 15123, 19 15123, 21
16|23. 24 16/23. 23 16]23. 22 16123. 24
117123, 26 17(23. 25 17(23. 24 171 hs. 26
18(23. 27 18{23. 27 18123, 26 18/23. 27
19(23. 28 19(23. 28 19123, 28 19/23. 28
20(23. 29 20(23. 29 20]23. 29 20(23. 29
21|23, 29 21[23. 29 21[23. 29 21 23.25;
22(23. 29 22(23. 29 23|23, 29 22(23. 29
23/23. 28 23|23. 28 23(23. 28 23(23. 28
124123. 27 24(23. 27 24(23. 27 124]23. 26
25 123. 25 25123. 26 25123. 26 _;ENEE:-;;T
!26 23.' 23 26|23, 24 26(23. 24 26|23. 22
L 27123, 20 27123 21 27123, 22 27123. 19
28123. 17 28123. 18 28123, 19 2823. 16 |}
12923. 14 29(23. 15 29(23. 16 29(23. 13
30]23. 10 30(23. 11 30|23, 132 30/23. 9
131123. 5. [31]23. 7 31/23. 8 31[23. 4
____ !9 it

CA-



~Segunda-Parte.. 37

CAPITULO IV

Das regras do Sol pelas quaes [e fobe a altura do Polo ow apartane-
* to da Linba. -

Ara fe faber a altura do Pélo, ou,apartamento da Linha pelas re-

gras feguintes, ;. deve-fe faber a declinagad do Sol pelas taboadas do

Capitulo IIL., e fe he para o Norte, ou para o Sul da Linha. De-
ve-fe tambem faber fe o Sol ag meiodia dcmora ao Norte, ou ao Sul do
Zenith, porque péde ter declinagad para ‘o Norte da Lmha, e demorar
a0 Sul, ou a0 Norte do Zenith; e pelo contrario pdde ter declinagad pa-
ra o Sul da Linha, e ao meiodia,demorar ao Norte, ou ao Sul do Ze-
nith: o que logo fe conhece ou pela agulha, -ou pelas fombras, porque
fe as fombras dos corpos vad para a banda do Norte, efti o Sol ao Sul
do Zenith; e fe as fombras va6 para a banda doSul, eftd o Sol ao Nor-
te-do Zenith. Em todas as regides, que ficad do Troplco do Cancro para -
o Norte , lhes cahem as fombras ao meiodia para o Norte em todo o an-
fo: em todas as regides, que ficad do Tropico do Capricornio para o Sul,
Ihes cahem as fombras ao meiodia para 0 Sul em todo ‘o anno; ,mas na-
quellas regides, que ficad entre os dous Tropicos, humas vezes no anno
Ihes cahem as fombras para a‘banda do Norte, outras para a banda do

. Sul--Deve-fe tambem  para as regras feguintes faber pelo infirumento quane-

e

tos grios (e aparta o 8ol do Zenith, porque para eltas regras nad ferve a
altura do Sol fobre ) Honzonte mas -a fua diftancia do Zenith.

REGRAS PARA _QUANDO Q SOL TEM . DECLINA(;Ad

v . para o . Norte. .
PRIMEIRA\REGR'A

'E*0"Sol. a0 mesodia demorar ao Sul do Zenith, fomem-fe os grdos do-
m/irumento com os da declinagal, e afoma ferd a altura do Pilo, em
gue ficaremos da banda do Norte da Linba.

'SEGUNDA REGR A

3 Ej}zmda o 8ol no .Zm(tb, o5 graa.r, que elle tiver de declmayao, cf
ges eﬁaremo.r apartados da Linba para o Nerte. ., . A

T ERCEIR’A REGRA

. Se 0.80l. ao- meiodiq. demorar ao Novte do. Zenith, e os grdos do inf
trumento forem tantos como os da declinagai, ‘eftaremos na Egquinoccial.

AQUARTA_REGR A

. Se.0 Sol a0 meiodin demorayr ao Novte do Zenith, e os grdos do inf«
rrumenta forem -menos que: 05, da_declinagad tirada o -menor numero do
wiaior , o que reflar ﬁcqremo.r apartgdoes, da Lmba para o Norte.

Mas [e o5 grdos do inﬂmmenfo Sforem- mm.r 'que o5 da declinagad ,

-¢floremos -da- Linba pata. e Sul. 5. - . .

¥ )

ST k.

~
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38 Arte de Navegar.

Exemplo da primeira vegra.

M 20 de Junho, em que o Sol tem de declinagab para o Norte 23 gt
E e 29 min. tomando o Sol ao meiodia, echaftes no Aftrolabio, ou Ba-
leftitha 16 gr. e 30 min. e o Sol demorava 20 Sul do Zenith, ou (o que
vale 0 mefmo) as fombras dos corpes hi1d para o Norte. Somados 23, ¢
29 com 16, e meio, faz 39 gr. € §9 min. em que ficareis da parte do Nor-
te da Linha.

Exemplp da fegunda regra.
E M t¢ de Maio do anno IV., em que o Sol tem 19 %r. e 4 win. de

declinagad para o Norte, eftava o Sol a0 meiodia ne Zenith, os mef-
mos 19 gr. € 4 min. eftareis da Linha para o Nette.

Exemplo da terceira regra.

E M 30 de Agofto do anne I, em que o Sol tem de declinagad pard
‘o Norte 12 gr. e 20 min. tomaftes outros tantos grdos no inftrumens
to, ¢ o Sol a0 meiodia demorava ao Norte do Zenith. Tirado hum nus
mero do outro, refta cifra: por tanto direis que efti o navio na Linha.

Exemplo da quarta regra.

M 6 de Julho do anno I, em que o Sol tem de declinagad para o

Norte 22 gr. e 42 min. tomaftes no inftrumento 12 gt. e 15 min. @
o Sol 20 meiodia demorava ao Norte do Zenith. Tirado o menor nomes
ro do maior, reftad 16 gr. e 27 min. em que ficateis da Linha para o Nor-
te. Mas fe o8 grdes do inftrumento foffem mais que os da declinagad, co-
mo por exemplo 35 gr. € 43 min. tirado 0 mehor numero do maior, refs
tad 13 gr. em que ficareis da Linha para o Sul,

REGRAS PARA QUANDO O SOL TEM DECLINAGCAG
para o Sul. '

PRIMEIRA REGRA

S E o Sol ao meiodia demorar ao Norte do Zenith ajuntem-fe os grdos
do inflrumento com os da Jealinbpaé’ s ¢ & foma [eré a altura, em que
Jficaremos da parte do Sul da Linba. p

SEGUNDA REGRA

Efiando o Sol mo Zemith, os grdos, que elle tiver de deslitiagai, ef:
Jes eflaremos apartados da Linha pors o Sul. 5

TERCEIRA REGRK A
Se o 8ol ao mesodia demorar ao Sul do Zenish, ¢ o8 grdos do infirad
mento forem tamios come os da dechinagab, eflaremos na Equinoecial.
QUARTA REGRA,

Se o Sol ao meiodia demorar ao Sul do Zenith, ¢ os gridos do infires
mento forem menos que os da declinagad, tirado o menor numere do maior,
0 gue reflar ferd o apartamento da Linka para o Sul.,

- Mas
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Mas [e os grios do inflrumento forem mais que os da declinagad,
Sficaremos da Linba para o Norte.

Na6 ponho exemplos deftas regras, porque entendidas as primeiras,
fe entendem bem facilmente eftas. ;

NOT A

i
i)

P Ode fucceder que o Piloto chegne a tanta altura do Norte, ou do
Sul, que o Sol fe the nad efconda debaixo do Horizonte , mas efte-
ja todas as 24 horas patente. Querendo por tanto faber a altura do Pdlo
pela do Sol na fua menor altura, que he quando o Sol ficar entre o Pé-
lo, e o Horizonte, ufard de algum dos modos feguintes. \

B PRIMEIRO MODO.

Com a altura do Sol fobre o Horizonte fe fome o complemento da de-
clinagaé do Sol, e o que tudo fomar , [erd a altura do Pdlo. Complemen-
to da declinagad, he o que falta para go grdos.

Exemplo. Em 20 de Junho, em que o Sol tem de declinagad 23 gr.
e 29 min. para o Norte, hum Piloto tomou a menor altira do Sol fo-
bre o Horizonte, e achou 3 gr. e 30 min. Some o complemento da de-
clinagad do Sol, a faber, 66 gr. e 31 min. (que he o que-falta para go)
com os 3 gr. € 30 min. da altura do Sol fobre o Horizonte, faz 70 gr..e
x min. que ferd a altura do Pdélo do Norte.

SEGUNDO MODO..

Com a diflancia do Zenith. ao Sol (¢ fame a declinagad, é a foma f[s
2ire de 180 gr. o reflo ferd a altura do Pilo.

Exemplo. Em 20 de Junho hum Piloto torhou a diftancia do Zenith
20 Sol na fua memnor altura fobre o Horizonte, e achou 85 gr. e 30 min,
ajuntando-lhe 2 declinagad, que he 23 gr. e 29 min. faz foma de 109 gr.
€ 59 min. o quaes tirados de 180, reftad 7o gr. € 1 min, como affima,
peia altura do Pdlo do Notte. |

Semelhantemente fe fard a conta, achando-fe da parte do Sul.

Tomando duas diftancias do Zenith ao Sol, ou duas alturas do Sol
fobre o Horizonte no efpago de 24 horas, huma quando demora ao Sul
do Zenith, outra quando demora ao Norte do Zenith, e querendo faber
a altura do Pélo por eftas duas obfervagdes, tire-(e a menor altura fobre
o Horizonte da maior, ou a mener diftaricia a0 Zenicth da maior, e a me-
tade do que reftar ferd o que o Zenith eftd apartado do Pélo; e ifto ti-
rado de go gr. dard a altura do Pélo, ‘

Exemplo. Em 20 de Junho deniorando o Sol a0 Sul do Zenith, fa
tomardd 43 gr. e 38 min. de altura fobre o Horizonte, e no inefmo dia
demorando o Sol a0 Norte do Zenith, fe tomdrid 3 gt. e 30 min. de al-
tura {obre o Horizonte. Tirada a menor altura 3. 36 da maior 43. 28,
reftad 39. 58, cuja metade 19. §9 he a diftancia do Zenith ao Pélo; e
eftes tirados de 9o, reftad 70 gt. € 1 min. pela altura do Pélo.

A mefma conta fe fard, fe fe tomarem duas diftancias do Sol ao Ze-

'\ D ii nith ,
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nith, a faber, em huma 46 gr. € 32 min. em outra 86. 30, porque tirada
a menor diftancia da maior, reftad 39 gr. e §8 min. cuja metade 19. 59.
he a diftancia do Zenith ao Pélo; e eftes tirados de 9o, reftad 70 gr. €
1 min. pela altura do Pélo.

Pelas mefmas duas obfervagles fe faberd a declinagad do Sol; por-
que fomando as duas alturas do Sol fobre o Horizonte , a metade da fo-
ma ferd a declinagad do Sol. \ )

Exemplo. Tomaftes a maior altura do Sol fobre o Horizonte 43. 28
e a menor 3. 30: fomando huma, e outra altura, faz 46. 58, cuja me-
tade gsgr. e 29 min. he a declinagad do Sol no dia da obfervagad. .
b, Inglezes, e Hollandezes, que paffad o Cabo do Norte de Fin-
markia para irem negociar ao rio Dusna, ou de Arcangelo em Mofcovia, &
os que vad a Spitsbergen 4 pefcaria das baleas, e todos os que fobem a
mais de 66 gr. e meio no Verad, tem alguns dias patente o Sol fobre o

Horizonte todas as 24 horas.

CAPITULO V Y

-

Comio f¢ fabem as declinages das Eftrellas pelas fuas taboadas , ¢ boras,
| a que vem ao Meridiano. A
Altura do Pélo fe obferva nad fémente pelo Sol, mas tambem pe-
A las Eftretlas, e he precifamente neceflario aos Pilotos conhecer a9
Eftrellas da primeira grandeza, como tambem algumas da fegune

da, para que nad havendo Sol de dia, fe pofla obfervar a altura do Polo
de noite. E como as Eftrellas {ad varias, e chegaé ao Meridiano em dif
ferentes horas, péde-fe obfervar a altura ‘do Pélo em differentes horas da
rioite ou por huma, ou por outra Eftrella, para o que he neceMirio faber
as {uas declinagGes. A efte fim as difpuz ens tabeada de finco em fineo 'and
hos, ‘fegundo as obfetviagbes de Ricciolo, excepto o Canopo no leme da
ndo Argos, e o Pé do Cruzeiro, porque a declinacad deftas Eftrellas vai
calculada pelas obfervagdes de Edmundo Halley na Itha de Santa Helena,
¢ de M. Richer em Cayena.. =
) . L2

Explicagad da taboada das Eflvellus.

NA coluna efquerda eftad os annos de finco a finco defde 1950 até o
_ de 1780. Nas cabeceiras das outras colunas eftd em cada huma o nod
me de huma Eftrella, e de que grandeza he, fe da primeira, ‘on da feguns
da, e a declinagad fe he para o Sul, on para o Nerte. Por baixo dos tis
tulos eftad os gtdos, minutos, e fegundos da declimagad de cada humd
das Lftrellas refpondente ao anno da margem efquerda, :

¥

B
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£ e _ e
A mais Auftr.do|  |A eftr. Polar, que A Lucidd na Olho d6 Tourc
Rabo da Bﬂlea t+| he ado Ndrre Tefta de Aties.| | Aldebaran. |
‘Grandeza 2. Grandeza 3. Grandezd 2. Grandeza 1. ..h
Declinagad pa« Declinaga6 pa- Decliriagad pa- Dcclmagaﬁ pas
1a o Sul, ra o Norte. ra o Norte. ra o Norte,
H Annos| Gr. Min. Seg, Gr. Min. Seg Gr. Min. Seg. Gr: Min, Seg.
1750 | 19. 18. 44 87. 59 5‘6 22. 16. 30 15; 59 40
1755 | 19. 17. 2 38. 1. 38 22. 18, © 16. "1 25
1760 | 19. 15. 20 38. 3 21 22. 19. 30 16. I 1o
1765 | 19. 13, 38 8. 5. 3 22, 21. © 16. L 5§
1770 | 19. 11. §6 88. 6. 46 22. 23. 30 16. 2 40
1775 | 19. 10. 14 88. 8. 28 22. 24. O 16. 3. 25
1780 | 19, 8. 32 '88. 10, 11 22, 2§. 30 16, 4. 10
5 6 7 8 |
A Cibranohd.| |Pé elquerdo de T do meio do-s>3 Hoihbro direito
o bro do Carret, Orion. Reis Magos: -de Orion,
B Grandeza 1, Grandeza 1. | Grandeza 2. Grandeza 2.
Dectinagd6 . pa- Declinagad pa- Declinagaé pa-| |Declinagad pa-
N ‘ra o Norte - raoSuk [ | rao Sul ra oNortc
Annos Gr, Min.Seg. | | Gr. Min. Seg.' 'Gr.Min.Seg. | | Gr Min: Seg.
1750 " 45. 45. © 8. 28. 57 I. 22. 46 7. 20. 20
1755 | 45. 45. 30 8. 28. 29 1. 22. 28 7. 20. 32
1760 | 45. 46. © 8. 28, 1 I 22. 10 7: 20. 44"
1765 | 45. 46. 30 8. 27. 33 L 21 §2 7+ 20. 56
1770 | 45. 47. © 8. 27. 5 1. 21, 34 7. 2. 8
1775 | 45. 47 30 8. 264 37 1. 21: 16 7 21. 20
1780 | 45. 48. o 8,26, 9. I. 20. §8 7- 21: 32
. g 15 1 T
I O Canop. no les O Ca6 maior - Cabeg de Apol Cab menbr,.,f“éu'
me da ndo Arg: ou Sirius. lo, ou Caftor. Canicula.
| Grandeza 1. - Grandeza 1. Grandeza 2 Grandeza 1. ’
Declmagao pa-|. Dedmagao pd- Declinagad pa- DeclinagaG pa- )
_____ ra o Sul. fa o Sul ra o Norte. fa 0 Morte.
A’n‘n’os j _Gr Mx_n Seg 1 Gr. Mm. ch. Gr, Min. beg. Gr?Min. Seg.
1750 | §2 33. 30 | 16,200 6 | | 33: 24 56 ? 5. §3. 12
1755 | 53¢ 33. 42 - 16, 20. 18 |- 32 24. 23 | 5. 52, 36
1760 b §3.33. 54 | | 6. 20. 30 32 23. §O 5 52 &
1765 | 52. 34. 6 16. 20. 42 32. 23. 17 5. 51 24
1770 | 53+ 34. 18 6. 20 54 | | 33. 22. 44 5. sa. 48
1775 | 52. 34. 30 16. 21. 6 | 32. 22, II 5. 56, 12
1780 | §2. 34 42 | } 16. 2% 18 - 32. 21. 38 y 49 36§
_“ St Wi e e T T e e — "1
D iii Ga-
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Cabega de Her: Coragaﬁ da Hy- Corag. "do Lead| [A-tnenos Bor. do
cules, ou Poﬂlutx‘ dra, : Reg ou Baﬁlifc",. lLem‘e,.da Barca

Gr&nd\eza % Grandeza 1. | Grandeza 1 . Grandeza 2.
Declinagad pa« Declinagab pa- Ddchmg:aé pa- Decliiagad pae
_ ‘120 Norte. ra o Sul, . 12.0 Non;e , ra o Norte,

}| Annos| Gr. Min. Seg." | Gr. Min. Seg. Gr.Mm Stg | Gr. M;n..Seg.

1l 750 28. 37. 2 7. 34 O - 13 1. 1.} | 5743 2
i455] 28. 36, 16 - 7. 35. 15 | g i 57 41. 26
1760 28. 35. 40 7. 36, 30 )-_,- 57+ 39. 5©

J| 1765 28 35 14 7 37 45 - 13. 6. 45 57. 38. 14

{| 17701 23 34. 38 739 o | { 13 5 19 57. 36. 38 |
I775 | 28. 34 2- 7. 40- 15 . | 13. 3. 54 57+ 35-

_}780 ] _28 33 26 7. 41 3o { | 13. 2 28 57 33 "6
17 P 18 N 19 20
AmaisBor do] | A Cauda do | |O Pé do Cru-| | & efolga da
|Leme daBarca.|. | Lead. zeito, Vlrgem.
Grandeza 2 “Grandéza 1. ! Grandeza 2. Gfandeza 1.
| Declinaga6 pa- Declma[%aé ipa-| | Declinagad pa-| . Declmag:ao pas
. ra-0 Norte. ra o Norte. | rao Sul. { ra o:Sul.
Annps| Gr. Min. Seg. 'Gr.'Min. Seg. Gr. Miﬁ"' Seg. Gr"Min. Seg.
1750 63. 6. 2 a5 g% 1 | | 6ngp o 9 4D 45" |
17554 63. 4 26 I5. 55. 22 61. 40. 40 9. 51. 22
1760 63 2. 50 15. §3. 4p 61. 42. 10 , 9. §3« O
1765 I. I4 15. §1. 58. 61. 44. o | | 9 54 37
| 1770 62 5% 38 15, 5o. 61. 4. 40 | | . §56.-1%
1775 | 62 § 15. 48, ;4‘ | 61. 37. 20 | . 57, %2
1780 | 62. 56. 26 15 46. 52 | 6. 49. 'o 9. 5b. 30
2I 22 CL 23 -24. O
A Proa'da Bar-f {Ar& m Fréla {A Clara daBa-| |ALucidadaCo-'
ca. da Caft. Bootes langa Auftral. | | roa de-Ariadne,
Grandeza 2. Grandéza 1. -| | Grandeza &. | . Gsmddz'é{ 3.
| Declinagaé pa-| |Declinagad pa«| |Declinagad pas| | Declimagaé pa
ra.o Norte. - 12 0 éort?. | raol ul .13.0 l%aorte.
Anonos{ Gr.Min. Seg. | | Gr.Min. Ség | Gr. Mlh beg | @r. ’Mm Sgg
17501 50 35. 26 | | 20 33 1 ° 14. 58 48 | | 27. 3450
17551 59 33- 53 | | 20 3L Y 5. 0. b ¢ .| 27..33.47 |
17601 5. 32. 20 | { 20. 30. d | 150 130 .} 22 334 [}
1765 5@- 30- 7 . 20. 28- 5@ < X 15. # 5'|I ( 27. 31‘_41 |
1770 | 56, 29. l4.,. 2. 27. 28 ) f.1§ 4 1B 27. 30. 38 ]
1775 | 50. 27. 41 : 20, 24 4 1 15 §.33 27.29.-35 |k
1780_ 50. 26. 8 20.. 24._ b . p 15 654 27. 28. 32 |
o-
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2§ 26

i Py b 4 SV ol

T oragab do Kfkor- | [ A Luoda 82 B |7 | A Locila & A% |
S pas w4 e

[ Grandgza 1. ~ Grandeza 1. 1 Grand‘ezé 3.
‘Declinagad para 0 C . Declinagad -para o | Declmagao para ©
' Sul. 45+ Norte... = Norte, :
|. Anonos. | . Gr. Mn.._,.ch. 1 | .Gr Min, .Sc:g- 1 ] _Gr Min. Seg. .
1750 | of. 4% 54 { 3% Bav16 | | 8 13 2
1755 25 48. .42 | 1 .38 B4 28 | | .-8.....1_3.».41~.-.§
1760 1| 25,149, 30 | 38, 34 40 8. 14 20
165 . 250, 18 10 38 B4 352, ’ 8, 14 59 .
1770 25, 51, 6 ‘ 38. 35. 4 {1 1 -8 15 38
1775 | 25, ST s4 38, 35. 16 | | 8 18 1y
1] 18| 2552 42 48 35 2B 8. 16. 56
I Ty g
-~ |Abocado Peixeaufs|] ] CUtO’dtlAza"drF'c-"-'“‘*[‘Eabega”&e Arrdro~
tral Fomahant | gafo. Marchab. theda.
B Grandeza L. Grgnﬂeza 2. . Grandeia_ 2.
‘Declinagat para o Declinaga6 para | | Declindga6 para o
| ) tSul. - orte. _ | - Norte.
~Annos. Gr. Min. Seg. | ‘Gr. Min. Seg. | | Gr. Min. Scg.
- 1950 3o 52 40 | | 13 sto$8 | -2 4 26
174§ | 80. 51. 7 13 53. 34" | 4| 27+ 46 8
1760. | 30. 49. 34 | | 13« §5. ¥0o. | o] 27 47 50
1765 | 30. 48. 1 13. 56 46 | | 37 49. 32
1770.°| 30.'46. 28 1 | 13 58 22 | | 27 5L ;2
775 | 30 .44 5% ) | 13- 59 58 | o 27 sk
8o ] o 4g a3 O ] 4 L 34 L. 37 e 3B

§
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HORAS DA NOITE,
da meia noite, nas quaes as Eftrellas defta
Taboada chegad ao Meridiano, ou

fua maior altura.

Hor. 9

Hor. 10

Hor.11

{
Hor. 12

Hor. 1

Hor. 2

Hor. 3

Amais Auflr. de
rabo da Balea.

\ Aeftrel]a Polar,
ott do Norte.

ta de Aries.

ALucidanatef |

17 de
Novéb,
20 de

Novéb.
Dezeb.

6 de T

2 de
Novéb.

Novéb.
23 de
NOVC‘b:

T

sde'

e T~
0

17 de
Outub.
20 de
Outnb.
7 de
Novéb

1 de
Outub.
4 de
Outub.
23 de

Outub.

15 de
Setébr.
18 de
Setébr.

7 de-
Outub.

29 de
Ago(h
1 de

Setabr.
21 de
Setébr.

P P

Agott.
16 de
Agoft.

} Setebr.

A

13 de |

Olbo do Touro
ou Aldebaran,
A Cabra no bob.
do Carreteiro.
Pé efquerdo de
y Orion.

8 de
Janeir.
17 de
Janeir.
18 de
Janeir.

26 de

2 de
Janeit.
5 de
Janeir.

Dezeb.

13 de
Dezeb
20 de
Dezéb
21 de_
Dezeb

de
Noveb
7 de

8 de

Dezeb.
Dezéeb

14 de
Novéb.

23 de
Novéb.

Novebs

8 de

Noveb.
25 def

10 de
Noveb

g0 de
Outub:

15 de
'‘Outub.
25 de-
Outub.
27 de
Outub.

——

E DEPOIS

|

li

A a’a meio da.r 3
Reis Magos.
Howmbro direito
de Orion.
Canapo no leme
da ndo Argos.

23 de
J4neir.
27 de
Janeir.

9 de

t Fever.

de
Ja?leli'
13 de
Janeir.
26 de

Janeir,

27 de
Dezeb.
31 de
Dezeb.
11 de
Janeir.-

13 de
17 de

29 de

Dezéeb..
Dezéb.
Dezéb-

29 de
Novéeb.
3 de
Dezéb.
15 de
Dezeb.-

15 de

Noveb.

19 de

Noveb.

39 de

Noveéb-

Outub.
4 de

14 de
-Noveb,

3: de

Novéb.

Cab maior, ou
Sirius.

Cabega de Apol-
lo , ou Caflor.
.Cao menor , ou
Canicula,

10 de
Fever.
21 de
Fever.
23 de

Fever.

26 de
Janeir.
6 de
Fever.

8 de

Fever.

12 de
Janeir.
22 de
Janeir.
24 de

Janeir.

30 de

7 de
Janeir.
9 de

Janeir.

Dezéeb.

16 de
Dezeb.
26 de
Dezéb.
27 de
Dezéeb.

2 de

Dezeb.

12 de
Dezéeb
14 de

Dezeb.

18 de
Novéb.
28 de
Novéb.

30 de
Novéb.

Cabe; de Hercu-|
les , ou Pollux.
C’ara;aa da Hy-
dra.

Coragas do Lead
Reg ou Baflt fco

24 de
nger.
23 de
Margo.

3 de
Abrll

9 de
Fever.
= de
Marco.
18 de

25 de
Janeir,
19 de
Fever.
2 de

Marco.

Margo.

70 de

4 de
Fever.
15 de

Fever.

Janeir,

Dezéb.
20 de
Janeir.

31 de

28 de

14 de
6 de

Janeir.

16 de

Janeir.s

Janeir.

Dezéb.

30 de
Novéeb.
24 de
Dezéb.
2 de

Janeir.

_:-“--
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THORAS DA NOITE, E DEPOIS!
da meia noite, nas quaes as Eftrellas defta

Taboada chegad ao Meridiano, ou
fua maior altura.

(4

Hor, 10

Hor. 11|

PR

Hor. 12

Hor. 1

Hor 2

Hor. 3

E——

Leao.

A menos Bor. do ‘
leme da Barca.
. 4mass Bereal do|

-A Candn do |}

. Abrll

1 de

. | Abril.

1 de

7 de
Abnl

16.de
Marcgo.
16 de
‘Margo.

1 de
Abril.

Fever.
28 de
Fever.
1§ de
- Margo.

28.-de--

13 de
‘Fever.
| 13 de

Fever. []

1128 de
. Fever.

Y

Janeir.
i 29 de
aneir.
12 de
 Fever.

!29de-

14 de
Janeir.
14 de
Janeir.
28 de
Janeir.

2eiro.
20
gem.

A Proa da Bar-

ca.

Ak

|
|
|
|

O Pé do Cru-
Efpiga da Vir-

25 de
Abril.
10 de
Maio.
17 de

gdel
Abnl

Abril.
., 2 de
‘Maio.

24 de’

23 de
Mar;o

8 de
Abril,
16 de
"Abril.

N

7 de

; Marco. |

23 de

Matgo.
| 31 de
Margo.

19 de
Fever.
6 de
Margo.
14 de’
F
Margo.

' Fever. 1

4 de
Fever.
18 de
Fever.

26 de.

bl

- m—
b2 ¢ 3 ! Y """
i

22

23

24

Arcturonafral-
da de Bootes.
. 4 Clara da Ba-|
langa Auflral.
ALucida daCe-)
roa de Ariadne.

‘24 de

.| Maio.

- rde}

. | Junho.

b 12 de

.| Junho.

. Maio.
17 de
Maio.
29 de
Maio.

8 det}

23 de
Abril,

I de
Maio.
14 de
. Maio,

Ly de
Abril.
15 de

Abril. |[M
28 de

Abril.

21 de
 Margo.
30 de
argo,
12-de
Abril.

de
M‘;rgm
13 de
| Marco.
27 de
Margo.

25
'corpiao.
26

27

Jg‘m’a.

|0 Coragad do Ef
A Lucidada Ly-
ra. '
| A Lucida da A-

25 de

. [ Junho.

27 de

. 1 Jutho.

B

1o de
12 de
Julhe.

| 30 de
JuTh‘o.

Junho. {

26 de.
Maio.
28 ‘de
Junho.
15 de
Jutho.

11 de

Maio.

13 de

Junha:

30 de
Jhnho

25 de
Abril.
29 de-
Maio.
16 de
Junho.

| _1de
 Junho ®

-—"‘-“—

| 10 de
Abrll
't4 de
Maio.

28
xe Auftyal,
29

30

FA Boca do Pes-

Coto da Aza do
 Pegafo. March.

18 de‘--

.| Seté&br.
{ 21'de

Setébr.
8 de

b; {Outub.

1 de
SetEbro
4 de |
Setébr. |

a1 de

Setébr.

16 de
Agott,
19 de

- Agofl.
5 de

Setebr

acs

3 de
Agoft.
19 de

Agoft.

16 de
Julho.
19 de
Julbo,

3 de.
Agoft.

—
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CAPITULO VL

Das regras das Eftrellas, para por ellas [aber a altura do Polo, como
pelo Sol.

Abida pelas taboadas antecedentes a declinagad da Eftrella, que fe ha

de obfervar, deve-fe advertir no que j4 aflima f¢ diffe no Cap. 1. §. 3.

a faber, que para as regras feguintes fe ha de ufar da conta da Ba-
leftitha, em que eftd o final do {{i, que he a que comega em nada do Ze-
nith da parte da vifta, e cabega da Baleftilha; e fempre com qualquer inf-
trumento ha de fer com a conta, que comega do Zenith para baixo, por-
que efta conta fe faz femelhantemente como a do Sol, e por tanto abrin-
do-fe humas fendas nas pinulas do Aftrolabio, ou fazendo-lhe outra de.
clina na férma, que fe dille no dito Cap. 1. §. 3. ferd melhor para por elle
obfervar as Eftrellas no Meridiano, por evitar o inconveniente, que tem
o ufo da Baleftilha para eftas obfervagbes.
' Ifto advirto, porque nadé fe cuide que a outra conta, que tambem
eftd finalada em cada face do virote da Baleftilha com * final de eftrelia,
ferVe para efta operagad, porque ferve fomente para a eftrclla do Norte,
e para a do Cruzeiro, quando fe arrumad com as fuas guardas, pois en-
tad fe conta do Horizonte para fima, por eftar aflim introduzido ha' mui-
tos annos. Suppofta efta advertencia, entrad as feguintes regras, que fad
femelhantes d4s do Sol. '

"REGRAS DAS ESTRELLAS ESTANDO NO MERIDIANO,
para [& [aber por ellas a altura do Pilo, como pelo Sol.

PRIMEIRA REGR A,

Q Efirella na Linba Equinoccial, efiareis em tama alturd, gquanta
. moflrar o inflrumento da parte contraria de para onde olbais, quan-
do tomais a Eftrella. , ' )

Efta regra nad tem ufo com as Eftrellas da taboada antecedente, por-
que nenhuma eftd na Equinoccial. | '

SEGUNDA REGRA.

A4 ,E‘jlrella no Zenith, eflareis em tamta altura, quanta for a decli
nagao da Eftrella para a mefina parte. |

TERCEIRA REGR A,

A Efirella com declinagaé para o Norte, e a cara wirada pava o Sul;
ou a Efirella com declinagad para o Sul, e a cara virada para o Norte,

ajuntai os grdos da declinagad com os da Balleflilba, e afoma ferd a al-.
tura, em que eflareis da parte da declinagas, |
QUARTA REGRA.
A Eftrella com declinagas para o Norte, e a cara virada para a mef-
ma parte, ou a Eftrella com declinggns pa'm’ o68ul, ¢ acara 'z'{,irada [mra

a mefma parte , fe os grdos, e mintitos do inflrumento forem tantos como
05 da deckinagad , eflareis na Equinoccial
: QUIN-
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QUINTA REGRA

A Eftrella ¢om declindgad para o Norit , e atara virada para a mef
ma parte, on a Efirella com declinagad para o Sul, e a cara virada pa-
ra a mefma parte, fe bs graos da Balef¥lha forem mais que os da decki-
wagas, tirai o menor numero do maior, e o que ficar Jerd o gué eftareis
opartado da Linha para a parte conivaria da declinagdo.

Mas fé o5 grdos da Baleflilba forem menos que vs da declinagas,
¢fRareis da mefina parte da declinayas.

: Ponho hum exemplo defta quinta regra, por parecer mais difficul
tofa.

Exemplo. Supporthamos que quereis fabér no anno de 1750 a altura
o Pélo pela Eftrella chamada Cab mrasdr , (que he a mais formofa; e ref-
plandecente das eftrellas fixas ) a qual he a decima nas taboadas, onde
achais que no dito anno terd 16 gr. 20 min. e 6 feg. de declinaga6, pe-
los quaes tomareis 16 gr. e 20 min. e que chegando ao Meridiano, que
he a fua maior altura fobre o Horizonte, achaftes com o inftrumento que
diftava do Zenith 45 gr. e tinheis a cara veltada para 4 Eftrella por tan-
to tirai.0 menor numero 16 gr. € 20 min. do maior 45 gr. reftdo 28 gr
€ 40 min, gue em tantos eftareis da parte do Norte, que he a.contraria
tla declinagad, como diz a regra. | o

Mas fe os grdos do inftrumento foffetti henos, ¢cotho por exemplo
32 gr. e 30 min. tirando eftes dos 16 gr. e 20 min. reftd6 3 gr. € 50 min..

gu:: em tantos eftareis da mefina patte da declinagab, que he da parte do
Ule 9

CAPITULO ViL
Comv fe acha a Amplitude ortiva, e occidua pelis faas taboadas.

O Capitulo X. da primeita patte fe dilfe que coufa era Amplitude

ortiva, e occidua, 4 faber: a ortivd o apartathento, que o Sol quan-

do nalce tem do verdadeifo ponfo de Left¢ tio Horizonte pira o
Norte, ou Sul; a occidua o apartamerito, que tem dé verdadeiro pontd
de Oefte tambem pard o Nofte; ou Sul, do tempo, que fe pde no Ho:
tizonte. Eftes apartdmentos {¢ fabem pelas taboddas; que vad adiante.

Explicacab das taboalas da Amplitude ortivd, e oécidua.

N A primeira colufia di parté efquetda eftad os grdos da declinagal
1 N do Sol de 1 até 33§ que he a maiof, com qté€ o Sol fe aparta dd
Equinoccial pata o Norte, ou para o Sul. Nas outras colunds vad os grdos,
e minutos dis Amplitudes ortivas, om octiduas, e pelas cabeceiras das
colunas os grdos das altutas do Pélo de t fucceflivimente até 635 que hé
a ultima altura, até 4 qual eftad fabricddas & ditas taboadas: :
Querendo pois (aber a Amplitisde ortiva, o occidua do Sol e qual-
quer dia, obraremos na férma, que fe declafa nos exemplos, que vad
adiante das tsboadas: .
GRA’OS

-
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GRAOS DA ALTURA DO POLO.

GRA'OS DA I_)ECLINACA@ DO SOL.

I. 2. 30 4 5. 6. 7. 8 9.‘ )
Gr. M. |Gr. M.|Gr. M.|Gr. M.|Gr. M.|Gr. M.|Gr. M. G'r.M.’iGr. m. |
_ !
1| Lol 1 o‘ 1.o| I.o| L.o| L.o| L I. 1| L. 1
2| 2.0| 20| 2.0} 20| 2. I| 2. 1| 2.1 2, I 2.2
3| 30| 3.0| 3.0} 3.1} 31| 3 1| 3 iz B #
4] 40| 40| 40| 41} 41| 41| 42| 42 4’3
s| s.ol 50| 5.0 51| 51| 52| 52| 53] 524
6| 60| 6.0 b.o| 61| 61| 6.2| 63| 6.4 6.4 |
71 7.0} 7.0 7. 7. I ,°7- 1| 7.2| 73] 7.4 7.8 w
8| 80} 8 ol 8. 8. 1|8 2| 8 3| 8 4| 8s5{ 86}
9 9.0 9.0 9. 9- 92| 93| 994 95| 97
- o , A r_
10|10, 0|10. T |{Jo. I|T0.210.°2|10, 3| 10 5| 10. 6| 10. 8
IT|II.Of I I|IL X! XX 2|11 2|15 4|11 §]11.7]11.8
12| 120 0|12 1| 120 T{ T2 2| 120 3|12, 4| 13 6| 12. 7| 129 ﬂ
1313013 1|13 1 13.'.2 '1;. 3113 4|13 6] 13 8| 1310 |
14 | 14 O | 14- 11 14. 1| 14. 2| 14 3| 14. 5| 14 7| 14 8] 1341 |
15| I5. O | I§s X | I5. T | 15, 2| X4, 4l I5. § 1185 7| 15. 9| 15.11
16 [ 16. 0 [ 16. 1 | 16.-2 | 16. 2 | 16. 4| 16, 5 | 16. 8 16&0 16.12 'P
17|17.0[17. 1| 17. 1} 17: 2| 17. 4| 17. 6 | 17. 8 | 17.10 | ¥7.12
18318, 0| 18. 1 018. 2118, 3118 418 6|18 8| 1811 lg.li
19179. 01 19.1]19.:2]19.319.% 19. 6 119, 9| 19.12 19.15."{ '
20120.°0(20 1|20, 2120 3/20.5%5 |30, 7|2010}20.12] 20.16 [
21123L.0J 2L I2L 2[2L.3|2L § |31 7 |2LI0| 21.13 | 21.16 )
22 | 22. 0| 22. 1|22, 222322 § 22, 81| 22.11 l22.14 220y £ |
zgl 23. 0123 1123 2123323 623 823112314 23.18 |
331233012332 | 23.33 | 23.34 | 23.36.| 23.38 | 23.41 | 2345 | 23.49 H

———

. GRA’0S
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\

o. | 1 | 12 | 13 | 14 | 15. | 16. | 17 l 18
- -

Gr.M. |Gr. M.| Gr. M.|Gr. M. |Gr. M./ Gr. M.| Gr. M.| Gr. M. G M

1| 1| x| 1| 2| .2 2.2{ .2} L. 3| I 3
2] 202 2021 2.3 23] 24| 2. 4| 2.5} 2.5 2. 6
=t 3| 33| 33| 34| 35| 36[ 36| 37} 38 39

o
& 4| 44| 45f 45| 46| 47| 48] 410| 411 | 412
O | s{ s 5} 56| 5.7 5-8{ 59| 5.11| 5.12( 5.14: §5.16
Ol 6| 66| 67t 6.8 6 9] 61r| 61 6.15 | 6.17,; 6.19
! O -

7V 7.6 7.8( 7.9 71v| 713 75| 737} 7.19| 7.22

a 8| 8 7| 8. 9| 8&11| 813 815} 817| 8.19| 822| 8.29
- 9| 9-8| 910| 912 9.14| 9.17| 919 922} 9.25| 9.28
w— | 10| 10. 9| 10.11 | 10.14 | 10.16 | 10.19 | 10,21 : 10.24 | 10.28 ‘ 10.31
= | II }IRIO |} ILI3 | ILI§ | IL18 | IL20| IL24 | 1127 | IK3I | 31.34
Q | 12 ] 12.11 | 12,14 12,16 | 12.19 | 12.22 | 12,26 | 12.29 12.33 | ¥2.38
o 1 .
8 |13 1302 1315 | 13.07 | 1321 | 13.24 | 13.28 | 13.32 [ 13.36 | 13.41
< | 14| 1413 14‘.16 14.19 | 14.23 | 14.26 | 14.30 | 14.35 | 14.39 | F4.44
A I5 | 15.14 | 15.17 | 15.21 | 15.24 15.28 | 15.32 | 15.37 | 15.42 | 15.47
—8 16 | 16.15 | 16.18 | 16.22 | 16.26 | 16.30 | ¥6.35 | 16.40 | 16.45 | 16.51
. 17 | 17.16 | 17.20 | 17.23 | 17.28 | 17.32 | ¥7.37 | 17-42 17.48 | 17.54
< | 38| 18,17 [ 18.21 | 18.25 | 18.29 | 18.34 | 18.39 | 18.45 | 18.51 18.58

ol e e proe—yeer—p

I U 19 | 39,18 | 19.22 | 19.27 | 19.31 | 19.36 | 19.4zf 19.48'| 19.54 | 20. 1
-20 | 20.19 | 20.23 | 20.28 | 20.33 | 20.38 | 20.44 | 20.50 | 20.57 | 2I. §
|21} 3ndo} 2525 | 21.30 21.35 | 21.40 | 21.47 | 21§53 | 22. O | 22. 8
22 | 22.2% | 22.26 | 22.31 | 22.37 | 22.43} 22,50 | 22.56 | 23, :4 23.12

23 | 23.23 | 23.27 | 23.33 23.38 | 23.45 | 2352 | 23.59 | 24..7 | 24.15
1234 23.53:f 23.58 24, 4|24 9. 24.16 | 2423 | 24.30 | 2439 | 24.47
B GRA'US
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i

GRAOS DA DECLINACAO DO SOL.

19. | 20. | 21, | 22. | 23 [ 24 | 25. | 26, - 27

Gr.M.|Gr. M.|Gr. M.|Gr. M. |Gr. M.|Gr. M.|Gr. M.| Gr. M.| Gr. ML

Y| .3 1.4| 1.4} 1. 5' 1. §1 1. 6| 1. 6| 1.7 1. 7
2 2.7 2. 8| 2.8 2.9 210 2.01| 22| 2.14]| 2.9
3| 310| 3.12| 3.13| 314 3.16] 3.17| 3.19] 3.20| 3.22
41 414| 415 4171 419 421 | 4.23| 4.25| 4.37| 429
S| s-17] 519 s.31| 5.24 526 528| 5.3t 5.34] 5.37
6| 621 6.23] 6.26( 6.28| 6.31| 6,34 6.37| 6.41| 6.4

{

7.34 | 7.27| 7.30| 7.33| 7.36| 7.40 -744 7.48 | 7.52
3.28| 83r| 834| 8.33| 8.42| 846]| 8.50| 8.54| 859

91 931| 935 939| 943 947} 952| 9.56| 10. 1| 10, 7

O\

10| 1635 | 16.39 | 10.43 | 1048 | 1652 f 1057 f 11 '3 | f1. 8 11.14
11| 1139 [ T1.43 | 1R48 | 1h53 | 11.58 | 12."3 | 12,9 | 1215 | 12.22 -
| T2 | 1242 | 12.47 | 12,52 | ¥2.57 [ 13. 3| 13. 9 I3.06 | 13.22 | 13.30

(13 [ 13.46 | 1357 | 13.57 | 14 2 | 14 9} 1415 | 1422 | 1490 | 1437
14 | 1449 | 1455 | 15. 1| ¥5. 7 | 15.14 | 15.21 | 15.29.| 15.37 | 15.45
I5 | 15.53 | 15.59 | 16. 6-| 16.13 | 16.20 | 16.27 16.3G'| 16.34 | 16.53

16 16.57 17. 3| 17.10 17-18 I7.25 I7.34l 17.42 | 17.51 18. 1
17 1 18, 1 118, 8| 18.15 | 18.23 } 18.31 | 18.40 18.49 | 18.59 | 19. 9
13| 19. § | 19.13 | 19.20 | 19,28 19.37 | 19-46 | 19.56 | 20. 7 | 20.18

I9 | 20. 8 | 20.16 | 20.25 | 20.33 | 20.43 | 20.53 | 21, 3] 2114 21.26 I[
20 1 2L12 | 2T.21 | 2R29 | 21.39 | 21.49 | 21. 59 22,10 | 22.22 |-22.34
21| 22.16 [ 32,25 | 22.34 | 22.44 | 23.55 23. 612318 |'33.30 |23.43

| 22| 23202330 | 23.39 | 23.50 | 24. 1| 24.12 | 2435 24.38 | 24.52
23 12425 1 2434 | 24.44 | 24.55 | 25. 7| 25.19 | 25.32 | 25.46 |.26." 1
233} 24571 25. 6| 25.17 | 25.28 | 24.40 25.53 | 26. 6 | 26,30 | 26.35

iz

GRA’OS
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GRAOS DA DECLINAC

. i& l: rr 28.]‘ 2903 § ‘30. ‘3 I’o‘ 32. 3 3. 340 35'0 360

|Gr. M. |Gr. M.|Gr: M| Gr. M.1Gr. M..| Gr: M| Gr, M..| Gr. M. | Gr. M.

£0 DO SOL.

1| .8} 9| nofinio| nrr} rir| riz| riz| 114
2.16 | 217|219} 2.20 | ‘222 | 2.23| 2.2§ | 2.26] 2.28

el 3| -324| 326 :3.28 | 3.30} 3.32| 3.35 | 3.37|3:40| 343
4| 432 434] 437 440| 443 | 446| 450| 453 457

| 515401 '543| 5.46| 5.50| 554 5.58| 6.2| 6.6, 6.11
5| 611648 652 6551 7.0f 7. 5| 710} 7.15| 7.20| 7.2§

| = 7

'l 7| 756 8. x| 8 5| 810|816 8ir| 827 8.33| 840
81 94| 9 9 915| 9.21| 9271 9.33| 940 947 | 954

9 | 10.12 | 10.18 | 1024 | 10.31 | 10.38 | 10.45 | 10.§2/] II. I | I1. 9

I0 [ 11,20 [ 1127 [ 11.34 | IL4L | I149 | 11.57 | I2. § Iz.f4 12.24
11 | 12.29 |.12.36 | 12.44 | 12.52 | 13. O | 13. 9 | 13.18 | 13.28 | 13.39
12 | 13.37 | 1345 | 13.53 | 14. 2 | 1411 | }4.21 | 14.31 | 14.42 | 14.54

t , ,
1 13 {14.461 1454 | 15. 3| 15.13 | 15.23 | 15.34 | 15.45 | 15.56 [ 16. ¢
} 14| 15.54 | 16. 3| 16.13 | 16.24 | 16.35 | 16.46 | 16.58 | 17.11 | 17.24
15 | 17. 3| 17.13 | 17.23 | 17.35 | 17.47 { 17.58 | 18.11 | 18,25 | 18.39

16 | 18.11 | 18.22 | 18.34 | 18.46 |.18.58 | 19.11 | 19.25 | 19.40 | 19.55
17 . 19.20 | 19.32 | 19.44 | 19-57 | 20.10 | 20.24 | 2C.39 | 20.55 | 2111
18 | 20,29 | 20.42 | 20.54 | 21. 8| 2L22{ 21.37 | 21.53 | 22.10 | 22.27

19 | 21.38 | 2151 | 22, 5| 22.19 | 22.35 | 22.50 | 23. 7 | 23.25 | 23.44
20 | 22.47 | 23. I |23.16 ] 23.31 | 23.47 | 24. 4| 24.22 | 24.41 | 25. 1
21 | 23.57| 24.11 | 24.27 | 24.43 | 25. 0| 25.18 | 25.37 | 25.57 | 26.18

22 | 25.16' 25.22 | 25.38 25.55_\ 26.13 | 26.32 | 26.52 | 27.13 | 27.35
23 | 26.16 | 26.32 | 26.49 { 27. 7 |27.26 | .27.46 | 28. 7| 28.29 | 28.59
| 238 26,51 [ 27. 7| 27.25 | 27.43 | 28. 3| 2B.23 | 28.45 | 29. 8 | 29.32

E i GRA’OS
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/

37. | 38

39

40.

41

44 | 45

Gr. M, |Gr. M.

Gr. M,

Gr. M.

Gr. M.

G M.!' Gr. M.

1| L1y} L.I6
2.30| 2.32
345 | 3.48

)

W

- LI7

352

1.18

2.37
3-55

1.20
2.39
3-59

133 | 12§
2.47 | 250
4010 4'15

5 I 5§
6.16| 6.1

7:31} 7:37

o N BN

5.9
6.26

7-44

5.14
6.32
7.91

N

5.18
638

7| 8471 854
8|10 21010

9| 118 | 11.27

9. 1
10.19

1L37

9 9
10.28
11.47

9.18
1038
11.58

1133 | 12.44
I1 | 13.49 | 14 1
12 | 15. 5| 15.18

12.55
14.13
15.31

13. 6
14.25
15.45

13,18
14.39
15:59 ]

13.31
14.53
16.15

13.44
15. 7
16. 31

13| 16,22 | 10.35
15 { 18.55 | 19.11

14 | 17.38 | 17.53 |

16.49
18. 8

19.27

17. §
18.25

19.45

17.20
18.42
20‘ 3

17:37
19. ©
20.23

17.55
19.19
2044

16 | 20.11 | 20.29
17 | 21.28 | 21.47
18 | 22.46 | 23. §

22,
23.26

20.46 .

3. §
22.26

23.47

31.35
22.48
24.10

21.46
23.10

24.34

22. 8

23.34
25. ©

22.32 | 22.57
23.59 | 3425
25.26 | 25.55

GRA’0S DA DECLINACAO DO SOL.
3

19 | 24. 3| 2423
20 | 25.21 | 2§.43
21| 26.40 | 27. 3

24.46
26. 7
27 28

25. 9
26.31

27.54

2533

26.57
28.21

25.59
27.24
28.50

26,26

27.53
29,20

26.55 { 27.25
28.23 | 28.56

29.53 | 30.27

22 | 27.58 | 28.23
23 | 29.17 | 29.44
233 29:57 | 30-24

(V8
at

28.49
30.11

30,52

29.17
3040
31.22

29.46
3L.I1

31.54

30.16
3143
32-27

30.-49
32.18

33. 2

31.23 | 31.59
32.54 | 33-33
3340 | 34.20

ol

GRA’OS


http://20.1I

Segunda Parte.

53

A

GRAOS DA'ALTURA DO POLO.

GRA’OS DA D'E'CL[NAQ-AQ D‘o—_-_;so__'L. |
T

47+

48. | 49. | 50,

5L,

52,

53¢

54

.|Gr. M. |Gr. M.|Gr. M. |Gr. M.,

Gr. M,

Gt M.

Gr. M.

Gl‘s M. g

1 1.16
2| 253

1 28«
2.56
4.24

‘}1.30 L31 | ‘L33

33| 3.7
429 | 435 | 440

1.35
3.I1

4.46

1 1.37
- 315§
453

1.39
3-19
4°!59

.42 |
324 |
5 7

15.5%
7.21

8.49

6.14

9.22.

7 .
. 3 8 ) 7.48
10

~6,22
7.58

934

N TgR (B

]

O
(=0

6.39

1 8.19
{.10.. 0

6.49
8a 3'2
10.1 5

7| 10.: 6
811133
9| 13 T

10.18
11.46
13.15

10.30 | 10.4%.| 10.56
I2. O] I2.I5 | 12.30
13 31; 13.48 | 14. §

12.47
1424

I1.10.

1125
13. 4
1443

I1.41

5. 4

13032

1158
13.42
15.26

11429
IT | 15.57

12 | 17.25.

14.45 1
16.15

17.45

15.-2 | 15.21 | 15.40
16.34 | 16.54 | 17.16
18.76 | 18.29 | 18.52

~16.. 1
17.39
19.17

14 | 20.23
1§ | 21.53

13 | 18.54
.20.46

19.15.

22.18

19.39 | 20. 3 | 20.29

| 21.12 | 21.38 | 22. 6

22.45 | 23.14 | 23.45

16.23
18. 3

19-44

16, 46
18.29
120,13

17.11
18.57
20.43

20.57
22.37
24.17

21.26
23. 8
24.52

2157
23.43
25,28

22.30
2418 {} .
26..7 1

16 |.23.23
17 12453

13 26.25

23450
2983
26,57

24.20- '%51 25.24
25.55 | 26.28 | 27. 3

27.30 | 28. 6| 28.44

27.41
4 29-24

2559

26.36
28.21
30. 8

'27.16
-30.54

29. 4.

:27.5'8
29.50 ||
31:43

20 | 29.30

19.| 27.57.

21 | 3173 | 3142,

28.31r
30- 6

AN

29. 7-| 29:45-| 30.26:
30.44 | 312532 9
3223 .33 7.| 33:53

3.9
32.55.
34-43

31.56
'33-45
35:36.

32.45
34.38

36.33-

3338 |
35435 |
37:34 |

2331'35- 2

23 32.38.
23 | 34.14
3547

33-19-
34.57

34~ 3| 3449 | 35-39

35-44 | 36-33 | 37.26

36.35 | 3726 | 38.20

36.32
38.23

- 39-19

3729

| 39-23

40.22

40.29
41,30

38.36"

39-36
4139 §
42.4%

GRA’Q

O f—
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55

57,

59

6r1.

Gr.

M. |Gr. M.

Gr. M.

Gr. M.

Gr. M.

Gr. M.

L45
3-29

514 |

1.47
3-35

.22

1.50

5:3 L

Ils 3
3-47
5.40

1.46
3-53

5-50

2,12
435
637

6.59

10.30

7.10
8.58
10.46

7.22
9.13
I1, 4

'7~3

1. 23

7-47
945

11.43

I0.21
12.37

8.16 \

8.50
1. 4
13 9

12.16
14 3
15.40

12.35
14.25
16.15

12.56

14.48
16.41

13.18

15.13
17.10

13.41
15.41
17.41

14.34
164311

18.49

15.34
17.51
20. 9 |

I7 37
19.26

21.1§

18. 6

19.57
21.§0

18.36.

20.31
22.26

19. 8
21. 6
23. 6

19.42
21.45
23.49

23.11
25.24

20.59 |

1 22.29 ||
) | 24.51 |
37-15

23 §

2457
26.49

23.43
25.38
27.34

24.24
26.22
28.22

25. 7
27.10

29.14

28. 1
30.10

25,551

27-39
29.56
32.16

29.42
32.12

34-45

28.43
30.38
32.36

29.31
3L31
3333

024
gz 28

3434

31.20

3329
3540

32.21

34-35
36.53'2

34.39
39.36

37- 5|38

37:23
40, §°
42.54

19
20
21

34 35

36.36.

38.40

35.36
37-42
39.51

36.43
38.54
41. 9

37-54
40.12
42.33

39.12
4137
44 5

42.11

44.52
47.40

| 4549

43.53
g

22
23
234

40.47
42.56

44- 3

42. 4
4419
4529

4327
45.50
47 4

4459
47-30
48.48

46.40
49.21

50.44 |

56.36
53.42
£4.20

1 55.36

59.2
61. 22

EX-
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EXEXMPLO L .

P Roponhamos querer faber a dita Amplitude em 36 de Maio do an-
> no primeiro em altura de 37 gr. e 40 min. do Pdle.

Bufque-fe a declinagad do Sol nefte dia, e achar-fe-had 21 gt. e 52
min. E porque efte numero he maior que 21 gr. e menor que 22, ha fe
de fazer a conta duas vezes, huma com 21 gr. outra com 12. Bufque fe
na ¢abeceira das taboadas 38 gr. de altura; que he a mais vizinha da al-
tura, em que eftamos, e logo pela margem efquerda da taboada bufquem-
fe.os 21 gr. da declinagad menor, e no angulo, ou encontro commum
achar-fe-had 27 gr. € 3 min. Bufgie-fe logo na mefma férma, e debaixo
da melma altura a Amplitude, que refponde a 22 gr. da declinagad maior,
€ achar-fe-had 28 gr. ¢ 23 min. Tirem-fe os 27 gr. € 3 min. dos 28 gr.
e 23 min. refta por differenga 1 gr. e 20 min. que fad 8o min.

Eftes 80 min. de differenga fe multipliguem pelos §2 min. de decli-
nagad, que o Sol tem de mais dos 21 gr. e o produéto 4160, ou qualquer
outro, que for, fe reparta por regra geral fempre por 6o,y fahe na repat-
tigad 69 min. Eftes 69 min. fe accrelcentern aos 27 gr. e 3 min. da Am-
slitude menor, e a foma 48 gr. e 12 min. ferd a Amplirude jufta naquel-
e dia 30 de Maio, e na altura de 38 gr.

e EXEMPLO It. =

Uetemos faber a Amplitude do Sol em 12 de Outubro do anno IV,

em que o Sol tem de declinagad.7 gr. e 42 min. eftando em altura
- de 34 gn e hum teigo, .

" Bufque-fe debaixo da altura de 34 gt. que he a mais proxima, a Am. =
plitude , que refponde a 7 gr. e achar-fe-had 8 gr. . 27 min. Bufque-fe
ogo debaixo da mefma altura a Amplitude, que refponde a 8 gr. e achar-
fe-had 9 gr. e 40 min. Tirem-fe os 8, 27 dos 9, 40, refta por differen-
ca 1 gr. ¢ 13 min. que fad 73 min. - , _

Eftes 73 min. fe multipliquem pelos 42 min. de declinagad do Sol, e
o producto 3066 fe reparta por 60, fahem na reparticad §1 min. os quaes g1
min. (& juntem com os 8 gr. e 27 min. da Amplitude menor, faz tudo forha
de 9 gt e 18 min. Amplitude do Sol em 12 de Outubroy e em altura de

84 gt | |
b CAPITULO VIL
Da Agulba de desiarcar Portugueza, mediante a gual Je fabe a variagac,

L L I
‘..l:’f'. .I.A.’,~~.'V

A Agulha de demarcar Portugueza tem a Rofa graduada em 360 gr.
A repartidos em quatro vezes 9o, oS quaes comegad nos pontos de
Norte , e Sul, acabando os go nos pontos de Lefte Qefte, e vad
contados de 5 em §. Tem mais a dita Rofa outros grios pelas ithargas,
efcritos em humas tiras de papelad a modo de abas, grudadas na mefma
circumferencia da Rofa, que correfpondem onde eftad as freftas da caixa,
ou morteiro, em que vai a Rofa fobre o ferro, ou aceiro cevado. Eftes
grdos das abas das ilhargas comegab nos pontos de Lefte Ocfte da Ro-
fa, € corginuad até 40, ou mais grdos, aflim para a banda do Norte,
como do Sul. ' L
1 Tem
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Tem tambem o motteiro duas fggftas com fuas vidragas , pelo meio
das quaes vad dous fios de alto abaixo, pelos quaes fe enfia 0 Sol a0 na'(:-
cer, e ao por. ! ) y

Tem mais no meio do chapitel hum ponteiro hum pouco alto, gue
deve refponder direitamente ao meio entre hum, e outro fio, ficando af-
fim os dous fios, como o ponteiro em linha refta vifual. Tambem pot baixo
do’ vided unido com elle fe lhe accommoda hum fio de retroz vermelho,
ou de tinta vermelha, tal, que faga fombra nos grdos da circumferencia
da Rofa. Efte fio refponde tambem direitamente aos dous das: freftas do
morteiro, € a0 ponteiro, que entre elles vai fobre o chapitel da Rofa. -

‘Trato defte modo de Agulha, que he a ordinaria, para a qual bafta
huma 6 pefloa para obfervar com-ella, porque ha outras feitas de outra
maneira , que neceflitad ‘de ‘duas pefloas, de que ufad os Hollandezes, e
Ingiezes.

- CAPITULO IX

Das regras para [¢ faber a wariagad da Agulba pela de demarcar, de
que fe tratou no Capisulo antecedente. -

Eve-fe primeiro faber pelo Capitulo VII. quantos grdos, e minutos
ha de Amplitude ortiva, ou occidua, e fe he do Lefte para o Nor-
defte, ou Suefte ao na’cer, ou de Qefte para o Noroefte, ou Su-
doefte 2o pdr, conforme o tempo do anno, e conformé a'declinadad do
for para 0 Norte; ou Sul: E.ifto queremos fignificar, quando nas fe-
ntes regras dizemos: Como mnfira o Regimento, ou que mofira o Regi-
170, porque o que-moftra a Agulha de-demarcar he ordinariamente di-
fo do que moftra o Regimento, e por efta diverfidade he que .fe co-
:ce {ua variagad. :
Para fe demarcar a Agulha, fe enfia o Sol ao nafcer, ou ao por pe-
dous fios das vidragas, e fe notad os gréos, ou grios, e parte de ou-
tro gréo, que o fio da parte do Sol moftra na aba da Rofa do feu Lef-
te, ou Oefte para o feu Norte, ou Sul, e entrab as feguintes o B

REGRAS PARA SE SABER A VARIACAO DA AGULHA
ao nafcer do Sol.

PRIMEIRA REGRA PARA QUANDO O SOL ANDA DA BANDA
do Norte pelo Regimento; e o-fio da Agulha moftra para a mefina parte.

Efla regra tem quatro cafos. .
PRIMEIRO CASO. N

E o Sol [¢ levar de Lefte para o Nordefle da Agulba em tantos gr
como mofiria o Regimento, ferd a Agulha fixa. a
SEGUNDO CAsSO.

- 8e o 8ol fe levar de Lefle para o'Nartée;ﬁ;e da Agulba em mais gr
do que mofira o Regimento , tiras o menor numero do maior, e o que ref-
tar ferad os gr. que a Agulba nordefleiard.

“TER-
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TERCEIRO CASO.

R Se o Sol fe levar de Lefle para o Nordefle da Agulba em menos gr.
do que mofira o Regimento, tirai o menor numerg do maior , e o que reflor
Jerad os gr. que a Agulba moroeficiord.

QUARTO CASO.
Se o 8ol fe levar juflamente no pounto de Lefte da Agulba, guantos
Jad os gr. que o Regimento mostra, tantps noreefkeiard a Agulba. /
NOT A

Uando fallo do fio da Agulha, fe entende o da frefta, que fica da
’ parte do Sol, nad o da frefta, a que fe applica a vifta.

SEGUNDA REGRA PARA QUANDO O SOL ANDA DA BANDA
do Sul pelo Regimento, e o fio da Agutha moftra para a mefma parte.
\, - Efla regra tem quatro cafos.
| PRIMEIRQ CASO. .
SE 0 8ol fe levar. de Lefle para Suefle da Agulba em tantos gr. como
mofira o Regimento, [erd a Agulba Jixa.
SEGUNDO CASO
Se 0 8ol fe levar de Lefle para Suefle da Agulba em mais gr. do que

mofira o Regimento , tivai o menor numero do masgr, e o que refar ferad
os gr. que a4 Agulba noroefleiard,

TERCEIRO CASO.
Se o Sol [e levar de Lefle para Sucfle da Agylba em menos gr. do

que mofira o Regimento, tirai o menor numero do maior, ¢ o que refiar
I . g 4
Jerav os gr. que a Agulba nordefieiard.

QUARTO CASO.

Se o Sol fe levar juflamente mo ponto de Lefle da Agulba, quantos
Jab os gr. que o Regimento mofira, tantos nordefleiard a Agulba.

TERCEIRA REGRA PARA QUANDO O SOL PELO REGIMENTO
anda de huma parte, € o fio da Agulha moftra para outra diverfa.
Efla regra tem [imente dous cafos.
PRIMEIRO CASO.

E 0 Sol fe levar de Lefte para Nerdefle da Agulba, e o Regimento mof:
trar para o Suefle, ajuntai os gr. do Regimento com os que mofira o fio

do Lefle para Nordefle da Agulba , e o que tudo fomar ferad os gr. que a
Agulba nordeflesard,

SEGUNDO CASO

Se o Sol jé levar de Lefle para Suefle da Agulba, e o Regimento mof-
trar
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trar para o Nordefle, ajuntai os gr. que mofira o fio, com os do Regimen-
20, e 0 que mdo Jomar , [eraé os gr. que a Agulba norde/lemra

REGRAS PARA SE SABER A VﬂRIAQﬂO DA AGULHA
ao por do Sol. g

PRIMEIRA REGRA PARA QUA\TDO 0 SOL 'ANDA DA BANDA
do Norte pelo Reglmento, e o fio da Agulha mo[tra para a mefma partc

Efia regra tem guatro cafof
PRIMEIRO GCASO. : Q
5

E o 8ol [e puzer de Oefle para Noroefle: da Agulha- em tanto
como mofira o Regzmeizta ) Jerd a Agulha fixa.

SEGUNDO CASO.
Se o Sol fe puzer de Ocfte para Noroefle da Agulba em mais gr.

do que mo/lm o Regimento , tirai o menor numero do maior, e o gue ref-
tar ferao os gr. que a Agulba noy defieiard.

TERCEIRO CASO = 7

(\

Se o Sol fe puzer de Oe/Ze para Noroefle da Agullm em metios gr.
o que mafira o Regimento, tirai o theuor numero do maior , € o gue reftar
wab os gr. que-a Agulba mrdgﬂezar.g‘g ek e S

QU'ARTO. CASO o j
Se o 8ol f¢ puzer juflamente no ponto g3 Oeﬂe da Ag wlba, qaantof
10 os gr. que o Regimento mosiva, 'tantos not'defleisri a ﬂgul/m

SEGUNDA REGRA PARA QUANDO O SOL ANDA DA BANDA
do Sul pelo Regimento, ¢ o fio da Agulha moftra para a mefma partes.

s

)
o

Efla regra tém quatro cafos.
PRIMEIRO CASO.

E o Sol fe puzer de Oefle para Sudoefle da Agulba emn tantos gr- co-
mo maoftra o Regimente, [erd a Agulba fixa.

SEGUNDO CASO.

Se o Sol [e puzer de Oefle para Sudoefle da Agulba em mais gr. do
que moftra o Regimento , tirai o menor numero do maior, e o que reflar
Jerag os gr. que a Agulbzz nordefleiard.

TERCEIRO CASO.

8¢ o Sol fe puzer de Ocfle para Sudoefle da Agul%a em menos gr-
do que mofira o Regimento, tirai o menor numero do maior; e o que ref-
tar ferai os gr. que @ ﬂaalba noroefleiard.

¥ i Y ke

%

QUAR-
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QUARKTO CASO.

Se o0 Sol fe puzer jufiamente no ponto de O¢fle da Agulba, quantos
Jab o5 gr. que o Regimento mofira , taritos goroefleiard a Agulba.

TERCEIRA REGRA PARA QUANDO O SOL PELO REGIMENTO
dnda de huma parte, e o fio da Agulha moftra para outra diverfa.

Efla regra tem [imente dous cafos.
PRIMEIRO CASDO.
E o Sol [e puzer de Oefde para Neroefle da Agulba, e 0 Regimentq mof-
wJtrar para o Sudeefle, ajuntai os gr. do Regimento com os que moftrar o

S do Ocfle para o Noroefte, e o que tudo fomar [erad os gr. que a Agulba
nerevfeiard. :

/
SEGUKNDO CASO.

Se 0 8ol ¢ puzer de Oefle para Sudoefle da Agulba, e o Regimento
mofirar para o Noroefle, ajuntai os gr. do Regimento com os que mofira
o flo do Oefte para o Sudoefle, e o9 que tudo [omar ferao os gr. que a Agu-
bba nordefleiard. \

NOT A

é Inda que fallo fémente em grdos, a conta das regras atrds fe ha de
fazer por grdos, e parte dt outro grio.

REGR 4S PARTICULARES, OUE SERVEM SO'MENTE PARA
os dias 21 de Margo, e 23 Iz;sztem'&ro, em que o Sol entra na
d inba.

PRIMEIRA REGRA PARA O NASCER, QUANDO O SOL ESTA?
: na Linha.
Efia regra tem trez ¢ajos.
PRIMEIRO CASO.
'S E o Sol [z levar juflomente no Lefle da Agulba, eftando o mefumo Sol
na Linba, ferd a Adgulba fixa.
. SEGUNDO CASO.

S‘e o Sol f¢e Fevar de Lefle para Nordefle da Agulba, eflando o mef-
wio Sol na Linka, quantos gr. mofirar o fio, tantos nordefleiard a dgulhai

TERCEIRO CASO.

Se o 8ol fe levar de Lefte para Suefle da Agulba, eflando o mefmo
Sol na Linha, quantos gr. mofirar o fio, tantos noroefleiard a Agulba.

SE-
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SEGUNDA REGRA PARA O POR DO SOL, QUANDO ESTA’

na Linha.

S

E/la regra tem trez cafos, como a primeira.
PRIMEIRO CASO.
S E o Sol fe puzer no Ocefle da Agulba, eflando o mefmo Sol na Linba, ferd

a Agulba fixa.
SEGUNDO CASO.

Se 0 Sol fe puzer do Ocefle para o Noroefle da Agulba, effando o mef-
mo Sol na Linka, quantos gr. imoftrar o fio , tantos noroefleiard a Agulba.

TERCEIRO CASO.

8¢ 0.80] [¢ puzer de Oefle para Sudoefle da Agulha, ¢ftando o me[mo
Sol na Linba, quantos gr. mofirar o fio, tantos nordeflesard a Agulba.

NOTA.

J7 Stas regras particulares para quando o Sol eftd na Linha, fad de pou-
E co, ou nenhum ufo, por quanto fomente por maravilha poderd fucce-
der em hum Meridiano, em que huma ndo fe acha, que o Sol efteja na Li-
nha, e juntamente lhe nafga precilamente no verdadeiro ponto de Lefte, ou
fe ponha no de Oefte, mas quali fempre jd para o Norte, ou Sul, e por tan-
to terd j4 Amplitude ortiva, ou occidua; mas puzerad-fe aqui para comple-
ento da doutrina. e ¢
CAPITULO X N
e outro modo de demarcar a Agulba psra [aber fua variagad, [em fer
neceffario faber primeiro a Amplitude do Sol. '
.. 5 o e e - ¢ - 9 &0 5 o e e = ; .
Or efte modo, que aqui proponho, fe péde obrar muitas mais ve-
P zes, porque he mais commum ver-fe o Sol claro depois de bem le-
‘.. vantado fobre o Horizonte, do que quando nelle nafce, ou fe poe,
pois entad ordinariamente fe nad v€ o Horizonte limpo de vapores. Obre-
fe pois do feguinte modo.

Tomando o Sol em qualquer tempo antes do meiodia, veja-fe quan-
tos grdos moftra a declina no Aftrolabio, ou a foalha na Baleftilha, e lo-
o fe vi meneando a caixa com o morteiro da Agulha, até que a fom-
gré- do fio de retroz, que vai por baixo da vidraga, fe una em huma (6
com a do ponteiro do chapitel, e advirta-fe quantos grdos a {fombra do
fio eftd apartada da flor de Liz, e para que parte, fe para o Noroefte,
ou Nordeftc, ou fe a fombra corta juftamente no Norte, ou flor de Liz
da Rofi, porque tambem iffo péde fer, ainda que nad feja ao meiodia,

por refpeito da. variagad da. Agulha.. ‘

€

Depois do meiodia efpere-fe com o Aftrolabio fe a obfervagad de
manhi foi feita com o Aftrolabio, ou com a Baleftilha, (¢ de manha fe
obfervou com a Baleftitha, ~até que o inftrumento moftre outros tantos
grdos de altura do Sol, como antes do meiodia, para o que ferd melhot
deixar ficar a declina do Aftrolabio no mefmo lugar de antes do meiodia,
efperando nella o Sol: mence-fe entad a A'gu}ha de modo, que o fio de
retroz, ¢ O ponteiro fagad ambos huma 6 fombra, como fe difpoz de

i ma-

-—
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manhd, notando tambem quantos grdos, ou grdos, e parte de outro grdo
fe aparta a fombra do fio para huma, ou outra parte da flor de Liz, ou
fe corta na mefma flor de Liz, e rumo de Norte Sul da Rofa.

Feito ifto, em que devem entrar duas pefloas, porque huma {6 nad
pdde pezar o Sol com o Aftrolabio, e juntamente menear a Agutha pa-
ra unir as fombras do fio, e ponteiro, e ver em que gr. corta a fombra
do fio na circumferencia da Rofa, ufe-fe das feguintes regras, as quaes
fa0 differentes nos dias, eém qué o Sol ao meiodia demora ao Sul, dos
dias, em que ao meiodia demora ao Norte, porque quando demora ao
Sul, moftrad as regras o contrario do que quando demora a0 Norte, co-
mo mdis particularmente fe veré\dellas.

SEGUEM.SE AS REGRAS DA DEMARCACAG DA AGULHA,
para quando o Sol ao meiodia demorar ao Sul.

_ SAYE N
PRIMEIRA REGRA ‘  §

S E a_fombra do fio de retroz,-que vai por baixo da vidraga anida em bu-
ma [0 com a do ponteiro do chapitel, moftrar de manbd alguns gra’o: do
Norte para o Noroefte, e d tarde os mefimos para o Nordefle, fera a Agu-

Iba fixa.
SEGUNDA REGR A

Se a fombra do fio antes do theiodia cortar juflamente o vumo de Norte
Sul da Agulba, e depois do meiodia mofirar alguns gr. a flor de Liz para o
Nordefle , a metade dos gr. que mofirar, ferd o que a Agulba noroeflesa.

e TERCEIRA REGRA

Se aj/‘o_r’nbfa do fio moftrar de manhd menos gr. do Norte para o No-
roefie, e d tarde mais:para o Nordefle, tirai o menor numero do maior ,
e a metade do que refiar, ferd o que a Agulba noroefleia.

QUARTA REGR A.

Se a fombya do fia mofirar de manhi mais gr. do Norte para o Noro-
efle, e d tarde menos para o Nordefle; tirai o menor numero do maior, e
a metade do que reflar , ferd o que a Agulba nordefieia

QUINTA REGRA,
Se a fombra do fio mofirar de manbd alguns gr. do Norte para o No-

roefle, e d tarde ajuftar precifamente com o yumo de Norte Sul da Rofa, a
setade dos gr. que mofirar de manhi, ferd o que a dg{d,lm nordefieia,

SEXTA REGRA.
Se a fombra do fio mofirar do Norse para o Noroefle, affim antes , como

depois do mesodia , ajuntai os gr. que moftrar de manba com os que mofirar de-
Dpois do mesodia , e a metade do que fomarem, [era o que a dAgulba nordefieia.

SETIMA REGRA. ¢
Se a fombra do fio mofirar do Norte para o Nordefte, afim antes , co-

mo depois do meiodia, ajuntai os gr. que moflrar de manhé com os que mof-
trar depois do meiodia, e a metade do gue Jomarem, ferd o que a Agulba
3 ’ | SE-

~

noyoeflesa,
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\

SEGUEM-SE AS REGRAS PARA QUANDO O SOL A0 MEIODIA
-demorar - ao Novte.

PRIMEIRA RE‘.GRA.

Ea jbm/zf'a do fio moﬂmr de m\nnbc? alguns gr. do Sul parit o Sudoéj‘”
te, ed tarde os mefmos para o Suefle, Jevd a Agulba fixn,

Y SEGUNDA RECRA,

Se a famﬁm do fio antes ' do meiodia cortar sxfumente o rumo de Nor‘
- 18 Sul do Apnlbd, e depois do meiodia mﬁmr alguns gr. do Sul para &
Suefile, a metade dos gr. que moftrar, [erd o que a Agulba mrdeﬁem

L "T"ERCEIRA" REGRA

Se a jbmh'a zz’o ﬁo moj?rar de mdn/)a menos gr. do Sul para o Su-
doefle, e d tarde mais par'a 6 Steefle; tivai -0 menor husmero do mazor, ea
metade do que. reftar, ferd a que-a Agulba nordefleia. ~ :

QUARTA REGRA, 0
S’e a jmer'd do fio mo]?mr de manbé mais oo Sul para e Su-

doefle, e d tarde menos para o Suefde, tirai o menor pumero do maior ; €
@ metade do que nﬁar ﬁra 0 que 4 Agulba nor og(iezm r

QUINTA REGRA o .

Se a foml}rd do fio moPray de wanbi alguns gr. o S'ul para o S'ah
fle, e 4 tarde apuflar precifamente ¢om o rumo de Norte Sul, a meta-
do.r gr. que moflrar de manhd jéra 0 que a Agulha ﬂorae[ieza.,

SEXTA REGRA. Ny n

Se a [ormbra do fio moftray do SulPara o Sudoéfte, &(Fm antes ; como des
pv-5 do meiodia , ajuntai os gr. quemofirar de mankdicem os que mo/lrar de-
pois do méiodia, » €@ metade do que [omarem, ferd o que a Agalba nor,qq/}em.

SETIMA REGR A

Se a jbmbm do ﬁo mofirar 30 Sul para o Sxéfle - 2fm anter, mm dépatr
do meiodia , ajuntai os gr. que moﬂrar-demunlm com 05 que moftrar depois
do metodm, ¢a metade do que Jomarem, ﬁzm 0 que a Agullza porde _/iem

N OTA. - o e

% ‘Operagad por eftas fegras: he muito mais fegura gue. cbmbmsmdo
juntamente o pafcimento com o occafo do Sol, como faziad alguns
Pilotos, que tinha os inconvenientes de fe poder mudar a variagad da Agu-
1ha ‘de pela manhd para a tarde, ou da tarde até 4 manh® do dia feguin-
te, aflim melmo ter-fe mudado a altura do Polo, e: pm‘ tanto a largura)
ou amplitude ortiva, ou occidua. P
Mas advirto que quando os balangos- dp navio: forem tacs, que nad
deixem notar bem os gr, em que corta a fombra do fio na cxrcuqurenma
da Rofa, ou quindo o Sol moftrando iguaes gf. no ‘Aftrolabib antes, e
depois do meiodia, ficar tad alfo, qué. nad deixe fazer fombra ao pofs
teiro, que bem f una em huma fo com ‘&-do-fio s -que -vai por baixo da
S yle -

\.r(
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vidraga, entad fe ufard do outro modo pelo nalcer fémente, ou pelo pdr
do Sul declarado no Cap. 1X.; que ‘efte fe accommoda melhor aos balan-
gos; por ficar b fio, que vai de alto a baixo na frefta de cada ilharga do
morteiro mais perto. da aba graduada da Rofa, e por tanto poder-fe ho-
tar melhor que grdo,: ou parte de grdo pafla com o balango igualmente
para huma, e outra banda do fio. : _ L

Advirto tambem que para as regras defte Cap. X. he necéflario que
e morteiro eflteja nas balangas juftamente a livel , e tambem a Rofa da
Agulha no pead; porque fe aflim:nad eftiveremj cortifd-a {ombra do fio

erradamente os gréos na circumferenciaida Rofa. i

1 4 I 106 s , g SRRAC o Sk ; mSaid TRE K '

- MCAPITULO XL
e

B el bl
A Pedra de cevar fe acha em quafl todas s partes do mundo; ias dds
- que ha em Euaropa, as melhores vem da Noéruegd. T
.. A que levanta maior pezo de- fetro he a mellor, e levanta-
ri maior -pezo fendo liza, e bornida, do que fendo brita; e ainda mui-
to maior fe'for armada.> . () L : H
- Para.armar a pedra de cevat, devé-fe:lhe bhfcar o' eixo da fua vir-
tude, que he aquella linha, que fe imdgina atrdveflar -a pedra, e termi-
nar nos dous pontos, ou Pdlos oppoftos, e fieftes Példs’accothmodar duas
Jaminas de bom ago em angulos rettos tad unidas, que fe nad veja a luz
por entre a lamina, .¢ a pedra. Armada ‘neftd férimd adquire tanta mais

oy . ' 3 PN 4 P o o s » ] - o r s 'L- .
‘Da Pedra de cevar, ¢ variagtés das dgulbas. ;.
# t S8 S L r 4 I

forga, que hum Author de muito credito affirma que tivera huma pedra, 72"

que pezava trez ongas, a qual .nad levantando por fi mais que huma f6
onca, depois de armada levantava quarenta. ,

.- Tem efta pedra dous Pdlos, onde he « fua maior fof¢a, € virtude,
hum, que fe volta para o Norte, outro para o Sul, fe 4 pedra fe (ufpen-
der no ar, e for de figura esférica. Mas he de advertir que no Pélo. da
pedra, que de fi fe volta para o Sul, he qtie f&é ¢eva, ou toca a ponta,
ou fetta da Agulha, que olha para o Norte; ¢ rio Péolo, que olha para
o Norte, he que fe ceva a ponta, ou cruzeta da Agulha, que olha pa-
ra o Sul. Porém por evitarmos equivocagad, coftumamos chamar Pédlo do
Norte o que faz voltar a Agulha para o Norte, Pélo do Sul o que a faz
voltar para o Sul. [ B _

Eftes Polos fe conhecem com huma agulhi ordiharid dé cozer, por--
que onde efta agulha ficar direita, e a prumo, alli he o Pdlo da pedra:
nas outras partes inclina-fe, ou eftende-fe do longo della. | L

Quando (e tocarem os aceiros da Agulha na pedra, advirta-fe que fe-
nad esfregue, como quem amola hum canivete, porque # virtude, qae o

na
drog
liv.

ferro adquire para huma banda, torna a perder, correndo com elle para a-

outra; mas deve-fe conduzir o ferro docemente até o Pdlo da pedra; e
detendo-o alli algum efpago, fe levantard no ar,; e fe tornard a conduzir
fempre do mefmo modo de dentto para féra até o dito Pdlo:

O Norte de huma agulha cevada foge do Norte de outra como de
inimigo. O Norte de huma une-fe com o Sul da outra, e por efta razad

na6é he bom levar as rofas cevadas, que alguns levad de fobrecellente, to--

das dentro da mefma boceta, ou caixa; perque fe deftroem. a virtude hu--
‘ Fu ma
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ma aoutra, € he bom levallas feparadas: como tambem nad convem pdr
0s morteiros, ou caixas das Agunlhas humas fobre outras. |

As Agulhas tocadas, ou cevadas nos Pélos da pedra, fe'difpde Norte
Sul accommodadas com o chapitel fobre o pead. Mas ifto nad he direita-
mente mais que cm algumas partes do mundo. Nas mais fe aparta, ou de-
clina: em humas do Norte para o Nordefte, que os Pilotos chamad nor-
deftear ; em outras do Norte para o Noroefte, a que chamad noroefltear.

Efta nordefteagad, ou noroefteagad era n’outro tempo diverfa em di-
verfas partes, e tinha-fe por opiniad que fempre. era a melina nas mef-
mas partes, ccmo em Lisboa, onde vartava -7 gr. e meio para o:Nordefte,
que fempre variava o mefmo numero de gr. para o Nordefte; e que nas
paragens, onde era fixa, {empre eta fixa; como na Ilha do Corvo, no
Cabo das Agulhas, e em outras partes. Porém as experiencias modernas
tem moftrado’entre todas as Nagbes, que nmavegab, que Ras paragens,
onde .a Agulha era fixa, tem hoje variacad; em. algumas, onde variara,
he hoje fixa; € que onde nordefteava, hoje noroeftea, ou pelo contrario
variando-fe a mefma variagad, que tinha. Em. algumas partes tem as mef
mas variagOes antigas, ou ao menos com pouea differenga.

- Outro maravilhofo effeito tem tambem a Agulha tocada na pedra
de cevar, e he, que nad {6 fe defvia do Norte para o Nordefte; ou No-
roefte, mas que tambem fe inclina, ou abaixa com grande exceéflo para
aquelle -‘Pdlo da terra Septentrional, ou Auftral, em cujo hemisferio fe
acha, em tanto, que por eftas inclinagdes quizerad alguns inveftigar a al=.
- ra dp Pdlo, e outros as diftancias de, Lefte Oecfte. :

CAPITULO XIL

le outros- particulares effeitos das. Agulbas, achados. o5 annos antepaffa-
dos pelos. Portuguezes na viagem da India.

Uando a Agulha era fixa no.Cabo das Agulhas, nordefteava na barra
de Lishoa 7 gr. e meio, a qual nordefteagad fe foi diminuindo pou«.

.co a pouco em Lisboa; e quanto aqui diminuip , outro tanto come-

ou a haver de noroefteagad no parcel das Agulbas, de maneira, que quan-

o foi fixa em Lishoa, moftrava efta mefma Agulha 7 gr. € 30 min. de no-
roefteagad no Cabo, ou parcel das Agulbas; mas depois que a Agulha em
Lisboa. paffou para o Noroefte, tudo o que ella paffon fe accrefcentava
a0s 7 gr. € 3, que antigamente tinha de nordefteagad, € a foma era o que
fe achava de noroefteagaG no parcel, como por exemplo, quando em Lis-
boa fe achava 3 gr. de Noroéfteagad, que foi no anno de 1683, azcref-
centando-lhe 7, e 1, fazia 10 gr. e 30 min. que fe achavad no parce! dus.
Agulbas, coufa de 20, ou 30 leguas a Lefte do Cabo do meéfmo nome.
das. Agulhas.

Do parcel das Agulbas até 4 cabega da Ilha de 8. Lourengo, crefcia a
variagad 13 gr. de modo, que achando no parcel 10 gr. 30 min, accrefcens
tando-lhe 13, fazia 23, ¢ 1, que fe achavad na cabega da Tlha por altura de
25 gr. 4 vilta de terra; e aflim quando a Agulha moftrava 1 gr. menos
a faber 22, e {, tomavad os Pilotos 4 volta do Norte, e paflavas por B
tre 0 baixo da Fudia , c aterra da dita 1iha, affafiados della 30, ou 34 legu’as.i'

Da
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_ Da llha de 8. Lourengo diminuia a noroéfteagad da Agulha 3 gr. até
Mogambigue , aflim que moftrando a Agulha 4 vifta de S. Lonrengo 23 gr.
efta mefma Agulha moftrava 20 gr. duas léguas ao mar de Moganibique.
. Tambem quando a Agulha eta fixd ho Cabo das Agulbas, noroefted-
va na cofta da India junto d4.terrda 17 @ & quanto foi moroefteando no
Cabo das Agulbas, tanto dimifibid 4 horoefteagad na coftd da India.

Porém eftas obfervagies; queé os Portuguezes achdrad certas por al-
gum tempo, j4 hoje nad concordad com as experieficias, porque noroeftean-
do a Agulha em Lisbod 1§ gf: fe achad nas mais paragens differentes va:
riagdes das que promettiad as régras referidas. co

Variagies obfervadas ni vingem da Indid do anno de 1743 por diante.
DE Lisboa foi diminuindo 4 noroefteagad até 4 ILinha Eqninoccial ,

onde pelo Meridiano da I/ba do Ferro fioroefteou 3 gt. € 30 min. e
aflim foi continuando em diminuir até {e fazer fixa na Latit: do Sul de g gr.
e 5o min. pela Longitude de 359 gr. S

Dalli por diante comegou a nordeftear em todds as fingtaduras, que
fe fizerad para o Sul, € do Sul para a banda de Sudoefte, de modo, que
na Latit. de 25. gr. e Longit. dé 356 notdeftedu § gr. mas efta nordefteagad
tornou a diminuir pelos bordos de Suefte, de thodo; queé continnando por
clles, fe fez outra vez fixa na Latit. de 31 gt e Longit. de 1.
~ Daqui para Lefte comegou a noroeftear tato; que fendb na mefma
Latit. de 31 gr. mas na Longit. de 18 notdefteou jd 4 gr. Aflim foi cref-
cendo apreflTadamente a noroefteagad, e nas paragens abaixo declaradas mof-
trou as variagdes feguintes. , . .

- Na Latit. de 36. gr. € 20 mifi. ¢ Loiigit: @ié 4o gt. e 30 min; eftando
j4 para deatro do Cabo de boa Efperanga , tiotdeftéou 16 gr. ¢ 15 min: Quafi
no mefmo parallelo, porém 8 gr. e 1 mais pird Lefte, a faber, na Latit.
de 36 gr. e 30 min. e Longit. dé 49 gt. hdroeftou 20 gr. € 48 min.

Indo daqui em derhanda da Ilha de 8. Losrerigo, continuou em cref-
cer a melma variagad, até que na Latit: de 49 gr: e Longit. de 60, e 3
noroefteou quafi 25 gt. ‘ 3. ,

Da referida paragem para menos altura foi diminuiido a variagad até
dar fundo na Babia de Santo Agofisnbe. Onde fe deve notar que no tem-
po prefente quem navega do Cabo de Bea Efperanca para a Ilba de 8. Lou-
renco, encontra a maior variagad antes de chegar a ella, e entad lhe tor-
na a dimiauir, até que diftando da miefma ilha f6 30 leguas pela Latit,
de 24 gr. acha 24 de variagad, ou alguma coufa menos; e defitro da Ba-
bia de Santo Agoflinbo, eltando furto o Piloto Mor, e Capitad de mar, ¢
guerra da Ndo S. Foai', e S. Pedro, Francifto Ferreira dos Santos no anno
de 1742, achou em repetidas obfervagdes 23 gr: e 15 min. que he menos
do que fe acha eftando para a aviftafs o .

Eftando 4 vifta do baixo da Fudia, a Oefte delle foroefteou a Agu-
Jha 23 gr. E 4 vifta das Ithas de Mayoto, e Molale em Latit, de 12 gr. e
54 min. e Longit. de 67 noroefteou 19 gr. e 3. E dvifta da Z/ba do Comio-
7o, 15 leguas a Oeite della, noroeftecu t9 gr.

m Mogambique permanece ha muitos annos a meftha norceftesgad de
quafi 21 gr. e 10 min. a qual de Mogambigue para Goa vai diminuindo de
modo, que 4 vifta de Goa fei‘s-.lc-gua"sF ao mar meftra 2 gr. e 40 min. D iy,

s 9} é

9
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"y :
De volta da India ;ba,a o Brazil por féra de S. Lourengo anno 1744

E Goa para o Sul veio diminuindo a noroefteagad; ¢ fendona La-

tit. de 10 gr. e 27 min. do N. e Long. dé¢ 100 gr. e 30 min noro-
elteou 1 gr. € 54 min. E na Latit. de 2 gr: €22 min. Long:t 'de 103 gr.
¢ 30 min. noroefteou §2 min.

Na Latit. do S. 7 gr. e 34 min. e Long:t de 103 gr. comegou jd a
crefcer a noroefteagad, de que moftrou 2 gr. e dalli.por diarte veio aug-:
mentando de modo, que no Tropico de ¢, € na Longlt de 84 gr. e 30
min. noroefteou 14 gr. e 15 min;

Na Latit. de 28 gr. e 20 min. Longit. de 75 gr. noroefteou 20 gr.
e 50 min.

Sendo jd paffado o Cubd de Boa Ejjwran;a e vindo ha volta do Bra-
il na Latit. de 33 gr. e 3 5, Longit. de 37 gr. noroefteou 14 gi. e 35 mirn.
e aflim foi diminuindo até fe fazer. fixa pela Latit. de 14 gr. € 30 min. e
Longit. de 357 gr. ¢ 40 min

Chegando 4 vifta de terra do Brazil, diftando 7 leguas della em La-
tit. de 12 gr. e 46 min. moftrou § gr. e 27 min. de nordeftedgad.

-CAPITULO XIIL

Dié outros modb: de Jgulbm' de demarcar , de que ufad os Iﬂglezw, e
eutras Nagoes.

Fabrica das Agulhas de demarcar Portuguezas he a mais facil de

todas, porque huma fo pefloa pdde fazer as obfervagdes com ellas;

mas_porque alguns Pilotos alcangad algumas de fabrica eftrangeira ,
ara que lhe nad ignorém o ufo, o explicarei aqui.

O primeiro modo he, que em lugar das freftas com vndracas, que

3 mortetros das :Agulhas Portuguezas de demarcar trazem correfponden-
tes aos porntos de Lefte Oefte, pdem os eftrangeiros humas pinulas de la-
tad ‘(a que alguns chama® dados ) na borda fuperior do morteiro corref-
pondentes aos mefinos pontos do feu Lefte Qeite.

Em huma das pinulas, ou dados ha huma fenda muito fubtil, onde
fe applica a vifta: em outra, que deve ficar da parte do Sol, ha huma
frefta larga, por cujo meio de alto abaixo vai hum fio, pelo quql c pe-
la fenda da primeira pinula, a que fe applica a vifta, fe enfia o Sol, cor-
tando com a vifta o meio do feu corpo.

entro no morteiro, nos lados direitamente debaixo das pinulas,

fe accommodad de alto abaixo dous fios, cada hum em dous cravos de
latad com as cabegas furadas a modo de fundo de agulha, pélas quaes fe
enfia, e ata o fio, (oS cravos nad. convem que fe_}ao de ferro) ou fe ac-
commodad duas tiras do mefmo latad, com cujo gume raftejem os grdos
da Rofa. Outros pdem eftes fios, ou tiras no Norie, ou no Sul do mor-
teiro para o mefmo effeito; porém o Jugar mais proprio he no Lefte Oef-
te debaixo das pinulas.

O ufo he o mefmo que o da Agulha Portugueza, mas 25 neceffa-
rias duas pefloas: huma, que enfie o Sol com a vifta pelas pinulas; ou-
tra, que veja quanto o Lefte da Agulha fe aparta do Lelte do morteiro:

o
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o quec {e moftra pela-tira de latad, ou pelo fio em dous cravos no Lefte,
e outro fio no Oefte do morteiro. E para efte modo de Agulha fervem
as mefmas regras, que fervem para a Portugueza.. )

Se os fios, ou tiras de latad fe puzerem no Norte, e Sul do mor-
teiro;, ainda; que o lugar mab he 135 proptio para eftas Agulhas, comn
tudo he facil reconhecer por elles quanto o. Lefte, ou Oefte da Rofa (e
aparta do Lefte, ou Oefte do morteiro; (ifto he; do corpo do Sul, pois
a elle refponde o Lefte, ou Oefte do morteiro, .quando fe enfid pelas pi-
pulas) . porque fe a flor de Liz fe aparta do Norte do morteiro para o
Nordefte do mefino, he certo. qite o Lefte da Rofa fz aparta outro tan-
to do Lefte do morteiro para o Suefte,.¢ 0 Oecfte da Rofa para o No-
roefte do morteiro., Mas (e o Norte da Rofa f¢ aparta do Norte do mot-
teiro para o Noroefte do mefmo; he certo que o Qefte da Agulha fe apar-
ta outro tanto do Oefte do morteito pard o Sudoefte do mefmo; e tambent
o Lefte da Rofa para o Nordefte do morteiro, , -

. Ha outro medo de Agulha de demarcar commum aos Inglezes, e
Hollandezes, que tambem neceflita de duas pefloas para a operagad. Ef-
ta Agulha tem hum circulo de latad fobre a vidraga graduado em. 360
gr. repartidos em‘quatro 'veZes 9o, queé comegad nos pontos de Lefte
QOeftc, e huma declind, ou dioptra com fuas pinulas, que corre por eftes
gr. e fe pde no ponto, em que verdadeiramente. nafce; od fe pde o Sol
pelo Regimento do Lefte para o Nordefte; an Suefte, e de Oefte para
o Norpefte, ou Sudoefte ;5 e entad enfiando 6 Sol com a vifta pelas pinu-
las, fica o Lefte do- morteiro refpondendo 2g: verdadeito Lefte do Hori-
zonte, o Norte do morteiro ao verdadeira Norte ;: e hum. fio, que vai:
pofto de alto abaixo, ou tira de latad no Norte “do morteiro, moftra
quantos gt. a flor de Liz nordeftgia, ol, norosfteia, & tantos varia a Agu-
lha, por ir ferrada debaixo da flor de Lizi .

. Ha tambem outras Agulhas' de demarcar ao modo Inglez, que fad
quafi como as allima declaradas. Tem fobre a caixa, ou morteiro hum
circulo largo de latag, do qual fémenté meio circulo he que eftd gradua-’
do, ¢ fomente em 9o gr. e a declind joga fobre huny ponto da circumfe-
rencia, por cuja caufa he que o meio circulo eftd partido fomente em 9o
gr. Dentro do circulo exterior ha delineados outros circnlos, e efpagos
entre elles equidiftantes, atraveflados com humas rifcas obliquamente, que
fervem para moftrag os miq. de 10 a 10, fe os efpagos fad 6, ou de 5 a
5, fe os efpagos faé 12. Na declina hahuma pinula, que fe levanta fobre
hum eixo, para por ella enfinar o Sol; e por hum fio, qué com a vifta
deve cortar feu corpo pelo meio. . o :

Deve-fe por a declina na verdadejra amplitude ortiva, ou occiduas
e movendo a caixa de huma para outra parte até f{e enfiar o Sol, a Ro-
{fa, que eftd dentro, moftra em outro circulo graduado, e pofto dentro
da caixa a livel da Rofa, quanto a flor de Liz fe aparta do Norte defte
circulo ( que fica refpondendo ao Norte verdadeiro) para o Nordefte, ou
Noroelte. ;
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CAPITULO XIV.

Do Inventor das Cartas de marear.

Primeiro invento das Cartas de marear de grdos iguaes, e Meri-
dianos parallelos, fe attribue commummente ao Infante D. Hen-
rique; filho terceiro do Rei D. Joad 1. de Portugal. Efte Infante
(de cujo valor militar, fciencia da Aftronomia, e outras virtudes fe faz
rande mengad nas hiftorias do Reino) havendo-f€ retirado a Sagres, Vil-
ﬁz , que havia fuhdado junto ao C. de S. Vicente no Reino do Algarve,
comegou dalli- a mandar defcubrir as coftas de Africa, e Ilhas vizinhas.
E véndo que o fim dos Pilotos era faber a diftancia de hum lugar a cu-
tro, e conduzir o navio ao porto deftinddo, julgou fabiamerite que nad
poderiad confeguir o fim pertendido, fe ufaffem de Cartas Geograficas,
pela grarde difficuldade, que involve, e pericia, que requer o féu ufo:
e affim tragou eftas Cartas por linhés parallelas, para nellas fe poder af-
finar o lugar da ndo ajoftada, € facilmente, fem a moleftia do calculo, de
que o comnium dos Pilotos nad he capaz.

E ainda que Ptolomeu reprovou efta fabrica, nad guerendo que as
Cartas feitas por efta maneira poflad fervir féra das alturas proximas da
Equinoceial, por quanto defviando-fe para maior altura, as proporges,
e medidas fe alterad, com tudo efte grande Principe julgou com bom fun-
damento que fe podia remediar efte inconveniente, e que efta efpecie de
“lartas tinha outras ventagens para o ufo da mavegacad, e foi o primei-

Yy que as introduzio.

CAPITULO XV.
De diverfas Lj])ééie.r dé Cartas de marear.

v Rez elpecies ha de Cartas de marear. A primeira, donde as outras
tiverad principio, he daquellds Cartas, que fe defcrevem por ru-
mos, e diftancias, fem fe attender 4s Latitudes, ou alturas das ter-

ras, nem ds Longitudes: e por efta razad nad ha nellas Meridiano gra-

duado, mas fomente huma, ou muitas Rofas dos ventos com huma ef-
calla, ou petipé de legmas, para poder medir as diftancias de hum lugar

a outro, e pintados os Cabos, llhas, e furgidouros, fegundo o rumo,

a que f{e correm huns a refpeito dos outros. Eftas Cartas nad fervem rmais

que para navegar junto da cofta, e nmaquelles mares, em que a pouca dif-

tancia fe pdde reconhecer a terra, como no mar Baltico, ou Mediterra-

neo, onde nad paflad j4 mais vinte e quatro horas fem fe ver terra, e

por tanto o erro nad pdéde fer grande, e he facil de emendar. Porém no

mar Oceano em grandes viagens he impoflivel fervir-fe deftas Cartas, af-
fim porque eftas diftancias fad {6 fundadas na conjettura provavel de hum

Piloto, e nad em alguma razadé Geometrica, como tambem porque ainda

que as diftancias do mefmo lugar para outros fejad ajuftadas, nas pedem

as dos outros lugares entre fi {er de todo ajuftadas.
A fegunda efpecie he daquellas Cartas, que fe chamad commuas,
ou planas, ou de grdos iguaes, nas quaes os Meridianos , e parallelos fe
. Q-
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Jeprélensad-em’ lichas equidiftantes,. que Fazem quadrados igudes, de for-
te que o Parallelo fexagefimo; e 0 Pélo mefmo ficad tad. eltendidos co-
mo toda a Linha Equinoccial. Eftas Cartas f& fazem por- derrotas; e al-
ituras , ~pondo-fe as terras nas fgas alturas do Pélo, :e nos rumos, a_que
fe ¢orrem., com outras terrds, e/defte modo {5 as Cartas Portuguezas
-ordinarias, de que o Infinte D. Henrique foi invéntor. ‘Gradua-fe nellss
-0 -Meridignao_em grdos iguaes, e'fe langad 16, ou 32 Rofas dos ventos;
porém a Linha Equinoccial nad fe gradia, mas fémente fe reprefentd em
Juma linha reta vermetha; porque no ulo ordinario deftas Cartas'he efs
.Cufada .efta graduagad da Linha. T T R L
.. Poréni vendo .alguns que defcrevendo-fe wefta Carta por: Latitudes,
+ Longitudes, poderia ter melhor ufo, repartem a Linha em grdes igiiaes
g0s do Meridiano, €:vad aflentando as terras conforme #s Latitudes, e
d.angitudes obfervadas por experiencia. E aindd que as’ Longitudes; que
refultad defta fabrica, -fejad improprids, porqueveftando dous lugares na
Carga: gm fuas - verdadeiras diftancias , (nap podem eftar -nas verdadeiras
Longitudes , falvo junto da Linha, ou debaixo do mefmo Meridiano.,
com dido gradudda’a :Carta nefta f6rma y He mais facil de examinar a fa
certéay e mais facil de finalar ella o ponte, ¢m que a ndo fe acha, co-
mo adidnte fe explicard. . Fao nf W P o
A terceira efpecie he ‘daquellas Cartas ; .as gqaes lancaride’ os Me-
sidianos entre fi parallelos, como tambem entre fi parallelas as linhas de
Lefte Oefte; fe.reparte a Equinoccial em grdos iguaes; mas o Meridia-
no, que na:Carta fe coftuma graduar, fe reparte em- grdos defigudes cadi
xez maiores, quanto mais chegadp para algutn 'dos Pélos, crefcendo o
grio da Meridiano 1na mefma proporgad; ém que crelce o gréo do pa-

rallelo: quer dizer que aflim como o grio do parallelo efti pintado na '

Carta maior do que he na verdade, por nad poder fei de outra forte, tams-
bem fe pinta o grio do Meridiano maior pfopofcionalmente do que he
na verdade; ou fallando geometricamente, a proporgid, qué tem o Seno
do complemento do parallelo para o Radio, ou 6 Radio para a Secante
do parallelo, efla fica tendo o gréo do Meridiario para outro gréo maior,
de cuja fabrica refalta que eftas Cartas fe aproximad mais 4 qualidade, e
circumftancias do globo; e fe chama8 Cartas Reduzidas, ow de grdos cref:
cidos, e {ad as que mais fe ufadioje en{ Buropa. o

Ha tambem outra efpecie de Mappas, que tem os Mefidianos in-
clinados, pofto que fe repreféntad por linhas diréitas, e outra, onde os
Meridianos, e Parallelos eftad reprefentades eém linhas:curvas, mas efteg

Mappas n26 fervem para os Pilotos, -
CAPITULO XXVE
Do ufo da Carta plana ; ou commuai g

Carta de miaréar nab he outrs coufa fenad huma piatuta 20:naty-
, ral do fitio, e feicad da terra, e agua: e fe a Caua for univerfal,

moftrard todo o globo da terra, e agua; fe fer particalar, .(que fe
chama quarteirad) moftrard huma parte grande, ou pequena, conforine for
o quarteirads. e — s

| Quan-
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Quande fe defenvolve a Carta, tendo o rofto no Norte, ou for de
Liz da Rofa, a parte, que fica 4 mad direita, he o Leﬁ'e: a que ﬁcafd
efquerda Oefte, e a que fica. para baix6 he o Sulin < i’

Hyma lmha vermetha, :que corre pelo meio da Carta , rep:elenta
‘a Equinoceial : outras duas tambem vermelhas, que ‘cortem ,paratlelas-d
Equinoccial, reprefentad os. dous Tropicos: a que fica da bands do.Not-
te, moitra o Tropico de Canero: a que ﬁca da banda do Sul; ¢ Tropk
co de. Capncormo. - 4

Os oito rumos principaes fe coftumad pmtar de tmta preta, 08 meivg,
ou meias partidas de cor verde, e as quartas de cor vermelha. Mas nas
Cartas eftrangeiras os oito Rumos principaes fe pintad com linhas: pretas
groflas , os intermedios com pedagos.de linhas cortadas, ou tremidas, e
as quartas com linhas mais delgadas continuas, e todas pretas. ;

Hum dos Meridianos da ©arta vai nella repartido em grdos lguaeﬁ
tamanhos huns como os outres, comegando delde a Equmoccml e cadn
grio fe reparte em meios tcrgos, ou quartos confétme o pérmitte a fua
g,randeza tie>

Deftes graOs do Merxd:ado he titado o tronco de leguas, pelo qual
fe mcdem as diftancias; e attribuinde. 17 leguas, e meia ao .grdo, fe re-
partem 4 grios do Meridiano em 7o partes iguaes, cada huma das quass’
fica valendo huma legua. ~Mas attribuiido 18 leguas a0 grdo, como nds
fazemos, fe repartem os 4 grios da. Meridiano emi 72 partes iguaes, ¢
cada huma fica vaieqdo huma legua. Efte.tronco fe faz de 1co; ou de 150,
ou de_200 Ieguas. hum dos exames ‘da. Carta para ver fe eftd certa, he
tomar 4 grdos do Meridiano entre as pontas do compaflo, e pondo-o to-
bre o tronco das leguas; fe sjuftar com 7o, nas Cartas, que atégora * fe
ufarao, ou com .72, nas que f¢ ufasem daqui em diante, eftard o tronco,’
ou petipé certos - 7 8

O outro exame he ver fe todos 0s Rumes do: mefmo nome fad e
tre fi- parallelos, como fe hum Nordefte Sudoefte he parallelo de outrs
Nordefte Sudoefte, hum Lefte Oefte de outro Lefte Oefte, porque tendo
eftas c1rcum{’cancras eftarda bem compaﬂ'ada. Para a-certeza da Carta n26
he neceflario que os centros das Rofas, ou Agulhas ﬁquem em igual diftancia
huns dos outros, pofto que fempre fe coftumad por em rgual diftancia.

Os lug,ares , onde fe pdde ancorar, fe notad nas Cartas com a figur
ra de hama ancera: as pedras, ou lagens, que o mar pad cobre, com py-
ramides pequeninas: as pedras alagadas; ou occultas debaixo da agua,
com huma cruz em cada huma: os bancos de aréa com muitos pontinhes
juntos : as reftingas de pedra, com muitas cruzes pequeninas mifturadas de
pontinhos; e o fundo, ou bragas de agua, que la nas praias, ou portos,
com numecros de alganfmo. '.

Pela Carta de marear fe conhecem quatro coufas. A primeira he a
arrumagad de huma cofta, ou de huma terra com outra. A fegunda a dif-
tancia de leguas, que ha de huma parte a outra. A terceira os grdos de
altura-do Polo y ou apartamento da Linha, em que eftd cada terra, Ibha
Cabo, ou Balxo. A quarta he o ponto, ou lugar, em que a ndo {e acha,
depons de haver navegado algum tempo.

O modo para achar na Carta que rumo fe cosre huma terra com
outra, he bufcar na Rofa dos ventos alguma linha, que leve dircito de

hu-
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homa para outra; e fe fe gchar jufta, nefle rumo diremos que efftad am-
bas as terras, como: por exemplo, querendo faber que rumo leva direito
de Lisboa 4 llha da Madeira, porei hum pé do compaflo em Lisboa, ou-
tro no rumo do Nordefte Sudgefte; e correndo com o compallo; :wejo que
a ponta, que fahio de Lisboa, vai dar na Ilha da Madeira: pelo que di-
rei que Lisboa com a Ilha da Madeira fé correm Nordefte Sudoefte. Mas
quando nad houwver linha, ou rumo jufto, diremos que humna terra (e cor-

e com outra por entre rumo, e rimoj o parte do eiminho por hum ru«
mo, parte por outro. . B B

A diftancia de leguas, qué ha dé fiiitha pdrie 4 outra, fe fabe, pon:
do aponta de hum compaffo em huma terra, e a outra na outra; e tranf-
ferido o compaflo 20 tronco de leguas, moftrard a diftancia. Mas {e a dif-
tancia for maior que o tronco de leguas, comb por exemplo de 300, € o
tronco for fdmente de 100, tomado efte elpaga tres vezes parallefamente
ao rumo, por onde ‘as duas terrss. fe correm, moftrard a diftancia jufta.
., O apartamento. da Linha fe fabe, pondo hum pé do compafio na
terra, cujo apartamgnto. queremos faber; e o outro pé no rumo de Lefs
te Oclte mais vizinho; e correndo com o compaffo até o Meridiano gra:
duado, o pé do compdllo, que fahio da terra, moftrard os grdos do apars
tamento da Linha. L Lh GRED 8 goaBh

CAPITULOC VI
Do modo de cartear , ou péy. o ponto #a Carid pland.

. "Quarta coufa, que fe fabe pela Cirta d€ ihdredt ; lie o ponto; on
lugar da ndo. Efte ponto fe poe de dous modos: o primeiro,; quans
; do fe navega por rumo, e diftancia, e fe chama ponto de fante-
fia; o fegundo, quando fe navega por rumo, ¢ alturd; e fe chama pon«
to de efquadria. - o
O ponto de fantefia fuppde duas coufas fabidas; qgué fa6 o fumo, por
onde fe navegou, e efte fe fabe pela Agullia, e as leguas, que fe anddrad, e
eftas nad tem outra certeza tmais que a conjectura, ou fantefia do Piloto.
Sinala-fe efte ponto na Carta, tomando com hum compaflo a diftan-
cia perpendicular, que vai do lagar da partida ao rumo; pot onde fe ng-
vegou o mais vizinho: com o outro compaflo fe tomad as leguas, que,
conférme a eftimativa do Piloto’, podetia ter andado a ndo; e pondo hum
pé defte compaffo das leguas no lugar da partida, 6 outro pé fe aflenta
de modo, que ambos diftem igualmente¢ do rumo; por onde fe navegou,
o que fe faz com aéjluda do primeiro compaffo; porque onde fe encontra-
rem as pontas dos dous compaflos, hum das leguas; outro do riamo, alli
ferd o lugar da ndo, conférme a fantefias = - i~
Tambem fe péde nefte cafo ufar de hum {6 compaflo, tdmando cosr
elle o intervallo das leguas; ¢ pondo huma das pontas fobre o lugar da
partida, tragar com a outra hum arco; ou pedago de circulo para a banda
do rumo, por onde fe mavegou: depois tomando com o mefmo compaflo
a perpendicular, e mais breve diftancia até ac rumo propofto, comdnzir
efte compallo de modo, que huma pents corra pelo rgmo, outra vé tocar
no arco defcripto, porque onde o tocar, alli ferd o lugar da ndo. g )
Se

e
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Se {e navegar por entre rumo, e rumo, carteem-fe metadé das le-
guas por hum rumo , metade por outro. Se fe navegar por hum rumo, e
a quarta parte de outro rumo vizinho , carteem-fe tres partes das leguas
pelo rumo, e a quarta parte pelo outro vizinho, :

O ponto de eiquadria fuppoe fabido o rumo, por onde fe andou, ¢
a altura do Pélo obfervada pelo Sol, ou Eftrellas. 1ft6 fabido, pée-fe lu-
ma ponta de hum compaflo no porto, ou lugar da partida, e a ountra no
rumo; por onde fe andou, € com a ponta de outro compaflo fe tomad no
Meridiano graduado os gréos da altura obfervada, e a outra ponta defte
fegundo compaflo fe pde. no rumo de Lefte Oefte mais vizinho; e corren-
do os dous compaflos, até que fe venha a juntar a ponta, que fahio do
lugar, donde fe partio, com a ponta, que fahio da altura, onde fe jun-
tarem eftas duas pontas, allt ferd o lugar do navio.

Os pontos de fantefia, e efquadria podem talvez ajuftar ambos em
hum {6, mas ifto ferd muito caluslmente. De ordinario fad diverfos, por-
que nad ha fantefia tad ajuftada, fallando moralmente, que na inconftan-
cia do mar, corrente das aguas, abatimento do navio, diverfidade de ven-
tos, mais, ou menos largos, pofla pér o ponto na Carta com toda a Cer-
teza. Pelo que quando a fantefia nad ajufta com a altura obfervada, he ne-
ceffaria emenda, a qual fe fard do feguinte modo.

CAPITULO XVIL

Do modo de emendar o ponto de fantefia com o de efquadria; -quando fe
Havega por bum [4 rumo.

Uando & navega alguns dids por hum {6 rumo, fem haver Sof; e
\Q depois tomando altura, fe acha muita differenca da fantefia ao Sol,
he neceffaria emenda; e para a fazer mais ajuftadamente 4 he necefla-
rio diftinguir tres cafos. '
O primeiro, quando fe navega pelo Norte Sul, e pelos dous rumos
vizinhos de huma parte, e dous da outra, a faber, defde o Nornordefte
até o Nornoroefte, e defde o Sufuefle até o Sufudoefte inclufivamente.
O fegundo, quando fe navega pelo Lefte Ocfte, e pelos dous rumos
vizinhos de huma parte, e dous da outra, a faber, defde o Lesnordefte
até o Lesfuefte, e defde o Oesnordefte até o Oesfudoefte.
O terceiro, quando fe navega por qualquer dos outros rumos inters
medios. '

No primeiro cafo, quando fe navega alguns dias pelo Norte Sul, e
rumos vizinhos, fe as leguas da fantefia nad ajuftarem com a altura ob-
fervada, nad he neceflaria propriamente emenda mais que cartear pelo me(-
mo. rumo, fem fazer cafo das leguas da fantefia, correndo com hum coms
paflo pelo rumo, com outro pela altura obfervada, e onde fe encontrarem,
alli ferd o lugar da ndo.

Mas aqui he neceffaria cautéla; porque fe o erro da fantefia for de-
mafiado, poder-fe-ha attribuir efte erro 4s correntes de aguas, e aflim fe
dard o caminho por huma quarta, ou meia partida, mais para hum lado,
ou para outro, conforme fe prefumir que as correntes {ad, por hum la-
do, ou por outro.. Mas nas paragens, onde nad ha eftas correntes gran-
des, a emenda fe fard, como aflima fe difle, pelo mefmo rumo.

No-
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“No fegundo cafo, quando fe navega pelo Lefte Oefte, nad ha mo-
do de emendar a fantefia; mas quando fe navega por alguns dos rumos
vizinhos de Lefte Qefte, nad fe deve {6mente attender ao rumo, e 4 La-
titude obfervada, como no primeiro cafo. mas 4 Latitude, e 4s leguas da
fantefia: pelo que a emenda fe fard perpendicularmente ou de Norte Sul,
correndo com hum compaflo pela Latitude obfervada, e com o outro to-
mando a diftancia do ponto de fantefia ao mais vizinho rumo de Norte
Sul ; e onde fe encontrarem as duas pontas dos dous compaflos, alli dire-
mos que eftd a ndo. No primeiro cafo nad fe emenda o rumo, mas {6men-
te a fantefia; nefte fegundo cafo emenda~fe o rumo, e mais a fantefia.

No terceiro cafo, quando fe navegar alguns dias fem Sol por qual-
quer dos outros rumos intermedios, ¢ a fantefia nad ajuftar com a Lati-
tude, que depois fe obfervar, faremos duas emendas: huma de Norte Sul;
outra pelo mefmo rumo, por onde nos faziamos ter navegado; e toman-
do o meio entre as duas emendas, alli ferd o lugar do navio.

A razad deftas emendas, he porque pelos rumos vizinhos de Lefte
Oefle poucos minutes de erro na altura do Pélo fariab hum grande erro
nas leguas de fantefia, fc nds emendallemos pelo mefmo rumo: como por
exemplo, fe navegando pelo Lefte 4* de Nordefte, a differenga da fantefia
ao Sol foffem 10 min. {6mente, e nés quizeflemos emendar pelo- mefino
rumo, por-nos-hiamos para trds, ou para diante mais de 1§ leguas, que
he erro, que hum Piloto experimentado nad podia commetter em tad pe-
quena differenga de Latitude: por tanto.he mais fundamental nefte cafo
¢cartear do ponto de fantefia direito para ¢ Norte, ou para o Sul até 4 La-
titude obfervada. Mas pélos rumos vizinhos de Norte Sul 10 min, de dif-
ferenga na Latitude fazem [émente. pouco .mais de trez leguas de erro na
fantelia, as quaes o Piloto péde fuppor que errou. Por tanto nefte cafo he
mais acertado cartear pelo mé(mo rumo para trds, oupara diante até 4 La-
titude -obfervada. Os mais rumos intermedjos como participad do Norte,
eu Sul, e do Lefte, ou Qefte, he razad que a emenda participe tambem
do, Norte, ou Sul, e do Lefte, .ou Oefte. Por tanto .nefte cafo fe farad
duas emendas: huma, pelo mefmo rumo, para trds, ou para diante, como
no primeiro cafo; outra do ponto da fantefia para o Norte, ou para ¢ Sul,
como no fegundo cafo, e'fe tomard ;0 meio entre eftas duas emendas.

¢ 0% COWD c-CAPITULO: XIX, 3 Ny
9 . . . b
P . N S Y the e i
Do modo de emendar o ponto de fantefia com o de efquadria, quando fe
SN G Bl e ¢ ﬂa'?t’gﬂ por. varies Famos. TS ‘ .
L ' ~ * - o LIS

.. A - Emenda da ponto fe inventou propriamente para o cafo, em que
~f o Piloto por caufa -d_eivemos contrayios ‘he obrigado a fazer varios
bordos , e depois tomando o Sol, fe acha em mais, ou menos al-
tura_do que prefumia: por-tanto para fimalar na Carta o lugar da ndo,
obtsrd do feguinte :modp. Pord na Carta tantos pontos, quantos forem
os bordos, que fizer; e eftendendo huma .regra de madeira, ou de me-
tal do primeifo ponto até o derradeiro de fantefia, fem: fazer cafo dos in-
termedios, veja -a que; rumo_da Carta ficasa regra parallela o mais, que
puder fer; e fe ficar parallela a algum dos rumos vizinhos de Norte Sul,
2T b, G cor-
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corra com hum compaflo pela altura obfervada até topar na regra, e alli
ferd o lugar da ndo. Se a regra ficar parallela a algum dos rumos vizi-
nhos de Lefte Oefte, fe emendard do derradeiro ponto de fantefia direito
para o Norte, ou para o Sul. Se ficar parallela a algum dos outros ru-
mos intermedios, fard duas emendas: huma correndo pela altura obferva-.
da até topar na regra; outra do ponto de fantefia para o Norte, ou Sul,
e tomard o meio como aflima fe diffe. \

Exemplo. Hum Piloto havendo feito os bordos feguintes: ao Sufu-
doefte 10 leguas, ao Sudoefte 8 leguas, a Oesfudoefte 12 leguas, a Oefte
quarta de Noroefte 13 leguas, tudo por fantefia, com que prefumia ter
diminuido na altura do Pdlo 53 min. porém tomando o Sol, achon que
tinha diminuido 1 gr. € 10 min. querendo por-fe na altura obfervada, pa-
ra [aber porque rumo o ha de fazer, eftenda a regra defde o primeiro pon-
to até o derradeiro de fantefia, e verd que fica parallela quafi 20 rumo
de Oesfudoefte: por tanto fe emendard do ultimo ponto de fantefia direi-
tameate para o Sul , e pord no aflento, que depois daquelles bordos veio
a fazer o caminho entre o Sudoefte 4." de Ocfte, e Oesfudoefte.

Segando exempls. Hum Piloto havendo feito em 24 horas os bordos
feguintes : a0 Nornordefte 6 leguas, a Lefte 4. de Nordefte 4 leguas, ao
Norte 4.* de Noroefte 6 leguas, e a Lefte 4. de Suefte 6 legunas, com que
prefumia ter multiplicado na altura do Pélo 40 min. mas tomando o Sol,
achou que tinha multiplicado 60. para fe emendar, eftenda a regra do pri-
meiro ponto até o derradeiro de fantefia, e verd que cahe fobre o rumo
do Nordefte. E potque efte ramo fica no meio entre o Norte, e Lefte,
fard duas emendas: huma pelo mefmo rumo do Nordefte; outra do der-
fadeiro ponto de fantefia direito para o Norte, e tomard o meio entre ef-
tas duas emendas,

Para fe fazer efta eperagad com mais clareza, e diftingad, pdde-fe
tomar o centro de huma das Rofas dos ventos, que vad na Carta, fup-
pondo que dalli fe comegou a bordejar, e em lugar de leguas tomar grios
do Meridiano, hum grdo por cada legua, porque aflim fe veri a que ru-
mo corre O primeiro ponto com o derradeiro, fem fer neceflario valer de

regra. -0
CAPITULO XX

Do modo de reduzir as leguas de Norte Sul agr. e min. ou pelo contrario,
como tambem as leguas Portuguezas mas de outras Nagdes.

Ara reduzir as leguas Portuguezas a gr. e min. accrefcente-fe huma
cifra a0 numero de leguas propofto, ¢ o produto fe reparta por 3.
- ‘Exemplo. Querendo faber quantos min. fazem 72 leguas, accrefcen-
te-fe-lhe huma cifra, faz 720: partaé-fe 720 por 3, (shem 240 min. valor
das 72 leguas. L |
Pelo contrario querendo faber hum numero de min. quantas leguas
Portuguezas faz, multipliquem-fe os min. por 3, e do produ&o fe corte
a primeira letra da parte dircita, reftar4d as leguas. Exemplo, querendo
faber- quantas legnas valem 240 min. multipliquem-fe 240 por 3, faz 710°
cortando-lhe a primeira letra da parte direita, reftad 72 leguas, valor dos
240 min. - .
A ra-
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" A raza8 deftas regras he, porque attribuindo 18 leguas 30 gréo, fis
cab cada 3 leguas valendo 10 min. Arme-fe entad a regra de 3, dizen-
do: Sz 3 dad 10, que darad as leguas propoftas? '

Para reduzir leguas Hollandezas a min. multipliquem-fe as leguas
por 4, o produto dari os min. mas querendo reduzir hum numero de
min. a leguas Hollandezas, partad-fe os min. por 4, o quocieute dard
as leguas, - —

Querendo converter leguas Francezas em min. multipliquem-fe por

3; mas querendo reduzir min. a leguas Francezas, partad-fe os min. por
3, 0 quociente dard as leguas,
i Querendo reduzir leguas Holland:zas a leguas Portuguezas, mul-
tipliquem-fe as leguas Hollandezas por 6, e o produtto fe parta por §.
Exemplo. Querendo faber 24 legnas Hollandezas quantas leguas Portu-
guezas fazem, multipliquem-fe 24 por 6, fazem 144, 0s quaes partidos
por 5§, fazem 28 % leguay Portuguezas. '

Querendo reduzir_leguas Franceza: a Portuguezas, maltipliquem-fe
as leguas Francezas por 9, e do produco fe corte a primeira letra da
garte direita. Exemplo. Querendo reduzir 24 leguas Francezas a leguas

ortuguezas , multipliquem-fe 24 pot. 9, fazem 216, cortando a primei
ra letra 6 da parte direita, reftad 21 & ' |

19°

body

CAPITULO XXI..

o em L

!

Das leguas , que he neceffario andar por cada rumo para multiplicar, on
. dyminuir bum gr. e do modo de comtar os vumos.

+ 0
Ll

. j

Propofto nefte Capitulo e vé em refumo na taboada feguinte, a

qual efti fabricada na fuppoficad de que pelo rumo de Norte Sul

he neceflario navegar 18 legnas para multiplicar, ou diminuir 1 gr.
na altara do‘P6lo. Os.numeros da terceira, e quarta coluna fad as le-
guas, e partes centefimas de huma legua, que he neceflario andar por ca-
da hum dos outros rumos: os que ficad da parte efquerda feparados com
hum pontinho, a8 leguas intciras; e os outros da parte direita {ad par-
tes centefimas de.legua, porque huma legua fe fuppbe repartida em 100
partes; e quantas forem as partes a refpeito de 100, tal parte de legua
e entenderd haver de mais das leguas inteiras, como por exemplo: os nu-
meros, que refporidem na terceira coluna ao Norte quarta do Nordefte,
Sul quarta do Sudoefte, &c. fad 18. 35, que quer dizer 18 leguas intei-
ras, e i de legua, que he pouco mais de hum tergo de legua, porque
35 he pouco mais de hum tergo de 100. Da mefma maneira os numeros,
gue na quarta coluna refpondem aos mefinos rumos,. (a6 3. 58, que quer
dizer 3 leguas inteiras, e 1% de leguas, que he alguma coufa mais de meia
“legua, porque 58 he alguma coufa mais da_ametade de roo. .
‘ Os numeros; da letra Romana, que vad na primeira coluna peh’l par-
te efquerda, fa5 os com que fe denotad os rumos, porque eftes, além de
feus nomes proprios, fe nomead tambem por numeros, contando fe ca-
da quadraiite de per fi. Nos™dous ‘Guadrantes, que ficad do Meridianto
para Lefte, o primeiro fad o Norte quarta de Nordefte, ou Sul quarty
de Suefte: o fegundo o Norno,rdeﬁe(,} ou Sufuefte: o terceiro o Nordefta

i quar-
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TABO AD A DAS LEGUAS, QUE HE NECESSARIO ANDAR
por cada rumo para multiplicar , ou diminuir bum gr. na altura
do Polo, e quantas fica a ndo apartada do Meridiano.

Y

Leguas , e centefi-
mas de legua , que

Leganas, e céntefi

mas de legua do ||

RUMO S re[pundem a cada | apartamento  do
‘|\gr. de differenga| Meridiang.
de altura.
NORTE SUL 18. co.
Norte quar[;a Nordefte
Sul quarta a Sudoefte
I Norte quarta a Noroefte 18. 35 3 58
Sul gquarta a Suefte
Nornordéfte
II Sufudoefte g
Nornorocfte 9. 4 7. 45
Sufuefte
‘| Nordefte quarta ao Norte
I Sudoefte quarta ao Sul 6 - .
Noroefte quarta ao Norte 2. 04 -9
Suefte quarta ao Sul
Nordefte
Sudoefte
Ly Noroefte 25'| 45 18.
Suefte |
| Nordefte quarta a Lelle |
v Sudoefte quarta a Oecfle g
Noroefte quarta a Oefte 3. 39 9. 9B
Suefte quarta a Lefte
Lesnordefte
VI Oesfudoeite
Les(uefte 47- 43 45
Oesnoroefte |
Let[:e quarta a Nordefte .
VII Oelte quarta a Sudoefte ' o5 26 9o 49

Lefte quarta a Suefte
Oefte quarta a Noroefte

l
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quarta do Norte, ou Suefte quarta do Sul: o quarto o Nordefte, ou Su-
efte: o quinto o Nordefte quarta de Lefte, ou Suefte quarta de Lefte:
o [exto o Lesnurdefte, ou Lesfuefte: o fetimo o Lefte quarta de Nordefs
te, ou Lefte quarta de Suefte: o oitavo Lefte, A melma conta fe faz da
outra banda do Meridiano para a parte de Oefte, porque o primeiro ru-
mo he o Norte guarta de Noroefte, ou Sul quarta de Sudoefte: o fegun-
do o Nornoroefte, ou Sufudoefte, e aflim por diante até acabar no Qef-
te, que he tambem oitavo rumo. O Norte Sul naé fe conta, porque por
elle nad fe aparta a ndo coufa alguma do Meridiano, nem fe diminue,
ou accrefcenta a Longitude. | ;
Ifto {uppofto, o ufo da taboada he o feguinte.
=¥

r PRIMEIRO CASO.

Dado o rumo, por onde [e navegou, ¢ a.differenca da altura emtve dous
lugares, [aber a diflancia.

Onharmos que fe navegou pelo quinto rumo defde altura de 5o gr}'

até altura de 45. Pergunta-fe quantas leguas andou o navio? Tire-fe
a.menor altura da maior, reftad § gr. multipliquem-fe 5 por 32. 39, (que
na taboada refpondem ao quinto rumo) vem no producto 161 ¥; leguas,
e fad as que (e navegdrad por aquelle rumo. |

No mefmo cafo querendo faber quantas leguas fe apartou o navio
do Meridiano, donde partio, multipliquem-fe § por 26. 93, (que fe achad
na taboada devaixo do titulo Leguas do apartamento do Meridiano) fa-
hem no produ&to 134. 65, do qual numero fe had de cortar as duas le-
tras da ma6 direita, que {ad centefimos de legua. ,

San SEGUNDO CASO. e

Dado o rumo, e as leguas do navio, faber quanto multiplicou, ou dimi-
ey nuio na altura. .

e

H Um Piloto partindo de 42 gr. e 50 min. de Latitude do Norte
-k & andou 40 leguas.pelo Sudoefte quarta de Oecfte. Pergunta-fe quan-
to diminuio na.altura do Pélo, e em que altura fica? Multipliquem-fe as
40 -leguas por 6o min, e ao produlto 2400 fe accrefcentem. duas cifras,
e {e reparta por 32. 39; vem no quociente 74, que fad min. de grdo,
os'quaes tirados de 42 gr. e §o mins reftad 41 gr. e 36 min. que he a al-
tura 4 em-que ficard. = A YT
- . Querendo faber quanto fe aparton: do Meridiano , multipliquem-fe
as 40 leguas do caminhe dj ndo por 26. 93, (que na taboada fe achag
debaixo do titulo Leguas do apartamento do Meridiano refpondentes ao,
quinto rimé ) e o producto accrefcentado com duas cifras fe reparta por
32. 39, vem 'no quociente 33 %& leguas do apartamento do Meridiano,
que {e had de converter em min. pela regra do Capitulo antecedente.

I =

0
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TERCEIRO CASO.

Dadas as legunas, que o wavio andon, e a differenga de Latitude, [aber
0 74mo 5 por onde fe navegous

Um Piloto havendo navegado entre o Oefte, e o Norte 133 leguas,

1 2té que tomando o Sol, achou que multiplicira 5 gr. e 15 nin. per-

gunta-fe porque rumo andou? Repartad-fe as 133 leguas pelos 5 gr. ¢ 3

e fahem a cada gr. 25 leguas, e 1. Pelo que direi que navegou pelo No-

roefte, por quanto na taboada refpondem ao Noroefte pouco mais de 25
leguas e 1.

Para fazer efta repartigad, fe podem reduzir os § gr. € } em quar-
tos, que fazem 21 quartos, ¢ as leguas tambem em quartos, que fazem
532. ou reduzir os gr. em feflentavos, que fazem 315, e as leguas tam-
beni. em feflentavosy que fazem 7. 980; e tanto fahird repartindo 7. 98a
por 315, como §32 por 21. . .

CAPITULO XXIL

Do modo de cartear pela taboada dos ramos na Carta plana ordinaria..

Modo de cartear explicado nos Capitulos antecedentes, he o de que
O ufad os Pilotos na Carta plana ordinaria, mas reformado, e me-
" lhorado ; porém muito facil, e menos fujeito a errar he o modo fe-
guinte pela taboada do$ rumos, cuja fabrica, ¢ ufo agora explicaremos.”

Explicagaé da taboada dos Rumos.

Sta taboada tem duas partes; ¢ cada parte quatro colunas. Na pri-
/ meira coluna da primeira parte eftad os rumos inteiros de I até IV
finalados cdin letras maiores, e o intervalo entre rumo, e rumo reparti-
do em quartos. Na fegunda coluna eftad as leguas, que refpondem 4 La-
titude: na terceira as leguas do apartamento do Meridiano; e na quarta
os angulos,- que os quartos de fumo, e rumos inteiros fazem com o Me-
ridiano, os quaes numeros cofecad de fima para baixo. Na primeira co-
huna da fegunda parte, comegando de baixe para fima, eftad os outros ru-
mos de 1V até VII finalados com letras matores, e os quartos de quarta
na mefima forma da primeira parte, acabando em VII e 3, porque o oi-
tavoe rumo, que he o Lefte Oefte, ji naé faz angulo. Na fegunda colu-
na eftad as leguas de Latitude: na terceira as leguas do apartamento do
Meridiano; e na quarta os angulos dos rumos;, os quaes fad complemen-
tos dos angulos da quarta coluna da primeira parte, inteirando huns, e
outros em foma 9o gr. RRLE
Mas deve-fe faber que os numeros, que nas colunas da Latitude,
e do apartamento do Meridiano fe achad da parte direita feparados com
hum pontinho, fad decimas dé leguas, as quaes quando nad chegad a 5,
fe podem defprezar; mas chegando, ou paflfando de 5, fe tomard por el-
las mais huma legua, como por exemplo: ao fegundo rumo refpondem
na coluna da Latitude 92. 4, que {ad 92 leguas inteiras, e quatro deci-
: mas
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|

Rum;| Latc. [Apart.|Gr.M, Rum.

I olgg. 8] 4. of 1. 3
2 (99 8 49| 249 ;
= 199. 5| 9 8 5-38 .

98. 9|14, 6| 8.26 i

98. o(19. 5|tras| | 1 V]I 9.

ot | I

2 [97- 0|24 3)14. 4] f;
s 7l clresf| || 5
§ﬁ94- 133. 6{19.41 [T f;
11 92. 4"38._2 22.30 ’ V]
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I |83 1155 5[33:45]| || V 555

== . :
ot 8o. 3159. 6]36.34| | . vq
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s |77 3|63 4/3933 3
| % ‘74;1 67._" 1142.11 i- !
1 IV 70. 7|70. 7|45. © TV l7o.
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mas partes de legua; e porque nad chegad a 51 fe podem deflprezar, to-
mando {omeate as 92 leguas. :

Mas ao quarto rumo refpondem 70. 7, que fad %o leguas inteiras,
e 7 decimas de legua: por tanto pelas 7 decimas fe tomardi mais huma
legua, e ferad 71. O mefmo fe obfervard em todos os mais numeros da
taboada.

O fundamento defta taboada he que em hum tnangulo retangulo
appllcado 4 navegagad, fe fuppde fempre a hypothenufa, ou caminho da
ndo (que he o lado oppofto 20 angulo re&to) fer de 100 leguas; e co-
nhecido o angulo do rumo, fe bufcad pela doutrina dos Senos as Yeguas,
que refpondem aos outros dous lados, que eftab 4 roda do angulo reélo,
que fao as differencas de Latitude, e do apartamento do Merldxano. 0]
que feito, e difpofto, -na taboada fe bufcad por regra de-trez outros nu-
meros proporcionaes 20s da tabgada, quando. o camjnho da ndo he me-
nos, ou mais de 100 legu S, na férma, que I'e f'éguc. ‘

USO DA TABOADA

PRIMFIRO CASO :

Dads o vumo, e as. legua.r do navio ackar af lfgua.r da dz;ﬁrenfa de
» Latstude ’ e do apartainento do Merza’mna. o

Neob
- l
N

Upponhauos que: hum* ‘mavio partindo de go gr. de altura'do Norte,
andou 6o leguas pela Sudoefte quarta do Sul, que he o terceiro ru-
mo. Quer-fe faber quanta ]eguas diminuio na Latitude, e quantas fe as
partou do Meridiano. As leguas dg ertude, que na taboada; refpondem
120 terceiro ramo, fad 83, defprezando & de legua, que ha de mais: mul-
tipliguem-fe por tanto. 83 par. 60, e do produﬁ:o fe cortem duas letras
da 'parte direita, ceftad 49 leguas,.e‘ £,. que diminuio na altura. :
Para faber quanto- fe apartou do Meridiano, multipliquem-fe as 60
leguas,- que o navio-andou, -por 56, que- na. tabaada -refpondem ao ter-
ceirv rumo pelo apartamento do Meridiano, tomando pelos £ huma. le-
gua mais, e do produ@o’ fe:cortem duas letras da parte direita, reftad
33 leguas, e &, que D mavio fe :apartou do Meridiano, ; :
Nefte priméiro cafo fempre na regrk de trez entra 100 em priméiro
lugar: por iflo "fe manda cortar dﬁns letras da parte direita.  Mas quem
quizer obrar com maxs mmdega, yle de todas as trez. letras da taboada,
e do produ@o da;mulnplncagao corte’ trez letras, . as cortadas ferao mil-

lefimas_de legna, -
» SECUNDO CASO

Dada a dtﬁ'eren;a de Latjtade, ‘e o rumo, acbar o apartamento. do Me-
ridiano, e as leguas f/o navio.

V

S Upponhamos que hum Piloto navegou por entre o Nordeﬂe, e Nor-
defte quarta de Lefte, que vem a fer pelo meio entre o quarto, e quin-
to rumo, até multiplicar 1 gri e 2 tergos na altura do-Pélo. Pergunta-fe
quanto fe apartou do Meridiano, e-quantas leguas andou?

-

Re-
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. Reduzad-fe hum, grdo, e dous tergos de Norte Sul a leguas, que fa-
zem 30. ’Ordeng-(e’ ent2d0 a regra de trez nefta férma: 63 dad 77, que
darad -.30? muluplicand& o fegundo numero pelo terceiro, e o produta
separtido pelo primeiro, vem 36 teguas, e dous tercos de legua, que a
pavio ¢ apartou do Meridiano. Os ptimeiras ‘dous numeros d\ regra fad
(‘>‘s da taboada, defprezando as decimas de legua, por nad chegarem a
imco. e o ’ B
... Quetendo faber quantas leguas andou o navio, ordere-fe 2 regra pefs
ta férma: 63 dad 30, que darad 100? multiplicando o fegnndo numera
€10 terceiro, e o produ&ts 3000 repartido pelo primeiro 63, que na tas
aada refponde 4 Latitude, vem no quociente 47 leguas, que a navio
andou por aquelle rumo., .
Sabidas as leguas, que o navio multiplitou, ou diminuio na Latis
tude, e quantas fe apartau do Meridiano, dgnde partio para Lefte, ou
ara O:fte, he facil finalar o ponto na Carta, tomando com hum com-
affo primeiramente as leguas de Latitude, e com outro a diftancia a0 Mes
ridiano mais vizinho, e onde fe ercontrarem as duas pontas dos compaf-
fos, alli ferd a Latitude, em que eftaré o navio. Depois difto tomando
com hum compaTo as leguas do apartamento do Meridiano, contadas def~
de o ponto d: Latitule, em que ficou, e com outro. a dittancia 20 pa-
ratlelo mais vizinho, onde (¢’ encontrarem as duas pontas dos compaflos,
alli seftard ultimamente o navio mais pars Lefte, ou para Oefte "do Mes
ridiano, donde partio. ’

TERCEIRO CASO.

Achas as leguas de Latitude, ¢ as do apartamento do Mevidiana, em que
_ eftard o mavio depois de fazer warios bordos.

o '
Uando por caufa de ventos contrarios fe fizerem virios bordos, pa-
ra fe cartear ajuftadamente, ponhad-fe em hum papel quatro colunas

""" com eftas quatro letras em fima N. S. L. O, que fignificad Neorte,

Sul, Lefte, Ozfte. D:baixo da letra N. ponhad-fe as leguas, que fe avan-
¢drad para o Norte: debaixo da letra S. as que fe anddrad para o Sul:
debaixo da letra L. as que fe andirad para Lefte; debaixo da letra O, as
que (e -andirad para O:fte. Somem-fe os numeros de cada coluna: tire-fe
a metor Latitude da maior, e o menor apartamento do Meridiano do
maior, o que reftar ferad as leguas de Latitude, e do apartamento do Me-
ridiano daquella parte, doade for o maior numero. | ‘ |

Exempls. Hum Piloto havendo feito os. bordos feguintes: ao Sufu-
docftz, e 4 mais para a quarta de Oefte g leguas, ao Sudoefte 8 leguas,
a Oesfudoefte 6 leguas, ao Noroefte quarta do. Norte 6 leguas, ao Nor-
dette 4 leguas, quer faber depois deftas derrotas quanto diminuio na al-
tura do PSlo, e quanto fe apartou do Meridiano, donde partio. Difpof-
tas as colunas, v4 calculando tada derrota de per fi, e pondo as leguas
de Latitude, e do apartamento do Meridiano debaixo de feus titules,

PO

Ruy-

4
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: - it et i o 2
| Ramos. Caminho. |, | N, S. L. ' 0 |
1j  Suludoeft: § a Qeite 9 7. 92 ' | 4 23 "
Sudocefte: . 8 5. 65 s 65 |
Oesfudelte  « 6 i 20 29 | 5 54 |
I Noroefte 4.2 a Norte 6 4. 98 [ & =23
Noid -fte 4 2. 82 82 |
o 7. 80| 15. 86 | 2. 82| 18. 75 I
| 7. 8o 2. 82
l' 8. 06 15. 93 1
i J

Feito ifto, fomem-fe as leguas da coluna do Norte, que montad #.
¥ e as do Sul, que montad 15. ¥ Tiradas 7. 8o de 15. 86, reftad 8. &5,
que o navio andou para o Sul, por ferem mais as leguas do Sul, que as,
do Norte, Da mefma maneira as leguas de Lefte 28 2. 82, e as de Oef-
te 18. 75. Tirando 2. 82. de 18. 75, reftad 15 leguas %5, que o navio

andou para Qefte, PR ST

CAPITUL O XXIIIL

Do modo de cartear na Carta plana por Latitudes, e Longitudes.

Ara cartear por Latitudes, e Longitudes na Carta plana ordinaria,
deve a Linha Equinoccial da Carta eftar graduada em grios Jiguaes
20s do Meridiano: e para bem efta graduagad deve em todas as Car-
tas comecar do mefmo principio, a faber, do Meridiano, que pafla pela
Ilha do Ferro a mais QOccidental das Canarias. |
Ifto fuppofto, cartee-fe nefta Carta pelo-mefino modo ordinario atrds
explicado ; e depois de pofto o ponto, tome-fe com o compaflo a ‘diftan-
cia a0 Meridiano mais vizinho, e corra-fe até 4 Linha Equinoccial da Car-
ta, e a ponta do compaflo, que fahio do ultimo lugar, moftrard os grdos
de Longitude, .fegundo o plane, em que eftarf o navio. E ponha-fe no
allento, que ficou em tantos grdos de Latieude, tantos de Longitude: e
o mefmo fe faga em todas as derrotas, { B
Pofto qne as Longitudes da Carta plana nad fejad proprias , e ri-
gorofas Congitudes, com tudo efte modo de cartear tem muitas conve-
niencias; porque primeiramente defejando algum tempo depois faber em
que paragem efiava o navio tal dia, ou querendo moftrar o lugar do com-
bate com outro navio, ou algum outro fuccefo, nad he neceflario tra-
gar todas .as fingraduras antecedentes, mas em hum inftante, tomandfp
os grios de Longitude com hum compaflo, e os de Latitude com ou-
tro, onde fe encontrarem, alli ferd o lugar, onde efteve o navio efle dia.
Em_fegundo lugar logo fe vé na Carta quanto o navio fica apartado de
qual-
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qualquer llha, terra, oun lugar perigofo. Nem he neceffario eftar todos
os dias finalando os pontos na Carta, e bafta fazer declaragad no aflento.

Mas para cartear nefta Carta .plana, quando nella eftiver a Linha
graduada , ferve principalmente o quarte de reducgad, de cuja fabrica, e
ufo fe tratard adiante, quando f{e explicar o ufo da Carta reduzida, por-
que todos os cafos, e exemplos,. que alli fe propdem, fe podem appljcar
a efta Carta plana, nad fazendo outra reducgad mais que de 18 leguas
por cada grdo em qualquer altura, porque na Carta plana todos os grdos
fad iguaes, mas na reduzida he neceffario outra conta. '

Ou fe pdde tambem cartear pelas taboas des Senos, Tangentes, e
Secantes, cujo ufo fe dird no Capitulo feguinte.

CAPITULO XXIV.

Ds modo de cartear na Carta plana pelas taboas des Senos, Tangentes,
e Secantes.

M hum triangulo retangulo, que fe forma por qualquer dos ru-
mos obliquos da navegagab, fe encontrad quatro coufas differentes,
a faber: a differenga de .Latitude medida no Meridiano: a differen-
, ¢a de Longitude medida para Lefte, ou para Oefte no parallelo: o an.
" gulo do rumo feito pelo encontra do Meridiano, € rumo, por onde fe
navegou; e as legnas do caminho, que o navio andou. Sabidas duas def-
tas quatro coufas, fe {fabem facilmente®as outras duas, o -que fuccede em
finco maneiras diffcrentes, donde nafcem finco regras, ou propoficdes ge-
racs da navegagad plana, que epfinaremos a refelver por fua ordem.

PRIMEIRA'"PROPOSICAOQG

Dada o rumo, e as leguas y que o #avio andou, achar as differencas de
QN - Latisude, e de Longitude, ' . ... = - el
~Efolve-fe efte cafo, {foltando’ hum:triangulo reGangslo, cno qual fa
dad fabidos o angulo reSto, que faz o Meridiano da partida com o
parallelo da chegada, o angulo do rumo, que faz a.quilha da ndo com
o Meridiano, donde fahio, e o caminho da ndo, que fe reprefenta no
lado oppofto ao angulo re€to), :que fe clinfua. Hypothewilla : e fe bufcad
os outros dous lados, a faber, a differenga de Latitude reprefentada no
lado de Norte Sul oppofto ao gnghlo. do.complemento do rumo, e o apar-
tamento do Meridiano reprefentado no lado de Lefte Oecfie oppofto ao
sngolo 'do rumo. M STl ob paee®ih o twa otte T g - Qe
Exemplo. Havendo navegado pelo Nordefte 4.* do- Noste 48 leguas
pergunta-fe a differenga de Latitude, e a de Longitude.

LK TR TN
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SOLUGCAG.

SE Ja na prefente Fig. AD a linha de Nor-
te Sul: AG a llnha de Lefte Ocfte: AE
a linha do Nordefte 4.* do Norte, que corta
o arco DF de 33 gr. e 45 min. que he me-
dida- do angulo BAC, ou DAF. Havendo
navegado por efta mefma linha, ourumo def-
de A até C 438 leguas, bufca-fe a differenga
de Latitude AB, e a differenca de Longitu-
de BC.

G

Para achar a differenca de Latitude AB.
R EGR A

COma o Radio para as legua.r do navio reduzidas a minutos, affim 0
Seno do complemento do rumo para a.differenca de Latztude em mi-

nutos.

a faber:
Radio AF - - - -~ -«c--- dd AC----------- que dari ACB
1C0000 - - - - - = = = = =160 - - - - - - o - oo 83137

Vem 133 min. que fad 2 gr. e 13 min. pela dlﬂ'crenga de Lautude AB.

Por Logarithmos.

Some:fe o Logarithmo de 160~ ~ - - - - == S - - s e-- - 22041200
Com o0 Seno de §6. 1§ === - = -= - - =~ -o- - 99198464
E cortada a primeira letra da parte efquerday - - - - - - - - 121239664
o refto bufgando ‘nas ‘taboas dos Logarithmos dos nume-
ros, dd 133 'min. . L e
ap . azh

SR I Para achar{ & drﬁ’érenga de Longltude BC.

5SS :..Auuab 0 “REGRA
DRSO el L ovLa
C Omo o Radio para a dzﬁrmga de Latztude > a[‘ im: .4 Tangemfe- o
rumo para, arﬂtferen;a de Langﬂude

AR B - Su W
a faber
Radio AD - - - - ---- dd AB------ que dard a Tangente BAC
100000 = = = = = = = - I33 ==~ ===~ == >-@a====-- 66818

Vem no quociente 89 min. pela Longitude BC,
Por
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Por Logarithmos.

Some-fe o Logarithmo de 133 - - - - - - - - oo _ .. __. 21338514
Com a Tangente de 33 gr.e 45 miny = - - - - - - -« o __ 98348924
E da foma fe corte a primeira letra da parte efquerda, - - -1619437-4,—4.3

o refto bufcado nos Logarithmos dos numeros, di 89. min.
como de antes.

SEGUNDA PROPOSICAG

Dada a differenga de Latitude, e o rumo, achar as leguas do navio, e a
differenca de Longitude,

EXEMPLO.
[ l Um Piloto havendo navegado a Oesfudoefte até diminuir na altu-
ra do pélo gréo, e meio, que fad 27 leguas, pergunta-fe quantas

leguas navegou ,; e quanto fe apartou do Meridiano, donde partio ¢

SOLUCASG.

o e ea

1A SEja AB a differen¢a de Latitude, &

angulo' BAC de 67 gr. e meio feito
L pelo Oesfudoefte com’ o Meéridiano. Bufe
ca-fe o lado AC; que fad 45 leguas do
navio, e o lado BC, que he a differen<
B ¢a de Longitude, ou apartamento do Me:
ridiano.

Para achar as leguis do navio, ou o lado AC.

akd el

R EGR A

C Omo o Radio pora as Ieguq.r de Latitude, affim a Seéanté do rume
para as leguas, que o navio andou.

-+ a fabers *

/\

e

RadioABa-------dé-*-"--‘-“-"i“ed‘“ﬁ93"55““’* de CAB

100000 = - = ===~ == 27 - ===~ e T - i A 261313
Vem no quarto termo 70 leguas € meia pelo caminho AG do navio:

Por Loga‘\rithinos.

Some-fe o Logarithmo de 2% -~ - - = = = = < - ==~~~ -2 14313638
Com oRadio = - » ~ = i e v = = = = “-==--<-=-0~%~-- 100000000

H / e da
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edafoma +---------a- II431"638
fe tire o Seno do complemento de 67. 30 -~ - - - - - -~ - . 95818 8397
testa o Logatithme-de 70 1 - - - v = = - - = - - cmmm - 18485:.4-x

- Para achar a differenca de Lonéntude BC.
| REGRA

Omo o Radia para a differenra de Latitade em minutos 5 affim a Tan-
C gente do vumo para a dz;ﬁ'renfa de Longitude.

S
oy

a-faber:.
Radio AB------- did - v+ =« == « ‘que dard a Tangente de BAC

100000- = = = = = - = = QOMIMe # o = = = - - e - - - - - - 241421
Vem 217 min. pelo lado BG, quc he a dlfferenga de Longitude, fegun-
do o plano. T

TERCEIRA PROPOSICAG,

Dadas as leguas do navio, e a differenga de Latitude, achar orumo, e a
dzﬂerm;a de Longztude

EXEMPLO.

-
LU

IIUm Piloto navegou defde 18 até 20 gr. de Latitude. do Norte,
cuja differenca a0 2 gr. que valem 36 leguas, e andou por fua ef-
timativa §4 leguas entre o Norte, e Lefte, quer faber o rumo, por on-
de navegou, ¢ a differenga de Longitude,

SO“L'UQAO‘ .

B g3e C SEJEI na figura 4 margem AC o caminho

da ndo de 54 leguas , ¢ AB a differenga
de Latitude de 356 leguas. Quer-fe faber o
angulo do rumo BAC e a2 differenca de Lons
gitude BC, s

B

Para: achar ® angulo do rnumo BAC,

REGR A

\Omo as leguas da differenca em Latitude para o Radio, affim as
leguas , que o mavio andou para a Secante do rumo.,

a faber:

AB---------. - déd o Radio « v« « = « 2> 2 n =~ que dard AC
36 --~---=------ I00000 = === =m= == e ==~ 54
Vem
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Vem no quarto termo 130000 pela Secante de 48 gr. e 11 min. valor da
angulo do rumo BAC, que vem afer o Nordefte, ¢ 3 gt e 11 min. maig
para a quarta de Leﬁe Y
Mas por efcufar a reparticad , he msthor fazer efta conta por Loga-
rithmos , dizendo:
Como as leguas, que o navio andou
?5'3 Para o Radio,

bo. Al as leguas da differen¢a em Latxtude
—  Para o Seno do complemento do rumo.

M}:v"v =

t] o a faber;
Some-fe o-Logarithmo do Radio - - - - = - - - - - - = « - - 100000000
Com o Logarithmo de ”6 ST HEYISR I TER SRS e 155.63025
fﬂfﬂﬂ}l‘s £ da foma’- - - - - - D GrIREE A S II5563025’
{e tire o Logarithmo de 54 - s IF R A 17323938
relta o Logarithmo do Seno do complemento de 48 11 - - - 98239087
Para achar a dxﬁ’erenga de Longitude BC, A TR
REGRA.
£1810- SR

C ©me o Radio para a differenca de Latitude em minutos, affim a Tau-
gentc do rumo para a differenca de Longitude em msnutos.

, g B faber ; a
R dxo ——————— df AB'= = - =252 que dard a Tangente de BAC
$6o0e0 - - - - - - 120 MiN, - == - - 2e m e - - e 111778

Vem 1 34 min. |, pela differenga de Longltude BC

{

Por Loganthmos

Some-fe o Loganthmo de 120 com o Logarithmo da Tang. de 48.
11, ¢ da foma fe corte a primeira letra da parte efquerda, reftard o Lo:
garlthmo de 134 & como pelo modo affima,

QUARTA PROPOSIGAG.

Dadas as dtﬂérenyaf de Latzfzzde, e de Longitude, achar o rumo, ¢ ag
leguas do mavig,

Bz EXEMPLDO.
A mefma Fig. da tereeira Propofigad. Dada a differenca de Latitu-

de AB 120 min. e a differenga de Longitude BC de 134 min. & pers
5uma—fc o rumo, ou angulo BAC, e a diftancia, ou camm,l:ip AC L F

' H i Pé’.':
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Para achar o angule do rume BAC por Logarithmos.
\ Omo a differenga de Latitude
Para o Radio,
Afim a differenga de Longitude
Para arTangénte do rumo.

a faber:
Some-fe o Logarithmo do Radio -~ -« ------. r = = = I000QO000
Com o Logarithmo da differenga de Lang. BC 134 £ - - - = 21274288
edafoma - ------------- 121274288
fe tire o Logarithmo de AB 120 - - - - = - = = - - - - = = - 20791812
refta o Logarithmo da Tang. de 48. 11 ~-- - -~ o - - - - 16648#,4%6

Para achar a diftancia AC por Logarithmos.

"X Omeo o Seno do complemento do rumo
_« Parq a differenca de Latitude ,

Atlim o Radio

Para a diftancia, ou legugs do navio.

a faher:
Some-fe o Logarithmo de 120 =« « = - - v« e 0w e w0 o 20791812
Com o Logarsvhmo do Radio « = - c c~ o v s e n e pn m - - 10069300p
edafoma = -~ - - - - -~ | 12679381.2
fe tire o Logarithmo do Seno do compl, de 48. 11 - - - - - 98239626
relta o Logarithme de t8omin, ~ « = - - - - o - - w o n oo w 22552186

os quaes 180 min. reduzidos a leguas, fazem 54 leguas pelo
caminho da ndo, ou diftancia AC, "

Achar a mefma diftancia AC fem taboas dos Senos.

Uadrede o lado AB de 120, cujo quadrado he. 144co: quadre-fe o

lado BC de 134 &, cujo quadrado he 17982: fomem-fc eftes dous

quadrados, cuja foma faz 32382, e della fe tire a raiz quadra, fahe
proximamente de 130,

QUINTA PROPOSIQAG.

Dadol o rumo, e a differenca de Longitude, achar as leguas do mavio , e
a differenga de Latitude.

Por Logarithmos para achar a diftancia.

. , R E G R A.
Omo o Seno do rumo

Para a differesga de Longitude,
Aflim o Radio

Para a diftancia, ou leguas do navio.
Pa-
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Para achar a differenca de Latitude por Logarithmos.
REGRA.

Omo o Seno do rumo
Para a differenga de Longitude,
Aflim o Seno do complemento do rumo
Para a differenga de Latitude. T

CAPITULO XXV,

Da imperfeigao das Cartas de marear de grdos iguaes.

Carta plana de marcar de grios iguaes, e Meridianos parallelos,
de que até agora tratdmos, tem feus defeitos, que refultad necefl-
fartamente da fabrica da mefma Carta; porque como nella todos
os Meridianos, e todos os mais rumos do mefmo nome fad entre fi pa-
rallelos, daqui nafce que as diftancias entre quaesquer dous Meridianos
fad na Carta maiores do que no globo terreftre, porque no globo ter-
reftre todos os Meridianos fe vad ajuntando mais, quanto {e vad che-
gando mais para algum dos Pdlos até concorrerem nelle: e os rumos do
mefmo nome tambem fe vad ajuntando mais, quanto mais fe vad che-
gando ao Polo, pofto que nunca concorrem nelle; porém na Carta tan-
ta diftancia ha- entre quaesquer dous Meridianos, e entre quaesquer dous
rumos -do mefmo nome- na Equinoccial, como em qualquer altura, o que
he contra a verdade.
< Eftc ‘erro da Carta pertendem emendar os Authores da Navegacad
com varios troncos, ou petipés de legnas, cada hum para a fua altura,
as quaes: leguas vad fendo maiores, quanto maior he a altura, para com
élles fe ir embebendo o efpago de Lefte Oefte, que eftd pintado de mais
na Carta. Por efte modo nadé ha divida que ficava emendado o erra, mas
era neceflario que aflim como os Mecridianos eftad mais affaftados entre fi
na Carta que no globo, tambem as terras eftiveflfem mais affaftadas entre
fi, fitvando-fe nad pelas leguas do tronco geral, que moftra a verdadeira
dittancia, mas por leguas maiores. = h
Porém na Carta plana as Terras, e Cabos de qualquer cofta com
as Hhas vizinkas 'nad forad poftas por leguas maiores, mas pelas leguas
do tronco- da- Equinoccial, na verdadeira diftancia, rumo, e altura, que
a experiencia moftrou: e delte modo foi fituada a Cofta de Africa com as
Tthas Canarias, as Jde Gabo Verde, e todas as mais até o Cabo de Boa
Efperanga, e dalli até 4 India: e da mefma forte as Indias Occidentaes
com toda a multidad de Ilhas vizinhas; e quando veio tudo a ajuntar-fe
em huma {6 Carta, em razad da equidiftancia dos Meridianos, e rumos,
ficou a Cofta de Afrfca rhais diftante da America do que na realidade ef-
td, (excepto as’terras, que cahem dentro dos Tropicos, porque’aqui ha
pouca differenca: do plano a0 esférico) e affim do Cabo de Sanita Maria
na entrada do Rio:-da Prata até o Cabo de Boa Efperanga, ha mais ca-
minho na Carta .do que no globo; ‘e quem navegar de huma para ou-
tra parte, primeiro ha de topar com terra do que fe fica com clla. Da
B ss H ui mel-
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mefma forte o caminho, que a Carta moftra entre a Bermuda, ¢ o Cor-
vo, he mais comprido na Carta do que no globo; mas da Flerfda 4 Ber-
muda, ha na Carta as proprias leguas, que ha no globo: de mancira,
que em humas partes moftra a Carta as verdadeiras diftancias, em outras
nad as péde moftrar.

Daqui refulta que as differengas de Longitude entre dous lugares
proximos na Carta plana {20 mengres que as verdadetras; mas entre dous
lugares muito remotos fad quafi as verdadeiras. Pelo que o modo de car-
tear por troncos de leguas teitos para diverfas alturas, polto que feja cer-
to na theorica, padece muitas excepgdes na praxe: por efta razad me pa-
rece efcufado propdr o dito modo de cartear, aconfelhando aos Pilotos
que ufem antes da Carta Reduzida, porque nella fe ajuftad as Latitudes,
Longitudes, e Rumos, e fe fabem facilmente as diftancias. -

CAPITULO XXVL
Da Carta Reduzida.

Carta Reduzida, de grios crefcidos, ou de Latitude crefcida, he
a mais certa, e ajultada de todas quantas fe tem jnventado, e a
que {6 fe allemelha com o globo, em razad de que nella os grios
de Longitude tem a verdadeira proporgad, que tem no globo. Tratarei
aqui fémente do feu ufo, dcixando a fabrica geometrica para outro lugar.

Eftas Carfas tem os grios do Meridiano defiguaes, cada vez maios
res, quanto mais apgrtados da Equinoccial, e cada grdo eftd repartido
em tergos de finco leguas Hollandezas cada terco, fe a Garta for de fa-
brica HoHandeza, ou cm feis Portugpezas, fe for de fabrica Portugueza:
com que cada grdo, de qualquer grandeza que feja, tem 145 legyas Hols
landezas, ou 18 Portuguezas; e aflim como os grios vad fenda maiores,
vad tambem fendo as leguas, e ferve cada grdo de tronco, ou petipé de
leguas pasticular para fua altura,

s Meridianos nefta Carta fag parallelos da mefma forte que nas
Cartas commuas.

Junto da Linha Equinoccial tem ham tronco de legnas, que ferve
fémente para cartear quando fe navega junto da mefina Linhs, e péde
fervir até 10 gr. de huma banda, e 10 da outra.

A Linha Equinoccial da Carta eftd repartida em grdos iguges tama~
nhos huns como outros, que moftrad as Longitudes das terras: e muitas.
deftas Cartas, que vem impreflas do Norte, tem duas ordens de nume.
ros, huns por fima, e outros por baixo da Linha, que {inal3@ dous prin-
cipios da Longitude: hum, qne comega do Meridiano, que paffa pela
Ilha do Cervo; outro, que comega do Meridiano, que pafla pela Jiha de
Tenerife. Cada hum pode ufar de qualquer deftes principios, como lhe
parecer, com advertencia que fempre deve contar as Longitydes do mef-
mo principio. Se comegar a contar dg Meridiano do Corvo, nad deve va-
riar, ufando da outra conta, que comega do Meridiano de, Tenerife, nem
pelo coatrario. Nas Cartas Portuguezas nad péde haver equivocagad, pore
que em todas comega a conta do Meridiano, que pafla pela liha do Fer-
10, 0 que tambcm ufad os Francezes. o

P

ALa-I
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A Lititude de huma terra fe acha nefta Caria do mefmo modo que
na. commua,

E a Longitude tambem da mefima maneira, tomando com hum com-
paffo a diftancia ao Meridiano mais vizinho; e correndo até & Linha, s
ponta do compaffo, que fahio da terra, moftrard a Longitude.

O rumo, por onde fec ha de navegar, tambem fe bufca nefta Carta
como na Carta ordinaria, _

Porém as leguas, quando fe navega pata o Norte, ou para o Sul,
hao-fe de tomar no Meridiano graduado, pondo hum pé do compaflo na
altura, donde fe comegou a derrota, e outro pé nas leguas, que fe and4-
ra0 para a parte, para onde foi a derrota, as quaes leguas vad finaladas
de 6 a 6 nas Cartas Portuguezas.

Quando fe navega Lefte Oefte; hab-fe de tomar tambem as leguas
no Meridiano, porémn amctade para fima, ametade para baixo da altura,
por ondc fe navega. ] | )

Exemplo. Supponhamos que partindo de altura de 37 gréos do Nor-
te. fe anddrad 36 leguas Portuguezas para Lefte: pergunta-fe como fe
had de tomar as leguas no Meridiano: Tomem-fc com o compaflo 18 le-
guas para {ima, e 18 para baixo do grio 37 de Latitude, a faber, defde
36 até 38 gr. e com efte intervallo fe ponha o ponto defde o lugar da
partida para a parte de Lefte. ‘O mefmo fe fard, fe a dettota for para 4
parte de Oectfte. .

Quando fe cartear por rumo obliquo foéra do Norte Sul, e Lefte Qef-
te, para fe tomarem as leguas, ponha-fe huma ponta do compaflo fia al-
tura, donde fe fahio, e contem-fe as leguas no Meridiano para a parte,
para onde fe andou; e porque a fegunda ponta do compaffo ha de exce-
der da altura, onde fica o navio, o exceffo fe parta pelo meio, e ametas
de fe conte para trds da altura, donde fe partio, e dalli ferd o principioy
donde fe had de contar as leguas. "

Exemplp. Hum ndvio partio de altura de 40 gr. e andou a Lesfuef
te 94 leguas Portuguezds. Querendo tomar eftas leguas no Meridiano, .
para com ellas pdr o ponto na Carta, oblerve-fe que a Latitude fe dimi-
nuio 36 leguas, de 36 a g4 vad §8, cuja metade 128 2¢. Ponha-fe hum
pé do compallo na coluna da Latitude 29 leguas mais para o Norte que
os 40 gr. e dalli fe contern as g4 leguas para baixo.

Exemplo 2. Hum navio partindo da mefmna altura de 4o gr. andou
pelo Sudoefte quarta do.Sul 32 leguas. -Para temar eftas leguas no Me-
ridiano, obferve-fe quera Latitude fe diminuio 27 leguas, mas 6 cami-
nho forad 32: de 27 a 32:vad 5, cuja metade fad 2 e 5. Ponha-fe o pé
do compaflo no Meridiano graduado duav leguas ¢ meia mais para o Nor:
te que os g0. gr. donde fe comégon a derrota; € dalli fe contenr as 32
leguas' para baixo. . AL IRTTRTE .

De maneira quetio ufo defts Carta :reduzida he o mefino que o da
Carta ordinaria, a2 differenga eftd enmt {aber tomar as leghas no Meridiano,
em que o Piloto fe deve exercitar. e " !

Mas pata poder fazer as operagBes -nefta Carta com precifad, he
neceflario que (cjar de ponto nivito large: de outra fofte nad (e podeny
ditinguir os minutos, nem as leguas, de que ba 18 no grdo. Por efta ra-
2ad fc inventinad outros medos,” pelos quaes fe diftinguem' com mai—sel evjs

- en-



02 Arie de Navegar

dencia aflim os minutos, como as leguas de Latitude, e de Longitude,
o principal dos quaes he pelo Quarto de circulo de Reducgad, que fer-
ve de grande commodidade a quem nad fabe foltar triangulos pelas ta-
boas dos Sencs.

CAPITULO XXVIL ..
Do Quarto, ou Quadvante de Reducgao.

; Quadrante de Reducgad he hum inftrumento, que reprefenta a quar-
ta parte do Horizonte, ou da Rofa da Agulha, e pdde tambem
reprefentar a quarta parte do Meridiano. E porque as operagdes da

navegagad, que fe exccutad em hum dos quadrantes da Rofa da Agulha,

fervem .em qualquer dos outros quadrantes, nad he neceflario defcrever

o circulo inteiro, mas bafta a fua quarta parte. O lado AB reprefenta o

rumo de:Norte Sul, e o lado AC o de Lefte Oefte. Cada quadradinho

moftra huma legua, e pela parte exterior vad os gr. ¢ min, que refpon:

‘dem ds leguas.

Pelo meio do inftrumento, pouco mais, ou menos, fe langa hum ar-
co, ou quadrante de circulo graduado em go gr. os quaes comegad no
lado AB do Norte Sul, e acabad em go no lado AC de Lefte Oefte. Por
baixo ‘defte arco graduado em diftancia da largura de 4, ou feis quadra-
dinhos, ou, fe o inftrumento for muito grande, em diftancia de 10 qua-
dradinhos, fe langa outro arco tambem graduado em 9o gr. mas os gr.
defte fegundo arco, ou quadrante mais pequeno,. hgd de comegar no la:
do'AC de Lefte Oefte, e -acabar em 9o no lado AB de Norte Sul, de
modo que huns gr. {cjad complementos dos outros, e ao gr. 10 do arco
de fima refpondad po de baixo 8o, ao gr. 20 refpondad 70, a0 gr. 30
refpondaé por baixo 60, e aflim por diante até o fim. Os gr. de fima fe
la6é de juntar com os de baixo com linhas atraveffadas. Efte arco infe-
rior faltou na eftampa, que aqui vai junta, por defcuido de quem a def-
creveo; e ainda que fem elle. fe fazem todas as operagdes, ferd conve-
niente por-fe-lhe, para logo fe ver fem calculo quanto he o complemens
to de qualquer grdo para g9o. _ %

D: mais das linhas de Norte Sul, e Lefte Oefte fahem do centro A
fete linhas, que reprefentad os fete Rumos de hum quadrante da Rofa,
as quaes com o lado de Lefte Qefte inteirad os oito Rumos do dito qua-
drante. O Norte Sul naé entra nefta conta. Cada huma deftas linhas, ou
Rumos corta da circumferencia graduada “tantos gr. de quantos he o angu-
lo, que a dita linha férma com o Meridiano, a fzber, o primeiro Rumo
corta_da circumferencia .11 gr, € 15 min. o fegunde 22 gr. € 30 min. o
terceiro 33 gr. € 45 min. e 2flim por diante até acabar no oitavo Rumo,
que faz com o Meridiano angulp ‘de go.gr. No centro do inftrumento fe
deve pegar huma feda de cavallo, ou fio delgado, e comprido; porém
humas linhas graduadas, que alguns pdem nas margens do inftrumento de
lhuma, e outra banda; e'fervem para-bulcar o parallelo medio entre duas
alturas , {ad efcufadas, por nad multiplicar tantas regras.

--- Por meio defte Quadrante fe moftra. com facilidade quantas leguas

refpondem a hum grio de differenga de altura por cada Rumo, e pelo

coi-
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contrario dado hum numero de leguas por cada Rumo, quantas leguas,
ou grdos, e minutos lhe refpondem na differenca de altura. Pelo mefmo
inftrumento fe reduzem tambem facilmente as leguas de Lefte Oefte a
grdos, ¢ minutos de Longitude, e defta reducgaé he que fe lhe deo o no-
me de Quarto, ou Quadrante de Reducgad. |

E porque efta reducgad he hum dos principaes ufos defte inftrumen-
to, € em todas as derrotas da navegagad (excepto as que fe fazem jufta-
mente Norte Sul) fempre entrad leguas de Lefte Oefte, as quaes he ne-
ceflario reduzir a grdos de Longitude, por quanto o mefmo numero de
leguas faz maior numero de grdos em maior altura do queé em menor,
enfinaremos a fazer efta reducgaé nas duas propofigdes feguintes.

PROPOSICAO PRIMEIRA
Reduzir as leguas de bum parallelo em grdos de Longitude.
EXEMPLO I

Uerendo faber quantos grdos, e minutos de Longitude valem 63 lea

guas no parallelo de 39 gr.

Eftenda-fe o fio, que fahe do centro do inftrumento fobre os 39 gr.
do quadrante graduado, € contem-fe as 63 leguas no lado AB de Norte
Sul, comegando do centro; e do ponto, onde fe acabarem, fe conduza
huma parallela até o fio, onde fe tard hum final. Para ifto fe obrar mais
commodamente , faga-fe valer cada legua 3, tomando no lado de Norte
Sul 21 leguas, cada huma das quaes ficard valendo 3, e do fim das 21
leguas fe conduza a parallela até o fio, onde fe fard o final: entad con-
tando as leguas ao longo do fio até o final, comegando do centro, achar-
fc-had 27 leguas, a que refpondem pela parte de féra 1 gr. e 30 min. Re-
petidas as leguas trez vezes, por quanto cada huma fe fez valer 3, fa-
zem 81; e repetindo da mefma maneira trez vezes 1 gr. e 30 min. fazem
4 gr. € 30 min. De maneira que 63 legnas no parallelo de 39 gr. lhe ref-
pordem 81 leguas na Equinoccial, e 4 gr. e 30 min. de Longitude a 18
leguas por grdo.

EXEMPLO IL

Ueremos faber quintos grdos, ¢ minutos de Longitude valem i2g
leguas no parallelo de 48 gt. . .

~ Por quanto no lado BA do intrumento nadé ha 114 leguas; faga:fe
valer cada huma das leguas ¢, e contemsfe no dito lado AB 2§ leguas;
(pode-fe fazer valer cada legua as que cada hum quizer, e do ponto, on-
de fc terminarem, fe conduza huma parallela até o fio eéftendido fobre o
gr. 48 do quadrante fuperior; quando houver dous, achar:feshas defde o
centro A até o ponto, ondé€ a parallela cortou o flo; 37 %, as quaes to-
madas finco veZes, pot quanto cada legua fe fez valer 5, fazem 187 le-
guas, a que refpondem 10 gr. e 23 mins de Longitude no parallelo de 48,

EX-
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EXEMPLO I

Uerendo reduzir 40 leguas do parallclo de 33 gr. €45 min cm grdos

e minutos de Longitude, pofto o fio fobre 33 gr- € 45 'min. do ar-

co- graduado, contem-fe as 40 leguas no lado AB de Nort.’e Sul; e
conduzindo a parallela até o flo, contem-fe defde o centro A ate onde a
paralkela corta o fio as leguas, e achar-fe-had 48, que valem 2 gr. ¢ 40
min. de Longitude, ‘ : o S

SEGUNDA PROPOSICAO.:

RN W

Reduzir os graos d{: Lo,;_z!gi{:;a{; de bum .‘pamllq[o £m /egzm;f, de Lefle Ocfte.

E Sta propofigaé he converfa da precedente, e para a exercitar- ponh:-fe
o fio fobre o grio do parallelo propofto, e contem-fe as lepuas, que
import3d os grdos a0 longo do fig, a 18 leguas por grio; e do ponto,
onde fe terminarem eftas leguas, fe conduza huma perpendicular até o la-
do AB de Norte Sul, a qual perpendicular moftrard 3s leguas do paral-
lelo. Efta operagad fc fard, gmando no inftrumento n3§ houver meEﬁG&
hum 6 arco graduado ; mas havendo dous, ponha-{fe o fio fobré o grio
do parallelo no arco inferior; e contadas asleguas g0 longo:de fio, fe
deite a perpendicular ao lado AC de Lefte Ocfte: efta perpendicular mof+
trard no mefmo lado AC as feguas' do parallelo. SR
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EXEMPLO I o

Ueremos reduzir 4 gr. ¢ 30 min. em leguas de Lefte Oefte no paral-

lelo de 39 gr. Eftendido o fio fobre os 39 gr. de Latitude, ‘contem-le

" 20 lengo do fio 4 gr. e 30 min. ou feu valor 81 feguas, comecando

do centro; e do ponto, onde te terminarem, fe lanca huma perpendicrdar

a0 lado d¢ Norte Sul; mas f¢ o fio fe eftender fobre os 39 gr. ne arco

graduado inferior, lance-fe a perpendicular ao lado de Lefte Ocfle: efta
perpendicular moftrard 63 leguas, valor dos 4 gr. e's0 min.

EXEMPLO I

Uerendo redyzir 10 gr. € 22 min. no parallelo de 48 gr. a leguas de

Lefte Oefte, contem-fe 187, valor dos 10 gr. e 22 min. defde o cen-

_ tro A ao.longo do fio eftendido fobre o parallelo de 48 no arco fo-

pertor; ¢ deitando huma perpendicular ao lado de Norte Sul, cortard 125

leguas, Radio defte parallelo; mas eftendendo ofio fobre os 48 gr. do ar-

co inferior, lance-fe a perpendicular 20 lado de Lefte Oefte , € nelle cor-
tard as mefmas 125 leguas. | | R

EXEMPLO II.

Ez gr. no parallclo de 60, oufen valor ¢80 legnas contadas ao longo

1.7 do fio fobre efte parallelo, darad fémente 6o leguas, per quauto 0
Radio do parallelo de 60 he ametade do Radio de hum circulo maximo.
NC-
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“Segunda Parte. 05
NOT 4

Eftas reducgdes fe deve cxercitar o Piloto, porque em todas as res
; N gras da navegagad he neccllatio reduzir as leguas dos parallclos em
grios, e minutos de Longitude, como fe verd adiante. Mas depois de re-
duzidas, he necellario faber fe a Longitude achada fe¢ ha de accrefcentat
4 Longitude do ultimo lugar, ou fe,fe ha de diminuir. Para o que (e de-
ve advertir, que navegando pelo Norte Sul, nad fe accrefcenta, nem di-
minue a Longitude, por quanto o navio. nad fe aparta do Meridiano, pe-
la qual razad na ordem de contar os Rumos nad entra o de Norte Sul.
Por todos os Rumos, que ficad do Meridiano para Lefte, crelce a
Longitude; e a que f&<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>