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BOMBEIROS,

QUE COMM.EHENDE TRATADOS i O MUMEIRO DA GEOMETRIA , O SEGUNDO
de hum* nova Trigonometria , o tetctito da Longtmtttin , o gtiaito da Altimetria, o quinto
do» Motteifo» =0 fcxtodoiPedteiio», o fctimo dot Obuz , o oluvo doifc>a:do», O
nono do Hattciiai doi Moitciio» , ccm dou» Apper.dix : o primciio do iréthodo
nuh facll, que fe pdde Inventai, para Ubei o mmeiodc bala», e bomba» rai
Pilha»: o fejundo, corno dido hum nuraeio dcbllst, cu hotr.b*», le J.cpddcno
achat o» ladoido pilha» , quefequireiem loimai, ou iej»dtiiargulaie», ou
quidianpuliio , o decimoda fyioWH» , ou fogc» ailif ciae» da guena ,
com dou» Appcndix : o pnmciio do» i0¢oi cxtmcndinaiio», u
Icjur.do dos Eogatéo» , ¢ Candiciio» de oiutalba.

OBRA NOVA , E AINDA NAM ESCRIfA DEAUTHOR
Portuguez , utiliilima para fe enfinarem os novtis Solda-
dos Bombeiros , por preguntas, e relpoitas.
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AO 1UUSTIUJS1IMO, ELXCELLLNT1SSIMO SENHOR

GOMES FREIRE
DE ANDRADA

Do Concelho de Sua Magejlade , Sargento Mor de Enta-
Iha de feus Exércitos , Governador, e Cafitati Ge-
neral do Rio de Janeiro , e Minas Geracs.
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CAVALEIm o TROFESSO KA ORDEM DE CHRISTO , TINFNTF. DE MESTRE DE
CAMFO GENERAL . ccm eaeicicio de ENGENHEIRO , c de Saipento Major,
ro Batalhai da AitelhaiU , de que hc Mefltc de Cso-po Andié aribeiio
Couasbo , Lested* n.c.'na. jci Sua Magrftadc, qte Dcoi tuaide, m Au- i>
dcmia do Rio ce Jaeeiio. / Jf YA
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:rnb Oficina de FRANCISCO MARTINEZA PAD»
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A M fe animara omeoprofun-

do refpeito cctifagrar a V. Ex-

relhttcia eftas operagoers , que tenho enjinado aos

Soldados da Academia dejia Praca, fe o nad olri-
* il gajpm
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gafem as razoens , que expenderey ; porqueamrrdaci-
iade dos criticas , coftumajulgar, que as Dedicatérias
nao fao mais , que huns ejlimilos, que perfuadcm
aos Mecenas a favorecerem, fem advertirem, que
omitas vezes fa> precisas reftituicoeus como agora-,
pois devendo-fe os ejfeitos as fuas cauzas , fendo
V. Excellencia apfmaria dejla Aula, que por zelo,
t deligenciafita, fe creou, paramayorJeguranca def-
ta Conquifta \ fa a V. Excellencia fe devem offer-
tar todasas ligoens delia. E fe esmo he cérto, os Li-
vros fe devem dedicar a Pefoas grandes , cujo am-
paro os defenda dos malignos Ariftophanes , fd em
V. Excellencia fe acha hum, que vai por muitos.
Quando a Mageftade de Elliey D- Sebaftai naquel-
le fwéflo dia de 4 de Agofio de 1578 tinhaf ormado
0 feu Exercito nos Canpos de Alcacere-quibir em
Africa, difcorria pelos efquadroens com tanta at-
tengaa , que chegando a Bandeira Real advertio em
gue huma fileira tinha fd cinco homens , confiando
ellas todas de feis , e dife agajado , aqui falta
hum homem , levantou hum. dos cinco Soldados a vi-
zeira, para que EIRey Ihe vife acdra, e O conhe-
cefe , e lhe refpondeo : como qffim Senhor ! Ale-
aldade, e animoso coragao de hum velho em vofo
fervigo, comquatrofilnos aosdons lados, ntvéfuprirdd
bem afalta de hum Soldado. EIRey vendo-o, e ouvin-
do-o, Ihe dife com voz rcprezentadora de gofio: tendes
1 muita razao Gomes Freyre de Andrada. Era efte
‘0 que compunha a talfileira com quatrofilhos feus,
por nat querer, que entrafe nella outro,, que fof-
fe diferente. A V. Excellencia, a quem fe conti-
nuou por heranga efta JingUlandade, vemos também
reproduzido, fuprinio mais de hum lugar porque nao
fo he do Confelno de Sua Mageftade , Sargento
Mar de Batalha dos feus Exércitos , Capitad Ge-
neral , e Governador aefia Caoitansa do Rio de Ja-
neiro ; mas também &do dilatado Governo das Minas
Geraes , e Oteve ao jnefmo tempo da Cidade, e
Capitania de S. Paulo , lugares que occupéarao fem-



pre outras' tantas pejfoas , bafiando a de V. Excel-
lencia pela fua capacidade, eaflividade, parafazer
hum perfeito Governo de tantos Governadores , fen-
do vifio mandar pejfoalmente em todos , «com tal
fortaleza, e admiragaé , que ferd memoravel, em
r nto o Sol rodear o Mundo , mofirando que fd em

ExceUencia fe acha aquelle Unico Governador
por quem melhorfe governa, que por muitos: redlius
per unum, quam per plures expeditur. -Aquelle
gue dezejava Gicero, laboriozo nos negocias, forte
nos perigos', indifiriozo em obrar, ligeiro em aper-
feicoar , gttento em prover com temperanca , faci-
lidade , engenho, e humanidade: Laborem in nego-
tiis, fortitudinem in periculis., induftriam in agendo,
facilitatem, celeberitatem in conikiendo conliliunv
in providendo in nonentiam , temperantiam , faci-
litatem ingeniim , & humanitatem. Aquelle quepre-
ciza Solorzano, ajfavel, clemente, benévolo, paciente,-
e facil em dar audiéncia as partes: Affabiles quo-
que, destemes , benévolos , pacientes , & fa-
eiles in adétmdo, five audientiis proiiandis provin-
cialibus. Aquelle Governador de Provincias 1 que
inculca CadJiodoro: Provinciis novis kétiffifnum fem-
per Gubeinatorcm eiTe mittendum. Ai imitagaO
dos Romanos., Qui adlimiles Provindas, non ni-
ii leétillimos , atgne integerrimds viros mittendos
cenferunt; pois todas ejias perjeicoens , e yequizi-
tos fe acham em V. Excellcnaa ; fendo igual na
Jufiiga premeando os beneméritos , cajiigando os cul-
pados. Nas rezolugoens prudente,, nas acmus acer-
tado , c.onfiante nas elticoens , <afiderado nas peu
lavras > da ocinzidade inimigo, das juas ebrigaceens
cuidadozo , attento tias patxoens, com os fervicos
liberal, com an.bicocns avdro, com as mckfiias do
governo paciente, com os afiutos acautelado , cornos
candidos benévolo , com as queixas dos nécios com-
pofio, com adverjidades fojrido, coin aggravos dif-
fmulado, com o bem publico zelozo, -cctH 0sOivi
tres acmellado, nos Concelhos advertido , no tra-
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tamento cortes com o0s amigos aprazivel , eom
os contrarios modefio , para ninguém efigtiivo , para
todos agradavel , efinalmente para: o fiervico da
Mageftade o primeiro. EJe os Livros fie' devem de-
dicar a vardli fiabio ,. que tenha também letras, as
de V. Excellencia fie fazem mauifiefias pelo fieo fim-

uiar governo, que fie naf-faz fiemfiabsdoria : Gu-

ernator fapientia regit non valentia. A arte de
governar he a mais difficil de todas as artes, co-
mo fiente o Angélico Doutor, cuja dificuldade ha-
via ja confejfade Platai , e S. Gregorio Nezian-
zeno lhe chanava arte das anes , e fciéncia dgs
ficiencias ; e tendo V. Excellencia feito hum taf
Unico Governo de tantos annos , he o fabio dos fiar
bios por boca de hum Santo \ e por ijffio ditoza , e
bem afortunada toda efia Provinda , aue V. Excel-
tencia governa, fiegundo Arifioteles: Ubi Prefes fue-
rit Philofophus , ibi Civitas eft felix. E os acer-
tos, pendem da ficiencia , e as felicidades de hum
povo, de ter Governado}- com experiencia para gover-
nar. Nas juntas de que também he V. Excellen-
cia Prezidente , cédem todas as razoens hs de V.
Excellencia j publicando os mefimos delinquentes con-
demnados, que das fitas penas, fad cauza as fiuas
culpas, fiem falta da mefima Jufiica , fendo fa-
voravel com as primeiras , e com as repetidas fie-
vero. Das matérias , de que trata oLivro, tem V-
Excellencia exercido, inclinagaa , e muita experi-
enda, que he a mefira das meftras , para que jufi-
tamente oexamine, e defenda. Bem conhego opou-
co para que empenho tanta grandeza de V. Excel-
lencia-, porém fiera mais illufire em attender ao que
nad tem merecimento , repa»-ando que o concurfio das
fitas prerrogativas , além de outros notorios moti-
VvOos , que poaiao moverme ao mefimo fiacrifido, defi-
eulpab a minhaousadia. Aceite V. Excellencia debaixo-
do fieu patrocinio efia limitada oferta-, comofinal
preaso da indefpenfavel obrigaca» defie

. Humilde, fiel, e obediente fervidor.
José Fernandes Pinto Alpopitu.



AO LEJTOR MALEVOLO,

Alévolo leitor, f6 comtigo fallo, por-

que ja Owulto i. de Pont. Elcg. i- no

leo tempo difie Cavdor, in hoc avo res

inter Mortua pene : E porque dos tuaos,

e ignorantes, foy fempre mayor o nu-
mero por fentenca da mefma Sabedoria : Stulto-
rum vfinitus eji ttumerus. Tenho por cérto , que
ferad mais os que me vitupérem , do qie os que
me louvem , e também fey; que os que por na-
tureza ia6 rrdosfad diflicultozos a que a forca
da razab , ou da arte, os faga bons: aiffieile leni-
tur ferox tmimus. Sallujlio, por iffo nad fegui-
rey nefte Prélogo o eftylo mais commum dos Ef-
critores , occupados fempre nelles em os reduzir a
razad , ou mover a piedade; mas em todo elle
me empregarey em reprehendelos , e injurialos;
para que, ou fe callem de envergonhados , ou fayad
a publico com obra* fuas , que me obriguem ao
filencio de vencido i porque fem iilb nad heide
deixar de fallar, nem elles terad dentes para mor-
der ; pois ao primeiro aifomo davoz, lhes direy o
que difie Marcial ao Critico Lelio, que ou dei-:
xem de morder, ou méftrem que iad Meilres, e
como taes legitimos Cenfores.

Cum tua um edas, Carpis mea Carmina Leli:
Carpere, vel ttolle nojlran, vel tie tua.

Aqui teoffercco eife Exame, dividido em
déz Tritaclosr o primeiro da Geometria, prépria
dos Bombeiros, com o mddo de fazer, e graduar
a noyat efquadra , para enderecar as pontarias,
qgue inventando-a eu, me tem correlpondido com
a pratica.

O Segundo, dehuma nova Trigonometria

. vale-v-



valendo-me foméhté dd6 htfmthedférria, e 'da 47
i. dé Euclides, Uzarfdo dosSehoS ldganthmcis , e
numeros naturaes: rezolvo os meimos triangulos,
fo por huma Trigonometria méramente pratica , e
ainda pelé Pantometra.

O terceiro, dalongemetria para pratica,
e trigonométricamente labermos medir as diftan*
cias, que lia do Morteiro ao alvo. '

O quarto, da Altimetria, pard medir o quan*
to os alvos, ou Morteiros eitad levantados por
cima do plano horizontal, para laber buicar nad
fo os angulos das elevagoens , mas as linhas po-
teuciaes.

O quinto, dos Morteiros, Tratado pré*
pri6 , em que fe dad as prop.orcoens , e medi*
das dos Morteiros , e as exaitas regras de la-
borar com elles nas lituagoens, que eitiverem, oufe*
japor éangulos de el”vagao, ou por linhas poten*
ciaes, bulcando-lhes a pélvora, e dngulos, para ar-
rojarem as bombas ao alvo , conhecer o pezo, com
que as bombas precutem, bufcandolhes angulos,
que determinem o pezo, com que o devem fa-
zer, com adverténcias para que efta doutrina feja
jufta, e util ao Real fervico, e também o como,
e com que drcunftandas fe fazem os tiros da cha*
peleta.

O festo , dos Morteiros Pedreiros, enil-
nando nelle o méthodo, como fe tragad, e uzaé>
e luas utilidades, com reilexoens proprias.

O fetimo, dos Obuz, pécas portuguezas,
como fe tragad , como, e em que partes fe devem
uzar, e que utilidades fe leguem.

O oitavo, dos Petardos, quaes' fad os uteis,
como fe uza delles, e como com elles fe pédem
deitar pedras de huma defmarcada grandeza.

O nono ., das Batterias dos Morteiros., com
todas as luas drcunftancias * com doiisAppendicgs;
0 primeiro com o mais facil méthodo , que fe pé*

de inventar, pararfe faber o numero- das balas, ou
bombas



bomba* nar pilhas', achado por mim depois de dar
aoprélo o mewfisiaMKi de Artilheiros.

(@) fegurido, como dado o numero de ba-
las, ou bombas, fe acliad os lados para formar as
pilhas , ou fejad triangulares ou 'quadrangulares ,
cuja regra para mais facil comprehencaO a expréfr
fo por Insniaféfmamlgebraica, da melma forma,
que acaleuley, e por eita regra fe podem fazer
varias pilhas do numero das balas, que me dad.

O décimo, dos Fogos arteficiaes, proprios
da guerra —faus uzps , e o como fe fabricao ,, e
para onde fervem ,u com dous AppendLccs o pri*
meiro dos Fbégos extraordindrios, como Bruldtes,
Magquinas anfernaes , e endiabradas. O fegundo,
dos Fogaréos, ou Candieiros de muralha, para,alu-
miar os foifos , as Pragas de armas, Corpos de

arda , e ruas ; tudo com refiexoens dos feua
ns, ou maos eifeitos , e utilidades.

Nad duvido que julgues eibar tad ajuflada-
mente diftribuido, quanto infelizmente praticado,
e que efte artificio de difpor a.tua attencad, vem
infinuadp de Lucrecio na comparacad do meni-
no, ao qualpem neeeifidade de tomar medicina ,
fe aprezentar.o vazo :com 'a extremidade untada de
mel. > liliru >

Ut puerorum atas improvida ludificetur
Lébl_r(_)rum tenus : interea perputet amarum.
- nlij ..

j! Dize o que quizeres; com tanto qge fai-
bas O que dizes, por nadferes por ti méfmo ven-
cido, e cantares o lieu patior. telis vulnera fada
vieis. Adverte, que as Creaturas tem no entendi-
mento a meima diverfidade das cargs , e que nad
ha argumento tad fem refpofta, que ana6é tenha :
e aflim quando quizeres criticar alguma das couzas
deftes Tratados , cuida muito na ceniiira , e re-
corre logo aexperiencia ; que.eu fiz muitas, para

te certificar o que tal vez ignoras- )
1 Nao



Nad ha Livro tad mdo , que nad ténha
alguma couza boa , como fontio Plinio o menor:
Niillas ejl liber tam malus, quin cx aliqua parte
profit. O que aqui achares bom, nad quero que
louves 1, 0 méo fim quero que convengas; alias ie-
réas declarado inimigo da Coroa , que conhecen-
do, e alcancando os erros da iua defencga, os nao
manifeftafte.

Nad recees declararte, porque 0s mais cé-
lebres Elcritores tiverad crime , e accuzadores.
Sécrates , foy reprehendido por PlataS, Plataa
por Arifioteles , Arijloteles por Averroes , Ceei-
lio por Sulpicio , Ennio por Horacio , Séneca por
Gelio , Hermogenes por Cicero , Cicero por Saluf-
tio , Origines por Uieronymo, Hieronytno por Ru-
fino , Donato por Profpero ; e outros , por ou-
tros, que callo, por naopaflar de prélogo, a catéa-
logo.

A Ninguém fem erro, fem lapfo , fem ac-
cuzacab , lem crime, e finalmente : tiemo fa-
piens omnibus boris. Se entendes , que preiumo
fer eximido da reprehencad , que aquelles tive-
rad, ehganafte, porque citou cérto, que a mereco
com mais juftica , e efpéro com menos duvida,
por faber, que he o mefmo laliir a ébra a publi-
co , que pailar de Author, a Reo ¢ o Author del-
ia , obrigado a défender-ie em tantos juizos, quan-
tos lad os impios leitores , que tem.lingoa para
murmurar alheyos difvelos , nad tendo juizo, fei-
encia , *e maos para eicrever, vivendo fepultadg*
na occiozidade , iémpre amortecidos para o obrar,
concervando o génio mordaz para concervar a fua,
impericia, e negligencia, com as varias oppinio-
ens dos que julgad as couzas pelas cores, fazen-
do perpétua guerra aos eferitores , e afabedoria.

ConfeiTo , que conhegco a minha incapaci-
dade , o meu talento, e a temeraria prezun-
¢ad , com que intento collocar o meu nome na

litcraria Hierarquia dos elcritores , que com as
luas



fuas pennas firmarao o privilegio de immortaes
nos Fauftos da poitcridade > e aiTim nad julgues
por ambigad , ou emulagad efta 6bra, que a o-
brigacad da Cadeira, a falta de Livros deitas ma-
térias no noilb idioma portuguez, a diitancia tias
Pracas deita Capitania , em que eitad deftacados
muitos Soldados, que nad pdédem frequentar a Au-
la, foy o que me moveo a dalia ao prélo, ejun-
tamente para te dar occaziad a que moitres , que
eitou enganado no que enfino , advertindo que

Ottien prefume corregir
Debe bien conjidcrar
Que ftte fiempYc el cenfurar
Maz facil , que el ejcribir.

Sad os Prologos anticipado remedio aos
eachaques dos Livros ; porque lempre andad jun-
tos os erros, e as defculpas. Eu nad péco per-
ddo de nada, quem achar que dizer , nad mo
perdoe , nem fera necefiario encomendalo. Se te
parecer o eityllo foco, compra os Livros pelo fei-
to. No Tabernaculo de Deos, cada hum ofFerece
0 que tem ; e no Theatro do Mundo, cada hum
diz o que fabe, ou o que péde. O mais igno-
rante , he o que mais prefume, nem por me achar
fem flores, fem folhas, me pareceo privarte do fru-
to do meu trabalho.

VALE.

PRO-
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AOLEITOR

Mayor parte dos Bombeiros, __
daé em’ laber as regras de deitar bom-
bas com juiteza., pela falca idéa, que
M V tem;de que f6 a pratica bafta, tendo
para fi , quefi: nad .pédem dar leys
aos effeitos da pélvora.

- ” , péem por diante as cau-
zas, que fazem maos .tiros , como carregar huma
vez mais , que outra, a polvora huma melhor,
gHe outra, mais, ou menos attacada de cadavez,
que fe carrega o Morteiro 5 as bombas maiores
humas, que outras, mais pezadas de huma par-
te , que de outra , mal fundidas, os leitos em
que jogad os Morteiros , deimanchados a cada ti-
ro , e outras couzas mais.

Sem fe lembrarem de que fendo o Bom-
beiro ciente , remedea as couzas, melhor do que
o ignorante j que efte andard as apalpadelas aug-
mentando , ou diminuindo a carga, ou as ele-
vagoens aos Morteiros , e tendo gaito hum tem-
po concideravel , ainda naé tem feito nada.

A experiencia moftra, que quando os Mor-
teiros fa6 governados por Profefibres cientes, or-
dinariamente as bombas vad fempre com muito
pouca diferenga ao alvo , e a melma parte.

Como had os ignorantes Bombeiros deitar
as bombas em huma fortaleza mais alta ? (ainda
que as faibad deitar no mefmo plano, ) como fo-
bre hum rochedo efearpado, ao pé do qual eita a
bateria ? Ou como as deitaria6 a Campanha, ou
em lugar mais baxo , fe o Morteiro eitiver mui-
to alto.

Como naé tendo o Morteiro graos de ele-
vagad , mas fim fixa, had de achar" a carga da
fua polvora, para os tiros hirem ao alvo : como
hao de bufear as potenciaes. 1 Como



Como liad de ferrif o feo Principe dom
honrai fendo ignorantes da Arte , que profe-
cao.

O certo he amigo Bombeiro, que nunca
has de deitar bombas a diftancias, 1e .'alvos detre-
minados , fem faberes as. regras eftabelecidas pa-
ra iilo , ainda ghe tenhas experieneias ailaz mui-
tas, o que nao lie pocivel , fem as fazeres a
cada Morteiro , e a quantas cireuniVancias tem.

Toma o meu concelho , eftuda para te-
res a gloria de comeres,0 pad do teu Rey com
honra tua ,ie da tua patria, ;up , ass
, iov.oiji I fivo/oq ¢ , «ttuo aup . einni ssv
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Carta que cfcreveo ao Autlor, o Bacharel Mano-
el Antunes Suzatw , advogado aflual dos
Auditérios da Cidade do Rio de Janeiro.

que a urbanidade de V. m. oftereceo ami-

nha ligad ; fuppoito o alheyo da minha
profiiTad , humildade , e curto do meu talento,
nad foy fem miiterio a deligencia de V. m. porque
o louvor lahe as vezes aprefeicoado da fccca dos
pequenos por fentenca do Pfalmo 8 Ex ore infati-
tiutn ter.fecijii landem ; e de Seneca, in thyejl laus
vera hv.mili Jtmper contingit viro. Se eu tivefle
voto , tivera rezolucad de propor , que fe nad
eitampafle tal Livro , ou lembrandc-me da Carta,
que elcreveo Alexandre Magno , a Ariflote-
les , em quélhe eilranhava haver publicado osfeus
l.iyros; pois daquelle médo vulgarizava as iingu-
laridades das luas doudhinas, ou attendendo a uni-
veical eitimagad , que iempre merecerdo , com 0s
Sabios os manulcritos dos Authores infignes, di-
latando mais a fua illuitre meméria a avareza
com que fe guardad no veneravel fegredo das Bibli-
othecas , que a meima liberdade , por meyo da
qual apparecem no theatro do Mundo ordenados,
e enriquecidos j nas mais foberbas ediccoens; jpof
rém attéendéndo ao lim da o6bra, logo me arrepen-
deria deita, idea , antepondo a feguranca da patria
a mayoria do agradecimento. Reparey muito, que
eltando eita terra cohquiitada, e povoada ha mais
de dous .Secnlos, tendo fempre Militares , e ne-
1 cellidade de defeza ; eilivefle tant® tempo fepul-
tada eita doudrinaeque V. m. agora eniina /, .e
que folie "V.-m. o primeiro que veyo aminha ter-
ia fazer guerra a tgnoranda. Lembrou-me, que
feria a raza® , porgne : tardafolet magnis rebus
mijjefides. Mas logo refledtl, que em V. m- fe cum-
pria o vaticiaio, que recebeo o primejio Affonfp,

** no
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no campo de Omriquc, do flpremo Arbitro dos
Impérios , na inveitidura deita Monarchia ,» pois
fe nao veyo- V. m. a trazer o Euangelho a ef-
ta Conquiita , veyo a feguralo, e defendelo, quer
me parece mais, tendo a Omnipoténcia Divina»
rezervado eltes merecimentos para V-m. eneado fin-
gular entre os poucos efcobldos. Antes que- efta
obra me chegafie as maos, primeiro me chegarad
as noticias , em tudo grandes , do nome de V. m.
muitas vezes, que a minha occupagao deo- lugar,.
vi 0 laboripzo trabalho de V. m. ja ditando na Au*
la , ja praticando-o que- ditava,' ja nos exercicios:
da Praca, ja nas fortificacoens délla , j& inven-
tando', ja rifcando, e opperando de forte , que
nad fey , em que tempo fez V. m. eite feo Livro>
porque : Ntdlum a labore té reclmat otiu/tu

Urget diemnote, & diesnoRem nemie ejl:
Levare tenta fpiritu practrite-.

Bem via o que obravao os DifcipuTos de

V. m. que por elles he que fe conhecem os Mef-
tres : Per milites JUos judex iiitelligitur : & fi-
cut aftsiputi tnagijiri fcientiam proaunt. Mas ago-
ra que vejo- efte retrato”™ tad conforme com o Ori-
inal, que eftampou no. bronze da minha- lem-
nca , a vivifima. expreflado» de quem hepara V.

n. o melhor Deméftenes , e. para-mim- hum fiel

chates; repito de-V. m. o mefrao que a Rainha'.
Saba diffé de SalamaO : verdadeira he a fama das
voffas virtude*., z da vofFa. fabedoria-,. que nef-
ta nofld terra me- enformou primeiro ,. que os
«lhos , os ouvidos r Vertis ejlfermo, qtum audie~
runt m terra meas dé virtutibus,. et fapientia tua.
Mas. na8 digo bem,, que foy a fama verdadeira »
quando reconheco, que foy diminutai, porque f6
vés foubeftes- vencer a fama, com as- voifas virtu-
des r VitciJH fatnam virtfitibus tuis: Menos diz »
fama., que a 6bra, menos a noticia, -que a rea™

' lidade t



lidade ; porque nao cabem nas penas da fama di-
«ftames de huma tad elevada penna. Defcubro que
«fte Livro lie tad fingiilar, que per fi f6 faz ef-
cuzada a guerra, que enfina; porque liindo a ef-
fes Reynos , que nos mirad, vendo elles , que
ja ca le praticad, e fabem as matérias , de que
trata o Livro , eitad defenganados de ca virem,
e nos feguros, e a guerra, e defpeza evitada, e
he V- m. o Author de defender hum Império, e
hum novo Mundo, com hum f6é Livro, para fer
aquelle de quem Cantou o Poeta,

Nenhum claro varaé no Mareio jogo,

Que nas azas da fama fe fuftenta

Chega a efte, que a palma a todos toma,
JE perdoe-me .a illuilre Grecia, ou Roma.

Sendo a eloquéncia contraria das armas
,pe)a fuadureza , nefte Livro, fe ve limitada ef-
sta regra , por termos em V. m. outro Quinto Fa-
bio, e o Cezar de Roma, e o de Aragad D.
Jayme , que .com armas , e letras fabricarad fua
fortuna : por tanto julgo preferir V. m. a Ayace
nas armas de Achiles, e que deve fer graduado
em primeiro lugar , feru duvida alguma, por nad
haver outro concorrente , que fe iguale, Deos
.guarde a V- m. para eterno refplandor da noifa
1 Necad. Rio ,deJaneiro 9 de Outubro de 1747,

;0 .mayor yenerador., emais fiel criado.

Matutei Antunes Suzano.

Uii Carta
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CmU , cue afrdré ffltyr* Conluio Mejlre . *
Campo 40 Tor¢o 4# Milharia da Pracga do
Rto de Janeiro, ej¢riveo ao Jutlor.

3r O mefmo tempo , em que V. m.,faz hu-

ma grande lizonja a minha curiozidade,

querendo darme o gofto de ver ( an-
tes de iahir a publico ) o leo novo. Exame de
Bombeiros ;» pdem. o ,-meo limitado' entendimento ,
no mais difficuitozo embaraco ; mandando-me ,
que refledindo individualmente fobre as fuas par-
tes , lhe diga, com ingénua verdade , o que ef-
ta Obra me pareee; e porque fé o refpeito deV, m.
pode fer mayor-, que o0 meo temor , executarei”™o
qué me ordena :,>do. roddo ;*1qufe me he pcffiyelr;
afiangado., em que nas reiignacgpens da obediéncia,
fe poderio falvar os defTeit6s,da ignoraneia.

Para dizer a V, m. averdade , do que
efta Obra me pareceencontro com duas grandes
dificuldades: a primeira ;¢fta , .,cm a conhecer; e
a.fegiinda * «em a man.ifdftar.. Para vencer a pri-
meira  he jyiecizQ »,que 19fi%nste gt?e. fe tra-
a a, riadiitranfeepdajjajicompwhencapo”™cg”™crg: qdRf
fidera ; e por efta cauza djfle AriftoteJes;, que
16 julga bem, qtienr bem conhece: Umfqiuf-

jLtiu cmcu.cs < veruaae ,; gvie mais creattps le me
devad por-.conhecida,’ doque por equivocada ; j>0¢
qué as vozes , com que nos explicamos, fad ma-
nifellos finaes daspaixoens, que concebemos: (Jr-

Elfc. 1. C. IC.

Gilb; Toircr.
lib.delntcrprer.



And. Ebor. x«
Lib. 2.D.Auguft.

x. ad Gorinth.
C.13.12*

Hom. Simb. F.
z,iol.n.

‘fteria; \ bijfititis' ejf ijrfioYasil>inG 'Véritds » et facilh
‘fciéntibiG-" porém pard neht deixar de @bedecec
a V. m, nem- ffczer mais notOria a, minha infuffe-
ciencia, determinei bufcar hum meyo, por onde
me poiia explicar T fem o defeito de encarecer.
. Antiquiilimo curtume iie , 0 uzarem
i hafnens *4e sfomelhantes jifi'quahdp: ‘o Teo -cur-
Q' fehvsiidimerttotpSreée de expreffoens * paradif-
«finirt, Off capacidade para conheceras eilencias:
1 iftb Biéfriio'tadVertio S- Paufé aps:de: Coryntho
«fallandbl tfos-Dons be Deos ; o 'que agora vémosv
he :tafflbrporr-efpenifcn por enigma-1: Widetims
mine"perrfpectiluhiyw \n <g)iigmate tn pbrr-humas
coiiisaS fhais aptas, e adequadas ao noflo Gconhe-
cimentb , moftfamos outras » que nos -'ao-' mais
relevantes, e reCOnditas N'e-a.efte fim-fe invenfa-
rap as figuras, os* iymbolos, 'emblemas, parabo-
las V enigmas ,;mefaphoras/'e adegarias:-o*mef-
mo Deos pintou , e cdlorio a gfanae maquina do
Univerfo de adittiraveV diveriidade de- hieroglyphi-
cos : Ipfe AltidJimui, cum Architeflrice inana fita-,
hanc tmineajam Mnnai machiriam[hierwlyphicoinm
iliverfitate tmnnrabili-, Heépitwit ervewoftuvitz*10
Proféta Nathan uZouJde lYUma parabola ~quando,
pifr> iftaWdadodéDeps,' Tepreherideo a David', pe-
lo dobrado’ CO&caminetera ria- Cazade U-
rias; e Clirifto Senhor noiTo fe explicava-também
por parabolas , para os ouvintes fé capacitarem
mais facllménteida' lUartfsdSVéir eealtifiima dou-
trinail No Egypto tomou as' mayOreS fotqds a feu
enffia eMiiérogltphica; «ént;'qtie'Moyfés
foi inrtruhido j € 'depois partbu a muitos Monar-
chas , e aos dOUtOs, como fe ve em Paulo Jo-
Vioi/-Hercules Tartb . Martoél' Tltezauro , e'oa*
tros YW&EIMfiatermttradit'-' tab feguida » na»yef>
deria éu dar rtiiirtés paffos errados , entrei; a cont.
ciderat, febre'o 'qtte me poderia fervhj fazenda
primeiro Imrna“breve reflexdol-ho' titulo deffie Li-
yM.™ eaaniUam ri» «smli/guil o, j ouij.
-eco; m 1’ Exame



6l 0a:i'0 Cxarne de ,Bonib<sjips;.~arnou. V: n* £
dia fegunda produccap do -Jepf,J~Uciflimo. cnge
nho, e laboriozi/limo, eiiudo © e fendo irméo do
de Artilheiros na .fciencia , me parece ir.uito dif-
ferente no deftino 1, porque fegnndo o que pono
entender, ,m£nos jacppicamente , deftg? -duas baila,
vras : Exame. de-Bwibeiros, ) rhe., qup pocefte Ltvrp
devem .fazer ds Bombeiros o fep exame, para ie
poderem chamar. Mei(lres-.,na Arte. de délar bonjfi-
bas ; e perguntandc-nie a mitn mefmo , quemlao,
ou quem conhego , e reconheco por Bombeiros?
Naé poflb dizer com verdade;,, ;.qpe;.fa0. optrpg,
1fenad Surirey de Saing Renvy ,.B.elidor., Mal-
' tho ,, Médranon, gBlondel~iBJond , e os outros ie-
melhantes ~que-fao epnh.egidof'pelas fuas Obras.;
e por ellas fe conftituirad profetiores defta, Arte ;
ficando os particulares eicondidos. , por falta, de
luz,publica <f:fem poderero™ainda_chegar ao..mais
luzido ,; honovilico.v e fingplaT; ,Rxame que nc(:
ta materia ifoitémlfeito % o qvtal' gontprehénde ngs
déz partes-,, -de que fe, forma , todas- as.iciefi-
cias, regraspreceitos, maximas , adverténcias,
C inilrvnrentds , que lao prccizos , para que ,p
prefeito”™Borr.beiro-.y,; independente de .oGtnp algu-
me- licad,/ ou >documépto ,. poffa exercitar. a:iua Ar-
te , com certeza , e facilidade , ao fim dé que
nao perigue aexecugdo na maéra, nem padeca du-
-vidas a refolucad.
Y . Com...efta.,;,clara, e ecita idea mepuz
a correr i-ei.diftoner por. todo. o Alundqg'dejji-
cmello., 1e meditando fobre grande parte dos fios
lvmbojos ,. meiogcorreo, que!pararter hum, feme-
Jliante, que. explicafle;Qconceito defte Livro, pa-

recia boa figura,_a Tocha aceza p porque aflim co-
mo elta comunica ns Ono

nu
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aeiVaiiéce Ta:ISfe&icBfe da ignofancla’-y e.nao f6
moftrd , nias dénioftray quanto-; proferé-,'; -evfe ftao
conhecé ; mas ‘com6 éntte- o’>Lfoo-VIveV Tocha ,
fe acha agrande differenga, de que 0s efplendo-
Xes da;Téchji\ biianto mais flamantes fe iizerao,
tanto/n\ais yepreiTafe éictinguem: Extingliarym
luceam. 3 er'o's liizimehtcwfd”~LiVro , >aflun come»
com, éile crefccm , A4OBeiiV/coni 'elle fe- immorta-
itoaq/es Eft Jiné »t9réeld#etifr&i ,i nanca efta-figura
pode fer eohérente , corti'o figurado. .. 83

Nao fem mayores fundamentos , me pare-
ceo 0 Solcapaz -de expor aos olhos de todos, a
matéria pgilos effeitps’, de que ‘&fte. Liyro, tradtey
ppraité fgidlmente” Sol  e--t Bomba-"~feO-efphe-
'ricos ;; igniferos, fulminantes', 'ardentes , -fiilgidos;
luminozos , e rutilantes: com|o Sol “temo li-
vro a diftineap de Angular; porqué-fe hum he Sol
ir: gtéa folus, tr no globo do Mundo; o outro mere-
ce ler Sol ; porque 1I6f6 na -efphéral de Portit-
gal: fe o Sol , como. MeAre de fulgores illumic
na os fcintilantés Aluirmos da Academu-das luzes;
o Livro , como Sol de iciencias illuftra as eru-
didas Eitrellas do Firmamento das Armas f? Se o
Sol deitpa ros denfos efquadroens das nuvens,
gns o bloquead; a bomba fulmina todo o anima-
do , e incenfivel , que lhe rezifte : ambos-, em
fim, nas fuas mayores elevagoens , forjad os ieos
mayores incéndios porém fuppofta tanta igual-
dade-, 'como com tudo 6 Sol-, nao inclue nas fuas
partes , a do Exame , nao pdde ficar em'propor-
¢ad de hyeroglyphico; e nao ébita’, qie vejamos
na fagfada Biblia-alguns exames de Fogo , como
fad : Igne He examinxjli<igne'im examinajti , e
6utros ; pcfrque diz Menochio, na fua Expozicap
litteral, que David fallava no fentido mctaphori-
cOy devendo-fe tomar peléTogo ;- as tribukcoens:
Eiaiem igils metupbora , tribulationes fignificuvit ,
€ que por tr examtafo'te fe deve- entenderVartis

enche



enche, & "ethimologia do.nomei de nada-ferve a
fcmelhangca das partes.

Regeitados em fim , 0.Sol, a Tocha,
a Columna de fogo , que guiava aos Ifraelitas lio
Dezerto , e outras figuras , que occorriad , para
fimile deftc Livro , tfo lancei, mao :do Efpelho Cy-
lindrico , com preferencia ao plano , -concavo, e
convexo ( obrigado da formalidade , com que fe
deve efcrever do aiTumpto , que cahio em forte
ao Efcriptor) porque , fe o0 exame, he hum ado,
em que fe mditra, e prova, allim a capacidade,
a~fciencia.,. e o talento; :como os erros., os def-
feitos , .e as impreféicoens de qualquer fubgeito;
e neiTe mefmo adio , tanto, fe louvao , eftimad,
e applaudem os acertos , quanto feemmendao ,
reformao, e aprefeicoad os dezacertos ; que me-
lhor fymbolo, fe pdéde achar, para difinir o Exa-
me de Bombeiros , do que o Elpelho Gylindrico ?
*E a razao Jie; porque nelle nao f6.fe manifeftad
juntas todas as couzas, que ie -lhe approximad ef-
palhadas, com as excellenctas., e prefei~oens, mie
as efmaltao; mas tadbem fe emmendao ,. e refor-
imad as disformidades , e.maéculas ,. que padecem :
1 Speculum Cyliudricim /fedes onmes, in zicbiis ol-
jettis ffarfascolligtt \ et ixtra fitium, fmm. imi-
tas reprefentat tz-et corporis, humaui, aliarumve quu-
rumvts rerum figura , ac imagines fe ipfif defor-
m ffm a, formam venufiijffimam indmnt. Com efte
1 leme ts informiaforraat; e pofto. que o profun-
do talento de Pierio Valeriano arguio de mentiro-
eza, eindiredla a .verdade, com que o Efpelho ref-
-ponde, a quem o coniulta , trocando os lados aos
1 objedlos : Quod in Jpéculoiy icma lavajuntdex~
teraqua dextera , lava. redferantur.; .atque ita
-verieatifucus -fiat. Nad.feacha com tudo eila fen-
fivel-mancha nornoflb Efpelho, mas fim.no pla-
no ; porque no nofib. ;: ..pela fua féorma de co-
liimna : GylinGrus ; onme quod volubile efi, qua-
fi-columna- teres.ti todas as.efpecies, que lhe fi-
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cada Vifta ; Ihe fad circunftantes » todas eftsA-a.
roda, mas nao aos lados, porque os nad;tem i
Circulus, omitis in gyrum ambttus ts pelo que nao
faltando o Prezidente da verdade , e lendo che-
gado o tempo dos exames, fe deve entrar nelles \
determinando-fe porém, que a precedencia dos
lugares , fe regule , pela. antiguidade. das Gbras:
Por efta ordem toca ;a Francifco Mal-
tlio- Inglfis , Commiffario Geral da Artilharia de
Franca , pér ao Efpelho a fua Pradtica da Guerra ,
que imprimio em Pariz no anno de i6yo ; e de
hum ja&o de olho, fe ve o tempo, a origem,
e o inventor'da Bomba , e Morteiro ; e que el-
le foi o que deo a primeira tintura défta materia
ao noflb conhecimento; e o que poz, em alguma
digeftaG , a Arte de nos fcrvirmos défta tremen-
da maquina Militar : como porém : Onme prhi-
cipitim ejldebile , nao teve efte Author o uzo da li-
nha Parabdlica , que a Bomba defcreve; mas co-
mo o Efpelho cahiformiajormaz te a,foi. 18 achara
Maltho a difcripgad , e demonftracadé da dita linha
para emendar o iéo defeito ; e haver de lograr,
fem defmayo, os juftos louvores, que fe lhe de-
vem , de fer o primeiro, que abrio eftrada, pe-
lo afpero, e. inculto raatto da ignoréncia.
Em fegundo lugar entra Surirey de Saint
Remy , Tenente do Gra6 Meftre da Artilharia de
Franca , aexaminar ao Efpelho as fuas Memodrias
da Artilharia , que deo a luz , em. Pariz , .no6.
anno de 1707 , aonde fe ve , gne a dita Obra,
he mui trabalhada :;j locupledta , utile. noticio-
za de quafi tudo , o que lie precizo ao. conhe-
cimento da Artilharia , Bombas , Reparos , Inf-
trumentos , Baterias , Parques , e Arfenaes ¢ e
-fuppofto, que lhe he defeulpavel a falta de mé-
thodo , porque efcreveo. memdrias y faltou com
tudo em algumas paetés, a encher; a razaq ,, e..a
cXperiencia yentre as quaes fe faz iuais lenfivel a
de dar 5f6. 3-palmos de diftancia entre: o Mortéi,-
ro,



ro$ge o Efpaldad: , -para-fé impoffbiiitairi de.fazer
as elevacoens de 4, graos para baixd , e ainda'
aiTim para dar os ditos 45: graos, nad deve o,elpak
dao ter-mayor altura, que os ditos 3 palmos, que;
da. de difmqta, ; porque fonnando-fe. h'im trian-!
gula reélangulo Ifloceles, pela altura'do efpaldad,
ea.ditadiftartcia do Morteiro , rezultad, ( a refpei-
to do angulo reilo , ¢ igualdade dos lados ) os
angulos, da baze , e vertice , formados pela hy-
pothenuza., 1de 45 graos cada'hum , que he o do
mayor. .alcance do Morteiro : e com que fe hade
cubrir .a gente ,, e tudo o mais , i que efta na Ba-
teria, fe o efpalda6 nad tiver muito mayor tri-
tura , que os dités 3 palmos ? Porém como o Elpe-
lho s itifonuia format ssa foi. 287 achara .efte erro
a lua corrccgad, para nad andar hum defeito , entre
as eftiir.avcis -exceliencias , com que efte Autlior fe
faz digno do conimum applauzo.

Monft- Belidor , com a razaé de fer
CommiiTario da Artilharia, e de efcrever ( ex prof-
feffo:) da. Arte de deitar bombas , excluio do
terceiro lugar a Monfieur Daudet, o qual ainda
que imprimio em 1730 , f6 tomou, por affumpto,
a Geometria Pratica ¢ por efta mayor razab traz
o dito Belidor ao Efpelho a fua Obra, que fahio
do prélo, em Pariz , no anno de 1731 & porém
vendo-fe logo no feo Frontefpicio o titulo de Bom-
bardeiro Francez , ou Novo méthodo de deitar
bombas , fe repara na grande incoherencia , que
eftas duas partes mculcab ¢ porque ailtm como, fe
em huma Officina eftiveffe huma infignia ( ou.Di-
viza ) de hum Impreffor , e entrando nella, fe
achaffe o cartorio de hum Efcrivad , nad fe di-
riaj que aDiviza eftava trocada ? Porque ainda que
em huma , eoutra parte fe via papel, tinta, le-
tras,se procéfibs , tanta differenca vai no uzo def-
~s inftnimentos , quanta he a de hum Impreffor,

hum Efcrivad ¢ pois ifto mefmo fuccede entre
Bombardeiro , e Arte de deitar bombas; porque
poftO,
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poito, que para ambos firva, pélvora,. tacos , pala-,
menta, e botafogo, fad muito deitinélas as appli-
cacoens; e a razad he; porque Bombardeiro, e
Bombardeiras , vem de Bombarda. ; e por Bom-
barda Cdirivada de Bombtts, et ardetts ) fe toma
o Canhédo , deite ferférma a canhoneira -, iynoni-
mo de bombardeira , as quaes fe nad abrem nos
Efpaldoens das baterias das bombas ; mas fo
nos -'parapeitos das baterias dos Canhoens , ou
Bombardas pelo que Bombardeiro, he o
mefmo, que Artilheiro o0 qual traéta de Arti-
lharia-, e nad de Bombas;-mas como o Efpelho ts *«-
fonniaformat K9com o genuino, e ethimologico tit-
tulo, Exame de Bombeiros; reformara Belidor o
feo Bombardeiro ; aceitando a natural razad , de
que aflim como de Eipingarda, tira o Idioma Porr
tiiguez , Efpingardeiro » e de -Efpada, Efpadeiroi
aflim também de Bomba , fe deve tirar Bombeir
To ," e nad Bombardeiro , que fé pdde deérivarie
de Bombarda,. que em Bortuguez , (e em Francez)
fempre pertence ao genero de Pelfa de-canhad ;
e nad a Arte de deitar bombas; e dado eite primei-
ro paiio com acerto , 6fe far& mayoro goito de
Ver as fcientificas obfervagoens deite, iniigne Eir
veriptor, e os ieos avizos ;'e fobre tudo., as fuas
admiraveis Taboaddas das provas , .e dos Alcan-
ces de i6, até 2000 Toezas.

Comoemhuma fé occaziad , fe nad.po-
1idem fazer os exames ,-feparadamente.-a cada Itum
dos Bombeiros , que neite Livro,.vem citados,
-chcgardd os que faltad, todos juntos 40 Efpelho;-
o em virtude da fua férma, todos faliirad corn-
os defeitos., que tiverem, emendados, tcinforma
fomat tc chegando.diante de todos Antonio de V-
-le » fe repara , em quejregeita as granadaa de-
-vidro, porém olhando para a diminuigdo do pezo,
¢ viruléncia-da ferida, as.vai bufear.a foi. -124. .O,
Marque/, de Santa tiruz , nad .achou preyen-
¢ab ; ou nad. pode antecipar .rejnedio .j parai-fe.

nad



nao quebrar a caixa , ( ainda gtie feia de ferro)
ou munhoens dos Morteiros de camera efphérica;
mas a foi. 89 o achard , dandolhes as elevagoens
precizas porque de 45 gréos para cima , nao acha
a aiHvidade da polvora tanta reziitencia , tendo
a boca da Camera mais proxima a linha vertical
do que a horizontal; e de 45; graos para baixo,
lhes he dezempedido o recurco." A fua névaGra-
nada, fe rellitue a Medrjaho melhorada a foi.
i zy por fe attender , a que mayor impulfé faz a
forca elaftica da pélvora nos planos , e conca-
vos ¢ do que nos efphéricos , e convexos4 e a
razad he ; porque , excepto. nos pontos centraes.,
e do contaéto, mayor obliquidade, tem os outros
pontos, nos corpos efphéricos, do.que nos pla-
nos. Meffieurs Guinard , e la Fontaine , com
grande exceffo dad de vento ( ou folga) a bom-
a, 2 polegadas y e a-foi. 117. fe ihe eitreita,
para fe nao defvanéeer a forca da poblvera y pa-
Ta le nad perder & direccdo da pontaria ; e para
nao chocar a bomba, coirr o Morteiro. Monff-
Blond , da para carga da bomba de 6 polegadas
de diametro, 3 libras de pélvora; e a foi. 137.fe
lhe diminue 1 e meya porque o exceffo fé6 pro-
duz mayor defpeza, mas nad mayor ruina. Sem
muita praftica , nem ainda concideracaé , quer
Monfr- Daudet , que a efpoleta tenha algum tem-
po de arder, depois de cahir y mas advertido a
foi. iyy de que o difto tempo nao péde ter ou-
tro algum preftimo, que o de dar poffibilidade
ao inimigo , para evitar a mais feniivel joerda ,
que he a das vidas, o cortarda ; e devera reco-
nhecer , que fe a raridade , ou craflidade dos va-
pores foile fempre igual , le devia o tempo da
efpoleta medir de forte, que fe acabaffe 6 pal-
mos antes da eolhiTao da bomba , .com a terra.
MonF de laFrefiliere , quer arrojar pédras, e gra-
madas , fem o vehiculo de prato de madeira, ou
iceftosy mas moilrando-lhe foi. 244 como o feo
gH ' alcance:



nicance na6 pafia de 6j bragas porque rtiais Te
dimiiuié a forga expulfiya, repartida entre mui-
tos corpos ieparados , do que com hum f6 refifi
tente , nad terd a menor duvida em mudar 9
opinido. Em fim Monfr Bardct , Dcidier, e to-
dos os mais Profteilbres , vem nefte Efpelho , as
pontarias emendadas , por hum mddo ; e juftas,
e facilitadas, pela néva Efquadra Diredora dellps ;
evem hurria bem conciderada , e facil regra dé emi;
pilhar bombas, e balas- Os Académicos tem ao
principio as iciengias praclicas, que iad precizas,
para exercitarem a fua Arte , lem as mendigar,
rem pm outros Livros , por onde eitad éfparii-
das; porque o Efpelhqg todas'as couzas te Sparfas,
eolligit, & intrafinum.fmim unitas rcprefeutat ts c
nad ié pédem fentir os Examinados de lerem vii-
tds nelle as luas Obras f porque nos feos claros
reflexos, conliftem .as luas mais louvaveis prefel-
¢oens a Ac imagines fe ipftsdejformjfimié, ve~
nujitffimgm formam indmnt. a 1 ' *
Acabado, neitaféorma, o Exame de Bom?
beiros, f6 refta ( para procedermos com jufticaj
e tirarmoa defte Symboio a mayor utilidade ) que
também V. m. fe veja nefte Elpelhonad f6 para
que fe reveja no fep Exame ; porgiie como diz
Cardang, quando lemos as nolfas Obras, nos ve-
mos, como em hum Efpelho a Scripta nojlra
eumn legimus , tios ipfos intuemir , velut infpeculo
ipfo \ mas também para que ndés vejamos com-
pendiadas , quantas ,6bras tem V. m, difperfas
tt Sparfas eolligit , et unitas reprejintai. Logo
que V. m, chega ap .Efpelho , le ve, e fe ad-
mirad todos de ver, as diilerentes, e bellas par-
tes, que conftituem a lua Peilba , para fer hum
prodigio da Natureza. Dizia Platad , que nad era
natural exercitar o entendimento duas artes , ou
eftcdar duas couzas, ao melmo tempo ¢ Duas
vero artes , aut JiUdia duo, deligenter exerceré bti-
Viana natitra \m potejl "u’E que diria Platad fe



Hj.yiiTe , corno noés Vemos rfeite Bfpaliiof , iunélas

D[ todas as iciencias , todas as Artes, 0S empregos ,
as occupagoens, e as Maquinas, a que V. m. fe da;
e que muitas delias excercita ao mefmo tempo i
Diria , que V. m. exedeo .todo o alfiaiice ,do fep
entendimento ; e cQm manifcfta razné ; porque
nefte Exame de Konleirosie ve V. m. compre-
. hendendo, innacceffiveis pela Lpnginietria, redu-
zindo , pela Plauimetria, a palmos , e polega-
das , extenciflimas diftancias ~ commenlbrando,
pela Altimetria, as mais crefcidas alturas, e pro-
fundidades v conhecendo a quantidade continua ,
pela Geometria ¢ e a diicreta , pela Arith.metica ¢
mas para evitar eftas duas operagoens das azas ,
1 com que voa , a todas as matérias da Mathema-
tica , ie ve V. m. fazendo as comparagoens, e
igualacoens das duas Grandezas, pela Algebra tao
UtU, como elpecioza. Ve-fe a V. m. rezolvendo
os triangulos , com tal facilidade , c clareza,;,
que ja a Trigonometria nad c¢ufta o menor em-

e baraco aos principiantes. PaiTa V. m. ao Tra-
icaj éaqo _d(_)s Morteiros , e bombas , em que ie vem
que as individunes obferyacoens , que afua _viviilima
para penetraca6 faz, tanto por parte da PraAica, co-
dia mo da Thequ_ca as cautelas , e adverténcias

I ve- com que defvia 0s .erros , e faltas, que macu-
ojira Izi_[ao a outros 1, as medidas , e proporcoens dos
ehlo diftos corpos , por todas as fuas partes aliquo-
com- tas j e pelas que lhe iad inherentes , como car-
erias gas , efgoletas , palamenta , leitos , efpaldoens ,
.0go €, armazens. Pelo_s outros Tr_aclados, fe ve V. m.
- ad- !gual_mente repartido ; continuando em hum a
par- inevitavel, e repetida offenca dos Pedreiros ; re-

hum Jipvando em outro o eiquecjdo conhecimento , e

$era uzo dos Obuzi expo.ndo em outro, a fabrica, e
ou applicncaé dos Petardos-; e ultimamente illultran-

T>ms &> a cita admiravel Obra, com as artikiaes illu-

6 b inmagocns dos Fégos,

a6 fé Que diria Plata6, fe viifc , como nos

iiTe | uos
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vemos nefte Efpelho ( e ainda féra delle ) Qye
V. m. Ié , na Academia, a lua clara, néva, ecer-
ta doudrina : que no campo a demolira, e préva,
com os exercidos de Pella, c¢ Morteiro : que
exercita , e inftrue o meo Terc¢ol efn todo o ma-
nejo , evolugoens , formas , e fogo.: que lhe
aififte com Gatholica ,. Militar, e Politica difcipli-
na: que nem as ordens , reviftas r guardas , e
deftacamentos , fabe faltar o feo cuidado: que fe
( como inligne Arcliteélo.) delineou, repartio, e
condecorou num Paliado’ nefta Cidade , para def-
tiniliva refidencia dos Governadores defta Ca-
pitania ; na das Minas , fundamentou', erigio, en-
nob.receo , e (como douftitTimo Engenheiro) for-
teflieou outro em Villa Rica , para leguro defcan-
¢o do Governo, eTribunaes daquefte dominio: que
fe na llha das Cobras conftituio V. m. a engenho-
za Maquina de querenar os niais corpolentos na-
vios , vencendo , com aS regras da Eftatica , as
forcas da Natureza 1, no Artenal , fem diminuir
as forcas da Natureza, diminuio o pezo da ma-
téria , e o exceilb da delpeza , no corte dos re-
paros : .que V. m. tem moilrad6 a mais liberal,
e primoroza idea da Civil Architedura ; no mag-
nilico Pantheon ( legunda vez coéniagrado a Vir-
gem Nofla Senhora ) para virtuozo Clauftro de
ileligiozas Francilcanas ; no Real Hoipicio dos RR,
PP. MiiFtonarios ltalianosi e no taé ndébre , como
dilatado Ediiicto, com que o generoz8 animo de
Antonio Telles de Menezes quiz concorrer , pa-

ra' a regular lymmefria da Praca Milifar-forence.

defta Cidade. Qye diria pois Platad, vendo redu-
zido a praxe continuada:o ibo prudentiilimo im-
poUivel ? * -Mas coitio-"le- nos nad pdde ouvir ,
também noS iiedpdde-rélponder ; e eu, como
obrigado if Ordem! de V. nl. digdo> .
Que todas eftas Artes, e fciencias, re-
partidas em rifgos, obras , diipozicoens , exerci-
cios , e utilidacles naicem do vailiillmo enten-
dimento,

DO A== o A=A A
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dimento , clarifliroa inteJJigencia , agudifiima pe-
netracdo , e nad ordinaria dexteridade déV. m; mas
he certo, que fem hum grande eitudo , nad fe
podiad conceber as fciehcias, nem praflicar as Ar-
tes : é em que tempo fez -V; m. eitudos , que

sf'tenhad pioprogad com-os exercicios;,'e com aida-;

de ? Eu nad. conddero , que poédem caber nos
ieos annos ; e entendo , que efta raridade de fci-
ciencia, 6 provém do prcyilegio do nome. A*
Sagrada Biblia , depois de dizer , que ninguém
naicera , como Henoch, affirma, que nem co-
mo.Jozc, o qual nafcera homem 1te Neque iit jfo>

ifepb , ftjtii natus cjl bomo c e expocm & Padre
Menochio , no primeiro dos dous fentidos , que-

da a efte Texto, que Jozé tivera fabedoria.viril,
desde a fua puericia t; Jofcpbum, ab ipfa pue-
ritia , zmlem fapientiam hitbuiffo e. e fazendo
No6s a preciza differenca de labedoria a fciencia,
parece que desde que V. m. fe chamou! Jozé , lo-

fe conilituio feiente ; e ailim como pela fa-

ria de Jozé , crefceo a felicidade do Egyp-

, crefceo a admiragcad do Povo; crefceo a hon-

r& de feos Irmads ; crefceo a opuléncia da fua ca-
za , e crefceo a fua mefma gloria ; e por iffo
lhe chamaria léo Pay t= Filius accrefceus Jofepb
tn Ailim taobem ( com a poliivel imitagad ) tu-
do crefce , com a fciencia de V. m. porque com

Exame de Artilheiros , crefceo a intelligencia
fos Académicos; crefceo aiionra da Familia ; cref-
eeq 0 credito da Patiia ; crelceo a gloria da Na-
;a0, e crefceo 4fama de V. m. e para que eite Dom
ie Degs fe dobraiTe , a/fim como le repetio a
Bencad de Jacob ta Filius accrecetis Jofepb : Fi-
ius aecreceiis. ts1Coml o Exame de Bombeiros,
ie dobrad, e tornao a crefcer agora, a intelligen-
cia, a honra, o credito, a gloria , e a fama,
que para fi , e para todos tem V. m. merecido ;

ologra do feo venturozo Nome ; porque guem
* k% dIZ

f com que todos fe augmentad, enchendo a etlii-

Ecclcf. C. 4*.

*Minocii.” ia
cod. Joc,

GeneC C4>.



Arift. 3. PIf.
T <

&t&o. Lib.
* Ejit

diz e Jofeph ti diz Augmentnm fct

Aqui tem V. m. aingénua verdade, que
me pedio : aqui tem a figura, que me explicou;
eoconceipto, que deftaObra pdde formar o meo
juizo , he que fe por teftemunho de Ariftote-
les, f6 he prefeito o Todo, a que nad falta cou~
za alguma e ~Totum, ér perfeltum ejt, chi rii-
lil abeft tt+ he efte Livro todo prefeito, e ex-
cellente todo-, por ter , com fumma clareza.. e.
novidade , quanto lie precizo, a quem profleffar
a Arte de deitar bombas; por onde prezurao, que
das licencas, que V- m. pedir, para correr , fe lhe
formarao as azas , para voar ; e que fendo elle®
eompoito de tad louvaveis predicados, de ne-
nhuma forte carecia de fe expor a minha cenfura
ti iruftra ad cenfuram prapcmitur , gta tantis ti--
tulis approbatus videtur t:

Deos guarde a V. m, muifds annos.

Rio de Janeiro 10 de Outubro de 1746.

De V. nn

HL A. e eerto venerador.

André Ribeirt Coutinhr*

Cart*



Carta, gtic Matbks Coelho de Sousa, Mcftre de
1 Canpo de Ir,fautoria de hum dos Batelbocns
dejla Praca do Rio de Janeiro , efcrezeo
ao Authsr.

S E o attenciozo favor , que V. m. me pre-
mitte na ficad defte Livro , me pudera aug-
mentar a inteligéncia para o comprehender,

lograrao os meus dezejos a fatisfacad de faberem

louvar o identifico da lua compofigao.

Confeflb porém , que illupiinado da cla-
ridade , que infundem as brilhante”™ luzes da pu-
reza do leu eftylo , chego cabalmente a conhe-
cer a proveitoza utilidade , que produzira efta
obra, em que aexpengas do feu laboriozo eitudo,

fdezeja V. m. enriquecer a Naigad.

Nao tema V. m. a ambicionada pefonha
da mordacidade lhe embote a fua clara eloquén-
cia, quando vai amparado do em tudo grande,
e envejado efeudo do nhome do ExcellentifJimo Me-
cenas a quem a dedica.

Continue-nos V. m. eftes admiraveis pro-
duAos do feo intendimento , e perfuada-fe a que
ninguém me excede na veneragad .a fua Pefioa,
na complacéncia dos avultadoa créditos , que
aequire nos differentes exercicios , em que com
tanto zelo dé fervico de Sua Mageftade, fe em-
prega, de que eu lou mui fiel teftemunha.
Deos guarde a V. m. muitos annos. Rio
ide Janeiro 4 de Cutubro de 1746.

De V. m.
Muito afeduozo A. e fiel venerador.
Matinas Coelho de Souza.

** i Carta



Carta que cfcreveo José da Sylva Paes, Ca-
vdlleiro Profeffo na Ordem de Chrifto, Brigadei-
ro dos Exércitos de Sua Mageftade , e Go-
vernador da llha deSanta Catbarina &c.

do queV.m. compos, eme remete, de.Bra-
me de Bombeiros: com gofto j porque ve-
jo verificado nelle o conceipto que,fiz fempre de
V. m. logo que comecey a tratalo, e a periTua-
dilo a que feguiiTe a profifTad de Engenheiro ,.e
por eftar certo da fua grande aptidad , e inteli-
géncia , fiahiria hum aos mais capazes Officiaes
do feu exercido ; como a experiencia 0 moilra:
¢ comadmiracad de ver, que em ta6 poucos annos
de Servigo, e ¢gom tao continuado trabalho tiveife
tempo de ver todos quantos Authores tem efcrip-
tg nefta matéria , e a agudeza , e acerto com
jque refuta, e emenda muitas das luas opinioens,
eftabeleiTe hum Méthodo o mais proprio , e promp-
to para o fervico dos Bombeiros , de que até
aqui no noiTo Idioma fe nad tinha efcripto , éde
que muito neceilitavad todos os que jervem na
Artilharia.
Por tao diftinitp trabalho, e taoutii parao
Servico de Sua Mageftade, fe faz V. m. acredor
nad f6 de repetidos elogios , fe nad tadbem de
relevantes préemios que fe lhe nad negarad a yif-
ta do feo grande merecimentopara que a nima-
do deites dqus eftimulos-, nos continue a dar ret-
petidas producgoens da fua grande capacidadé, e
documentos para o acerto das mais matérias. Deos
guarde a V. m. muitos annos. Ilha de Santa Car-
tharina 25 de Julho de 1747.

I I com gofto, e com admiragad o Trata-

Senhor jozc Fernandes Pinto Alpoym.
3 M. A. e venerador de'V. m,
N e -
Jozé da Sylvx Paes.
< LICENc
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AP PROVAC,AM r>0 M. R. P. D. Cae.
sano de Gmvoea , Qualificados do Santo Offi-
cio, e Académico do numero da Acade-
mia Real &c.

m eminentissimo senhor.!Qf

tem couza alguma contra a nofla Slanta

Fé , bu bons coftumes. Lisboa néila Ga-
za da. Divina Providencia.de Clerigds Regulares.
17 de Marco de 1747.. t

O Livro de que efta peticad trafta, nao con-

D. Caetano de Couvea C. R

vro intitulado : Arte de Bombeiros : e
depois de impreflb, tornara para fe confe-
rir , e dar licenca que corra , fem a qual na6
correra. Lisboa 18 de Margo de 1747.
’ vtici & t.hl *T "pA
m>, oo - ...b. >V
Fr. R. de Lancajlre. Sfihtt. Alreu. AMada*

V Ifta a rnférmacad ;: pode imprimir-fe o Li-

DO



Or mandado de V- Excellencia If efte Livro,

que fe intitula , Exame de Bombardeiros

compoftg™por Jozé FernandesJPinto Alpoym,
Cavalleiro daOrdem de Chriilo, Tenente: de Mel-
tre de Campo General ng Rio de Janeiro , Len-
te na Academia, de Engenheiros , e nelle nao
acbei couza , que tépigne a Fé, e bons coitu-
mes , antes julgo , que fera muito util para os
que profeiTad a Arte Militar. Efté he o meu pare-
cer ; V. Excellencia mandara o que for fervido.
Lisboa Caza Profcflhde S. Roque da Companhia de
Jcfus O de Abril de 1747.

Vt&orine- Pacheco. r mfl!
wk ii! nine
Ifta a informacdo pode-fe imprimir o Li-

vro, de que trata a peticdo , e depois de

........ -impreiTo-, torne para fe dar licenca, para
correr, fendo conferido. Lisboa 10 de Abril de

1747
D. Jozé , ArcebiJio de Lacedmonia.

DO

bervu
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neiro
temnr
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tas &
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V. M:
que i
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DO PACO

4PPROFAC,AM DO M. R. P. M. MANOEL
de Campos Académico da Academia Real. &c.

SENHOR -

| o Livro intitulado Exame de Bombeiros,

que pertgndc dar a luz feo Author, o Te-

nente de Meftre de Campo General , e Sar-
gento Mor no Batalhdo da Artilharia do Rio de
Janeiro, Jozé Fernandes Pinto Alpoym : e nao fo-
mente nad achey nelle couza porque defmereca a
licenga , que pede; ieé nao muitas porque fe faz dig-
no delia: tanto pela clareza, brevidade, digeftad
e félida doutrina de huma matéria tao néva, e em
parte aflaz efpeeulativa ; comé pela utilidade dos
Vaflallos de V. Mageftade, os quaes com efta li-
gad fe fnrdo mais cientes , e aptos para o feu Real
Servico: alem do grande creciito, que concilia k
Nacad huma compoficad tad cabal , e ajufia-
da ; e vinda entre as riquezas do Rio de Ja-
neiro, como pérola de mayorj>reco, e como tef;
temnnho autentico, de que nao divertem eftas aos
Vaflallos honrados, dos feus honeftos eftudos , e
Militares applicacoens : a do Author bem conhe-
cida na Real Aula defta Corte, e em varias Pra-
gas do Reyno , agora fe faz mais digna de ef-
timagao, quanto mais retirada delle ; porque ab-
folutamente aprezenta aos Reaes pds. de V. Ma-
Ecfiade huma compofi¢caé muito util; muito cabal,
e muitas vezes bem feita. Efte lie 0 meo parecer :
V. Mageftade ordenara, o que for fervido. S. Ro-
gque 18 de Abril de 1747.

Manoel de Campos.

EXAME!
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150

"'mQue he ponto ?
'wft.’ Ponto, lie 0 que nad tem par-
tes; e praticamente, lie o final, que
fe poem, .com o Jn¢o de livma pen-

tiay ponta de'¢compano'.j':ba agulha,

s-gie.jie linhkJreéia'?,r", cr
Livba retta , lie aquella , que eit4. igual-

R.

ente ppita entre feus extremos , como AB, ou
ais .facil: Litiba recta he a mais curta de.todas,'

s que fe podent iaricaf de hiini ponto a outro;

U a definigdo.lie ~éfncu-grandp”leiVfe o Sargento'

vlor de<Batalha", e-Engenheiro’' Mdi dosReynds,
Senhor Manoel de Azevedo Fortes. Log. liac.
«2 A t c i. Def. 4. foi. 9.

f . elIft? .quer dizer, que.éntré o priticipioA c

o nm B, de htima linha redta , fe -nad pode a/Tinar

.-ponto algum ihais- aito-p-oif hlaljth|Scozo que 'bi>

Heus extremos A ,e B ; e os ditos ppntosA, e B; ii-

tfo he, o principio , e o fim de hmha linha recta,
He chamaw Extremos. Quando ao diante diilermgs

.1 ] tti limplei- |
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Fig. 4

t TRATADO 1

[Implefmente retia, fe liade entender, huma linha
reita.

P. Como fe deita huma reita ? R

R. Facilmente: fobre o "papel, outaboa, naO ha
mais, que por huma regod Dem galgada, e com
o compaffo, tirdlmhas, lapisi ou pennapoitaem
hum extremo da regoa, encolhida a hum lado dei-
la, fe vA movendo até-o-'outro extremo , e temos
edeitada a reita.

P. Como & divide huma recta pelo meyo ?

R. Delta férma : ieja *afhita AB, que quere-
mos dividir, em duas partes iguaes: Poremos hu-
ma ponta do compalTo em A, e com abertura ma-
yor, que ametade da linha, defcreveVertids os ar-
cos EF , para huma , e outra parte; e com eita
mefma abertura, padaremos.q compailo, para B, e
defcreveremos também os arcés CD , que fefcnv*
zarad, com os primeiros, nos pontos G,.G; e ti-
rando deites pontos ,a reita GG , eita cortara AB
em H , e ficara AB.dividida em duas partes |gua|s
AH , HB Eucl. Prop. 10.' r.i v..

P. Qye he linha perpendicular? = , o4
. R. Linha perpendicular-, he huma linha reita
que cahe fobre outra, iem.fe inciinar, para nenhu-
ma parte, como, a reita LD, que cahindo fobre

B, fe tiiao inclina nenXpiara A, nem paraB, an-
tes fica aplumo fobre AB. , Eucl. Def. ro. r.

P. Pois nad ha difforeuca, entre linha a plumo
¢ perpendicular ?

R. Ha differenca grande, efpeculativamente, co-
mq OSfjSpgmetras labemaporem na ptatipa”™, he o
raeftpo Glipha,-perpendicular, que linlia a plumo,
quando os-planoc¢*fobré; queXe deitad, Xadhorizon-
taes.

P. Qiie he plumo ?

R. Plumo, nad he outra coufa mais, que hum
fio, Ol cordad , que tem na ponta hum pezo de

chumbo,
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chumbo, bronze , nu ferro como A. Eig- f-

P. Como. iblevantaluimaperpendictlar p iobre
huma reda dada, de Juun ponto dado nella ?

11 Defta forma: feja a redaAB , e do pontdis- 4
dado nella D, queremos levantar a perpendicular
DL: do ponto D pafa C, e para E  tomaremos
as diftancias DC, .DE-iguaes , logo com o com-
paffo, ou cordel, poito em G, e diftancia mayor;
gue CD defcreveremos o arco HI ; e com a mefma
diftancia do ponto E , defcreveremos o arco FG, que
fe cruzara com o arcoH | em L ; e do ponto L
ao ponto.D, fe.tire_a;teda DL, que fera a per*
pendicular pedlda EucL Prop. ii. i. ;

. Qomp rde humipqijt9-,. dado fora de huma re*
d 4, le Ihe deita outra perpendicular fobre, a dada ?

R. Facilmente: feja a reda AJ3, e o ponto da- 0,
‘o férguE: tire-fe 3, reda EC , e fe divida, pelo
meyo em D , .e.ugndo o.pc do compaflb em D,
ftp - adUtanGiaDE,/DC, ,0ii-,DB ..defcreveremos
a femicircunferencia CBE, que cortara AB em B; ;c
do ponto E, ao ponto B ,.fe tire a reda EB",

ue fera a perpendlcular pedlda O rneirno fe faz,

om hum cordel. EUcJ. Prgp.

P. Como felevanta huma perpendicular, no ex-

emo de huma redaj-dada ?2i "..qA ; O

R. Facilmente: feja a reda:AB, e do.extremo

, Ihe queremos levantar a perpendicular BE : pore-

os| Inuna ponta do compaflb em B, e com aou-

a fora da linha dada, cotco D ,, defcreveremos a
emidrcunferencia CBE, de ljofte, que corte a re*

ta AB, cmC ; logo pelos pontos C, eD, tirare*

os a reda CDE, que cortara a femicircunferencia

m E , e doponto E, ao.ponto B, fe tire a reda EB,
quefera a perpendicular pedida. Converfa emEucL

*«8*u e 1'-1 f. fr TUow,.

1 s1(Som huma efquadra le. |azem eftas opera-

oens mais facilin'eqts: ,. porque nao ,jha mais que

A i c amimar
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arrumar himia perna daefquadra, como CR, fobra
a raila dada DEi e-que o angulo Btoque o mef-
mo ponto dadé B, e corri 0 lapis , penna, ou
compaflo , tiraremos a recla ,BA , que ;fera a
perpendicular pedida , ibbre DE;,' e ab ponto B.
Pi Que hedngulp reCHlinio? lleeuoq >

-R . Angulo. reailmo , lie, o efpago cémprehen-
didq, entte .dués linhas reft-t6 > que ié tocao em
hum pontoy c.produzidas fe cortad. Log.Rac. Pi
1. L. L c i. Def z fol. 55. como>o0 efpaco
BAC, comprehendido entre as duasreifas AB,AC,
que; le tocao no-pbhiitf) A e fé ie-produzirem ie
cortarad no mefhio ponto.

Devemos labermais, que fempre a.letra do
meyo A, denotta o ponto angular, que He aonde
fe ajuritaO as linhasBA, CA, para fazérem oan-
gulo i e as linhas, que form&o o angulo, como BA»
CA , fe chamap/rtatf.r do angulo, e p ditd angulo fe
chama , angulo comprébcndid? pelas taés linhas BA

P, Os angulos nao'tem nenhumaidiferenca ?

R. Os angulos tem tres diferencas, que fad rc-
iflos , agudos eiobtiizos.
" P. Qpe hedangulo feiloji’

R. Angulo redo, heraquelle que fe faz ~uad-
do hurna liiiha reila cahe aplumo , ou perpendi-

Qué he angulo' agudo ?
- R. 1Angulo: agudo 3he aquellél que he menor
que refto-, como o ahgiilo EBC, que he menof, que
o angulo reito ABC: devemos faber,lque ao an-
gulo agudo’, e ao obtuld fe chamad angulos obli-
auos ; e que o angulo redlo, he fempre o mefnio
fcm nunca fer rnayor, nem menor.' Eucl. Def: 11. x.

* ‘
.. Que he angulo ﬁ)bflﬂ)—. 1

PI’,fﬂIjX?, R,

fd
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JL ,Angulo obttifo, he.aquelle, que he mayor, que
recto, como o angulo DBC, qué he mayor, que o
angiilo redto. ABC. Edcl.,Def. 11, 1..,r" f-a «

P. Como fe divide hum angiilo pelo meyo 2.

R. FacUmenté;-Seja 0 angulo BAC, queife giier
Idividir pelo meyoj pondo o pc dg cgmpaiTo em
A, defcreveremos o arco DE, elogo pondo-o em
D, defcreveremos o arco GF j e com eita iriefma
abertura, paliaremos ao ponto E , e defcreveremos
o0 arcoiH, que.fe cruzara, cpm,o primeiro FG, em
L \e pelos pontos L , e A, tiremos & rectaAlL,
que dividira o arco ED, em duas partes iguaes,
e por confequéncia o angulo , como queriamos.
Ehcl. Prop. 9. X

P. Como fe medem os angulos, parafabermos
fe fao redtos, agudos , ou pbtufps ?

R. Os angulos fe medem por graos, quc fao
as 360 partes iguaes, emqueos Mathématicos divi-
dirdo a circunferéncia de hum circulo , e cada hum
deites graos , fe divide ém 60 partes iguaes, a que
rfrhamad minutos.

Ametade da circunferéncia, tem 180 deitaa
360 , a liila quarta parte, fao 90 gréos, oOu' 90
das partes ditasy e eiles mefmos tém.fempre Oan-
gulo recto ; O obtufo, tem mais de 90, a o agudo,
menos.

Os graos fe notad por cima, com huma cifrdrj
e 0s minutos,, com humaplica, como 40o0mais 30,

tig.
ii
ttg.

em' tem huma cifra péip .

cima, é"yé minutos , huma plica. a 'c.\.\
Sabido iilo, os angulos fe niedem, poiido hum
femicirculo graduado, com o feu centro, no ponto
angular B , e com o didmetro EBD, que coinci-
da com hum lado do angulo dado, como BD, e
veremos; o outro lado BA , que partes vay cortar
na.;fircunferencia do femicirculo graduado, como
neile calo, cortou 30% e diremos , que o angulo
he de 300; e aflim dés mais. A iii P.

Pig.
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6 TRATADO

P. Como fe faz hum angulo igual a outro ?

R. Defira forma: Suponhamos, que fobre a re-
fta ED, queremos formar o angulo DEF, igual ao
anguloCBA: Com humfemicirculo graduado, dia-
mado , Transferidor , mediremos o angulo ABC,
€ notaremos o numero de graos, quellhe achanrids;
e paflando o Transferidor fobre & reéta ED , fa-
zendo centro em E, e que o feu didmetro coin-
cida com a reita ED, marcaremos fobre o papel,
ou taboa, os mefmos graos, pela parte defora do fe-
"micircul6 ; e pelos: pontos E, centro, e f,.marcado,
tiraremos a reéta EF, e ficara formado o angulo
DEF , igual ao angulo dado ABC.

lifo mefmo ie faz com hum coinpafio , pon-
do huma ponta em B, e defcrevendo o arco AC ¢
e logo, com o mefmo compaffé, aifimaberto, o po-
remos eijf E , e, defcrevpremos o arco DF , e to-
mando, entre as pontas do compaflb, o arco AC j
o poremos de D , que chegard até F , e pelos
pontos E , e F, tiremos a re&a EF , e temos o
acima pedido. Eucl. Prop. 23.1. Porém deite mo-
do, nad fabemos os graos, que tem os angulos.

P. Como ie fommad, e diminuem os graos
huns dos outros, ou grdos, € minutos ?

R. Facilmente ; porque quando o0s graos nad
tem minutos, nad ha mais, que fommar os gréos,
como numeros ordinarios, cuja fomma ferd a dos
gréos pedidos , por exemplo, fommando 40, com
5"0, faz 90, e tantos diremos fer a lomma de
40 + fo\

Quando ha minutos , he neceiTario fommar
a parte .0s graos, e os minutos-, por exemplo ..que-
remos fommar 46°, + 20 cém 300 +10, poremps
os lemelhantes (ifto he, os que tem o mefmo'nof
me) debaixo’ dos feus'lemelhantes, comé aqiii, os
minutos debaixo dos minutos, € ds grads dibaixo
dosgraos, e fommados, ao drdioario, da Arithniéti-j
ca, faz 700 + 30. 400
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, 402 +. i6f, O
30° + 10
... 70"430 oL ]
B iwaiinm <. . otfu |—yg| roo* «oi
Quando os minutos cjiegap a“60i pailarey

hum grdo, para os, graos ;» como>, fomman”™o
400 + 20, com 100 t 46, faz 600+ 66; e como
éo0 minutos fazem hum grao, fera logo afom-
ma 61 grao. L

400+ ro
200+ 40

600+ 60 igual a 61 grao.

Quando os minutaspaliarem, de 60 ,-felhe ti-
rdo os graos, (que .tiverem, e o que reftar, ficara
no lugar dosmmiutos, e asgraos lepafiarad ao lu-
gar dos graos v como , iommando.400 + 50, com
700 + 40, faz i-io°.+ 90; ecomo 90 minutos tem
hum gréo., e fobejad 30 minutos, :efte grao ajun-
taremos aLio,.e fazu i , e ainda.ipbejad 30 mi-

‘e que- ujoQ + 90 fommadps com-
graos, *mais,30 jainatos,

to» + jo
t oirilurii «<7094:40 ,.r T
no°.+ 96 igual a rir graos,'
mais 30 minutos.

Para diminuir, fe faz a mefma operagao ,
Eque no dinmipir,.prdinario.;. porque, he-tirar p me-
i Pgfnfifj' V&yor# féfta, lie adifferencajc&.
iniq, tirar 400de jo°, reftap 100, quando nao ha

Porém quando o niuméro ménor tiyer minu-
tos , e 0 maypr. nad ,..tiraremos hum grao ao lip
A Ui, mero

Diminuir gré-
0s, e minutos*
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mero mayor, e 0 poremos*adiante em 60 mimi-
tos , e faremos a diminuicdo , pondo os grdos de-
baixo dos graos, e p? minutos, debaixo dos minu-
tos ,. por exemplo , quero diminuir 400 + 20 de
<0° ; cdmo yo°,ri&6 temr miiditos', ihé-tiraremos
numgrao, eficaoi”oli é'1hO aCcrefcentarefngs adi-
ante em minutos , alfini faz 49°' + 66", e deites
tirando 400+ i6 - ao ordinario ,reitad 95. -~46,
como pediamos. -olup. K cm

490f0 6
407-1 16

O + 40

- 1'. Quando b mayor nuiherodé'graos tiver me-
fibs minutos, que o menor , itiraremos hum grao
ao rilayor~e o poremos em 'minutosy que lomr
maremos, com 0s minutos , que tinha, e dimi.
nuirenios ao ordinario ; por exemplo , quero di-
minuir 490 + 'yé, de 600 + to-, como 6o~ + 20,
namero niaydr, temmenos minutos, que400-b y4,
tiraremos dos huiu,' que -reduzido a minutos* 4
faz 66 , qie ibmmados ‘com 20 faz 80, e logo
diminuiremos, como acima temos dito, -erefta 19a
+ 30. 0?7 ! c.
600 + 20Jque val o meimo, que

o _eleogi jO°i+'86i

voiuni-a H. ziap. 40" >-yé

1+39 . .
t.oe: rn:vn & .vrtx , ;uuiurrjib; ¢;r,'l
"Pi..(jpé he circunferéncia'dehurri circulo 74! a9P
‘li.. Circunferéncia de .hum circulo , he liurria’
linha clrv4, qué'cercaemfirdda, hum circufiyj cadn
mo. ABCD. Euci. Def. ry. r.
P. Qye he circulo ?

R. Girado, Iw hpma.hgura plana > terminada
"o pela
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epela rfud’cirairiferencia, 'dentro da qual ha hum
eponto yfdo';quaT todafc'-as' linhas rectas tiradas>a
ofriinfpV piioia'. fao ieta(

1ponto E . .
lo centro E , e terminada de huma, e outra par-

te na eircurtferbriddv ém B , -e-'D;, -fe chama Dia-
metro ; e a lila ametadé fel 6az".Se-
iifi8ainéWo'p ou RaH'(>rEiicl. i>ef. iPor meyo

da deicripcad- de luim circulo, 1fe deita huma di-
nha fédta, paralella a outra.
fPfiyQuelhe linha paralella?

R. He huma linha reéta, que-em todas'as fuas
partes diita igualmente de -oUtra redta , eitando
néjmefrrlg plano, restdo¢allinha CD , que efta
igualmerite, diitante em todasas fuas partes, dali-
nha AB.

P Como fe tira humareita paralella, a'outra-?'

R. Deita forma: Seja a reita AB , a quem fe
quer deitar CD, IdaparaleUa ~fobre ABy tomemos os

pontos G, e H, e com huma diitancia detétmiiia”.

'8C'l entre -asrpontas do 'cdmpaiTo; potidd huma
onta em G, 1défcrévamos 6 areo'Eb) édbgo-pafi’
ando-a para H, defcrevamos 6 arco F , c pelos
ontos mais altos deitas circunfeirériciaslE , e F f
iremos a reiftd CEFD, qle ieia'-paralellaa AB. ;
Pf' Como fe Biifca a,cifcunfereUfcia de-him cir-
filo, conliééidd plrdado o' -ifeiidibriietr6é ?=#> tf' uft
Facilmérite ¢ porque- Archimedés GfrcttV 1di~
Prop. r. 2 3. e Cl/iv. Geoni, Prot. itom.- 2.

- 1 1A CIE O JIQ.0
a regra de tres, dlzelldo dVlY dd 22 adldmettW-

do ctrciih dfl’do gue circunferéncia dard ? Muiti-j

-icando o fegundo pelo tercéiro, e o produdto re-
aitido pelo primeiro, da no quociente a tiuSO
unfereheia pedida, Su-

njIDIri) R

o ixifor. t fibcav>i

Fg. 13

Fig. 13,

Dado O dinmé*
tro , achar acic*
cuaf(:lcn(:la’\

fr o ojFI



Dada a circun»
fercneia, achaio

diamctio.

Eiqutdra ordl

naria.

Fig.
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Suponhamos , que temos hum circulo , cu-
jo diametro lie de 14 palmo.s,ou polegadas, di-
remos :. Jfc [7 da cita ) 14 *!que Nysitd.Meita.ia.mul-
tiplicagao, produz.308y que.Repartidos por7, dano
quociente 44 palmos, ou polegadas, pela circunfe-
réncia bufcada.

P. Como fe bufca o diametrq.de hum circulo,
dada - ia fua circunferéncia ?

R. Eita operacad, he converfa da acima ; por-
que a circunferéncia de hum circulo;, fe ha, para
o feu didmetro, como 22 para 7 , e armando a
regra detres, diremos: Se 22dd 7, a cirgunferetb
cia dada,.que diametro daral Feita a conta, fa-
he o,.didmetro pedido. /ftif

Suponhamos huma circunferéncia ;de 44 po-
legadasy,diremos: Se 21 da 7, 44, que dard ?Mul-
tiplicando o fegundo pelo terceiro , produz 308,
que repartidos por 22 , da no quociente 14 po-
legadas ; e de tantas diremos, que he o didme-
tro do. circulg, que tem 44 polegadas de circun-
feréncia.

Elias duas operagoens fervem., .ou para
qgquando nos daop didmetro de liuma Bomba, e
Ihe queremos achar a circunferéncia do feu mayor
circulo; ou quando nos da6 a circunferéncia do feu
mayor iciroilq , neillie qugremos achar o .;feu dia-
metro:y ;e também ferve para. gchprmos(,p;yad.'de
huma camera celindrica,,, ¢ por efte meyo achar
a polyora,, que ieya,. como adiante, veremos.

P.. Comoile gradua huma eiquadra >.

JR. ;Deita foriid-damdaj .que;.rpecapicamente :
Suppiihainos/ a .quarta parte da .circunferéncia; de.
h”™ngitcplo BACf.terminada pelos fous radios
AB * AG 1, logo tomaremos:CA, eptre & pontas
do compalfo\ e aporemos;deC, ate D *e de B,
ateE, e teremos as tresdivizoeus BD, DE,EC,
cada huma de 30 graos,. e. dividindo cadg huma

eitas

co
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delias partésV pelo'irieyo em'l-fi teremos Bl ; JD;
DI, &c. cada huma de ij graos; e dividindo Bl
em tres partes iguaes , lera cada huma de cinco
gréos, e cada parte delias tres , dividida em cinr
co partes iguaés , steremos a'efquadraadividida em
00 graos; e porelle modo e gradua a dos'Bom-
beiros. : «orrs.viu - < f.
P. Q]lfe he; Efquadra dos' Bomheiros k.4
R. Efquadra dos Bombeiros, he a quarta parte
da circunferéncia de hum :circulo ) itiayof qué a
ordiriariarcorri i , -2>-e;J-y ou~-palmos deradio;
e huma, ou huma, e meya 'polegada de vitoia ,
feito/de:wiadeira, como Fig. r¢j-bem dezemjSaSafe
da, éiquadrejaba, édiza, graduada em .po graos,
imitando a de Torricellio , cujo fundamento he,
o angulo do centro, duplo do da circunferéncia.
;Seja 'a taboa quadrada ADGB, com hurri
palmo ou doUs, e meyoude-ladoj bem elbuadre—

e liza , neIIa deitaremos 1as reiflas E,
r\/fmtas n'Hmsidirh pm R p Infm marc. rskr

creveremos as circunferéncias lEE<,;LL , e outras
mais dentroV corno Is :e outras rhais por fora,uco-
no HH, T, Ni todas concéntricas , como mof-
ra a figura' ) para dar lugar a graduagao , e"a fe
azer huma ranhira , ou rebaixol comO T; capaz
de lhe caber o plunio M, quejeilard prezo ao cen-
b-0 E, e eile he o !que marca bs graos,; nacircun-
feréncia da efquadra ; e graduada ella ém<<jo°,i fi-
ca feita a efquadra dos’ BombeiroS, cuja''madeira*
da graduacao pdde fer dé Buxo , ou Pequma embiti’
hiCda, para fe verem melhor o3 graos. i

cela

f Modo de.fazer®
¢ gradbar aseR
<iuadr* *do»B5-

bciios*



sla
lua giauua\j(x\J ‘Myjm J .vNiuyi**/ . (6]
feu uzo ie verd adiaute , quando tratarmos das
elévagoeris.. dos Morteiros. .
i;bDevémos eeadvertinpr.que da parte HH, Be
havemos >de aofcvéfcentar jnjais-j;,, 8;,00. 12,graos,
que fervirad, pard’ quando quizermos appontar o
Morteiro! por baixo, mo Horizonte, com tiros mer-
guUifintes. .  «pw.HfouD <\ 1 1
P., Reparo, que,tendo-fe Miado em’ fommar
e, diminuir minutos -, efta_efquadra ps nad tem ?
. R. Aifimhe;; porque para os Bombeiros, pra-
ticos,; nao heneeeflaricr, quqg a efquadrd tenha
minutos ; ,porém para uzarmos.delles, quando fa-
¢amos os calculos por Trigonometria , enjiinarey,
Ticonjcamente , como’ fe gradua a.tal ,efquadra,
Giadim além dos.graps”™ em minuto,s , >e;.iie deM forma.
jas do; b
niluutoi, Deppis de ter..graduado a quarta parte da
circunferepUia- em > graos,, dividiremos a linha
EH, que heparte do radio, em 12 partes iguaes,
w do centro da efquadra , deicreveremos tantjas
circunferéncias, qugnjtosi.-fap.pf pontoa da.diyizap.
Tirg-fe pm cada divizao , que conipoem hum
grao., v. c.,EFHL, -huma- traniverfa! EL, que fi-
card; tambeiq dividida., egi.la parCesiguaespejas
circunferéncias precedentes , de ibrte, que comef-
fando, do, ponto E, ou L , cada huma deftas. par-
tes yal cinco minutos., por exemplo , fe o arco
Eh, for de hum gréo , ,e o plumo GM encontrar
db> ponto da. quinta circunferéncia,, leragp jangvdq
dei-ay. minjatos i -fe o plumo nadr der juilamepte
nos graos , mas alérp delles, der em alguma trani-
noftrard além dos graos, que Ilhe ficad
i traz,;0s minutos , que nottar a dita tranf
al na circunferéncia , que corta ; como, fe,p.
no,,.pa(rar aiérp:de cinco graos. e encontrar a
fyprfal, ea gfegl)ufelsnma 3 >diremos , que O
r,pb angu-
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angulo He de j» + ry' »e>affinfdos maisj e tanto ;
que cnifim, vird a dar em graos, tendo prccorri-
do 60 minutos, deforte, que o angulo lera tal,
qual denottar o lugar, eni’.que.tocar o phuno ;- ¢
he de advertir, que todos os.graos,;fe nottao, per
lo plumo , rias Idas div.izoens,,, e 0s minutos nas
tranfverfaés. Com a pratica fe;aprpnde melhor
a uzar defta-efquadra.
P. Qiie he triangulo redlilinio ? )
R. Triangulo rcailmo, he huma figura plana,  DEined oy
feita de tres linhas reitas, a que chamad Lados, angulos
como ABC,' feita* das tres linhasredtasAC, CB,
BA. . .. Ftg. 16.
Quando efle .tridngulo tem os tres lados iguaes,
fe chama Equilatero , e.tem também os feus tres,
angulos iguaes, cada.hum ao leu. Eucl.Def.
. Quando o tridnguloi tem dous;lados iguaes,
Je hum defigual , le chama' lJufceles, e o lado
defigual, fe chama Baze Os éangulos* fobre amef-
aa baze, fad iguaes. cada hum ao feii. Eucl. juef.
! . tnjj yl {A dJrioq os
Quando o tridngulo tem todds Os tres lados
iefiguaes, fe chama Efcelenos, e tem,os feus tres
angulos deziguaes. EuclirDef.i6.it, O;ncO J
Quando o, tridngulo tem.hum angulo redlo,
fe chama , ReBangulo , e o lado oppofto ao ai>;
;ulo rédto, ié diz, Hypothénuza. Eugl.Def. iy.i,
Qjiando .hum tridangulo tem hum angulo, ob-,
azo , .fe chama Obtuzmigulo;, ,e;quando os tres,
ngulos forem agudos, fe a\ama,Acutangulo. Eucl,
tf 18, e m 1L
P. Como fobre hufna refta, fe faz hum trian*
~ulo Equilatero, Ifdfceles-, e Efcalénol
R. Facilmente' : Seja a redla AB , fobre que
jueremos fazer .0 triangulo, Equilatero: Tomaro-
nos; entre as pontas docompaifo, a reila AB, e - 4R
ondd huma ponta em B, deiireYcremos o arco
o JFG,
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FG> e logo , paliando o ¢ompaflb, alHm aberto,
para A 3 defcreveremos o arco D E, que fe criza-
ra, com o primeiro FG, emC ; e do pontoC, aos
pontos: A , e Bpie tirem as. re&as CA, CB, ¢ te-
mos~Mdito o-tridngulo equilatero. .-ry .

' 1 Far«!«fazermos.otriangulo Ipfceles, em: lugar
de f'etomar, entré as pontas do compaflb,adU -
tancia AB , tomaremos outra, mayor , ou menor,
( com tanto, que ieja mayor, que metade da re-
«SffdadaAB, } e faremos as.mefmas operagoens
acima.

.Hi; ,Para fazermos 6 triangulo Efcaleno,hab te»
mos mais , que tomar os dous lados deziguaes;,
(com tanto, que ambos juntos ieiad mayores, que
a linha dada AB, ) e faremos com' elles as opé*

extremo Blevantaremos a perpendicular BC , da
grandeza, que quizermos , e logé do ponto C,
ao .ponto A , fe tire arefta CA, que, com as duas
AB, BC, formardhum' triangulo recianguloi Pro-
priiildtly ‘da pfependieitlal

P, Como fé bifcaj;-por numeros a hypothenu-
zaifde huil triangulo'fedaugulo , dados os dous
lados ?

-R. -Omodocom qiid fe bufca , he.facil; por
que 6"quadrado daldiypothenuzajlie<igual;.ai>s qua-
dfados dos outros dous ladoSj em fomma, Eitcl.Prop.
47. 11 € snad-ha:maiS>"ad:'quadrar, os. dbtis l1ddosy
cada hum de perii , cujos quadrados fo fomrriadY
er'deifa forniria fe tire a raiz quadra, que iera o
valor da. hypothenuza. .

&.Z150Q i ciSia-rdiz quadrahcifo yé-de tantos: palmos'
' C diremos,
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diremos, que iieahpp()thenuza AC do triangulo
reidangulo ABC. 1
P. Como fe bufca hum lado do trlangulo rectan-
i'guio:, conhecida & hypothenuza , e o outro lado?
R. Faz~felgiiadranqo'-' a hypothenuza:’\ e- defte
: quadrado tirarlhé d quadrado do lado dado, e do
refto tirar a raiz quadra, e eita he o valor do ou-
tra lado\ por exemplo fe a hypothenuza for de
~»'50 palit)ok;'il '0 TeipgUadrado fera 25005 e o lado
H'dddo fof de,30,1 cujo quadrado<<dIN)rjluth7ando
efte daquelle, reftab 1600, cujaraiz.quadra hé.40*
>e de tantos patinos'Fera'o-ladi>% qué".fe BVifca;<0
Quando ha quebrados , 'fe aproximab ainda

1 que para os Bombeiros pr&tlcos nad hé neeeifafia
'‘tanta “Mergde. 1-1'1 - aox? zsitfi

agradecimento offereceo as Mufas hum Hecatom-
be , 4 nad iacraficou rridis , que hum boy-, pelo

P« Como fobre nujiti reda”dada’, .fe faz hum ,;\Fig'l’ﬂirri@[»: \%

iriangillo feiUelhante h~6htroNaadol? * 1 «arf owp
" Deita formaffeja o triangulo dado ABGj, Hg. 18.

ingiilos, EDFJji DEP ,<igliaes a0s angtil6$~-ACBv
AC, dd-triangulo'dadb.V- e: tithrémds~as”redlas
.EV.EF, que le encontrardd em F \ eporefte!mo*
_0 temes feito o tridngulo DEF , femelhante ao
.indo, ABC fobre a reftd dada DE BticU Pro

Jho?2 Fj? ‘ininoTv.nl <i;li;i m ini>0Sivj5»
g =3 (;onlo fé;divide,hum eompfimehto emtres-',
tu quatro’ partes iguaes ; ispoq

R. Affim ; porque, ou 'efte-compririfefifodie em
numeros , Ou em linha relfta r por numeros nad
ha
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ha mais, que repartir o numero de palmos, varas,
&c. que tem o tal comprimento, por tres, e o quo-
ciente, he a terca parte.do tal tomprirnen)#,: Se o com-
prirrientojtem 90 palmos, eftes repartidés,ppr 3 la-
ne no quociente 30, e de tantos palmos , diremos,
que he a terca parte , do tal comprimento j ie qui-
-zerinos dividir, em quatro , repartiremos por 4. &c.
Se o comprimento he liumalinha recta, co-
mo B C, que queremos dividir em tres partcs iguaes,
‘Ibbre:,el}a faremos hum- tridngulo equila’tejro
.e.do’ pppto A, tomaremos, avontade:, com luap
compahb , as txeg¢ partes,iguaes AF, FG> GD.jfq-
bre os lados AB, AC ; e do ponto D, ao pdnto
D, tiraremos,a reita D13 e nella poremos as mel-
mas tres partes DG , GG GD : Logo do ponto A ,
pelo$ poptps.G, e -G, da redija JpD,, tiraremos as
eredlas™ 4GHk* A-QL, .que....dividirdo, a redla dacta BC,
em-tres’partes iguaes BH ,, 111, 1C: Se forem 4, 5,
ou mais partes, tomaremos Ibbrc a redta AB, as
meimas partes, iguaes, fazendo a¢ mefmas opera-
*QQgjns acinja.. Ruch Pvop. 2. 6 N
P.* Como fe, laz .0 pyetipé dos «Bombeiros ?
li ,,R. *:Petipé Jimplcs naphjm outra coufa, mais,
gnehuma iinha,redta., dividida, ém eertagumero
ge: parteslguaes,, que fjgnificap braggs varas,
-palmos.» &c. . .
ao 1 1 .on.Supponjiam®, que gpCTios.dividm”junia re-
dlay em:.fo partes iguaes , ou :as que giugéjrgigs:
Tomaremos outra linha,mayqr , -que;jgqdadaj) e
-nella poremos as partes dittas de 10 em 10, ou de 3
em 5, Oudei em t: Logo iobreella faremos
Jiutn tfiangulg;-equilatero, e do ponto angulgn.as
divizoens delia linha, tiraremos’ reflas ; € tomam
idQijelitrebi.g;)gg}tas dp,cornpaflb; a redta.~dan "a
poremos do pontd angular iobre. hum , e.outro la-
do » e<pelos poptos , que tocar nos lados , tiraremos

huma redta, que lera igual a dada, e licara divi-
da
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ra nas mefmas partes, que a iriayor, como pedia-
nos.
Seja a reéta dada DE, que queremos divi-
3ir, em 50 partes iguaes.i tomaremos. outm recta
nayor BC , e nella poremos finco partes iguaes
1,12,15,34,4c, tomadas de dez, em
aez , e iobre ella formaremos o triangulo equi-
latero BAC ; do ponto do verttce A , tiraremos
asreétas A 1, A 1, A 3, A 4, as divizoens
1,1, 3, 4: Logo tomando entre as pontas do
compallo , a refta dada DE, a poremos de A,
que chegard até D , e até E, e tiraremes pelos
pontosD , e E, areétaDE , que ficara dividida, em
50 partes iguaes , tomadas de dez, em dez , co-
moDy, 56,67, 78,.8 E; e temos feito o
petipé: Eite modo uza < Julien Arcb. MU. foi.
P29.

Serve para calcularmos os alcances das bom-
bas praticamente ; como veremos adiante , quan-
do o nao fizermos trigonometricamente, cujas opc-
acoens fad, quazi igualmente certasj e o humor
dos Soldados nab he, para methodos cangados, fo-
geitos a muitas operagoens j e f6 querem pura
pratica.

P, Como fe bufca huma terceira proporcional
duas redtas dadas ?
I R. Efia operacaé he facil; e fe faz por linhas,
u por numerosy fendo por numeros, he necefi-
&rio , que fe dem fempre dous numeros 1, e fen-
do a operagad por linhas, egeometricamente, he
deite modo.
Sejad as duas reétas dadas AB, BG, a .que
*® duei' huma terceira proporcional i difporemos as
rectas dadas, em angulo reéto, como ABG, e ti-
ratemos g hypothenuza AG , que dividiremos pe-
MEYO €M j? >e deite ponto levantaremos a per
ndtcular HF, que cortara AB, em F, e dello
B como

Fig. ao.

Pufcir firmt
terceira piofox*
clonal.

T.
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comé centro, e intervallo FA, ou FG , defere-
veremos a femicircunferencia AGD ; digo , que
BD , he a terceira proporcional as duas reitas da-
das AB, BG } Alinha AB, que ferve, como de
diametro, fe chama, primeira proporcional; BG fua
perpendicular fe diz, meya proporcional, ou fegim-
da-, ea terceira BD , fe chama, terceira proporcio-
nal. Eucl. Prop. ii.6.

Por numeros, nad temos mais, que quadrar
o valor de BG, meya proporcional, cujo quadrar
do repartiremos, pelo valor da linha AB, primei-
ra proporcional j e o quociente, he o valor da li-
nha BD, terceira proporcional pedida.

Suponhamos AB, primeira linha, de 8 pal-
mos, BG, fegunda de 4, cujo quadrado he 16, que
dividido por 8, valor da primeira AB, da no quo-
ciente 2, valor de BD, terceira proporcional pe-
dida. Prop. dit.

Efta operaqad ferve para bufear a linha po-
tencial dos Morteiros., para deitarem mais , ou
menos longe as bombas, conforme levao mayor,
ou menor carga de polvora ; e ferve também pa-
ra achar O parametro de huma Parabole.

P. Que he linha Parabdlica ?

R. Ainda que a Parabdlica fe gera da feccad
de hum céne, paralella a hum de feus lados 5 com
tudo ; como nao he facil aos Bombeiros de a per-
ceberem, me valho daidéa de Beltdor. Nov. Curc.
de Math. Liv. das fece. Conic. eap- 1. foi. 183-

Seja-a reita AB, na qual tomemos as par-'
tes AC, CD , iguaes ; e do ponto A , fobre AB,
pata 'hunia’ , e outra parte , levantaremos a per-
pendicular OF* e dé C, I para; B, dividiremos: ef-,
ta altura, que quizenhos tenha a Parabdlica, em
hum certo numero, de paftes ( pédém fer iguaes)e
pelos pontos das. divizoens , tiraremos outras tan- [

tas paralellas aOP;como EF,GH , IL, QN , MM, e |
quantas
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quantas mais forem , melhor fe defcréve acurva ;
e logo do ponto D fixo , faremos DE , e DF ,
iguaes a AK ; DG, e DH, iguaes a AD; DI, e
DL , iguaes a AT ; e allim continuando, para achar-
aos huma quantidade de pontos taes, como EY
;» 1, Q_, M de liuma parte, e daoutraF, H,
N, M ;e fazendo DM o igual a AB," a eur-
va, que pafiar por eftes pontos fe chama, Parabo-
Ilca e he, a que defcrevem os graves arrojados,
com movimento violento; e a linha CB, ié cha- Dd dbpru
na Eixo; e fé fobre AB, do ponto C, levantar- nttio
nos a perpendicular CX ? quadriipla de AG , otf
D , 60 dupla de AD , eita tal linha, fe charria/
Qarametro da parabole , que he huma linha redta
juadrupla ;de outta , tirada do vertice da:Para-
bole ate o focus ; e a linharédta que naiftoca a
Pa'abole, mais do que em hum fé ponto,; ainda
que fe produza para huma , e outra parte; a riab
orta, ie cliama Tangente , como MS , dujalinha,
io jadlo das bombas, fe chama Linha de projecCa0 ;
s a baze MM, fe chama Amplitud. da Parabole,
Alcance da bomba , nefte Tratado ; é a linha'
:;, mais CA, compoita do Eixo, e da quarta
arte do parametro , fe clVama, Linba de propengad.
P. Gomo fe acha o parametro de huma Para- Ach,,r‘p,,,,
ble ? neb»cehu
' R. Facilmente; por que nao ha mais, cue quadrar e
netade do alcance da bomba ; e efte dividido
elo Eixo da Pardbole , p quociente he o para-
‘etro, que he o melmo, que bufear hvina tercei-
proporcional as linhas ditas.
Supponhamos MM , a baze da Parabole de
4bc bragas , o quadrado da fua metade hc4¢poo,
T® , de iyo : Logo dividindo 4CCob'por r -
B >, no quouente , pel6 parametro CX : 1K
ttloelta dénionftraddem 3Belidor. Trat.dit.Prop.i.
P. Que he Elphera?
B ii R,
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R. V.Cphera he hum corpo folido, terminado por
humi f6 funerficie, dentro do qual ha hum pon-
to, chamado centro, do qual todas as linhas re-
dras tiradas a fuperficie, fao iguaes, entre li; e he
g meimo, que huma bala de artelharia. Uenrion
cm Eucl. Def. 14. la

P. Gomo fe conhece o didmetro de huma Ef«
phera.

R. Facilmente ; porque, ou fe da a circunfe-
réncia do feu circulo maximo , e fe lhe bufea o
didmetro, da mefma forte, que o fazemos ao cir-
culo; ou fe tomaentre as pontas do compaifo cur-
vo, ecom elle ailim aberto, fe poem fobre q ca-
libre dos Bombeiros , para vér as polegadas , e
linhas , que tem o tal didmetro: lito lerve para
faber o didmetro das bombas ;

P. Como fe fabe o folido de huma Efphera pe-
lo feu didmetro ?

R. Defte modo ; porque o folido de huma
Efphera he, para o cubo do feu didmetro; como
ti para 11 ; como diz Arcbimedes; e meu Meftre ,
Lpg. Racitm. Part. 2. L. f. Gap-\Thcor.
ijct ; e nab temos mais , que cubicar o didmetro
da Efphera, e elle cubo multiplicalo por 11 , e
0 produdo repartilo por ir ; o que fahir, he o
corpo da Ffphera.

Supponhamos , que huma Efphera tem to
palmos de didmetro , o feu cubo he 1000 , que
multiplicado poj n produz 11000 , e divididos
por »i , lahe no quociente 523 palmos cubicos
e ji_

u Eita operagad ferve nad fomente, para fa-
bermos quanta polvora levao as cameras concavas
dos Morteiros , e o concavo das bombas; mas tad-
bem para conhecer, .quantas polegadas cinicas tem
as fuas cameras , e vad das borribas , e para lhe
augmentarmos o pezo; labendo-lhe o feu folido *

Também
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ambem ferve para conhecermos o pezo de huma
jmba, ou granada, como adiante Yeremos. Trat.

dos Mort.

P. Como fe fabe o vao de liuma camera cehn.
ica >

R. Facilmente ; por que o celindro vazio he hu-
a coluna redonda , e vazia, e nad ha mais ,
ie multiplicar por n , o quadrado do didmetro
3circulo, que Ihe ferve de baze; e o produilo
patilo por 14; e o quociente tornalo a multipli-
r, pela altura do celindro, e efte produéo, fera o
16 do celindro ; por que o quadrado do diame-
3de humcirculo, fe ha para a fuperfice do mel-
O circulo, como 14, para 11. Clavio Geom.prat.

.Tom. 1. Liv. 4. Cap. 6. Prop. 3. Tofc. Tom. 1.

Trat. 3. Prop. 8. Liv. 7.foi. 341
Supponhamos hum Morteiro , cuja camera
celindrica tem 4 polegadas de didmetro, e de al-
12; quadraremos 4, e faz 16, eftes multipli-
dos 7, por ii,produz 176 , que repartidos por
pfaz-— ; efte quociente multiplicado por 12
ilegadaj da altura do celindro , porduz que
duzidos a inteiros da 1fo polegada cubicas, % e
polegada , pelo vad da tal camera celindri- 7j

Achar o vao
dc huma came-
ra cclindnca

Achar as li-
bi~s dc polvora,
«ic leva hum
vag.
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75"; e<y. jfnlien Forg. de Vulc. fel. toi; e nad ha
mais, que repartir as polegadas cubicas do vad , por
13, e 0 que fanir no quociente, fad as libras de pol-
vora , que leva o tal vao ; fupponhamos 69 pole-
gadas cubicas de vao , eftas repartida» por 13, da
no quociente, 3 libras de polvoraj e tantas dire*
mos leva o vao de 69 polegadas cubicas.

P. Efta operacad, he para quando nad héa quebra-
do» 1, porém havendo-os, como hei de faber a pol-
vora, que lhe toca?

R. Depois de repartidas, as polegadas cubicas da
vao, por 13, fe ha fébras, eftas le multiplicao
.por 16. (que[ao as ongas , que tem huma libra)
efte produao fe torna a repartir por 13, e 0 quo-
ciente, fad oncas ; e fe ainda houver fébras, eftas
fe multiplicao por 8 (quefad as oitavas, que tem
humaonca) e o produdlo, fe reparte por 13, e 0 quo-
ciente, fad oitavas; e fe ainda houver refto, fe
multiplica por 72, ( que fa6é os grilos , que tem
huma oitava ) e o produ&o, fe reparte por 13, e
o0 que fahir no quociente, fao gréos.

Suppomos ter 64 polegadas cubicas de vao,
eftas repartidas por 23 , fahe no quociente 2 li-
bras de polvora , e iobejao 18 , que multiplica-
dos por 16, produz 288 , que repartidos por 23,
fahe no quociente, 12 oncas, e fébrad 11, que
multiplicados por 8, produz 96, que repartidos por
13, da 4 no quociente, que fad oitavas, e fébrad
4, que multiplicados por 71, produz 288, quere-
partidos por 23, da no quociente 12 grdos ; e
do que mais fobra, além dos grdos, fe nad faz ca-
zo ; evem o vad de 64 polegadas cubicas, a levar
2 libras3 12 ongas ; 4 oitavas ; 12 grdos: nad he
neceflario porem tanta exacc¢ad; com tudo , falTa
cada hum, o que for mais conveniente ao Real Ser-
vico.

Como para enderecar bem as pontarias dos
Mortei*
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Morteiros, he neceffario algum inftrumento, fiz
o feguinte, que me tem correfpondido, na prati-
ca, a idéa, que delle formey; e he taé fimples,
que qualquer carpinteiro o faz.

P. Como he eiie initnimento ?

R, Efte inftrumento, he compofto da efquadra
dos Bombeiros, e luimaregoa movei, como VX ;
e de huma pinula B, Fig. ry : chamolhe Efquadra
Dircéora, dirivando o nome das fuas duas oppe.
ragoens.
A regoa movei tem 5, ou mais palmos, de

comprido, conforme a grandeza da efquadra, 10
linhas delargo, e 7 1 de groiTo. Do ponto U ,
até o centro K do 1parafuzo, tem | palmo, e-
quatro linhas \ e nefte lugar , tem o furo para
paifar o dito parafuzo , que fe atraca a efquadra
com huma tarracha: a ponta X, leva hum enta-'
lhozinho X , em que fe lhe pendura o plumo X.
Leva o braco da efquadra, pela parte de
dentro, huma chapinha de latad , que tem de
comprido 31 linhas; e 18 de largo, ej_ degroi-
fo, como D, pregada com tres pregos x embebi-
)dos nella ; que ferve para fazer foco efte brago, na
;boca do Morteiro, para que nad corra para baixo.
.Efte mefmo brago , que he o que afienta fobre o
bocal , tem hum cavado, pela parte debaixo, em
Ique fe Ine mette huma, ou duas libras de chumbo,
para fazer efte inftrumento pezado, e fixo nabo-

ca doodito Morteiro.

Tem mais, pela parte de cima, nolado BC

hum furo de ganzepe, -comoC , Fig. iy. B, aber-
Ito n? groiTura da taboa da efquadra, para fe lhe
(nfa*jar/a e”P'8a de huma pinula, B, Fig._ if.
e ha de fer de tal forte deftrocida, que a face inte-
rior da regoa movei, o vivo de BC , e o rafgo
j prmila, had de fazer huma linha reita como

ieve na Fig ij, e 61
B iiU A

Kov» Infira*
mento ci«] *pon-
ui osaloiteiiot.



A pinula tem de alto 3 polegadas, e 1 cw
mo Q , de largo em RS, 1, e 7 linhas, 1 e
de grogo 6: o rafgo da pinula, tem dealto 3 po-
legadas ; aberta pela parte do olho UT , 3 linhas;
e por féra, a terca parte de huma linha, que he
a abertura da frefta : Efta pinula fe mette no
furo de ganzépe B, ou buraco da efquadra, bem
fegura.
Claramente fe vé,«que efte inflrumento he
a mefma efquadra dos Bombeiros, guarnecida nas
coitas, id eft, pela parte, que nad leva o plumo,
com huma regoa movei bem dezempenada, e le-
gura com parafuzo, e fua tarracha, para fe apertar
mais , ou menos , conforme quizermos, que an-
de a regoa mais, ou menos folgada.

Devemos faber, que no lugar do parafuzo ,
em a efquadra , e regoa, na* faces de dentro fe
lhe hao dep6r, em cada huma, fua chapa de la-
tao, embebidas na madeira ; o parafuzo, tem afua
«beca fixa na efquadra, pela parte do plumo.

Deve haver grande cautella 1la efcolha da
madeira , para que nad empene ; e eftara efte inf>
trnmento , esn quanto nao lervir , com o parafuzo
defapertado , o que fé fe fard quando fe quizer
uzar delle.

Ainda que efta Figura n»6 leva petipci; cora»
tudo, vao as fua* medida* notada* por polegadas,
e linhas, em algumas das fua* partes mais nccefc
farias: O feu uzo fe vera, no Tratado dos Mbrtei»

ro*.
FIM DO PRIMEIRO TRATADO.

TRATA»
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D A

TRIGONOMETRIA

Q.U E he Trigonometria reaalinea t
R. He huma paste da Geometria, wut
enfina 0 methodo de achar o valor doa
"ados, e angulos incognitos de hum triangulo re-
:-eo, e delia jd diue o Bifpo Caramuel,
Cutida Trigetius babit..........
P. Como fe conhecem os taes lado» , e ar
loa?
R. Facilmente s fe conhecem eftaa quantida*
es, fabendo o* principios, e analogia* geraes.
P Que analogias , * principios iad efles?
Analogia he o raefmo, que
incipios , fad o» feguintes.

Todo o tridngulo tem ie» quauuu*ues , ,,
aber , tres lados , e tre» angulos ; para fe co-
vecer qualquer deftas, he ablolutamente neceffa-
io ter conhecido primeiro tres das feis quanti-
ades ditas, como , dous lodos , e bum angulo,
~r exemplo, AC, CB, e-o angulo ACB: Ou os
ous angtaos, e bum lado, como os angulos CAB,
CB, e olado AC , cada couza de perii ; per-

ue o terceiro angulo, que falta, hc o comple-
mento

Jxincipio» 9}(
raet paraarefe-

lugttd. 4o» Ui
ot

Ft&

-is
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mento, paradous reflos: Ou os tres lados cada
de per Ji, como os lados AC , CB
meyo delles conheceremos 0s angulo

P. Nad bafta conhecerem-fc os <
da hum de per ii ?

R. Nad; por que os tres angulos de hum triangi
re&ilineo, equivalem a duas coulas conhecidas, que
he a dous angulos redtos, e como fad ncceffariaa
trest por iflo nad baftad os tres angulos.

n.

Em todo o tridngulo, os lado» tem entre fi
a mefma razad , que os Senos dos angulos gppof-
tos. Bclidar Cure. Math. Prop. 7.foi. 121: Como
no triangulo CFB, alim fe ha o lado CF, para
o lado FB ; como o Seno LI, do angulo FBC,
oppofto ao lado CF, para o Seno AG, do angulo
FCB, oppofto ao lado FB; Ou, aflimfeh&doladoCB,
para o lado BF ; como o Seno DB, do angulo
CFB, oppofto ao lado CB, para o Seno AG , do
angulo FCB , oppofto ao lado FB j e aifira com
acomparagad dos mais lados.

.

Os tres angulos de hum triangulo reitilineo,'
fad iguaes adous redtos, como no triangulo CFB,
os tres angulos FCB , CBF , BFC , fad, em fom
ma, iguaes a 180 graos,que heomelino, que dous
rcitos. Evcl. Prop. $2. 1.

Iv.
Os angulos iguaes, tem Senos iguaes; e fe

03 Senos iao iguaes . também fad iguaes os au*
gulos.



O Seno de hum angulo, he o Seno do arco,
~ue 0 mede , como AG, he Seno do arco AB,
medida do angulo BCA. Log. Rac. Rart- r. Liv.
i. Cap. i. Def. < foi. 61.

Com eftcs principios , e applicagao da 47
do x. de Eucl. refolveremos todos os triangulos
edilineos , que fe nos derem , deitando fomen-
te algumas perpendiculares.

P. «Que he Seno redo , e Seno total ?

R. Serio total he o Seno de 90 grdos , ou dp
angulo redo , que he o Radio dividido em hum
iconto de partes iguaes , para os calculos ordina-
rios da Geometria pratica, e dos Bombeiros , co-
mo adiante fe vera.

Seno refio de hum arco, ou de hum angu-
lo , de que o arco he medida , he huma linha
reda ; como AG , que de hum dos extremos do
elado produzido como A, cahe perpendicularmen-
te fobre o femidiametro CB ¢, como no triangulo
CBF, do ponto angular C , e diftancia CB, fe
defcreva o arco AB, e fe produza CF, até acir-

. jtunferencia A , e a perpendicular AG, tirada de
A , fobre o radio CB , he o Seno redo do angu-
lo FCB.

O mefmo he, pondo o pé do compaiTo em
B, e com a diftancia CB , fe defcreva o arcoCL,
e fe produza BF, até L ; e do ponto L , fe tire
a perpendicular L1, que ferdA o Seno redo do an-
gulo LBC i e as partes deftes Senos redos , fao

Krefpe&ivas ao radio , ifto he, as partes, que tem
ftfftes Senos, fao iguaes as partes do radio, cada
Biuma, a cada huma ; mas nao o mefm® numero de
«partes, excepto quando o angulo for redo. bit.

Bg.

14



Gafo» para a
icfolucad dos
triangulos.
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P. Que he arco™*

R. Arco, he a porc¢ao da circunferéncia de hum
circulo , como AB.

P. Que he Seno verio ?

R. Seno verfo , ou Sagitta , he a porcdo do
didmetro comprehendido, entre o Seno reflo de
qualquer arco, e a extremidade do meimo arco j
como GB, comprehendido, entre o Seno re&o AG,
e o extremo B, do arco AB.

Devemos iaber, que o Seno verfo de hum
arco , junto com o Seno verfo do feu fuplemen-
to fempre inteirad o didmetro do circulo , e o
Seno verfo de hum arco, junto com o Seno do feu
complemento, fempre inteirad o radio; ainda que
efte Seno nos nad jia de fervir na noffa Trigono-
metriai (fuppofto ferve na Efpherica ) com tudo,
para conhecermos as altura* das bombas , uzaro-
mos delle , como veremos no 5. Tratado.

Para refolvermos todos os cazos da Trigo-
nometria , f6 uzaremos do Seno Logarithmico do
angulo reito , e angulo agudo e na6 temos ne-
ceflidade de mais Seno, Tangente, e Secantei por
que

Laudamus veteres, fed nojiris uthnur atmis.

P. Quantos cazos tem os tridngulos, parafe re*
folverem trigonometricamente ?

R. Tem tres, e fab os feguintes.

Dados &ous angulos , e hum lado , bufear
es outros dous lados, e Oterceiro angulo, que fal-
ta.

n.

Dados dous lados , e hum angulo , achar O
terceiro lado , ¢ os dous angulos que lhe jaltao.
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Dados os tres lados, cadahumdeperJl, achar
0s tres angulos.

P. Como fe refolvem os tridngulos, nos cazos
aflima, ib uzando do Seno refio , e da 47. 1.
de Eucl?

R. Bem facilmente fe fazem eilas operagoens,
¢om, as circunftancias , que diréy , e labendo as
Analogias geraes , trazendo a Trigonometria a
facilidade , que Caramuél difle.

Antiqua ivmenfo tempore, noftra brevi.

Como 0Seno logarithmico do angulo conhecido, pa-
ra Ologarithind do numero abfgluto , ou natural do
lado dado , que lhe heoppojio ; affim 0Senologaru
thmico do outro angulo conhecido', para O logari*
thno do numero natural do lado incognito, que
lhe he ¢ppojlo \ e fommanao nfrgundo termo dejla
regra, com n terceiro . e delia fonima tirando O
primeiro . O refio he O Seno logarithmico.do angulo
que f¢ bufea; como vermos m uso das Taboada*
logartihmicas.

Como Ologmtbm do numero natural do la-
do conhecido, he para 0 Seno logarithmico do angu-
lo , que Ihe he oppdfio ; ajfnn O logarithmo do nu-
mere natwal do outro lado conhecidohe para O Se-
no logarithmico do angulo incognito, ' que lhe he
também oppojlo. Feita a operagcao, como na primei-
ra analogia, fahird o Seno logarithmico do angulo
incognito.

Devemos eftar certos , que quando bufear*
mos lado , havemos comeflar a analogia, pelo Se-
no logarithmico do angulo oppofto ao outro la*
do conhecido,

Quando bufearmos angulo, havemos comef-
far a analogia pelo logarithmo do numero de

palmos

Aaalogias ge»

rata.

Adtettenc,



Fig. 13.
Outio princi-
pio.

Eig. !}e

Conbce-r fe o
triangulo hc tci-
dtficiio. j
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palmos do lado oppofto ao angulo conhecido 1, co-
mo no triangulo ABC, tendo os lados AC , e CB,
conhecidos, e o angulo A , oppofto ao lado CB,
quero bufcar o lado AB y para o que he neceffa-
rio , que tenha também o angulo] C conhecido,
por Ihe fer oppoilo j e aflim direinos pela primeira.

ANALOGIA.

A SSIM fe ha o Seno logarithmico, do.an-

lguio Ay para o légarithmo do numero ab-
foluto, do lado BC,' feu oppofto ; como o Seno
logarithmico do angulo C , para o logarithmo do
numero abfoluto , que ha de correfponder ao la-
do AB , leu oppofto ; que he o mefmo, que di-
zer: Se o Seno logarithmico do angulo A , me
da o logarithmo do lado BC, quanto me'dara o
Seno logarithmico do angulo C ?
1 Os Geometras fabem muyto bem , que eft-
tas analogias, iad por triangulosproporcionaes, e
iemelhantes. i
- Devemos mais'ter grande catitella em conhe-
cer , ie os triangulos fad redangulgs, obtuzangw
los, cu acutanguios','para aflim os reidlvermps pe-
las operacosns, que direy.

Também he principio na Trigonometria, que
o mayor lado \ he opjiojlo a0 mayor angulo ; O menore
a menor, e- iguaes & igUaes ; e ferve para conhe-
cermos ie os triangulos fadTalgos ,Tou verdadeiros
giie l'eraa falfos.,ife forem contra eile principio.

EXEMPLO.

JA o tridngulo ABC, em que os angulos,
, he de your B950, eCde eos lados

éus oppoftos, iad, a 950, o lado AC, de 50 pal-
mos, ao angulo jyO, Olado AB de 80. palmos; e
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yo°, o lado BC de 70 : Logo devemos inferir,
que eite triangulo he falfoy por que o mayor la-
do 80 ha de feroppofto ao mayor angulo 950, &
nao a 35y e o lado 50, ha de fer oppofto ao
angulo 35°',e nad a950; e aflim do outro.

EiVe exemplo he para nos nad enganarmos,
quando os refolvermos. Devemos também mar-
car os lados , e &ngulos conhecido*, com rifani-
nhas de tinta ; e os incognitos, com rifquinhas;
mas de pontinhos ; e o angulo redlo, com humry
como fe vera. a.diante. 1

P. Aonde hey de procurar eftes Senos, e nu-
meros ablblutos ? !

R. Em os livros, que trazem ellas Taboadas;
como Ulac, Brigio, Nepéro , feu inventor, Ozar
nau , o PadreTofca, no idioma Caftelhano; e no
noifo, o R. P. Manoel de Canipos da fempre ei-
clarecida Companhia de JESUS , hum dos mais
doutos Mathematicos da -Eiiropa , de cujas taboas
me fervi, para os calculos deires Tratados.

P. Como hey de uzar deftas Taboadas ?

R. Aqui fomente enfinarey a uzar dos Senos
logarithmicos'’, -e dos logarithmos dos numeros na-
turaes ,,e nao das Tangentes ; porque neila Tri-
Igonometria , enfino a refolver os tridngulos, fem
ellas y e como os calculos dos triangulos, pelos Se-
nos naturaes, dab mais trabalho , nas grandes mui»
tiplieagoens, e divizoens , que fe fazem , e qua*
fi fempre com erro ; por iffo uzey fomente:dos
iSenos logarithmicos , cujas -operagoens iad mais
promptas, mais faceis, e menos ibgeitas a erros;
e aidiferenca, que ;ha, entre os calculos dos Senos
naturaes, e dos Senos logarithmicos, he, que pe-
los Senos naturaes-, a regra: deTres, he geométri-
ca, que.fe fez, multipticandd.oiiegundo, pelo ter-
ceiro ; e>id produfto, adividilo! pelo'primeiro/ cujo
quociente, he 0 quarto termo; porem nos -Senos

C;/J logari-

il &

Authores das
Taboadas loga*
rithmicas.

Diferengca en*
tre os calcatos
dos Senos natu-
raes , e logaiic
chiuicos.
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logarithmic6s, aregra de Tres, he Arithmética; e fe
faz , fommando o fegundo, com o terceiro, e def-
ta fomma . tirar o primeiro ; o refto, he o quarto
termo pedido ; o que he muito mais facil, e mais
prompto , que pelas grandes multiplicacoens, e di-
vizoens dos Senos naturaes, como diile ; ja M'-
Clermon ; Artbom. Milit. e Tofca uza6é f6 dos loga-
rithmos.

Eftas Taboadas cuftumad andar juntas , e
contem feis colunnas : Na primeira aefquerda,
eftao os minutos, comeffando de o até 30; na fe-
gunda ¢olunna, osSenos ; na terceira; as Tangentes,
e naquarta, asSecantes; e logo feparado hum pou-
co , efta aquinta, que he dos Senos logcaithmicos, e
e na fexta eftao os logcuritbmos das Tangentes. Nef»
tas colunnas, o caradter, que eftd a efquerda , e
feparado dos mais, com hum pontinho , fe chama
Caratherijlica do Seno, Caratherijlica da Tangente;
e todos 6s grdos , e minutos do quarto da circun-
feréncia , ou de 900 ; fad difpoftos de forte, em
cada pagina, que os graos, e minutos de huma, cor-
refpohdem a outra, e inteirad fempre 900; e affim
faé complementos, huns dos outros, o giie da gran-
de facilidade na pratica , em que; ha rezolucad dos
triangulos , muitas vezes, he neceifario laber o
complemento de hum arco ; ou de hum angulo
achado ; e como o tem defronte , efcuza-fe o tra-
balho de o diminuir de 90?.;. e aflim o complemen-
to de hum arco, ou angulo de 33° + 16’ ; hé da
34° + 44', e o complemento dé him angulo de
500+20, he de 390+ 40.

Cada pagina contem meyo grag, ou 30 minutos

a efquerda ; e nas fuas cabeceiras:, vap notados os

grdos. Outras naé trazem mais., que.os Senos, é

Tangentes logarithmicas;,. por fe ter. achddo o,me-,

thodo de evitar as Sécantes , e regeitado os Se*
nos naturaes- ..
Naé
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Nad fe acha em todos os Authores a mef-
mi divizad do Seno total, ou Radio logarithmo ; por
que huns o dividem cru cem contos de partes
iguaess, como 10.0000000 ; outros em dez con-
tos, como i0.000000; porém para os calculos or-
dinarios, uzafémos de Seno total, logarithmo ,. di-
vidido em hum conto dc partes ; como i0.00000 ,
que he mais , que baftante para os- Bombeiros \
tomando fomente os primeiros numeros da efquer-
da , defprezando os dous Ultimos da direita.

A fegunda Taboada conthem os logarithmos
dos numeros naturaes, da unidade até ioooo: pa-
ra bufcar, por exemplo, o Seno logarithmo de hum
angulo de 11° + 44’ bufco primeiramente no al-
to da pagina, em que eflab notados os 11°, e
defcendo pelos minutos até 441 vejo, que o Se-
no logarithmo , que lhe correfpondea he 9.34313,;
e ao lado fe acha o logarihmo da;Tangente do
mefmo angulo, ainda que , comotenho ditto, nad:
he néceflario , para a rezolucad dos triangulos
e como eftas 1aboadas fad Feita* diverfamente,
conforme O .gofto de feus Authores,, nad he Facii
explicalas. todas 1, porém ficad .faceis de fe perce-
berem.

P. Tomara ver alguns exemplos , para me ca-
pacitar ?
R. Eu digo alguns.

Dado hum arco, ou angulo, achar Ofeu Seno
logarithmo.

Se o angulo for mayor de 45a, o bufca*
remos na cabeceira das.Taboadas, a direita ; mas
le he menor, o acharemos na cabeceira; das Ta-
boadas, a efquerda.

e-ifzu 0o™mun o “EXsjq i'‘bho(jjs\F v n
> C EXEM-

Dimao do
Seno totaliog<u
xichmo, de que
uztmos.

Uzo das Ta-
boadas logari-
thmas dos Senos,



Seno logari-

li uov_tyckiii, na caDBceira da Taboada, a ei-
13 giierda, 0 numero 18 ; e tomemos o nume*
ro , que JHe corrélponde, na quinta colunna , e
acharemos 9.67160, pelo leu Seno logarithmo.

jjado 0 angulo de-61? + 37° , achar o féit Sem
logarithmo.

O M O nefte cazo, had minutos , nad te-
j mos mais, que bulcar, no alto da pagina os
gréos , e na colunna dos minutos «tos que hou-
ver, além dos graos ; e em frente , na quinta
colunna , lhe correiponde 9.95*90 , Seno logari-
thmo de 64°+ $7! \ nn’yj o'
Quando os minutos chegarem a 60 , -he en-
tdo mais hum grao-, corno 820 + 66', e rtad di-
remos oitenta, e dous graos, mais feffenta minu-
tos ; diremos fim , 830; por que 66 valem hum
gréo ¢ como diffe no x. Trat. foi. 7.

Dado qualquer Seno logarithmo , achar O angulo,
que lhe pertences 1 '

Dado Ologarithmo 9.08589 , achar. Oangulo, que lhe
correjponde.

Vou a Taboada bufcar o numero dado, na
quinta colunna } e na cabeceira da pagina vejo
=1 0s



DA TRIGO.N.OMETRI A 3f

os gréos , quelhe pertencem ; e adio ler de
6° + 60, e direy., que o angulo , que correi*
ponde ao logaritlimo dado 9.08589, he de 7Q

D (t5o ologarithnw 9:99663 achar O angulo , que
lhe pertence:

USCO , naTaboada efte numero, e.acho, que

lhe correiponde, na cabeceira 8i° + 591 ; e

de tantos direy, que he o angulo , que perten-
ce ao loganthmo dado 9.99673 peaflim dos mais.

Uso da Tabodda dos numeros rmiuraes , cmnegan- Uz0 da Ta-

do da unidade até icooc. ?8;‘12.‘3?33&‘”’6



Dado qu.nl-
qtiec logarith-
mo , achar o
feu numero
tural.

Dado o logarithmo 3.83448 , bufcalhe, Ofeu mime»
ro abfoluto.

Bufque-fe na Tabodda: dos numeros naturaes,
de baixo do titulo lagarithmos, o logarithmo dado
3.83448 , e a efquerda, acharemos 6831 , nume-
ro ablbluto , que lhe correfponde ; porém fe fe
nao achar juftamente , tomaremos o0 mais proxi*
mo menor ; e efte ferd o nimero abfoluto buicado.

Nao eniino a bufcar logarithmo* mayores, do
que os das Taboadas, nem mayores numeros ab-
folutos ; por que nao he necelTario; para a maté-
ria , de que trato, por que a medida das diftan-
cias, he por bracas, de dez palmos cada huma y
e como nenhum Morteiro alcanca mais , que
r.800 bracgas; por iflo nao ha necellidade de mayo-
res célculos-, mas por que muitas vezes em algu-
mas refolucoens , dos tridngulos, tem fomente os
lados alguns quebrados , e he riecéiTario acharlhe
o feu logarithmo, o faremos defte modo.

Tiraremos o logarithmo do denominador , do
logarithmo do numerador ; e o que refta , he o
logarithmo do quebrado ; como para achar o lo-
gaVithmo dé quebrado”.; bjifcaremos. nas. Taboa-
das do logarithmos, 50 logarithmo do numera-
dor 3, que he 0~7711 e o do denominador
¢ - que he 0.69897 e tirando aquelle defte., o
refto he defeéhvo , e fera, , 0.1118J, que he
o logarithmo do quebrado »

jNumerador ..., 3 0.47711

Denominador... y 0.69897 logarithmos

Refto defeilivo
Para achar o logarithmo do quebrado

toniargm.os, nas Taboadas logaritnmas, o
loga-
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garithmas, o. logarithmo do denominador 9, que
he 0.95424, e o diminuiremos do logarithmo do
numerador 1, que he g.opooq ; e o reito defe-
ftivo he , 0.95-424 , que refolve a queftad.

Numerador... . 1 .......... «-°°°°°  jogarithnos

Rcjlo defeFtivo ............. 0.95424

Todos oslogarithmos dos quebrado*, em que

0 numerador he 1 nad- fad outra couza mais,

que os logarithmos dos meiiuos denominadores.
Rrejlet. Elem. Matb. Tom. 1. Probl. 2.foi. 531.

P. Que fa6 grandezas defeftivas ?

ML Grandezas defefiivas, fab as menos, que Gnndnss dc*
nada, ifto he , fad grandezas, que para ferem por. featyas.
zetivas , lhes falta ; v. g. o logarithmo da uni-

dade, he 0.00000; mas._L.he menos , do que
.a unidade : logo o feu 1 logarithmo fera me-

nos de. vada ; € por congeqiienciadefe.dHvo > e
'cites em lugar de ie fommarem, com os logaritli»
:mos , le diminuem ; pois levad .o final «*-

jRegra , para achar O logarithmo de hum numero
inteiro, com quebrado. "

Tomaremos primeiramente o logarithmo do
|numero inteiro , e logo o logarithmo do numero,
Iproxixno mayor , e tiraremos hum do outro , e
Bnos da liuma difFerenca , e com eila armaremos
|a regra de Tres dizendo ; Ajjim fe ha O denomi-
| jvf lue&rado, para Ofeu numerador ; como a
diferenca achada dos logarithmos , para O que fa~
li r o Feita a conta> Q que faliir , fe ajunta ao
liogarithmo do numero inteiro , que fommado com
I. ej faz o logarithmo do inteiro, e quebrado
ljuntamente. cua LXEM-



Quando o to-
iithmo nad he
julla , aediar o
quebrado , qtre
lhe comipondc.

38 TRATADDO .
EXEMPLDO

Seja ovumero 3257 , e _L, efe Ihe quer achar
Ofeu s logarithmo.

USQUEMOS, na Taboada dos numeros abfo

lutos, o numero 3157 , e afua direita, o feu

logarithmo , que he 3.5-128r, efte tirado do logari-
tlimo de 3158 , que logo fe lhe Cegue , que he
35;;195-. , reftad 14 por differenga ; e armando
a regra de Tres, diremos: Se 3 denominador, da 2r
numerador , 14 dijfei'enca, quantodara? Feita a con*
ta, da 9, que juntos ao primeiro logarithmo 3.5128r,
£323.51290, pelo logarithmo do numero 3257_L.,.
que era o que fe queria : o Padre Preftet traz 1
outro modo. Etem. Math. Tom. 1. Excmpl. 3. Probl.
i. foi. 532.

P. Quando nas Taboadas nao correfponder o
logarithmo jufto, he final de haver quebrado ; co-
mo cophecerey , que quebrado he ?

R. Facilmente; porque quando o.logarithmo
rtao ajuftar, tomaremos, na Taboada, dous loga-
rithmos naVs*proximos ; hum por fima, outro por
baixo do logarithmo dado; e tiraremos o menor,
dos dous mayores , e dos reftos , faremos hum.
quebrado, cujo numerador ferd& a menor differen-
ga., e o denominador a mayor; e efte quebrado
junto ao numero do menor logarithmo, he o que-
brado , que lhe pertence ; e rezolve a queftad;
Preftet Etem. Math. Tom. x. Probl. 3. foi. 534.

v\

EXEMr



N O

Achar, a que numero abjolutopertence, o logantbmo
3.95312, que nab ejia uasTahoadas.

N A TABOADA dos numeros abfolutos, but
_ quemos os dous logarithmos 3-95308 , e
3.95-313 , que fad os mais proximos mayor , e
menor'; logo tiremos o menor deftes tres, que he
3.95308 , dos outros dous, e reftao4, e 5, que
poremos em quebrado -d > que juntos ao numero
abibluto 8976, a quem 5 pertence o menor loga-
rithmo dado , 3.95308, faz 8976 e he pou-
co mais, ou menos, a quem correi' 5ponde o lo*
garithmo 3.95312.

0.c0oc4 0.00005

OUTRO EXEMPLO.
'‘Aihar a que numeropertence ologarithmo 3.85712

OMEMOS, nas ditas Taboadas, os dous nu-

Meros mais proximos mayor , e menor, que
fad 3.85715, 63.85717. que pertencem aos nume-
ros 7X97 > 7199 i logo tiraremos O, menor dos
tres, dos outros dous, e reftao 1, e 5, dos quaes
fe faz o quebrado _L, que junto ao numero 7197
do menor logarith * mo, faz 7197 , € lie pou-
€O mais, ou menos, a quem perten 1ce o lonari-
tlimo dado 3.85722. n r &

+ 385717 + 38727
- 3-85715 T 3-85722

0.00002. 0.cOoC0oJ
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10 TRATADGO

P. Nad -tem os logarithmos mais alguma pro-
priedade ?

' R. Tem ainda muitas ¢ e a mais eileucial pa-
ra ¢fta matéria he , a de tirar a rai/. quadra, a qual-
quer numero , menor, que 10000.

P. Como fe tira a raizquddra a hum numero
menor , que -tocco.

R. Deita forma: nad ha mais, que tomar a
metade, do logarithmo do numero dado, e efta a
metade, he o logarithmo da raiz bufeada, a que nas
Taboadas dos numeros naturaes, ilie correiponde
a fua raiz.

Supponhamos , que queremos tirar a raiz
quadra, aonumero 9*16 menor, que toooo: ofeu
logarithmo he 3.9645-4, e tomando a fua ame-
tade , que he 1.98217, a que correfponde naTa-
boada dos-logarithmos , dos:numeros'-abfolutos ,
96, por raiz quadrada do numero dado 9116.

Serve-eita ©peragao, para tirar a-raiz qua-
drada, ao eixo , ou altura da Parabole ; e com a
lua multiplicacdo , fe fabe o pezo , com que a
bomba cahe: ferve também péararefolver, e achar
os- lados dos tridngulos redangulos.

P. Como ja fey o uzo das Taboadas, tomara
ver. as relohicoens dos triangulos I

R. Eu as hirey moftrando , conforme os feus
tres cazos, comeirando lempre pelos redtangulos,
acutangulos , e obtuzangulos 1, porém he primei-
ro neceilario advertir as abreviagoehs feguintes.

P. Qpe abreviacoens fad, eflas ? - J.

R. Sa0, que nas analogias,S.L. 5 quer dizer,
Seno jogaritbmo : L. logarithmo ; R. Radio ,. ou Se-
no total. Sabidas eftas abreviacoens , refolvere*
mos os triangulos nos feguintes’ problemas.

PRQi



DA TRIGO bTO ME TRI A

P R OBLE MA- L-
arf
Dados doUs &ngulos, e hum lado, m qualquer trian-
gulo , achar os outros dous lados, ép.angulo,
gue falta.

S E J A o tridngulo ABC , e nelle o angulo B

dado i redio, ou de 90", e'o angulo A j de 541,
e o0 lado AB, de 900 palmos; querfe o angulo
C, e os dous lados BC, AC.

Refoliicao do angulo, que falta.

Sommaremos.os dous dngulos 90? , e 54° da-
dos, e fazem 1440 e como os tres angulos de
hum tridngulo, fad iguaes a 1800; logo tirando
1440 de 1800, reftaq 367, pelo, angulo. C, que
faltava: efta mefnia operacad , de bufcar terceiro
angulo, fe faz também nos triangulos acutangulos,
e nos obtuzangulos,

Refolugao dos lados.

Seja o mefmo tridngulo ABC y.em que te»
:tnos o lado AB , de 900, palmos, e-,0s dousangut
los conhecidos , A de %», e C de Al6°; buicad-
|fe os lados AC , CB, para o que taremos a fc»
fguinte.
AN AL O G I A

Affim fe hd. 0S. L. do angulo C de 3609.71911
para O L. do numero ahfolv.to 900 pal-
mos do lado AB , oppofto ao dito angulo 1.95424
Como O S. L. de 540, do angulo A . ... 9-90795
Rara O L. que vou bufcar; do numero
abjohito, do lado BC, oppojlo a ejle an-

1
Fig. 15.
s,nb Icitl0.
quio



Sendo acutan-
guio.
Ftg, 16.

A TRATADDO 11.

Sommando o fegundo com o terceiro , faz
11.86119 , de que tirando o primeiro-9.76911 ,
fefiad 3.09198 , a que, nas Taboadas dos nume-
ros ablolutos, correfpondem , o mais proximo ,
1139 palmos pelo lado BC.

Para bufear O terceiro lado.

A N A LOGIA
PR W: *J
S. L. do angulo C de 36° ... 7 Y.yoyiT
L. de 900 palmos lado oppofto dAB.. "2.93414
R. de 900, angulo oppofto ao lado AC
bttfcado. .....ocoviie . 10.00000
L. r/o lado A C, feu oppofto..................

Sommando o fegundo, com o terceiro, e di-
minuindo o primeiro , reftad 3.18303 , a que nas
Taboadas dos numeros abfolutos , *correfponde
0 mais proximo,. 1331 palmos : quando o trian-
gulo for acutangulo , a refolugad, he da mefma
lorte , que aflima.

Seja o triangulo EFG acutangulo, em que
fe da o anguld .X de 430, o angulo G de 340, e
o lado EG de 120 palmos; quer-fe o angulo E , 6
oS lados, EF, GF.

Refolugad do angulo , que falta.

Como os tres angulos de hutn tridngulo fad
iguaes a 1800, Prhtcip. ~.defte Trat.fol. 26. fe def-
tes tirarmos a iomma de 430 + 340, que faz 970,
reitad 8% angulo E.I



4 RefolugaO dos lados.

S. L. de 43° s e 9~ T
L. do lado EG , fea oppofto 120 palmos i.07918

S. L. de 54° oppnjlo aoladolLV , que vou

bufcar e e,

t L.dolado EF .oeeeiieiieeeeee
Sommando o fegundo, com o terceiro, e di-

minuindo o primeiro, reitad 2.15335, que luifcado
nas Taboadas dos numeros abfolutés da 143 pal-
mos , pelo lado EF ; e femelhantemente fe faz
outra analogia, para achar o lado FG.

Quando o triangulo for obtuzangulo, refol-
veremos o tal triangulo deite modo.

Seja o triangulo-BAG , em que fe da o an-
gulo obtuzo A de iocr ,-o0 angulo B de 310, e

rio lancar do angulo obtuzo , fobre o lado op-
pofto, hurra perpendicular, como AD ; e ficard o
tridngulo dividido em dous triangulos redlangulos
~DA, ADC.

No tridngulo BDA , temos o angulo D re-
<fto, e o angulo B dado de 31 ; e pela refo-
ucao dos angulos, conheceremos o terceiro DAB,
ue ferd de 59", e faremos a feguinte.

A N A L O G r A

R- Q1S- L. de 900.. .oooveer v 10.00000.
L. do lado AB, feu oppofto de 450
palmos.  ..ccoeveeeien i.6n 21

ar\' “° jugulo 3104 oppofto io lado
A Jug ppo ... 9.71183

L. do lado AD, que fe bufca

Somnmdo-ofegundo, com o-t-creeiro, e.dimir
nuindo

“ fiell”

Fig.
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nuindo o primeiro, reftad 2.36304, que bufcado
nas Taboadas , da 231 palmos, pelo lado AD
Bufcado........coooveveeiiiiiiiieiieeee, T . ..
Para achar o lado BD faremos, outra fc-
melhante analogia. No tridngulo ADG temos co-
nhecido o angulo D. re d o 0. angulo DAC de 41°,
e 0 lado AD de 231 palmos, e pela refol. dos
angulos, conheceremos o terceiro C , fer de 490, ¢

diremos °
A NALOGI A
S. L. doangulo C de 49° .............. 9.87777
L. do lado AD de 231.....ccccccvrvrvninnne 2.36361
S. L. do angulo DAC de 41", oppofio
aolado DC ... 1..; i e, 9.81694

L. do lado DC que fe bufca...... .
n
Sommando o fegundo, com o terceiro, e dimi-
nuindo oprimeiro , reftad 2.30278 , que bufcado nas
Taboadas, correfponde a 200 palmos, pelo lado DC.
Para achar o lado AC , faremos outra feme-
lhante analogia : como no trianguio total temos
os tres angulos conhecidos , e juntamente os tres
lados ,: eflrd refolvido o. triangulo  por que ajun-
tando, o lado BD, do tridangulo BDA, ao lado CD
do triangnlp ADC ; temos conhecido em lomma,
todo o lado BC, do tridngulo total , e olado AC,
que lie o que queriamos.

r P ROBLEMA IX

Dados dons lados, » em quglc.uer tridngulo , e Oangu-
lo por elles iotnprehcvdido , achar O lado
oppofio, . e .0s,outros, deus angulos.

Fig. 28 JA*triangulo ABC redhmgulo, cujos la-
dos AB' de 40 palmos, BC de.60, lad dados,
ca
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e 0 angulo B redtopo.qelles cpn™prehendido. 1

Nos triangulos rcdanguios ( nefta. hypotheli)
ie cpnhece o outro lado ¢ quadrando os Jados da-
dos e.arlbmma dos feus'quadrados tirarlhe araiz,
efta lera o outro lado foi. 144 cgmo”gijgdrando
40, e 60, os ieus quadrados iommados fmtem

5100, cuja rai?,quadrada,,he 72Pa™fls :,. flelo la-:

do AC , hypothenuza.

Refolugao dos angulos A ;, e C.

tm , oln”nBSoido O8A obn
Supponharno”®, que. queremos achar Oangulo A,

e diremos, speflar®eral.1;s aéq . obuge O
i-A-N A h O G I A

. _iifjprog ) ,fl " ' 'L etfltiibiwg L <1
L. di 72palmoslado AG, oppojlo .ac-an-,
1 guioretto. ... ....... .. 187755
R. ouS. doanguloB yjeu oppojlo: ... 10100000
1L. de 40palmos, lado AB, oppojlo
ao,angulo G ...... A eexg<....... 1.60106
S. L. doangulo C, Jeu oppojlo........ .
01>

Sommando o fegtmdo com, o terceiro, e ti-
ando o primeiro , reftad 9.74473 , que bufcadd
as Taboadas dos Senos logarithmos , po\s\que
ufeasnos angulo foi. 19 ,.da 33" f 45!, .pelpiangulo
-vefti.por .concequencia o. terceiro, angulo A, fera de
6°4-tf, auetantos faltao para i 2,0?.Eual.pKOpf3..i.

Quando o triangulo for acutanguloifto he,
ue tenha todos osOtres angulos agudos4 de hum
os angulos -incognitos, fe lance a hum dos lados
onhseidos *1 « to & pprpeudicijlarijj.que,cahira;,dgH-
» do triangulo, e o dividira em;.dousi£rjangulos
edtan”Ulos,) que fe.rezolvergo”;peidaihum.de.pef fy.

Seja o-,.-tridngulo -AGB , em que-o lado'CA
e de 92 palmos , o {ado. CB de 50, e o angulo

C, por

Senfo i«d«n-
guio,

Sendo ata*

rangulo.

F/g. 29.



Fig. 30.

4§ T tféSfflfT A D 01 SL%: K-d
C, por dlcs tomprehendido, de 47* + 403

Do angulo B, lancaremos a perpendicular BD,
ad lado CA: : '¢'ficara dividido o triangtilo”*em
dous , CDB [BDA que resolvidos, pelas analo-
gias™ gerabsO re';47;/, vireinds a a<3ar o;lado kB
3 68 ! '

roreMij; como em hum trian”~f6 pbtuzangi-
lo, fe podem dar dous lados, e hum dos angulo}
agudos, por elles comprehendido; neffe cazo re-
zolveremos do iegiiihte modo.

Seja o triAngulo ABC obtuzangulo, em que
fe dab6 os lados CA' de 91 palmos,-GB de jo, e
o angulo C agudo , por elles compréhendido de
47° 1 40'.

Para resolvermos efte tridngulo 1 he necefla-
rio, produzir o lado CB, para D, ( porque nefte
cazo, cahe a petpeudicular féra™) e do angilo
BAG', oppofto ao ladoeBC dado-, deitaremos a
perpendicular AD , e -teremos os dous triangulos
CDA, BDA, cujo angulo D commum , he redo,
e para aclvar o lado AB, farem os a feguinte.

TR lsTV\N\»m\ 0. U, A \

I A
=7t ,07/%]3 o] ,iftCD obl'ftfgél'O obnnmrnoP

R.'&. idipatigUlt D  .fai?}. O-jpmhnro.o6000
L. degr palmosdo lado K G, feu oppéfto-' 1.96398
SLNIgfedety- 4 40? do iittgiiik.G™Np” itcnowi
itheiido'\i ...... .~.vl o pjgqvipittW »705.86&78

Vo \
‘Jt|/0|lr ,oTuanElirib icrt Oiugnuiti o obixs-jP '
‘SomnlandoE0|’\ufta0’\-|0|r| &ofeptefeffaipi e o#
mindindo o primeiro , réltad f.%i$7, a que,nos
1 nimerCsiabiolutos™, eqrreiponaeiMngg palmbs] pela

topjiiidiétlaP%.D? Anhivib o 3 .ohignuirt oh o
1 ILOCitto’ftidhgiilolredtahgulo -ADG'4pé3a 47.1.
de BitcV-f teiTioS iifypothénuza AC de'9l palmos,
e a perpendicular AD' de; 68 e tirando godqua-

rado



D A

rado de 94, o quaorano

0s-.airaia quadrada , data—
je 61 palmos ; do qual* tirando q lado.BQ dado
de 50 palmos, reftao 12 pela parte BD, i

3 Como no !triangulotre<ftafrgulc>;A.DB,. temos d
ado DB dea?2 palmos, AD de 68: fommareuioss
s quadrados, deftes lados, de cuja fomma tirarei
fos a raiz quadrada > que iera_aHypotlienuza.AB,
‘e 69 palmos; e temos.

al lado incognito

Achar os angulos ABC, e BAC.

L.
h €IdO oo x.83884

£&>E. + 40 doangulo C , fmoppojlo 9,86878
L. de BC de 50cpalmos __ ev; 1.69897

4 S. L. doangulo BAC, Jeu oppojlo

M rAXt oMU SUD ; 3/1 3P dgqg (-Zoiifisa

BiuanSommando :0Tegundo:1 cohjqo tefceita&al pitit

liando’ o primeiro j-refta 9.74891-, a que, nasTaboa*

da* dos lenosiogarithmos, correfpondem 320 + 231
elo angulo BAC, que ibmmados com.470+ 40 fa*
em 800+ 31, que deminuiremos de 1800, valor
s trés angulos rde hum .triangulo e reftao
,°;+ 57", pelo angulolrABGohftt .

i":1 Quando o!triangulo for obtuzangulo, c- da- Sendoabmy»
1nelle o angulo obtuzoe os lados ,-que oréom- zangulo.
ehendem , fe rezolve -do feguinte modo.

Seja o triangulo obtuzangulo BAC, em que g 31,

e da o angulo obtuzo A de 1000, e.os lados.,

Je o comprehendem, AB de 140 palmos, e AG
a 60' - quer-ie o lado<BC , e os angulos ABC,

"Gy 0 «0ss¢i £tnbm £ mal
Produzamos tJruiu dos lados, que comprebem
dem
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n
dem o angulo obtuzo; como BA, indifiniiafflenté
para E; e do ponto C, lhe deitaremos a perpendi-
tular CE; e ficara formando dous triangulos redlan-
gulos AEG, BEG.

No triangulo AEC, o angulo E, he redto, e
e 0 angulo EAG de 80° aafqt® tanto
falta a i60°, para dous redos; e por concequen-
cia AGE lerd de ro9, e o lado AC, de 60 palmos,

e diremos. vii iKfi, 1 o vomVj .
1. .olingoom oLfil ler
ANALOGIA
R. ou J. o angulo E retto............... X0.00000
L. dolado AC de 6opalmos, feu oppofto.. i.778i3
S. L. do angulo AGE de 100 ............. 9.13967
L- do lado AE 3- D

Sommando o fegundo., com o terceiro .; e ti-
rando o primeiro , refta 1.01781, a.que nas Ta-
boadas dos- numeros abfolutos ; correlpondem 10
palmos, pela parte AE.; que juntos a 140, do.lado
AB, faz iyo - r-pel9 -lado totailfBE; do .triangulo
reftangulo- -BEG 5 e; péla. 47,1:: da Eucl. tiraremos
do quadrado do lado AG de 60 palmos, o quadrado
do lado AE, de ro palmos ; e do. refto, a fua raiz
quadra-, que ferd de 59 palmos, pelo lado EC;
e como BC , he hypothenuia do triangulo BEG ; e
temos os dous iados conhécidos BE;- de lyd pal-
mos ; e EG. de 99, llie fommafemos os feus qua-
drado* , dé cuja fomma tiraremos, a raiz quadra,
que ferda de 161 palmos, pelo lado BC.

O mefino achariamos fe fizeilemos a opera*
¢ao, produzindo o lado CA,, para D, e tirailemoi
& perpendicular BU: para &cliar os 4nguloso fart-
irio&pAoErinclp. i.fol. 16: .dizendo,:6 lado r6r»
tem a mefma razad, para o radio ,. ou feno dp’ar
gulrtPTe&o. E, feir oppofto; como O lado EG, p*

j ra

Da

A

JD d
il/0i

dos o
triant
lado"
dous

quadt
arado
guio.

llados
AB d
[dos,
lao qu
rcotno
liguaes
IgUlo--;:
«oppoi
<

angul<
triang
fanguli



ra o feno do angulo EBC, feu oppun.%-~

do eile, fe fommarg,' com o angulo obtuzo

e efta fomrria fe tirara de i_80° e o que reftar, ,ie
ra o terceiro angulo., .que fe bulca-; e aifim de tc
dos os mais, feus femelhantes.

P R OBL EMA HLIL

Dados os tres lados conhecidos, em qualquer tri- Dados os trof
angulo , bufcan ps\tres angulos. - ;"05 de fiurntti-
galo,conhecei,
c-u .« lee Chce rea jngulo,
RA conhecermos , fe o tridngulo, que nos acatangulo, ou
erem, he rcBangulo, acutangulo , ou obtu%an- ~ °Ptuzangule.
guio, quadraremos o mayor lado ; efe os quadrados
dos outros dous lados, forem iguaes. ao terceiro, o
tridngulo fera reBangnlo-, fe o quadrado do maypg
lado , for menor , que os quadrados do* outros
dous lados , o triangulo ferda acatangulo ; e fe o
guadrado do mayor lado, for mayor, que o qua-
drado dos outros dousj o triangulo fera obtuzan
guio.
Seja o triangulo ABG, em que fe dao os tres Dg. 32,
lado* conhecidos, AG de yo, palmos-, BG de 30, e
AB de 40, cujos quadrados dos dous menores la-
dos, fao 1600, e 900, que em fomma fao iguaes
ao. quadrado do mayor lado yo, que he iyoo ; e
como os quadrados dos dous menores lados, fao
iguaes ao quadrado do mayor lado , o tal trian-
gulo-* fera redangulocujo angulo redto., fera
oppoftd ao mayor lado yo;.Euc{. -prop: 47.1.
Como temos-' conhecido, por efte modo hum
angulo-, vamos a analogia ..geral pois temos no
riapgulo ABG,, os tres, lados conhecidos, e humo
angulo™ redo.jdiremos: be; ..b hrdi
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"ANALOGIA

e L. de yo, lado AC, oppojlo ao angulo refto. .1.69897.
R. ouS. angulo B ... 10.00000
L. de 30, 1ado B C ...cccceevrirvrireniinn 1.4771*
S. L. ao angulo A , fén oppojlo..............

Sommando o fegundo, com o terceiro, e di-
.minuindo o primeiro, reita 9.778iy, a que, nas
Taboadas dos Senos logaritnmos, correlpondem
36J+ yi}, pelo angulo A, que fommados, com
900, faz 12(5p + 51)\ e eftes diminuidos de 1800,
ficao, pelo terceiro angulo C, 530 + 8*

Quando a fomma dos quadrados de dous la*
dos, for menor, que o quadrado do mayor lado,
entao iérd o triangulo acutangulo. Euel. 13.2.

Para rezolver femelhantes tridngulos, he ne*
eeffario lancar huma perpendicular, de hum angu-
lo, a qualquer lado oppoito ; e juntamente buicar
os fegmentos do lado , fobre que cahe a perpendi-
cular, dentro do triangulo.

Seja o tridngulo ABC , erri que fe dad os tres

uﬁ)e“do acutin- Jados AB de 80 palmos , BC de 46, e AC de 99.

gute: Do angulo B, fé tire a perpendicular BD, Ibbre o

%e mayor lado AC, efaz os dous fegmentos AD, DC,
cujos fegmentos, para a rezolugcad deite triangulo,
he neccflario conhecer.

Achar os fegmentos da bane, quando a per-
pendittuar cahe dentro do triangulo.

Sommaremos o quadrado do lado, fobre que
cahe a perpendicular , com hum dos outros qua-
drados dos lados 1, e deita fomma tiraremos o qua-
drado do terceiro lado , cujo reziduo, dividire-
mos , pelo dobro do lado, fobre que cahir a perpen-
dicular, e o feu quociente,, he hum fegmento, que
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"ficara da parte do lado, cujo quadrado fe fommou,
com o quadrado do lado, ibbre que cahio a per-
endicular.

No dito tridngulo ABCfommaremos o qua-

i drado do lado AC 95", com o quadrado de BG46,
e fazem 11141 ; e deita fomma tiremos o qua-
do do lado AB 80, que he 6400, eo reziduo,

?que he 474T , dividiremos, pelo dobro de AC , que

rie 190 ; e da no quociente 14 .111, pelo fegmento
CD , que fica da parte do ,20 quadrado, que fe
fommou , com o quadrado do mayor lado; e o feg-
mento DA fera 70 palmos , e ® : defte modo. te-
mos achado os fegmentos li0 dabaze, quando
a perpendicular cahir dentro.

Devemos ellar certos , que fempre o menor
fegmento, ha de ficar da parte do menor lado, e
0 mayor da parte do mayor.

Para rezplver os angulo* do tridngulo aflima:
temos dous triangulos reitangulos ADB, BDC, cu-
rjos lados fad, AB de 80, AD de 70 » , e 0 an-

ulo D reifto; e no triAngulo BDC, o 10 angulo

lredto, o lado BC de 46 palmos , e DC de
*4— >e operando pelas analogias geraes , acha-
te 'Omos os angulos defte tridngulo; como per-
tendiamos.

Suppofta a regra aflima, para achar os feg-
nentos da baze , he certa; pois a fua verdade
confta de Eucl. tj.i: com tudo de baixo da mef
ma verdade dou a feglinte, por evitar a quadratiK
ra dos Jados , e fommar numeros., o que fare®
mos com efta.

D ANA-



Rcgta, pard
achor os lcgmca*
tos da base,

Sendo obtu*
Mngulo.

&S 34

S TRATADO 11
ANALOGIA

AJfnn fe ha a haze , ou lado fohre que cahc a

perpendicular
Para afomttla dos outros dons lados ........ 1
Como a diferenca ieftes mefmor lados ....... 1
Para a diferenca dos fegmentos da haze.

Feita a regra de tres, fahe a differenca dos
-fegmentos da baze ; efta tirada do lado, ipbre qué
cahefa perpendicular , o refto fe divida pelo meyoj
eftaa metade he' o menor fegmento , efte mefmo ti4
rado de todo o lado, refta o mayor.

Supponhamos o mefmo triangulo ABC, cu-
jos lados iao AB de 8o, BC de 46, e AC de 99
palmos, ediremos, pela regra de tres: Se AC 95,
da a fomma dos Outros doiis lados AB + GBi 264
a differaica dos onéfmos lados 34, que dara ? Mul-
tiplicando o fegundo 126, pelo terceiro 34 , da
4284-, que repartidos por 95 , falie no quocien-
te 45 mi , que tirados de 95, reftad 49 »_, que
repar -iss-'tidos pelo meyo, da 24 221 7 ,'poi
hum: fegmertto, e efte tirado de 10 todo o la®
do 950, Teftao 70 1i pelo fegmento mayor. "t

Quando o ‘s "quadrado do mayor-lado, for
mayory que aiomma-dos quadrados dos outros dous
lados1, entdo o tridngulo he obtuzaugulo. Eucl.i 2.2;

Para a rezolucao deftes tridngulos, he ne-
ceflario produzir hum dos lados, que ¢comprehen-
dem o angulo obtuzo; e do angulo roppofto, lam
carliie liuma perpendicular, que caliira fora do tri-
angulo ; e juntamente achar o fegmento do lado
produzido.

Seja o triangulo ABC, em que fe dao os
tres lados conhecidos, AB de 50 palmos, BC de
70, e AC de 90, cujos quadrados lad, AB 2joo,

BC 4900, e AC 8100j e fommando os dous me-
nores
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viiores AB + BC fazem. 7400,, menor que o quadra-
:do, do»mayor lado AC i e temos conhecido fer o
rrangulo obtuzangulo : para conhecermos o lég-
.nento BD, do lado produzido, fobre que cahe a
perpendicular ADfaremos o feguinte.

Achar Ofegmento do lado produzido,
quando a perpendicular cahe fora.

Do mayor quadrado tiraremos a fomma dos
3ous, cuja differenca fe divida, pelo dobro do la-,
do, fobre que cahio a perpendicular e efte quo-
ciente, he o fegmento pedido. Eucl. 11.1.

No triangulo allima, tirando nés do quadra-
do do mayor lado 8100, a fomma dos dous 2500,
Unais 4900, que faz 7400, reftad 700, que repar-
tidos, pelo dobro de CB; que he 140, fobre que
cahio a perpendicular AD, da no quociente 5 pal-
arnos, pelo legmento BD.

Lancdda a perpendicular, temo* feito dous
riangulos redangulos ADB, ADC ; e para rezol-
jrermos o triangulo ADB, temos a hypothenuza
\C de 50 palmos, o lado BD de y, e fe do qua-
"rado da hypothenuza yo, tirarmos o quadrado

BD 5, reltad6 2477, cuja raiz quadra, lera 49
almos, e z , pela perpendicular AD.

No 10tridngulo ADC, temos conhecido o

ngulo D, redo , o lado AC, feu oppofto de 90
airrllos, e 0 lado AD de 49 - , e diremos pela
eral

a n a l o g i a
L. de 00 palmos do lado AC ............. 1.954.24
R. ou S.do angulo redo D , feu oppojlo . 10.00000
L. de 49 Lpalmos dodado AD ............ 1.69635

0. L. do 10 amgule €, féau appbgitin........

D iii Somman-
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TRATADDO .

Sommando o fegundo , com o terceiro, e di-
minuindo o primeiro , 0 que refta he, 9.7421», a que,
nas Taboadas dos Senos, correfpondem 3a° + 311,
pelo angulo C : os mais &ngulos fe achad pelas
analogias geraes.

Temos dado fim ao Methodo , com qué
trigonometricamente fe rezolvem os triangulos;
porém como nem todos 0s Bombeiros quecerad
Mzar delle, por fer cheyo de célculos , lhes darey
outro , pelo qual com a regoa, e compaflb , poflab
obrar comtoda a juileza , que fe requer na pratica.

METHODO MERAMENTE PRATICO,
de rezolver os- tridngulos.

Efta Trigonometria pratica fe executa, por
meyo de hum petipé , fazendo hum triangulo fe*
meihante, ao que fe quer rezolver, tendo o mef-
mo numero de palmos , bragcas &c. nos lados,
que tem o triangulo dado; e os mefinos graos,
cm eada hum de feus angulos.

clKla >.dOFgér. Tt ztkxvoy |
Dados dons angulos de huni triangulo, e
hm lado, conhecer O outro angu-
lo, e osoutros dous lados.

Seja o tridngulo ABC , em que fad dados
os dous angulos A de 500, e B de 80", e o lado
AB de 100 palmos.

Tomaremos, no petipé, roo partes, corrcfpon-
dentes a 100 palmos do lado dado, e as poremos
fobre a reéta CD ; e no ponto G, faremos o angulo
ECD,igual ao angulo CAB de yo°; e no ponto D,0 angu-
lo EDC, igual ao angulo CBA de 80" dado; e tiraremos
asreétas CE, DE, que produzidas, fecortarad emE,
e fica feito o triangulo CED, femelhante ao tri-
angulo ACB dado : logo tomando entre as pontas

do



DA TRIGONOMETRIA. si

do comipaild, o lado CE, hiremos ao petipé, e acha-
remos fer de 140 palmos; e medindo O lado ED,
0 acharemos de 170 palmos; eternos poreftemo-
do, conhecidos os tres lados do triangulo leme-
lhante ao dado : o terceiro angulo he a differen-
cai, que ha entre a Ibmma dos dous angulos
a6n + yo°, que fazem 1303, e 180“, que hc yo\

Dados dous lados , e O angulo por elles
comprehenaido, conhecer O terceiro
lado , e os dous angulos.

Seja o tridngulo dado ABC, cujos lados, AB,
llie de 140 palmos, e BC de 170, e o angulo por
lelles compxehendido ABC, de 60°.

Deitaremos a re&a DE indiiinita; eno pon-
to E, faremos o angulo DEF de 60", e poremos
na reita DE, 140 partes do petipé; e no lado EF

170, e do ponto D, ao ponto F, tiremos a redla
IDF, que mediremos com o compafio, e nos dara
no petipé 100 partes iguaes , que correfpondem
ja palmos ; e os angulos D, e E, fe mediraé com
|o Transferidor, e acharemos o angulo D, de 805, e
o angulo C, de 500

Dados os tres lados de hum triangulo,
conhecer os tres angulos.

Feito hum tridngulo, femelhante ao dado,
to he, que tenha em cada lado outras tantas
partes femelhantes as do triangulo dado; logo com
- 1 ransferidor, conheceremos os tres &ngulos.

Efta he toda a Trigonometria meramente
pratica, em que fe nao uza dos Senos; e f6 com
Hum petipé, e o Transferidor, podemos rezolver
qualquer' triangulo, o que lé faz também com o

rantometra,
D iiii TJzi

36.
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y6 "' TRATADO Il

Vio do Pantometra, para a rczohcgao
dos triangulos.

Os tridngulos, pelo Pantometra, fe rezolvem
bem facilmente, uzando fomente da linha das par-
tes iguaes, e da das cordas.

P. Qiie he coérda ?

R. Corda, ouSubtenfa de hum arco, he a linha
reita, que fubtende as extremidades do arco, co-
mo BC.

Dado qualquer angulo reElilinio, acha’
guantos graos tem.

Do ponto angular, como centro, fe deferem
va, avontade, hum arco, cujo radio tomado, entre
as pontas do compaifo, fe applique, entre 60, e
60, na linha das cordas< e logo com o mefmo
compaiTo, tomando a cérda do arco deferipto, ie
veja na meCma linha , entre que numeros ajuita.;
e efie ferd o valor do angulo pedido.

Supponhamos o angulo dado BAC; do pon-
to angular A, com a diitancia AB, fe defereva o
arco BC; e o xadio AB, tomado no compaiTo, fe
applique, nalinha das cordas, entre 60, e 60; fi-
cando o Pantometra alfim aberto, fe tome .a cor-
da BC, e trazendo-a a dita linha, veremos entre
que numeros cahe; e eifes numeros moitrarad o
valor do angulo dado.

As partes das linhar das cérdas, faé aber-
turas dos angulos de r grao, até 180; e aflim 6o
deltas partes, tomadas cio centro do Pantometra,
moftrao o comprimento da corda de hum angulo
de 60 graos; 45 partes moftrao a corda do angulo
de graos, e 180 partes fazem o diametro do
femidreulo ¢ e como a corda de hum arco, he dupla
do Seno, da ametade domeiinoarco, ou angulo,;

legue-
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fegue-fey que os Senos tem , entre fy a mefma ra
za0, que a corda do duplo dos a&ngulos, de que
fad Senos; e alfim fe podem tomar os Senos', pelas
cordas; ou as cordas, pelos Senos; e tem a linha
das cordas o mefino lugar, que o lemicirculo gra-
duado : efta rerdade trdz demonftrada Belidor.
Nov. Cure. Matb. cor. 1. dadef. 5. f. 1x4.

Sobre huma relia dada, fazer htmi angulo,
de certo numero de graos dados.

Supponhamos , quefobre a redta AB, quere»
mos fazer hum angulo, de 40 graos dados.

Sobre a re&a dada , do ponto A, fe defereva
o arco BC, cujo radio AB, fe applique na linha das
cordas , entre 60, e. 60; aberto ailiih o Pantome-
tra , fe applique o compaifo , entre 0s nunieros
40, 040 (porque queremos 40 graos) je efta cor-
da fe ponha no arco BC, do ponto B, que cor-
tard o arco em C, e tiraremos a redla AC, que
formard o angulo CAB de 40 graos pedidos.

Abrir 0 compaifo de proporcdo, ouPantoinctra,
de forte, cve as linhas das cordas
facad humangulo dado.

Sopponhamos, que queremos formar na li-
nha das cordas, hum angulo de 70 graos dados.

Com o compaildo commum, tomaremos, na
dita linha, a diftancia, que ha do centro do Pan-
tometra, até o numero 70, e a poremos, entre 60,
e 60, e iica feito na linlia das cordas o angulo
de 700 pedidos: a meiina operagad fe faz , para
qualguer outro angulo, que fe pedir.

Abrir

R& 37
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Abrir o Pantometra deforte, que as H
nhas das partes iguaes,fajfac hum
angulo determinado.

Supponhamoj , que queremos, na linha das
partes iguaes, formar hum angulo de 30o.

Tome-fe, nalinha das cordas, do centro do
Pantometra, a diftancia até o numero 30, e efta
corda fe transfira ao meyo da linha das partes
iguaes , entre os numeros 100, e 100; e defta
forma, fica aberto o Pantometra , fazendo as li-
nhas das partes iguaes, o angulo pedido: o met
mo he para qualquer outro angulo.

Rezoluga® dos triangulos, por meyo do
Pantometra.

He neceffario advertir, que fe o numero de

.palmos, varas &c. de qualquer lado do tridngu-

lo dado, for mayor , que o numero das partes
iguaes, que hd no Pantometra, nefie cazo., obra-

partes iguaes, tomo eitas 200 , e fico, fazendo a
operaqao, pelo terco do todo &c. \

Dados, em hum tridngulo, dous lados\ e O
angulo portelles comprehendido, achar
Ooutro lado, e os angulos.

Seja o tridngulo ABD, em que fe dao os
dous lados AB de 52 palmos, AD de79_i _ye o
angulo A, por elles comprehendido de 65> 1 : que*
rem-fe o outro lado , e os angulos, que faltad.
Pela regra antecedende , abriremos o Panto-
metra de forte, que a linha das partes iguaes fa-
- ga
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ga hum angulo de 60°, igual ao angulo dado;
logo fe numerem, na linha das partes iguaes, de
huma parte 52, e de outra 79 _i_; e pondo hunia
ponta do compaflb em yi, ea 5 outra em 79/1;
com efta abertura de compaiTo, pondo huma ponta 5
no centro, veremos a outra, em que numero ca-
he , que moftrard as partes do lado, oppofto ao
angulo de 60“ dado , de 70 palmos. Eucl. 6.6.
Os éangulos fe conheflem ; como temos dito.

Dados dous lados de hum triangulo, e hum an-
gulo oppojlo a qualquer delles , achar O
outro lado , e os angulos.

Seja otriangulo BAD, cujos lados dados fa6,
AB, deyi palmos, BD,de 70, e o angulo D, op-
poito ao lado AB., de 400; quer-fe 0 lado AD, e
os angulos BDA , DAB.
Abriremos o Pantometra de forte, que asli.
\nhas das partes iguaes , faiTao hum angulo igual
ao dado de 400: logo fe tome, em huma das li-
nhas das partes iguaes. 70 partes correfponden-
[tes a 70 palmos , do lado dado BD; e tomando
lentre as pontas do compaffo, ji partes, as poro-
mos no numero 70; e veremos a outra ponta no
ioutro lado, em que numero topa, que fera 79 *_,
e ferd O terceiro lado AD, e deita forte o rezolve >
YHenrion nofeu uzo do Comp. de proporc. Prop. iy.
if. 10}. e quazi todos osAuthores; porem neita,
rezolugad o lado afiima, e outro de 28 palmos, fa-
Etisfazem a queitao, e os angulos fe rezolvem; como
5abaixo diremos , na ultima rezolucad, em que fe
|dad ostres lados.
Dados os dous angulos, e hm lado, conhe-
cer Oterceiro angulo, e osdous lados.

Seja o tridngulo ABD , em que fe da6 os
dous angulos conhecidos, oangulo A, dc 600, e o
angulo

Fig. 38.

Bg. 39



angulo D , dc 400, e o lado AD1 de 79 -£ pai*
mos, . J

Para a rezolugaO defte triangulo , nad te-
mos mais, que tomar, entre as pontas do compaiTo,
cada lado de per fy, e veremos no Pantometra, na
linha das partes iguaes, a que numero correfpon-
dem: para o angulo, que falta, fe faz, como ie
tem enfmado.

Dados os tres lados de hum tridngulo, cada.
hum deperfy , conhecer osfeus tres
angulos.

A rezolugao de femelhantes tridngulos , lie
9 mais facil no’ Pantometra; pois recorrendo nos
ao modo de conhecer os grdos de qualquer angu-
lo , temos rezolvido todos os tridngulos
le derem conhecidos o* tres lados-

tanto trigonometricamente 1, como uzando de re-
goa, e compafio; e juntamente o uzo do Pan-
tometra, para goe o Bombeiro pratico, fe faiba
na occaziad rezolver com acerto , e utilidade

do Real Servigo.

FIM DO SEGUNDO TRATADO.

TBA«



QJJ E he Longemetria ?
R. Longemetria , he a arte, que enfina a
edir toda a forte de diftancias, horizontaes, Ver-
ticaes , accejjivcis, e inaccejjiveis, por meyo de al-
guma medida conhecida; como vara ,pajjo, palmo,
ou outra qualquer, com inftrumento , ou fem elle,
pratica , ou trigonometricamente.

P. Que he diftancia, accejjivel, inaccejjivel,
horizontal, eVertical ?

R. Lijlancia acce(fiyel, he toda aquella, a
~ue fe pdde chegar: A inaccejjivel, he a que, fe
-ie nad pdde chegar, por relpeito de algum pan-
ano, rio, ou outro impedimento : Diftancia horU

.tal, he aquella, que he paralela ao horizon-

; eaVertical, he a que deixa de fer horizontal;

mo alturas de ladeiras, o efcarpado dos mon-
tes, ou muralhas.

P. Como le medem eftas diftancias?

R. Medem-fe facilmente, com o Circulo, ou

ftciniciratlo Limenforio, ouPrancheta ; ainda que
ierman na fita Abbreviagao das Math. do ann.
7 2 8 .61. daQeom. diz, que a Prancheta , nao
-rve para medir alturas.

P. Qlie fao eftacoens ?

R. Eftacoens, fao aquellés pontos, ou luga-
es, aonde fizermos alguma, operac¢ad ,. com inftru-

ou_fem elle =_-Dos inftrimentoy o que
nanamente uzo lad o Circulo bimeiifth
Semicirculo ; por lervircm geralm
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ra diftancias, e alturas, e eftes dous tem as mel-
mas circunftancias nas operacoens, para as quais
fao precizas bandeirolas.

P. Que fao Bandeirolas ?

R. Bandeirolas , fao huns meyos piques,
delgados , e direitos, com humas tarjes de papel,
ou fe lhe ata hum lenco branco, na ponta, e a
outra fe crava na terra: Eftes piques devem ter
cada hum feu plumo, para o ficarem, quando fe
1 icravarem

P. Como uzarey do Semicirculo dimenforio?

R. Defta forma: Tomaremos huma baze
conhecida, em palmospalfos , varas &c. e que
efieja, quanto for poffivel, de nivel; nos feus ex-
tremos , poremos bandeirolas ; e quando qtiizer-
mos fazer a operagao , tiraremos huma das ban-
beirdlas, e pondo o inftrumento nelTe lugar, de
forte, giie o feu centro fique bem perpendicular
ao furo do pique que fe tirou, ( o que fe faz por
meyo de hum plumo, que cahe do centro do inf-
trumento; ou pondo no dito centro huma pedri-
tilia, e deixando-a cahir , notaremos, fe cahe no
furo do pique, qud entdo eftard o centro do inf-
trumento perpendicular ao dito furo ) e pelas pii
nulas da regoafixa, enfiaremos a bandeirola no ou-
tro extremo da baze, e pofto aflim o Semicircu-
lo , pelas pinulas da Alidada, ou regoa movei,
enfiaremos o ponto da pozicad do alvo, e obler-
varemos na graduagad do Semicirculo, de que nu-
mero de graos, he o angulo, que a vizual for-
mou com a baze, o que feito, paffaremos o inf-:
tmmento para a outra eftacad , cravando nefta a
bandeirola, e la faremos a mefina obfervagao ,
enfiando o mefmo alvo ; e obfervando o angulo,
temos formado hum tridngulo, em que faé conhe-1
eidos dous &ngulos, e hum lado

Devemos advertir, que quem fizer a obfer-

vacao,



ACaO y IWW Jio uv- wuvgoi «u*'
orque nad a fard boa ; como
eftre no Trat. de fazer as Cai
26.
Medir hmiia dijhmcia determinada,
vel , for hurna fd farte.

Supponhamos o alvo em B, alem de hum
0, e 0 queremos bombear do ponto A, acceifi*
el, porém nao fabemos fe efta dentro do alcance
0 Morteiro.
Tomemos a baze AC, de 40 uragas vt
er mais, ou menos; porém as melhores fao ,
s que forem quazi iguaes as diftancias, que fe
uerem medir); e no ponto C, meteremos huma
andeiréla ; e com o Semicirculo pofto em A
do modo que diifemos ) obfervaremos o angulo
AC , que luppomos de 800; e logo tirando o
ftmmento defta eftacao , viremos com elle ao
onto C ; e nelle obfervaremos, pelavizuai, o an*
lo ACB, que fera de 3J-'; e por conléguencia
angulo B, fera de 6J°; e temos, por efta operacao,
otriangulo ABC, o anguloA, de80o, o angulo C,
de 350; e o lado A C d e -40 bragas; e pela Tri*
onometria, rezolveremos com cila..

| A "t
. ‘B° ........ . QW 7*
—uaiaao Au, ae 40 bragas ...... ubol106

L. do angulo C, de i<° ........ 0.7c8<q

io lado AB, que fe bufca ..........

-vpita a conta, refta o logarithmo 1.40338,
nua-, na Talir.6Vjados logarithmos, correfpondem,
pelo lado AB, que ilippozemos

1 hum rio acceUivel, fomente em A.

Efta



Modos prati-
cos de medir dif-
tancias fem inf-

tiumcento.

1 Kg. 4°-
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Fita mefma diitancia, fe mede fem infttu-
mcnto: feja o alvoC, que queremos bombear,
'do lugar D> e nos he neceiTario faber fe effca den-
tro ..do alcancp do Morteiro.

Tomaremos dous méyos piques . deZ|gnaes
gue tenha hum y palmas, e outro .7, que terdo
nos.feqs extremos munas regoafzinhas moveis ; CO-
mo moitra a figura; logo meteremos o menor emD ,
aplumo, que lera DF, e afaitando-nos para B, me
teremos o mayor BE, também a plumo., de for-
te que, pelas extremidades E, e F, deftorcida?.,?s
regoas, vejamos o alvo C; e medindo a diitancia
DE, entre gs dous piques , que acharemos.de 40 pal-
mos , e eita multiplicada pela altura do menor
pique y , produz 200 , cujo produdto fe divida
por 2, difierenca entre o mayor, e o‘menor pi-
que, e 0 quociente 100;, he a diitancia DC, pe-
dida. ' .

Eilaoperagao he verdadeira - como demonf-
tra Ettclid. 4. 6, e o fer mais, ou menos -juita,
eitd em fe fazer a operagac mais, ou menos exadta;
eu moitro elta verdade, pela léguinte.loperagao
Algebraica>: a + c. b + x = >ax, e multiplicando
Os" extremos:, ferao iguaes a multiplicacdo dos
méyos : logo-ax + ck » ab”rax, .e.tirando ax
de cada parte, fica c x ~ ab, que dividido por r,
da ab ~ x, diitancia-pedida.

c Outro modo, ainda que fimples, porém
rtiuito bom na pratica-, trés 'Bai-det. Cure. da O-
mcl Mil. -Tom. 3. c. 4.f. yi. v. 0. .

{. 1 ‘Seja o alvo B, 'além de hum rio, e o' que-
remos bombear, de A, e nos he neceifaria medir
a diitancia.

No ponto'A j meteremos.,» meyo pigiie AC,
a plumo ,de7 palmos (mais .gu.mérioscponfor-
me a diitancia for mayor, ou iuénocu), de alto '
a na lua extremidade- C , faiemos liuma freita.pa-
- ra
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m lhe entrar huma regoazinha de madeira , ou

metal , que fe levantara, ou abaixara , até que

por ella vejamos o alvo B ; logo voltaremos o pi-

gue em roda, fempre aplumo, e confervando a

cituacad da regoa movei , obfervaremos , pela
jmefma regoa, a parte AD, era terreno de uivei,,
1e medindo a diftancia AD, efta fera igual a dif-
[tancia, que hd de A, a B. EucL. 16.1. Ainda por
' outro modo.

Seja a diftancia AB , que fe quer medir , a lar-
igura de huma ribeira: Ponha-fe o Bombeiro aplu-
mo , com a cara fegura fobre huma bengala ,
Se nelta eituacao abaixe o ehapeo fobre & frente,
i de forte, que o rayo vizlial, paffando pela boérda
tdo ehapeo, va encontrar o alvo B~ logo dando
Imeya volta a direita, ou movendo-fe a direita,
jpara D, fobre o falto do ¢apato, e lem mover,
nem o baftad, nem o ehapeo , enfie novaménte
|hum ponto, como D, onde chegar o rayo vifual y
;e a diftancia AD,.fera igual a diftancia AB., e'a-
linda que he puranvente machanica, péde .fer util

na pratica.

Medir de ftma de hum monte> huma diftancia
vertical , e horizontal inacceftiveh

Supponhamos , que temos hum Morteiro fo-
hnma montanha , ou terrapleno de huma
Praca , e queremos lancar bombas i campanha;
o que , nos he necceflario , medir a fua
anda horizontal,. e vertical.

Seja a montanha AB , e o alvo C, e que-
remos adiftancia AC , vertical; e CD, horizontal,
que he o que nos ferve, pata o uzo do Morteiro.
. Em fima da montanha tomaremos a baze
IAB , tal, qual o terreno o permetir:como de
1J7°’ palmosj e,em B , meteremos huma bandei-

E rola,

#>, ai.'

Fig. 4}.

iisstj. 3
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T6la, e da eftacad A, com o femicirculo, obferva-'
reinos o alvo C, vendo o angulo BAC , que le-
rd de roo’ e vindo a eftacao B , fobre a mefma
baze AB , obfervaremos o alvo C, com o angu-
lo ABC, que ferd de 700, por concequencia o
angulo BCA de x0”, e temos mais no tridngu-
lo , abaze AB de 270 palmos, e trigonometri-
camente refolveremos o trianangulo ABC.

A NALOGIA

V. L. de 10®, do angulo BCA .......... 9.23,967
Lrda baze AB, 270 palmos-.... ..........2.43136
S. L. de70’ do angulo B, obfervado ..... 9.97298

L. dolado A C, quefe bufca ... ..............

Feita a conta, fahem 1461 palmos, pela dif-
tancia AC vertical-

Para fabermos a diftancia horizontal DC, com
o inftrumento em A , poremos a rcgoa fixa a plu-
mo , e coma Alidada enfiaremos o alvo, e obfer-
varemos o angulo CAD , de 700> logo ja temos
no triangulo ADC, o angulo D re&o , e o angu-
lo DAC obfervado, de 700; e o lado AC conlieddo,
de 1461 palmos , e faremos a leguinte

A NALOGIA

R. de 90”do angulo D 10.00000
L. do lado AC 1461 .....cccccvvvvrennnne 3.16467?
S. L. do angulo DAC de 70’ ............... 9.97298

L. dolado v C, quefe bufca..........

Feita a conta , lhe correfpondena Taboa-

da dos logarithmos, 1373 palmos , pela diitancia
hori»

hori:
tnetr
quer
tros
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horizontal : Nao damos mais exemplos naLonge-
metria; por que dos ditos fe podem coleglr quaef-
quer operagoens , que le liagjad de fazer emou-
tros cazos.

UM DO TERCEIRO TRATADO.






TRATADO IV

DA

ALTIMETRIA.

QUE he Altimetria?

R. Altimetria, he a arte, que eniina x mo*
dir alturas, como fortificagoens , cavalleiros, tor*
yes , cazas &c com inftramento , ou fém elle,
acceifiveis, ou inaccelliveis.

P. Como fe medem eiTas alturas ?

R. Eu o vou molhando, nos exemplos ie-

guintes.

Medir aaltura de huma torre, a que nés
t/ab podemos chegar.

Supponhamos , que temos o Morteiro em
hum plano, e queremos bombear huma torre,
'‘para 0 que, nos he neceffarip laber a lua altura,
para achar o angulo da elevacad , que lhe deve*
mos dar, e nés nao podemos la chegar.

Seja a .torre AB, e o Morteiro poftp em
C ; para conhecer a fua altura AB : Tomaremos
huma baze DC, de 40 bragas, .e pondo o inftru*
niento em C , com as pinulas fixas horizontaes,
ifio he, parallelas ao horizonte, que enfiem o
ponto E, na torre , e com a Alidada enfiando o
eponto A, no cimo delia , oblervaremos o angulo
DCA, de 1400j e ferd por eonlequencia o angu*
lo ACE, de 400; logo levando o inftrumento a
eltacad D, obfervaremos o mefino final E, com
*J~Nge°a Gvai e com a Alidada, veremos 0 angulo
ADC , que acharemos de 170 + 301, oblervaiido o

E iii mel*

44.
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o mcfmo ponto A , aonde fe fez a primeira
obiervacad; e fica formado o tridngulo DCA, em
que fad conhecidos os angulo* DCA, de 140°,
CDA, de 17" + 50', e a baze DC, de 40 bracgas\

e diremos trigonometricamente.

a n a l o g i a

S. L. de 2lo+ 30* do angula CAD 958

L. 40 bragas, baze CD .............. 1.60206
S. L. i/el70+ 30", doangulo ADC,
obférvado.......cccoeet eeveieviiieieie 90.47814

L. do lado CA, feti oppujlo..............

Feita a conta, fahem 31 bracas, pelo lado
CAj para achar a altura da torre, he neceffatip
exezolver o triangulo reitangulo CEA, em que te*
mos 'o angulo E, rciito; e o angulo EGA de 400,
complemento, e o lado CA de 31 bragas.

ANALOGIA. .

R o e e r0.00000
- 1. do lado AC de 3t bragas

S. L. do angulo ACE de 400 .. -........ 9.80806

L. dolado EA ...ccoes i e e

Feita a-conta, lhe correfpondem, nasTaboadas
logarithmas, r9 bracas, e _1_esforgadas,. pela altu-
ra AE , a que ajuntando 5 mais a altura do pé
do inftrumento, que he de 5 palmos., faz 19 bra*
¢as, e8 palmos, e i :

Por efte mo J do fe podem medir as alturas
das fortificagcoens, e montanhas; ainda que ie llie
nad chegue ao pé.

Medir
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Medir a mefma altura , fem ivjlruv.etito.

Seja a altura da torre BA , que queremos-~ Fig. 45-
riiedir, para do ponto.C, ou G, deitarmos bom-
bas em A, e nos nad podemos chegar ao pé.

Meteremos em C , primeira eftacad, o meyo
pique CD, da altura de 7 palmos féra da terra,
com fua regoa em fima; como temos dito, e def-
te ponto C, para G, eftenderemos hum cordel,
para fazermos huma linha reéta; e pela regoa en-
fiaremos vizualmente o ponto A, nocimo da tor-
re, e veremos aonde efte rayo vizual fere a ter-
ra, que iera em E , cuja diftancia EC, lera de 10
palmos-, e mudando efte meyo pique, o cravare-
mos em F, e enfiaremos, com a mefma regoa, o

I aponto A ; e veremos aonde -efte rayo vizual fére
a refla CG, que fera era G; e. a diftancia GF,
que mediremos , ferd de r5 palmos; e também
mediremos a diftancia FE, que ferd de 5 palmos;
0 que fabido , para achar a altura BA, tomare-
mos, em huma fomma, as duas diftancias GF+ FE,
que ferad de 10 palmos ; efta multiplicaremos, pela
altura do meyo pique, 7 palmos, e faz 140, cujo
produfto , dividiremos pela differenca, que héaen-
tre GF 15;, e EC 10, que he 5;, e da no quoci-
ente 28 palmos, pela altura pedida AB.

Para moftrar efta verdade, faco aqui a fe- Fig- 46.
guinte operacab algebrayca, fundada na 4. do 6.
de Eucl.

a b::a+ c+i/+y.z d.b :\dXx X-Z
Logo a multiplicacdo dos extremos, he igual a
multiplicacdo dos meyos. ,

Primeiraaz tzab -Hrbc d-bddr bx 1 Segun-
da dz tbd+bx, 'e na primeira iguafacad, em
lugar de bd + bx , poflb pér dz , e fica az cc
ab + bc + dz, e tirando dz de cada parte, refta
az —dz e ab + bc ; e dividindo por a —d fi-

E iiii ca
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ca & fda db + bc

a *d

Logo tomando a + c dlftanda dita a(fima,
e multiplicada por b, altura do meyo pique, e
11 gt produdlo dividido , pela differenca, que tem
a de d, bazes dos tridngulos das vizuaes, lahe no
quociente o valor de z , altura da torrej como
tinhamos feito.

Delia operagao fe tira 0 methodo de aclrar
a diilancia CB , inacceflivcl, porque armando .a
regra de tres diremos : Afim fe ha a altura.do
meyo pique CD, 7, para abéze CE, 10, dofeu tri-
angulo ; como 18 palmos, altura da torre achada,
p>ara O que fahir: Feita a conta , fahem 40, pela
diilancia BE, de que abatidos 10 de EC; reitad

30 palmos, pela diilancia CB.

Medir a altura de hinna torre, ou baluarte,
ao pé do qual fe pdde chegar.

Seja a torre AB, a que fe pdde chegar ao
pé, e lhe queremos medir a fua altura AB.

Tomaremos a diilancia, do pc datorre para
fora r. ¢. de 100 bracas, para baze, e pondo o
inftrumento no ponto fe, pelas pinulas da regoa
fixa, eilando parallela ao horizonte, enfiaremos o
ponto C, na torres e com a movei, enfiaremos o
ponto B , do alto da ditaj obfervando o angulo
CDB , que fera de 300; e o angulo :CBD, fera
de 600i porque o angulo BCD, he reéto, e o
lado DC, parallelo a EA , de 100 bragas ¢ e tri-
gonometricamente diremos , para achar a altu-
ra CB

ANA-



S. L. do angulo B, de 60° 9.9375'}

L. do lado C D de too bracas itoocoo
S. L. do angulo D, de 30° ............. 9.69897
L. doladoCB, bufcado ...........

Feita a conta, fahe nas Taboadas logarith»
mas , 18 bracas, eefcaiTas , a que ajuntando
uais f palmos- da 1 altura do pé do initrurnen.
to, da 19 bragas:, pela altura da torre , que he,

o que fe queria.

Medir a mejma altura praticameute fem
mftrumento.

Seja a torre AB, cuja altura fe quer faber;
ara o que ailinaremos na torre 0 ponto E, da
jltura de hum meyo pique.

Apartarnos-hemos da torre , com 0 meyo
iqgue CD, na mad, e iremos apalpando no ter»
eno, até que enfiando por lima do pigue,.e hum
guio de meya efquadria , o ponto E, e o cimo

da torre; ( que fera chegando o meyo pique

1 fomma, he igual a altura da torre AB.
ucl, 5 1,
O angulo dito , fe pdéde fazer, por meyo
e liufh quarto de papel , dobrado em triangulo
jj-dlangulo; e na operacad hum dos lados iguaes,
lia de olhar , para a terra; como DF , e hadefer
parallelo ao horizontes, o pique fe nad crava na
ijerra; mas anda na mao iempre a plumo.

Ftg. 42,
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Medir a méfma altura, por meyo da
fombra.

Seja a melna torre AB , a que fe pdde
chegar : Do pé da torre mediremos a fombra,
que chegard até E ¢ e neffe ponto meteremos o
pique EE , aplumo, e Ihe mediremos também a
iua fombra ED: Logo multiplicando a fombra da
torre AE, pela altura do pique EE; e o produélo
dividido , pela fombra do pique ED ; o quo-
ciente ferdA a altura da torre : Efta operacad
he verdadeira. Eucl. 4. 6. e a traz o Abbade do
Fay Part. 2. /. 2. cap. 1. Probl. 3, e outros
muitos.

Algebraycamente fe vé bem efta verdade:
a.b::c.x :logo axtzbc, e xa bc_; e aqui fe

a
vé a fombra da torre, multiplicada pelo pique, e
efte produdto dividido ,pela fombra do pique. Age-
vor Rey de Pbemcia, foy o primeiro, que achou
efte modo de medir. Chevreau Hijl. &b Mutid. |
tom. 1. f 229.

Medir fobre huma montanha, a altura de htt*
ma torre , ou praca , e nos nad pode-
mos chegar adpé da montanha.

Querendo de hum plano bombear huma
torre, ou praca fobre alguma montanha , o nad
podemos fazer , fem faber a fua altura , e a ch
torre; para defcrevermos a parabdlica, e bufcar-
lhe, ou a polvora, ou o angulo de elevacad, que
fe deve -dar- ao Morteiro.

Seja a torre AC, fobre a montanha BA, e
queremos faber a altura AC, da torre, e AB ch
montanha; para o que faremos as feguintes ope-
racoens.

Para

farem
mente

fobre
*de for
ja rege
, f
pda mc
reefto
tanixa ;
pé da
numer
da, pt
CDF,

gunda
meira :
vacad.
mento
zonte,.
que ds
movem
vareme
ma par
tfa oble
temos j
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para do
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Para medirmos a altura da montanha BA
Ifaremos as mefmas operagoens , que antecedente-
jmente, para bufcar a altura da torre:

Para conhecermos a altura AC., da torre,
:fobre a montanhaporemos b inftrumento emD,
; de forte, que fe .veja dUtintamente atorre ¢ e com
ia regoa fixa, parallela ao horizonte, pelas pinu-
Nas , produziremos hum rayo vizual, para a parte

montanha, que formarad dentro dejla o.angulo
reito F, com a linha do plumo datorre, ¢ mon«
lhas e com aAlidada, enfiando o ponto A, do
da torre, fe obfervard o angulo EDA, de que
numero degraos he; e tomando a mover a Aiida-
3, para o alto da torre C , veremos o angulo
DDF, de que graos he.
lilo feito , levaremos o inifrumento a fe-
cunda eltacad E , no. mefmo alinhamento da pri*
neira; para delia fazermos liuma fegunda obfer-.
acad , que cruze a primeira; e .pondo o ihftru-
nento, com a* pinulas fixas ,. parallelas ao liori-
‘e, € ho melmo .plano, ( ou plano paralklo >
da primeira, vez , ifto.he , na mefma altnra,
noVendo a Alidada para A, dopé datorre, obfer-
raremos 0 angulo DEA; e logo movendo a mef-
napara C , extremo da torre, e primeiro ponto
obfervacaé , obfervaremos o angulo DEC} e
Jtermos para rezolver quatro tridngulos,

O tridngulo ADE , em que o angulo AED
ie conhecido , e o angulo ADE, complemento,
Sara dous reieos , do angulo ADF oblervado; e
por cgnfequencia o terceiro DAE he também
[conhecido, e a baze DE; e para conhecermos o
"ado DA, faremos a feguinte.

ANA-
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A NALOGIA

Rezolvendo trigonometricamente, fe achara

O triangulo AFD, em que o angulo F, hc
refto; e o angulo FDA, conhecido, e obfervado,
e por confequencia o terceiro FAD , o que falta
para dous rcttosj e logo conheceremos o lado AP,
epor efta
o A NALOGIA

R. ou S. L. do angulo AFD .........
Li,do lado AD, achado.......... cccceeeennnnn.
S. L.doangulo FDA .....cccoooiiiiiiiieene

O tridngulo CDE,em que o angulo CDE,
he conhecidp , por fer complemento ao angulo
FDC; paradous redios, e o angulo DEC, obferva-
do ; epor confequencia.o terceiro angulo DCE,
o que falta, para dous reakos, e para conhecermos
o lado CD duremos

A N AL O GIi A

S. L. do angulo DGBU?.......ccceceueennenn.
L. do lado D E, baze Cotéecida ......
S. L. do angulo DEC, obfervado ....
L. dolado CD .eeeeeeee e
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O tridngulo CFD, em que olado CD , he
conhecido, e os angulos CFD refto, e I'DC ob-
fervado, e o lado CD achado; e para conhecer o
lado FC, fe fara a leguinte.

A NALOGI A,

ou S- L. do angulo redo CFD

. do lado CD, achado..........cccceeeunnnne.
. L. do angulo FDC, conhecido..........
. do lado FC, que Je bufca................

rwnwrao

Achado o lado FC , fe tire delle FA, e O
que refta, he AC, altura datorre, fobre a monta-
nha : pela fegunda analogia fe p6de conhecer a al-
tura da montanha, acrelcentanaolhe de mais a al-
tura do pé do inftrumento.

Todas ellas operaqoens, ainda que com mais
trabalho, fe podem refolver, fem calculo algum ;
transferindo-as fémente fobre o papel; como enli-
ney na Trigonometria meramente pratica , f 54,5-5-,
e quem quizer mais modos de medir diitancias, ¢
alturas, leya o Trat. do modo de fazer as cartas,
Gcograpbkas de meu Mcitrc.

fim do gjjarto tratado

TRATA-*






TRATADO ,v/

DOS

MORTEIROS,

OU EXACTA ARTE DE DEITAR
Bombas.

QUE he Bombeiro ?

R. Bombeiro, he hum Soldado ciente , de&
ro, e experimentado, no manejo do Morteiroj
biervando as regras, e preceitos da arte.

P. Que arte he cfla ?

R. Efta Arte, he a g u e com varias regras,
eperceitos, eniina 0 methodo. de reconhecer , car-
:egar, efcorvar, e apontar hum Morteiro.

P. Que he Morteiro ?

R. Morteiro, he huma efpecie de peca de
irtelharia mais curta, que as ordinarias, com iua
amera no fundo da alma, de menor calibre, que

da fua boca, como Fig. ya.

P. De que fervem os Morteiros ?

R. Servem , para bombear Pragas, Vilas, Ci»

des, Caftelios , e Armadas.

P. Que he bombear ?

R. He arrojar bombas, carcaffas, granadas,*
)alas-ardentes , barris-fulminantes , ifac6s de pol-
dra, pedras, e fogos arteficiaes , fobre alguma
'raca, Vila, Caftellb, ou Armada, e fobre tudo,
1de que pdde rezultar damno ao inimigo, e adi»
ntamento ao projedlo, de quem manda bombear.

Et pceas flamas ore, pias que "ooment.

P. Pa*

Fig. 52,
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*b] Paracq\ﬂe(%elrver b-(r)rl;%beeé-? 7. TP
R. Serre , para queimar , deifcruir , ren-

der Pracas, e Cidades ; e fazer defalojar o ini-
migo dos feus poftos , deitando-lhe bombas, ou
fogos arteficiaes , em todas &s partes, que lhe
podem cauzar damno.

Para queimar , deftruir , e render fe lanca-
rab a Groll, Keyferf-fVert , ao Cajlello de Ni-
za, Mons, Venlo, Génova, Menin , Stralfwid,
e a Sec Kingen. &c

Nas Eftradas cobertas, em Menin; nas Trin-
cheiras , em Lila, Dixmude, Qitefnoy : Nas. obras
exteriores em Chivar, <Atb-, nas brechas; efh N<t-
mur', na* batterias; em Argel , Tornay; nas cif-'
ternas, e poc¢os, em Colioure , fobre alpendradas
em Huy. SN

Para alumiar a campanha; como fazldo os
Turcos em Condia <que efclarecidd a noite de
forte, que apontavao a fua- artelhariay como fe
folfe de dia : Para levar avizos, como- fez em
Bareelonao Duque de Populi em 1714\ e 0.Duque
de Saboya para , fetcomunicar, com a guarnigad

lorn.-n of>-;sVrrts Soobnul on r.smfi

Em Rsmberg mandava o Principe Federiai
meter cartas périiiaiivas; dentro nas. bombas,
gh£ arrojava, na praca; para que lidas , fe amo-
tinaffe a guarnicad, e paizanos contraio feu Go-
vernador o Marquez de Gramont; eite Jhe refpon-
<Jia; pelo meimo modo, fegurando:ad IPciricipe,
que;era-baldada a-fua diligencia; pois eftava-muy
fegurg da fedelidadé dos deffengores: feinelhantes
bomba» Idvao. as efpoletas tapadas na ponta; pa
ra que o misto nao queime a carta.-, Fijc. tom. ¥
M m-i

Por meyo das bombas, vitualhava o Engf
nheirorhrancifco Zxgiioni Bergamafqtto a Turim,
enchendo-as de farinha' , deitando-as por iima Jo

cam-
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campo do Conde--Harcotirtr que a citkvaem .12
de ‘julbo de 1640.JTiJl. de Turcn.,1 r 64. e o
Pife. Tom. 9. /. 156, diz, que também lhe intro-
duzia polvora, e iale que porém he muito me-
lhor, para meter dinheiro na Praga.

Sobre armadas: fe bombeou .deS. MM a
armada Ingleza , e Olmdeza, de Namur, de Ge-
[nova, de Brefi, Havre, Diepe: Das armadas ib-
Ibre pracas; como le fez a Brejl, Ofende, Calles,
S. Martin da Ré, e a Barcelona, é outras muitas,

Quem quizer ver os éffeitos, da allima dr-
jto e os Generaes, que o mandirau fazer, leya
‘Qtieucy Hif. Mil. de Ltiis 1,4 «Goulon, e Fm*,
ban Attaeju. e Deffenc. de Prac. '
| o Sao os Morteiros, pelos effeitos; como as
Catapultas dos Antigos, de que uzou Ylrchimedes,,
no crtio de Saragoga , Tito no de Jérttfalem, e
outros muitos.

i Alguns as perferem aos Morteiros; por fe-
rem os ieus tiros ruais juilos, e terem a conveni-
éncia de euftarem menos, nao fo6. pela fua mate-
ja; por fer madeira, e cordas, que em qualquer
)arte fe achad; mas pela facilidade da fua condu-
¢do, e occupar menos gente na fua rnanébra. Fo-
lard Tm. r./.byS. Dulac  eor. Nov. de artelbar.
art. 1. foi. 119. Comines cap. 41. /- 161. fala de
mina machma , chamada Cabrita, que arrojava
jedras de 40 arrobas-, da qual uzou EIl-Rey D,
Fermando em 1413 , no citio de Belaguer em Cata*
™a ; e o Padre Lotus Tom. 1. Trat. 3. Cap. 4»
1 rohl. 3. tras huma machina de arrojar granadas,
)ar meyo de liuma mdla enrofeada.

Se as Catapultas faziad o effeito, que diz
eolaray -.parefTe-me , que fe devem preferir aos
Morteiros, e cuidar-fe muito, -emqueleponhapem

depois-de fe fazerem muitas,, e exailas. ex-

icaeias i eeu.as fjzgra fe. titeffe para iiTo meyos.
F P. Dc

Folifd pCTfc-
xe as Catapultas
nos MouciiOJ,

parefler fofaw
as Catapultas.
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P. De que partes confra hum Morteiro?' -

R. De muitas , e eu as irey moftrando cont

individuacdo, commecando pelo feu exterior.
- Dividi-fe primeiramente a altura do Mortei-
ro em tres partes: a primeira do fundo exterior
da camera, até o principio das molduras da faixa
altas como Ab; e fe'chama a efta parte, primeiro
reforgo.

A fegunda, do principio deltas molduras, até
o fim da faixa alta1, como bc , e fe chama, fe-
gmdo reforgo.

A terceira, do fim deita faixa alta, até o
bocal, e fim do Morteiro-, como ¢d, e fe chama»
terceiro reforgo, ou bolada.

P. Tomara ver as partes, que compoem cada
reforco do Morteiro , pelo feu nome, e o feu
Gzo?

R. Eu o fado, commecando pelo-primeiro re-
forco, que contem em fy munhoens, culatra, ow
vido, bocel, e lizo do primeiro reforco.

P. Que fa6 munhoens ?

R. Munhoens, fab humas- porcoens de metal,
em forma cylindrica, fahidas para féra do Mortei-
ro; como EE.

P. Em que parte tem os Morteiros eifes mu*

nhoens, e para que fervem ?
' R. Servem, para fobre elles ie moverem facil*
mente os Morteiros, para fe carregarem, e apon-
tarem , e para os fegurar nas flias caxas , com
boas fobre-munhoneiras. Eltao ordinariamente na
culatra dos Morteiros, ainda que alguns os tem
na faixa alta do fegundo reforgo: Eftes fe chama-
vao antiguamente Trabucos, e os Modernos lhe
chamao, Obuz, cujo nzo veremos no 7. Trat.

P. Que he culatra?

R. Culatra, he a parte mais groffa de metal,
que circunda o fundo da fua camera; como F, £

nelta
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nefta parte eftd o ouvido.

P. Que he ouvido?

R. He hum furo , que fe faz na culatra do
Morteiro, que vay dar a camera, por onde fe ef-
corva 5 e da fogo , como F; e tem de diametro,
quatro linhas : Tem huma concha, ou caiToleta;
como G, que ferve, para fe fazer o raftro da ef-
¢corva, e he aonde fe deve dar fogo; e nad em
cima do ouvido; porque voara o bota-fqgo, ou fe
apagard o morrad. Em.alguns Morteiros "eftda hum
bocel com hum filete, logo por cima do ouvido;
como H.

P. Que he bocel ?
R. Bocel, he hum corddao comdous filetes;

como M.

P. Que he lizo do primeiro reforgo ?

R. He aquella parte de ~eiat, <quepnrcug<ift®
camera , e eftd entre o ouvido , e o feu bocel,
( quando o ha ) e a primeira moldura do fegundo
reforco, como B; e nefta parte tem feus. ornatos;
como armas , manto de Principe, ou. tarje &c.

P. Que partes tem o fegundo reforgo?

R. Tem fuas gullas reveifas , ou papos do
pomba, com feus filetes; como L, e fe fcgue lo-
go a faixa alta.

P. Que he faixa alta do fegundo reforgo ?

R. He huma moldura chata , liza, e larga,
gue cinge o Morteiro no fegundo reforgo, co-,
mo N ; e nefta parte ,; tem alguns Morteiros hu-
mas azas, feitas de delfins, ou ferpentes ; co-
mo O

P. De que fervem effas azas? <

R. Servem as azas nos Morteiros, para fe fufpen-
derem , quando fe quizereni montar , ou defmon-
tar da fua caxa : Ou atar-lhe huma retenida,
quando marcha , ou defce por ladeiras, e defpe-

mudeiros ; e para- 0 ajudar a arvorar , e arriart
Fii ! os'



Refonos pa«
xa quif icivera.

os Morteiros de ferro ratas vézes tem eftas azas, peio»
perigo de ié quebrarem , com qualguer pancada.
"P. Qyé partes compoeifl o.terceiro reforco; by,
a-bblada?

*Ri', He compofto de feusboceis; coifio M, M,
(él’éu quarto bocel, .como P, iéus lizos, como S,

, € duas azas, ou delfins no bocal; como R, R,
gue pegdo no lizp, com acauda; e no paramen
to', com a boca.

P, Que lizos fao effes, e para que fervem efles
delfins ?

R. Eftes lizos , fao aonde nad ha moldura
guma; e os delfins fervem para o mefmo, qr
azas do fégundo reforgo.

P. Que he bocal ?

R. Bocal, he aquella por¢cdo de metal mais-le-
vantado , qtie o do corpo do Morteiro, e lhe cir-
cunda a boca , com fua guarnicad , que chamad
Paramento , ou moldura do bocal; como P.

P. Que devemos entértder por reforgos ?'

Ri -Devémos entender a mayor- groftura de me-
tal, que eérca em roda a alma do Morteiro, é-a
fla caméra.

‘P. -Péara que fervem —

R. Para, dar mayor reziftencia aos Morteiros'
no grande esforgo da polvora inflamada,' qué pri-
meiro, que arroje a bomba , faz esforgo contra
os' lados da fua carhera ; que nao tendo o refor-
¢o neceffario , arrebentaria , fem que arrojaffe a
bdmba.

Efta faz Imma grande reziftencia no feu ar-
rancamento ; por que a polvora inflamada , %omb
acha a bomba atacada, ndo;tendo porondefahir,
faz esforco fobre o boléado do Morteiro'; para por
msyo de Veaccad arrojar a bomba; o que nad fa-
ria , fe o reforco -nad fofle competente.

:P. Todos os Morteiros tem as molduras ditas?:

n R.
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1' R. *Huns as tem todas t outros mais* oiftros me-
,nos., e fao ordinariamente conforme o gofto de
equem 0s manda fundir ¢ por que iiuns poem nos
lizos Tarjes, Armas - Tropheos, Mantos de Prin-
cipe, e lhe metem varias molduras ; 0 que na6 tem
1 regra certa , por fervirem de ornato , e de cobri-
rem as -defigualdades de feus metaes.

P. Tenho vifto as partes, que compoem hum
*Morteiro por féra; quizera agora ver as que 0 com-
poem por dentro ?

R. Por dentro confta fomente de alma, e ca-
mera.

P. Que he alma do Morteiro ?

R. Alma, he ovao, ou vazio, que vay do
bocal até o fim do fegundo reforco, ou até a bo-
ca da camera, com feu boleado no fim, como
*ABCDEF, cujo boleado he BCDE.

P. Que he camera ? - ? .9 't/ VA,

R. Camera, he o vad, ou vazio, Lqu©vay do
finv da alma , até o ouvido ; como<CHLID : Al-
guns tem no fundo da camera Jium boleado 1, co-
mo HLI, e fados melhores.

P. Para que fervem os boleados na-alma , e ca-
mera dos Morteirosi?”™ 6l . /..-Awh-wvr-so'tb fIG

R. O boleado daalma, ferve para-melhor fe
‘lhe acomodar a bomba dentro e o boleada na
camera , ferve para melhor fe lhe introduzir a
efeorva ha carga’', por que quanto mais dentro ef-
tiver , mais longe arrojard a bomba : tambem ten-
do efte boleado, fe alimpa melhor afua alma:

P. De queferve a alma do Morteiro , e a fila
tamera ?

R< Alma do Morteiro ferve , para dentro fe
Ihe meterem as bombas , carcafias , granadas, pe-
dras” lagos de polvora &cj e a camera ferve-fo-
mente, para levar a carga de polvora neceiTaria.

“* Que figura tem as. cdmeras dos Morteiros ?

< F iii R.

Fig. 52.
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R. Asicmeras dos Morteiros, tem varias figu-
eeras: Gyiindricas, comoCDHI: em férma de Pera,
eon aeCnvtera Parabdlica, como B: Efphcriea, cp-
-mo.0'; e em forma de Gime tnmcado, com abaze,
fara a alma; como D, Ftg. 93. Os Morteiros.,
gue tem efta-.efpecie.de camera , fervem propria-
mente, para arrojar pedras, e fe chamao Pedreir
iros, cujo uzo, veremos no Trai. 6.

P. De que fervem tantas differencas de came-
ras ?

e R. 1invéntarad-feregulando os alcances,. pé-
la figura da lua camera; pelo que os de camera
cylindrica , chafnadds Morteiros ordinarios, como fi-
egura menos apta para o esforco dapolvora., ar-
mTojao as bombas mais perto, que qualquer outro.

e 1 Os .de camera de Cone m m ado, tem mayor
alcance , que os ditos; conforme Dulagc Mem. da
airt.fec. 1. 8 51 foi. ff, 1 v. .10 i
o- - Os de Gamera de Pera, ou Parabdlica, que
-he o mefmo, com muito pouca differenca ; pois
he huma efpecie de meyo ovado, ainda alcancai»
mais, que 0s em cone .truncado;.porem os de ca-
rera espherica, alcaricao .fobre todos : a eftes , e
aos de camera dePera, fe chamao de Nova inveti*
¢ad; oua Hefpanhola. «
> P. Moftrai-me os deifeitos,. e utilidades deiTas
scameras ? . .
- R. As cameras cylindrkas, tem odeffeito, que
-dando-ie-lhe mais polvora, f6 a do fundo .da ca-
mera, .contribue a arrojar a bomba*; por que a ou-
tra ie nad inflama, fe nad quando jatem fahido,
e notta Belidor, Eornb. Franc.fol. xf, que. neftas
:cameras, tad longe vay abomba, com 6 livras de
-polvora; como com 5, debaixo do mefmo angulo
-de ellevagad, e atacada do mefmo modo ; por que
colmo a ahna .domorteiro he curta, nad tem tem-
po’a bomba, de receber toda a impul¢ao da.pol-

U i vora»
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vora\ que fe inflamal j&- para o fim.. R |

O iéqundo deffeito lie , que -as bombas ra-
ras vezes fad -'bem fundidas 5 eofel eixo nad
he o mefmd0 que o da almado Morteiro; o que
faz, que a polvora nad comunique o feu movi-
mento por igual, no fundo da bomba, mas mais para
a direita, ou efquerda; é os tiros ferad aveffos.

O terceiro deffeito , eo peor he,, que abom-
ba , antes de fahiif, choca- a alma do Morteiro,
com tanta violéncia:, queie quebra; o. mefmoJSs-
lidor- citado, diz, que muitos dos feus Bombei-
ros afirtnaol, que a mayor parte dos Morteiros de
cameras cylindricas , de que fe fervirad na ultima
guerra , éfad tad fpgeitos aquebrar as bombas,
que foy neceifario enramalas , afim de que iahif-
iem do Morteiro- fads ; e que de ordinario nao
'‘dkancao proporcionalmente a fua carga de polvo-
ra.

& Se eu nad venerafle tanto a doutrina de Be-
lidor , e a fua grande fcienciar diria, que falia
com paixad ; porque as almas dos Morteiros-de
cameras cylindricas #e dos de Pera, fad TeXquialte-
rasy do diametro da fua bocadura’; além do que,
he muito dificil de crer, que huma bomba , que
fé6 tem de 3 até 6 linhas de vento , e acunhada
com filafticas » ou terra, que quazi fe naé p6de mo-
ver , haja de quebrar;; e fe Belidor examinaffe pri-
meiro as bombas, de que uzavad os iéus Bombei-
ros , nad poria efte deffeito ; -f6' fendo as que
Guimrd , e outros muitos, mandad dar duas pole-
gadas de vehto, naé duvido chocaflem, com aal-
ma do Morteiroporém com as bombas do tem-
po de Belidor, nal .me capacito.

<s'/"Quanto a m inifo lhe acho o deffeito- de ai-'
carigarem menos; que as mais;- porem nad he tan-
totmenos, que nad fejad adluiraveis, para os bom-
feeamentos-ordinariog. t :v- , ...

"L F iiii Os
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Os defeitos ; e vantagem dos de camera c¢qnigji

varemos r.o 6- Trat.
4 Os de camera dePera , fad,0 meyo entre

ftqguemcia. melhores, que todos ; porque d fundo da
fua camera, fae huma meyé espheray-e levem dimi-
nuindo para a boca; e fica com a vantagem, que
carregada,, com 2 livras de polvora, fiz mais ef-
fettoy que a cyhndncaycom 3 , [éndd iguatment-
te carregados ,, e . apontados.;£i§n3!6w camera fe
nad comprime tanto a polvor? inflamada , co-
mo na espherica , por ter a figura do fogo
inflamado ( que he huma pyramide redonda )
e nad cliega a fazer a polvora tanta reaccao ,
que quebre as caixas. Também fe lhe pdde mui-
to bem diminuir a carga; por que o taco fica qua»
zifempre na graganta cylindirica da camera,; e
por eitas razoens , fad os melliores , que fe tem
inventado. Médr.‘Paf.Bomb. Trai. i.Gao.”.fol. 86 ;
e O Fifcoiide de Puerto Reflex. Mil.>Tom. 7. fol\

todos , quanto ao alcance , e pela fua.camera; do
que rezulta, que a polvora inflamada , nad po-
de fahir livremente ; e reflefttndo fobre .os lados
delia, e Ibbre fi mefma , fe queima toda de for-
te , que a lua elaitiddade, reunindo -em Ii todos
esL-vfeus iesforcos .. arroja a. bomba , com toda a
lua forga poinvel.

A cites , nad ha caixas, que lhes reziftad.
ainda fendo de, ferro , e as vezes quebrad os mur
nhoens , pelo grande esforco, que a polvora faz
em iemelhantes cameras : 0 Vifi. Tom. 7.Liv..14,
Cap. 'i6.'fel. fiZir-> C Belidor Baxib. Freme. floL 2j:
dizem , que f6 nad quebrad as caixas, quando bom-
beam de. alguma galeota. .
A mim me parece , que uzandg-fe delires
tu 1" IVIortci-
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Morteiroscom gréos, de eJiCvacad, fem que cila
feja fixa , (e evitad alguns dos feiis deflcitos, d
que fegiie Dulac; que tendo-a fixa, acho dificul-
dade, np -diminmsihe:,a>ii»rgftgf~)or cauza do taco>,
queldeya, defcer a.camera® e fendo ainda , O
ja6 digo, fazem os tiros aveiTos. Belidor Bomb.
1'ranc. f. t6 \ porque mudad o angulo da ponta-
ria, e fazem hir a bomba por angulo differente,
do que fe lhe deu. Dulac Mec. da Jrt. Sec* i.
Mis s6 ungis zk-1
P, -A».-fartes, que ¢compgem o Morteiro por
dentro, tém mais alguma circunftanciai
1 R. Tem 5 pois a alma, e camera devem fer
Jizas," leui brocas , eiéaryalhos- ou mamillos: As
brocas. pédem ier prejudiciaes, conforme o fel
fundo ; porém os eicaivalhos , fendo pequenota
naé fazem prejuizo ; porque-logo jfe yé le fifca,
ou nad fogo dentro, os.mamillos, fefid®: petjuc»
nos, nad i.ad deffeito.-
P. Porque he mais larga a alma do Mdrteiro,
que a Tua camera? ol N
R; R Tftzxé hei por.que na, aliria yad as hom-
fas, e na camera apolvpra, que occupa menos
lugar, quanto menos occupa:porporcioflalmeate,
fanto---melhor . efieitQ,fazZi< Btltfiod n «Jj sril
ii- Que Jié diametro,; oy bocadura db Mortea»/?
R .; Bocadura\f m Xwmtro doiMortciro, he.-ali»
nha refla , quet &; trayéffa -a boca ,; Jpaffandé*-lhe
pdo centro-j como AF, e o0 mejino he na carne,
:a* cpmo.CE)/ i:}. otrlifm» o sri fcjsn at/pi6? A
Pi .Como.fe tomad as bocaduras,- e alturas das
§ n6fitP*«roenusib- ao xqoo' , siseq zsb sviiho *
R. As bocaduras dos Morteiros fe tomad/ apv
licando. o feu calibre',:bem- diametralmelEte, To-
ffi a.bPGai e logo veremos, que polegadas”™ e.In
lias lhe conrefpondem v e viremos no conheci*

entO|que(;tem01V - -1
' Tam-

rariiTcr pra*
prio fobre su
camcws JLtphcV
ricas.

.OlhIHtli.

*>g. ys,
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Moit.iioj,
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55,

\% I’aarado

rT: Também fepdde tomar, com hum cémpaiFo
ordinario h abrindo-o 'de férma, que toque liori-
-iontalmente a- fuperficie interior-, como ha* peca:*
,de-artélhariay e applicando”o fpbre o calibre", co-
-nheceremos , pelas polegadas, e linhas , que Mor-
.teiro he\ e correfpondendo-lhe v. g. 8 pdlegadas’,
me 5 linhas 5 diremos fer o- Morteiro 'de 8 pdlega-
.das, ifto he, que a bomba deve ter 8 polegadas
e as Imllas r fab o feu vento. - c
As alturas da alma, e camera, fe medem com
-Jiuma regoa €' ne>calibre fe verti as polegadas,
e linlias , que mhe tocao.
-.1 it-Para fe medirem mais exadhunente cftasr al-
turas, traz Surirey Mem. da Art. Tom. i. /. ijt.
eshum inihrumento, quem quizer o pode ver nefte
~-Author. ! - e
, iP. Que he calibre do Morteiro ?
. R. Galibre do Morteiro, he Jiuma regoa de pal-
mo , e meyo , ou dou* de comprido, com 4 _li-
irhas de groiTo j dividida em polegadas , e cada
polegada em 11 linhas. -y o- 2
-;rp.  Para que ferre tomar os didmetros da alma,
f camera, e as;alturas dos Morteiros ?
tr-R .. Tomar o diametro da alma ferve, para fe
lhe dar a bomba competente, e nao miyor, ou
menor: O diametro da camera, e a fua altura he,
para lhe acharmos a carga da polvora, rta hypo*
theft, que 13 polegadas cubicas,'lerdo huma li-
bra'de.-polvora, cortes diiFe" né r.Trat. f. 2ic -
P. Porque nao he o calibre do» Mortéiros gra*
duadoqucom ¢s didmetros das bombas ; como- ne
o calibre das pecas, com ps didmetros' das bal-
Jgs*énmol s>-zcualioM aofr sétoucscvl ca #.
*rR?3;Bem podia fery porém’ nao eihi em‘ pzoy e
nadi tomamos, os diametros aos MdrtéiroS] -pan
acharmos .0 pezo- das bombasy como fe faz ns
Artelharia j mas lim ,para labermos de quantas
*IBfi pole-
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polegadas fad ; para™alim jlhe darmos o nome;
e nad pelas libras , que arroja; e como 0s ven-
tos rfad'fad proporcionaes ,' feiria féinpre -indo ca-.
dibre. * : <h oot
P. Tomara ver as partes de hum Morteiro no*
stadas, pelas letras.-doABCi ->- ¢ * c:'p oh o>,
R. Seja exemplo’ a Big. 51, em que as letras Fig. yi;
deuotad as partes ; -.que.compoem o Morteiro ;-a
letra E , munhoens; F, culatra., e.ouvido ; G,
caflbleta; H, bocel , com feu filete ; B, lizo do
prhneiro, ;refbrco ; L , papos de pomba, ou aguias
reveflas, N , faixa'alta do -fcgundo reforco; O,
azas, ou delfins; S, lizo da bolada ; M, cordao ;1
S, fcgundo lizo da bolada , S, terceiro lizo da
mefrna; P,. bocal; R, azas, ou delfins do bocal.
P. Ja eftou capacitado de todas: as partes, giie
compoem hum Morteiro, e feus uzos; porém nad
fey, fe eftd, ou nad bem proporcionado ?
R. Aifim he, nem ilTo p6de fer , fcm primei*
ro eftarmos certos nas medidas-, e propbrgoeiisy
com que fe tracad. - - -1 e
P. Tornara ver as proporcoens , e medida?;
para melhor me- capacitar, e faber,, como me hey
~e haver, no reconhecimento dos Morteiros, ie
fad fingelos, commtms , ou réfmxados ? .
R. As proporcoens, que le achad no* Mortei-  /orpor<cini
rosj que eftad mais-em uzo:, fad asTeguinte*. e monouyt,

rroporgoens dos Morteiros, de comera cjlindrica,
Los de 6. polegadas.
Tem debocadura, €polegadase 3 linhas;
de altona fuaaliria-; 9 polegadas, e”linhas,_i:
- fua camera tem de bocadurav 2polegadas, e 1-
le alto 4, e_i_; e leva meya libra depolvora,

Grof- '



n. grouura ao ieu merai, no lizo do bocal,
e bolada, he de huma polegada; no fegundo re-
-forgo, lluifta polegada, e 5linhas; etem efte rcfoi-

de alto 3 _j polegadas, a roda da iiia camera,
e da culatra 1 duas polegadas : Os munhoens,

tem de comprido de 17, até 18 polegadas; e de
.grollb 4

ii» dvil . :? | K '‘a , H, =, v
A's mefmas proporgoens por numeros minimos
de polegada. iilottn

A bocadura tem y< partes; a altura da liia
alm» rxi : a bocadura da camera tem 14, e a
fua akura f 54.

No lira do bocal r e bolada tem 12 partes:
no lizo do fegundo reforco 15 , e de alto 42;
,e hicamera, e culatra 24: Os munhoens tem c
«omprido 204,: o0 u d partes, e de grofib 54

.set; '®edta; dGbocadura 9 polegad linhas;
e de alto na fua alma 13, e 9 lin fua &
mrrra fem de bocadura 2 polegadas, e ro linhas;,
de alto 9 polegadas: leva

fua carga.

Grojjurw.

. o;sftai'grQflux»:jda‘iett metal , no lizo.ckr..tM>car-,
& bolada, pdlegada, omeya-;no lizo .do fegundo
-efbrco.luiirla poleada,.® 8; eu 9 pinhas; e desl-
igadas, c 8 linhas; a réda da fua cane-

ra,
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M-C e culatra'-s-polegadasy €& meya: o compri-
mento dos munhoens, he de i palmos » & meyoj
e a fuagroflura, de 4 polegadas , e 9 linhas.

Proporgoens J>oy numeros minimos.

A bocadura, tem .110 partes-, a altura da aP

ma, r6yj a bocadura da camera 34-, e a-fua a«

ma 108. «ouoiB « V: . mr,i
Cr(furas

No lizo do bocal, é bolada, 18.partes-; no
lizo do fegundo reforco, 10, ou 11 ; e tem de al-
to, y$i, e a réda da capiera, e culatra,30:0 com-
primento dos munhoens, 140 partes-j e a fua grof-
fura,j7,.

Dos de ri polegadas.

A bocadura, he de 12 polegadas, e 4 li-
nhas ; a altura da fua alma, 18, e 6 Tmh?s 5 abp-
cadura da camera, y polegadas, eimeyaykdeal->
to, 9, emeyaj leva 6 libras de polvora.

( .. Grojfuras. . n

No lizo do bocal, e bolada, tem 2 polega-;
das-, no lizo do fegundo reforco, de al-;
t~ y polegadas; a réda da camera , 2e culatra, J
apoleadas: osmunhoens, tem de comprido
mos e meyo j e degfoflb ‘HimlUlu 3 1 - i
Eites Morteiros de 12 polegadas., tem tam-
bém as cameraS de' Pera,’6u Pafal olldas ‘eefao 0s
mNis ordinarios.. 1 *

- J ;- . *1Y ffi
Proporgoens por numeros minimas. . M

N Jjocadura, tem 148 partes; a altura da



fua alma.222: a bocadura da camora, 66 ', e a Jua
altura, 114.

Grojfuras

No lizo do bocal, c bolada , tem 14 partes;
uo lizo do fegundo reforgco, 30; e de alto 60;
e a réda da camera, e culatra 84 : os munhoens.
tem de comprido 336 partes; e dc groffo, ou de dia'
metro, 96.

Proporcoens dos Morteiros de Camera de
Pera, ou Parabdlica.

Dos de 6 polegadas.

A bocadura, tem 6 polegadas-, e 3 linhas: a
altura da fua alma, 9 poiegadas, e 4 linhas, e
meya : a boeadura da eamera- 1 polegadas I, e na
fua -mayor largura, 2, C9 linhas; c a fua altura-,.

4 polegadas, e meya. .
Grojfuras

No lizo do bocal, e bolada, 1 polegada;
no"lizo do fegundo reforco™ 1 linhas; elle
lizo tem de alto 3 polegadas, e 6 linhas; e aro-
da da camera, 2 polegadas ; e na culatra, 4 de
gtoffo: o comprimento dos munhoens, he de 18
polegadas; eafua groffura, 4.

Proporgoens por numeros minimos
A bocadura, 7$ partes; a altura da fua al-

ma Xxi2, eji_: a bocadura da camera, 24; e na
fua mayor' 4 largura, 33 ; e alua altura, y4.
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No lizo do bocal ; bolada, 12 partes; no
lizo dofegundo reforgo 5 e de alto,42; a.ro-
,24; e na latra, 48,0 comprimen-

to dos munhoens, 216, eaiiia grofi\ira,48.

Dos de 8 polegadas

A bocadura, 8 polegadas, e 4 linhas; a al-
tura da-fua alma, 12 polegadas, e meya; a boca-
dura da camera, 2 polegadas, €8 linhas; e na fua
mayor largura, 3 , e 9 linhas; a fua altura, 6 po

1 Grojfures;

a.lizo do bocal, e bolada, 16 partes; no
reforco, 20; e tem de alto y6; a roda da
3%1'¢ ha culatra-go.: o comprimento dosf
is 224, afua groifura fg.
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Dos de 18 polegadas.

< A bocadura, he de 18 polegadas , é 6 li-
nhas ; a altura da fua alma, 27 polegadas, e 9
lirthas : A bocadura da camera, y polegadas,
e meya' e ha mayor largura 7-e a iua ali
tura , he de 13 polegadas , e leva * 1» libras de
polvora.

B | ' Grojfuras
1 ir,r *r.vui
:No-lizo'dobocal, e bolada tem tres polegadas,,
e-9 linhas; no lizo do fegundo reforgo ,'4 pole-
gadas, afua;alturda 7e 1 ; a r6da da camera, €
tra, 7 polegadas e 1-.1 os munhoens tem decom-
ido 4 palmos, ou * 4 e-meyo esforcados y a
F groflura 9 polegadas.

Efte Morteiro tém em toda a fiia altura 6
palmos ,’ou & palmos, e 6 polegadas-, e ha-tamA
pem Moiteiros deites, que levad 18 libras de pol-
vora pela fiia carga. As almas deites Morteiros de
camara de Pera’, para a fua bocadura, eitaé na ra*
aad focquialterai Enci. Uv. y. Def. 3.

. Z ~n ']
Proporgoens por numeros mimmos.

A bocadura, 212 partes; a altura da fua al-
uia 333.: a bocadura da camera 66 , a fua. mayor
Iacgura -90ye a fua altura 156. i~1*e

si*-eE-m<ir: i- - (FEV

GroJJitras -

No lizo dobocal, e bolada, 45-partes; no li-
2»,do C”undo reforgo, 48, -afua altura, 97, a réda
da camera , e culatara, 90.: o comprimento, dos
Egunhoeus., 384, ou 432 j e a fua groflura, 108.
partes. . ;

. Eitas

. r -
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Eftas propovgoens fao as melhores , e aa
traz Surir. Mm. da Art. Tom. r. piirt. s. th. 20.
f. 117. e Bardet Tom. 7. Trat. da Art. f. 3. 4;
e f. &c. e todas as vezes, que os Morteiros nab
tiverem a grolTura dos feus metaes, fenielhantes>y
as que temos dito, ferao faltos, tendo menos; e
reforcados, tendo mais.

Tendo o0s Morteiros mais comprimentos,
que os notados, fad defeiftuozos ; como também
tendo menos; mas o lerem fmgelos, he o mayor
defeito, e ie nad devem receber, para o Real ler-
vico; porque também arrebentad , como as pe-
cas; e fendo reforcados, f6 tem o defeito de fe-
rem pezados; mas fab bons, para as pontarias;
por fazerem os tiros feguros.

P. Poderemos tracar hum Morteiro, de catrtei
ra cylindrica, pelas medidas' ditas?

R. He facil-, e he neceiTario primeiro iaber,
de quantas polegadas, queroabomba ; e ao diame-
tro delia, accretcentar o vento, que fe lhe deve
dar , e toda cfta medida , he o petipé, igual ao
didmetro da bocadura do Morteiro, que vou tra-
¢ar ; logo lhe hirey dando as medidas, femelhan-
tes as do Morteiro, a quem o quero afiemelhar;
quero, por fuppozi¢ad , tracar hum Morteiro de 9
polegadas de bomba’; a que accrefcepto mais 3 lin-
has do vento, e faz ao todo 9 polegadas, e 3 linhas9
efte he o didametro- de toda a bocadura: reduzi-;
rey rudo a linhas, e faz ui , que ferad as par-
tes do petipé; e farey as feguintes operagoens.

Tragar bum Morteiro de comera cyJitidrica.

Seja a recta AB indifinita, fobre que que-
bomtfa tra<far ~um Morteiro de 9 polegadas de

Tendo feito hum petipé, poremos fobre a,
G reéta

Authoics cu-
ja* iad 8* pro-
porgoens dos
Morteiros.

Morteiro» f6
ra das propor-
coens dtdat, de
fcouozo».

Tracar Mor-
teiroi.

Fi@sAé



TRATADO

r&ila dada de A-paraD 166 _L; partes, para altu-
ra da alma., a que fe feguirad * iq8 de ,D., para
E, altura da camera.: Para a bocadura GG, toma-
remos , 4 $JL partes, e as poremos para huma:, e
outrapatte, de A, paraG., .ede C, paraH, ficai>
déatodaGGy.eHHde.iir ¢ tiraremos as linhas G
H ; c tomando entre as pontas do compaflb o femit-
didmetro AG; pondo huma ponta em D,.e a ou-
tra em C, e defte ponto, como .centro , defera-
veremos o femicirculo HDH para o boleado da
alma:-o0i 0 r, ' z n "
Para a bocadura da camera-, tomaremos a
metade de 34 partes , que fab 17, e as poremos
de D, paral .e de E paral, para Inima,.-e outra parte ;
e tiremos as linhas 11, para formarmos o bolea-
do ; .dos, pontos; | ¥ com a diftancia Il ,. defcreye-
mos a fecgao T, que fera centro , para defereveo
¢-.-boteado’ I-VI, e fica fechada a.camera UVfl<

3

Marcar as groffuras

(f. x ‘m ! . . .
Para a grolfara, na bolada , tomaremos da
G, paraL, e de-H paralL , 18 partes ;» e fe ;ti-
rem as reilas LL  parallelas: aGH, para. o feguiv
do refor¢o, marcatemos deH, para M ao, ouai
partes , de cujos .pontos levantaremos as. perpen-
diculares MM, de'56 pattes; pelos pontosM,M
aonde acabao as perpendiculares , tiremos a linha
MNNM..- . V- .

vi. Para a gréilura da..camera, ,.e:culatra , .po-
remos de | , para N, 30 partes, e de'U paraF,
outras- 30.;. e-.para fechar a.cnlatra ; faremos ..cen
tro em T, e com a diftancia TF, defereveremos
a:porcao, de circulo NFN;, que-fechara .a culatra.

Para os munhoens., do. ponto F, para hu-
ma , e outra parte levantaremos as perpendicula-
res FO, ede F, .para O, poremos,fp. partes,

J ficando

fica:

mos |

m i
a.qus
:para
remo
Jtes
para
para
flcado
jdo Ir
{chega
1 crever

partes
?$outt
IGhi,
, porem
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ficando toda a redta OO, der tcft-,:. em. cujos: pon*i
los levantaremos as perpendiculares. GP-; ,e;pore->
mos de O ,-para P,'2? partes e-"i vindo a-fte"c.-
a toda PCP, de 57 ; e tirando pe 1 los pontosp,, P6
as linhas PP, -ficad defenhados os numhogns..

As molduras, cafToléta, delfins, e todos‘o»:
mais ornatos , que tem IUim Morteifo, fe. metaoj
conforme o gofto , que cada hum tiver , ou lhe
for ordenado.

1 P. Temos vifto tracar hum Morteiro de came-
ra cylindrica ¢ como tracaremos hum, de camera.
de Pera , ou quall Parabodlica > j

R.. Tragaremos, o. Morteiro, .que fe nos pede.!,
cio feguinte modo.

Tracar hum Morteiro de camerade Pera,
......... ojt quajl Parabdlica. * <

Seja aredla AE indjfinita., fobre que quere-,

mos tracar hum Morteiro de 18 polegadas de bomba- ,

1 Ha.linha dada, de. A, para C , poremos
333 cpartes.,- das .de petipé* para aaltura cu alma
a.qug gereicentarembs de C', para D, mais i¢6
para a dlrura”da camera. Para a bocadura toma-
xemos.-a terca parte de AC , que fad rn par,
tes, e fuaametade 55 J_, poremos de A, paraB,
para hiirua', e outra 1lparte, e o mefmode L .
p8ra F , e tiraremos as reilas BFpara o lbp=>
leado , tomaremos. .0 femidiametco -AB e poiv-
do liuma ponta do compal'lb em C, a Qura
ehegara'al i e defte ponto -,'como centro def-
¢revereinos o femieircujo FGCGF N |
> Para a bocadura da camera , tomaremos 3$
partes , e as-poremos- de C, para G, de- huma
tj oltra-parte ; e .dos pontos- G, G , tiraremos;
GM, GM, paralleias a AE ; do montoP, para H,,
poremos 45. partes.e noponto H , levantaremos,

- Gi\N_.11t_ para

& g-57

Tragat hum
Moitciro dc ca-
meti de Pera.
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para huma, e outra parte a perpendicular HT, e
fazendo centro em H , e intrevallo HD, defere-
Veremos o lemicirculé IDI; e fica formado o fundo
da camera.

Para formar a parte cylindrica , que leva
na boca da camera, poremos de G para N , aquar-
ta parte' da bocadura do Morteiro 1, e para aca-
barmos a camera, dividiremos o diametro do Mor-
teiro, em is partes iguaes; e tomando ti , entré
as pontas do compaiTo, dos pontos, N, e |, fa-
remos as feeqoens O, O ¢ e deftes pontos, como
centros, e intervallo O 1, ou ON, defereverémos
os arcos IN, e fica acabada a camera GNIDING.

Marcar as grojjuras.

Para a groiTura, na bolada, tomaremos de
B, paraP se de F, paraP, 45 partes, e Te tirem
as linhas PP, de huma , e outra parte; para a
groiTura do fegundo reforgo, marcaremos de F,
para Q_48 partes, em cujos pontos Q_, levanta-
remos as perpendiculares QC/de 90 partes, e pe-
los leus extremos tiraremos a linha QQ_, e hca
formada a altura do fegundo reforco.

Para a groiTura da culatra , e camera, po-
remos de D, para E, 90 partes, e fazendo cen-
tro em H , defereveremos hum circulo, que fe
cortard, com as linhas da almaem X, ficando dei-
te modo terminada a groiTura da camera, e cw
latra.

1 Para os- munhoens, levantaremos do ponto
E , para huma, e outra parte, a perpendicular EB;
e de cada parte marcaremos 216 ; e dos pontos
R , R, levantaremos as perpendiculares R T, pon-
do de R, para T, 54 partes, ficando a toda T f
de ro8 - e tirando, pelos extremos, asreifasTT <
lieab formados os munhoens, tendo ao todo dc
comprido 432 partes;- Adver-
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Adverténcia

Os munhoens , geralmente em todos os
Morteiros , que tiverem embebida no metal da
culatra, fomente ametade da fua groifura, e a outra
fora, fad preferiveis a todos os mais ¢ o que fe-
gue Dulac , Mec. da. Art. nos feus defénhos, e
Surirey Mem. da Art. Tom. i.Part. 2. tit. 10.foi.
1dj 5 e nés os devemos feguir, quando tenhamos
0 emprego de alguma fundicéo.

P. Se quizermos tracar hum Morteiro, que fe-
ja intermédio aos dados de 6, 8,9, 12, e 18
polégadas 1, como o faremos ?

R. Todos os Morteiros de 7, e 10 polegadas
fe tragao proporcionalmente , pelas medidas dos
de 8 polegadas ; os de 11 pelas dos de 9;
os de 13 até 17, pelos dos ae n ; e querendo
de 18 polegadas , para cima, feguiremos a propor-
¢do dos de 17.

A bocadura , ou diametro do Morteiro, he
o feu petipé, que vem a fer, o diametro da bom-
ba, e leuvento , dividido em tantas partes iguaes,
guantas polegadas , ou polegadas, e linhas, tiver
o diametro do Morteiro , que fervir de modéloj
é com eftas partes fazer as operagoens ditas.

P. Para que reduzimos as polegadas, alinhas,

para tracarmos os Morteiros ?
. R. Reduzimos as polegadas a linhas, por fe-
rem eftas'as fuas partes minimas , e por nos livrar-
mos de quebrados. Com o Pantometrdi, fe obra
ifto com facilidade.

Os Morteiros de que mais fe uza , fab de
h, 9, e 12 polegadas * e em Heipanha, efta de-
terminado por huma Ordenanca ae 1728. Tom. 2
liv. 4, tit. 8. artig. 3. Os de" 16 , e 18 polega-
das , lad bons para defmoronarem as terras das
brechas, e arroinar os retrincheiramentos.3 como

G iii traz

Tracar qual-
quer MoirelcOf

Bocadura do
Morteiro * hc o
icu petifc

Morteiros*
que inais feuzad»
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traz Vcuiban Attaq..e Deffeng. de Prac. Cap. rr.
foi. 81, a que chamaComimes ; por que os de pe-
gueno calibre ; como 9 , fazem muito pouco ef-
feito.

Suppofto, os de 18, naoplnlac de Vaubati,
faé admiraveis com tudo,'os vemos reprovados-por
Bardet Tom. 7. Cap..7 foi. 12-, dizendo, fad incon-
venientiflimos, nao fé pelo leu pezo , mas tam-
bém pelo tranfporte, e pela difficuldade de labo-
rar com elles; e pelo Irifc. Tom. 7. Liv. x.Cap. 161
aonde diz, que os Morteiros, que ouverem de
lérvir, para.delmoronarem as terras, devem fer
de pequeno calibre; nds achamos mais razad ao
Vifconde, e a Bardet; por que os de grande calibre,
como de 18 pelegadas, quazi que modernamen-
te , fe naé uzad ja;: mais que nas Galeotas . da
marinha; como eft4 dito. 1

Todos os Francezes modernos, tratad de hum
Morteirete debronze, de camera cylindrka (e pe*
la' Ord. de Fanic. dé4 de Abril 1686, capaz de
levar 4 oncas depolvora) a que chamaa Provetej
em que proyad as polvoras, do qual utilmente nos
podemos fervir-; para o meimo effeito, e tem as
feguintes proporgoens. 1
o* Proporcoens do Morteirete de provar

as polvoras.

Tem de didmetro na boca 7 polegadas, e %
de linha ; a altura da alma he de 8 polegadas, *
e. 10 linhas: o didmetro da camera, he de 1 po-
legada, €10 linhas ; a fua altura, de 2 polegadas,
e 5 linhas; o didmetro do ouvido', de linha, e
emeya.

Groffitras

Na bolada- +. delinhg;
* aroéda
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aroda da camera, i polegada, <linhas, eJ_; no
fundo da iuaalma, 2 polegadas, e ylinhas: 4 as
molduras tem de facada, para fo6 ra 3 linhas.

Efte Morteiro he fimdido, com a mefma
caixa de bronze, a qual deve ter de comprido 16
polegadas, e 9 de largo ; devendo ficar o Mor-
teiro na ellevacad de 49°, deita caixa , fahe luk
ma linguéta, que tem 2, ou.?, linhas de groifo,
e duas polegadas, ou 2, e_Lde largoj como A,
que ferve , para iuitentar 1 o bojo do Mor-
teiro.

Quando fe uzar deite Provete , deve a cai-
xa fer metida no rebaxo de hum groflb pran-
chada de 6, ou 8 linhas, de'fondo, o qual pran-
chad tera de vitéla 4, ou 5 polegadas-, tendo de
comprimento , e largura, mais duas polegadas,
que a caixa do Morteiro 1, que deve fer-atracada
ao dito pranchad , pér 4 parafuzos, ou 4 cavilhas
«ninadas, nos quatro angulos , que teraé 8 li-
Tilias de groifo , cujas cabecas ficardd embebidas,
fobre duas bandas de ferro, de 4, ou 5 linhas de
groiTo, e de polegada, e meya de largo, com if
polegadas de comprido ; encaxadas no pranchao
e pregadas, e por cima com porcas, ou tarrachas
apertaremos eites parafuzos de forte , que tudo
fique bem unido, e capaz de fe fazerem as pro-
vas da polvora. Bardet Tom. 6. f. 14.

Provao-fe as polvoras, carregando efte Mor-
teiro com 3 oncas, fem ferem atacadas, e meten-
do-lhe huma baila de bronze, do pezo de 60 li-
bras, e dando-lhe fogo , a arrojara mais de 45
bracas ( Bardet no Trat. dit. foi. 21. quer 54, t
Orden. deHefpanb. tom. 2. liv. 4. tit. 8. Art. 39.)
para haver de le receber, para EI-Rey, o que efc
td determinado pelas Ordenancas de Franca de 4
de Abril de 1686 , e de 18 de Septembro do mei-
mo anno; Surirey na 2. edicad do armo de 1707.

Hg. 58.

Prova das pol*

voras.
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Tom: r.parta 2 f. *6y. 170.

Quando a polvora velha vay a Refinaria, e
vem para fe. receber , fe faz a niefma prova; e
deve arrojar, as mefraas trez- oncas, abaila dita,
ao menos a 40, ej_, ou 45 bracas,-para fe re-
ceber; e alcangando 1 menos, fe regeita.

' A baila de bronze tem de didmetro 7 po-
legadas , e tem hum furo de.4 linhas de didme-
tro, e 6 de fundo, com rofens, para lhe entrar
*hurri parafuzo, que tem na parte fuperior huma
féorma de anel , em que caibad6 3, ou 4 dedos*
para fuftentar a baila , metendo-a, e tirando-al
1 quando for necefiario; advertindo, que depois de
acunhada a baila , fe rira o parafuzo, eie.uza,
equando he necefiario ; B moftra a baila, e C o
parafuzo. .

NoOs devemos uzardefte Provete, para o re-
conhecimento das nofias polvoras; por nos livrar-
mos de tantos enganos, quantos os Polvariftas
traca6 , introduzindo polvora roim, fem que te-
nha a forca neceflaria ; e ainda algumas- velhas*
por.nad ferem tao boas as provas ordinarias r fe-
guir feliia ao Real Servigco huma.grande utilidade *
mandando-fe praticar die Provete* paracc aflima
«ditO. i mitM
-1»  Governando as Armas da Provincia do- Mi-
nho, o Senlior .Conde de VillaVerde, fe mandou
da Corte, recolher a fua fabrica, toda a polvora
velhaj para haver de fé refinar; q fe fez de. for-
ma, gqueveyo, a mayor parte, peyor do que, 3
que foy; razad porque torno a repetir, que nos
os Officiaes da Artilharia , devemos ter grande
ientido, em nad ferinos enganados, quando tiver-
mos a nofio cargo, examinar as polvoras, para o
Real Servico.

e P- Paca que foy neécefiano tracar Mor-
teiros?
R, Foy
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R. Foy neceflaria; porque quem os fabe tra-
gairr, os fabe melhor reconhecer, medindo as al-
turas, jarguras, e gronuras uuj>icuo iMtwtw.

P. Quanto pezao os Morteiros?

R. Juilamente, fc nad labe ; porém o .qué
sem os Authores , he o feguinte, Bardet Tom.

f. 20. e Snrir. Toni.i.f 122, que os Morteiros
ide 12 polegadas, decamera de Pera, que levad 18
libras de polvora na fua carga, pezao yooo li-
bras i os mefmoés de camera Efpherica, que le-
yad 12 libras de polvora, pezao 2jooj e os que
ievad 8 libras, pezao 2090.

Os Morteiros de camera cylindrica de \x
polegadas, pezao 1400 libras.

Por huma Orden. de Franga, de 7 de Outubro
de 1732 fe manda, que os Morteiros de 12 pole-
gadas, de camera cyLuidri¢c», que lev.ab libras
de polvora, devem pezar 1450 libras: z os de
£ polegadas da mefma camera, carregao com A-
-de polvora, e devem pezar yoo libras. ‘.
. Os de camera de Pera, de i 2 polegadas, que
1 levad 11 libras de polvora, devem pezar 2300: Ji-
bras ; e finalmente, os de 12 polegadas, que le-
yad j .jjibras , de polvora, devem pezar 1700
Jibras;; 1e pela mefma ordenanca fad obrigados os
Fundidores a marcar o pezo fobre os Morteiros,
Pedreiros-i e ainda nas pe¢as de Artelharia. Blond
Trat. da Art. foi. 20. e 207.

P. Para que ferve, faber o pezo dos Mortei-
ros?..

R. Para, conformeelle, darmos o numero, de
cavallos,.neceflario, para afua conducéo, e Blond
dit.Trat.Jol. 204. nos diz, que quatro Cavalli
podem tirar 1200 libras de pezo ; e fe tem pro-
yado gue o tirar mediano de hum cavallo .. le re-
gula por 300 libras quazi ; porém ha caminhos
e terrenos, que hum ”

Pato do,Mor-
teiro».

Ordenanga it
Franea fobre o
peto doa Moitei.
roj.

Teto que tira
hum Canil»,
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véftar ; mas neftea cazos , fe valem' dos cavalios,'
gue ordinariamente lia nas equipagens , e Trem
da Artelharia : fe uzar-mos de bois , he neceiTa.
rio, o dobro dos cavalios ; como difle no Exam,
de Art. §. 6tr. foi. r88.

As Mehi. da-Acadenu Real das Ciettc. de Pia
riz do atino 1699 >dizem.,-que hum homem hp.
fizontalmente pode arraftar 27 libras de pezo ; e
que a forca de hum cavallo equivalle a7 homens,
ou 189 livras, fem fer ajudado de maquina alguma;
Srérrr, r que hum cavallo attelado a huma carreta

capaz de mover muito mayor pezo, principal-
mente fobre plano unido, e horizontal; pois nad
tem neceifidade de mais forga, que paravencer o rcH
¢amento dos eixos; que lendo irregular o terreno,
lera precizo vencer as fuas irregularidades , e.fut
tentar huma parte do pezo.da carreta : em terreno or-
dinario ,:e unido, a for¢ca mediana de hum caVat-
lo attelado , pdde tirar hum pezo tal, que equi*
valha a.300 libras. Fegec.deRe Milrt. Lrv. i.Cap.
19. diz, que-hum homem pédecaminhar, a pafib
de infanteria, com 60 libras de pezo: Ponditscjuogne
bajulare ufque ad fcxagbita libras, et iter facere
gradu militari.

P, Qrmdo me entregarem hum Morteiro, que
nome lhe hey de dar.

Darlhé-hey o nome conforme as polegadas
da bomba , que jogar; como 8; 9, 12 &c, eriad
das que o Morteiro fiver de didmetro.

.P. Que razab ha, para lhe nad darmos o no*
me., pelas polegadas do didmetro da boca?

R. Por que , aifim como nas pegas de Artelha-
ria , lhe damos o nome , pelo didametro de fua
baila de ferro; ailim o devemos fazer nos Mortei-
ros, pelas polegadas do didametro da fua bomba,
0 que eftd em uzo; e fe dizcommummente, Mor-
teiro de 6 polgadas , de 12 &c , affim o pratica

Surta
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Siirir. Tom. i.Fart. i. tit. i o-.fol, 1x7. eQiwncy Hifi.
;ie Cais 14. Tom. 7. foi. 22%. e o.Vifc.; Tom. 7.
Ide foi. 416. por diante.
P. Se as pecas de Artelharia fe lhe da o no?
me , pelo pezo da fua baila de ferroy como aos
Morteiros, fe lhe na6 da, pelo pezo dalua bomba?
» R. Naé he neceffario * nem eftd em uzo y co-
Imo tenho dito y. pois o pezo das bombas , fe augr
;menta, ou diminue, conforme a eUevacad, que le
da ao Morteiro y e nas-pecas he neceflafioy por?
que as. bailas devem ter effe pezo y e fe uzaiiemos
ailim nos Morteiros, raras vezes acertariamos-, pe-
las irregularidades, que-ha nos vaos das bombas;
groiluras, e accrelfimo de bocal., € azas y e o fe*
ene o Vifc. Tom. 7. liv: 14. cap. 16- foi. 418. e
outros muitos. C- RMonhcaj}
M P. Como fe reconhecem :os Morteiros ? . Moftciiol.
R. Devo reconhecer os Morteiros , pouco mais;
@u menos, como as pecas de Artelharia y exami-
nando as fuas proporcoens, e medidas, interior, e
exteriormente y feus reforgos, fe eftad conférme
a artey fe tem brocas, fendas, ouefcarvalhos, e
mamillosy para vir no conhecimento, do como
hey de uzar delles, tomando as cautelas, das pe-
cas da Artelharia. Exam. de Artilheir. 88. de 30L. . i meyj
até 306. e 311. rt tciios.
P. Como- fe carrega hum Morteiro ?
R. Poremos o Morteiro aplumo, fobre os mua
nhoens, e lhe meteremos o diamante-no ouvido;
ie deitaremos dentro na camera a carga da polvo-
Ta y dando-lhe duas pancadas de foquete, lhe dei-
taremos tetra até encher o reito da dita camera,
( efta terra deve fer joeirada ) que atracaremos de
iorte, que apalpando-a com a unha ,' efteja dura,
0 que leva mais, ou menos golpes de foquete;
conforme a terra, he mais, ou menos foltay e
conforme queremos , que a bomba va mais-, ou
MeNes
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menos' longe, déitando-lhe mais terra; faremos a
cama da bomba, que meteremos no Morteiro , e cui-
daremos, em que fique perpendicular ao' centro da ca-
mdra, o que veremos cdm hum compaflb /toman-
do trez diftancias iguaes ,1fendo duas Oppoftas,
cujas medidas fe tomad, do ouvido da bomba, a
boca do Morteiro; e tendo o dedo polegar fobre
a efpole.ta, moveremos a bomba, para onde for
neceflario; fendo pequena, com a mad ; e grande,
com a Pinga, e ficando perpendicular , a atacare-
mos em roda com terra, ou filafticas, o que fer-
Ve, para a bomba nad dar deli, quando ie apon-
tar o Morteiro; a terra deve chegar até as azas',
e a bomba deve ficar bem enterrada, fem que a
efpoleta exceda o bocal y porque além de hirem
mais longe , nad embaracad a efquadra, quando
fe quer dar éllevacad ao Morteiro, e fazer a pon-
tatia.

Alguns, em lugar de terra, mettem hura
tdco de madeira mole fobre a polvora, e o aper-
tad com hum xnafib ; e fobre elle fazem a cama
de terra, ou filafticas, com efte taco vad as bom-
bas mais longe, do que com o ordinario: outros»
na cabeca do mefmo taco, fazem hum cavado,
aonde aifenta a bomba , evitando a cama de ter-
ra, ou filafticas ; e nad lie o peor.»para evitar a
irregularidade dos tiros. Malt. Trat. das Bomb.
cap. 6.
Varios, logo fobre a polvora-; mettem hum
tacd de palha, erva murcha» ou filafticas; e cora
cila atdcad a polvora, e deitando a terra, confe
nuad o mais : do taco de palha, nad devemos uzar,
por-nad fer bom.

Outros ,«fobre a carga, fem fer atacada,
poem a bomba, que fegurao com eftopas- ou fi-
lafticas; fazendo, por efte modo, o meimoeffeito,

com a difierenca » .que os tiros fab mais curtos;
mas



mas tem. a vantagem de ferem tirais certos; Bardet
3~om y.xap. 7.foi. 18. .. . -

Diiparado .0 Morteiro., fe alimpa a iua ca-
mera, e alma. com o rafcador, colher, e lanada,
alegrando o Ouvido com o diamante ¢ e quando ie
nad queira uzar mais do Morteiro, fe cobre a bpr
ca com a tapa ; e no ouvido, fe mete a cara-
velha.

Das operacoens ditas fe colhe a dificulda-
de, que ha em carregar os Morteiros , que tive-
rem ellevagad fixa; por ferem atacados obliqua;
mente, e por confequencia. muito mal fe ihe me-
te a bomba, como deve fer: os que o praticarem,
melhor conhecérad efte defeito..

. Para carregar os Morteiros., cpmbalas arte-
ficiaes, e de alumiar a campanha; nad levando o
Morteiro taco , fe poem abala, com tres agulhei-
ros cevados de polvora fina moida , e eftopinsj
gue figuem para baixo, e dandp-fe fogo ao Mor-
teiro, com a grande flama da polvora, pega fogo
na baila.

] Quando o Morteiro leva taco, logo iobre
elle, fe mette a bala arteficial Cevada em 3, ou
4 agulheiros; que nefte cazo, ficardo virados, pa-
ra cima, nos quaes le lhe da fogo por eftopimj
e tanto , que eitiver bem intenfo ( o que fe co-
nhece vendo fahir flamas grofias do Morteiro )
fe da fogo ao Morteiro.

* Quando, nad haja eftopim 5 e ainda haven*
ao-0, nos agrada melhor, depois de metida a ba-
la no Morteiro, encher-lhe a alma de terra,
até os agulheiros , e fegurar as balas , como as
bombas, e depois aplainando a terra, com amad,
lhe deitaremos por fima polvora folta, e lhe daremos
jmmeiro fogo, e depois da bala intenga, ao Mor-

Efte modo. he melhor, quando.a balafor
affénta-
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afteiitada’ fobre htini' prato de madeira' ,'qlet».
nha <ediametro hum pouco tnenos, .que o do M6t-
felro; e'de groflb',' no'feucentro, duas polegadas,
ecom huni Noel nomeyd.., dsduima, ou meya po-
legada de groflb ,"ém que"fe* meterd abala; por
'que ird mais longé. r A $.v
A diftancia, a que osiMortiros arrojao or-
dinariamente as balas de efclarecer a Campanha,
iie 135% éu"lé6 bracas  tf outra tanta diftancia
ahimeao em roda , da parte donde caliem, o qué
diz Goulon Mentor, para OAttoque edeffetica
de-bunia Praca foi. 13. . e 1y
. A terra, para attacar os Mortelros, devefer
paflada por juciraj como difte; por que .levando ah
gumas pedrinhas-, ao diiparar, fere os bombeiros;
tomo me tem fueeedido varias vezes, hosexerciciésd;
e fe deve revolver de eipago a efpaco, pala que
toda feja -fempre igualmente feca. o
- P, Com quanta polvora fe carregap os Mortea
tos ?e
R, A carga dos Morteiros, nao tem regra cer-
ta1 'aqtidllés; " que tem elltfvagad fixa ¢ ie aligmenta
oii diinirtfte, conforme a diftancia, a que ha‘delam
¢ar a bombas he mais , ou menos comprida ; po-
rém a mayor carga, que podem levar os. Mortei-
ros de cameras cncavas, lie 18 libras- de polvo-
ia; e a menor 1; e aiim as cargas de femelhaibr
tes Mprteiros , eftad entre 2 librasse 18; e con-
forme' fab mayores, ou menores , aflim-levad
mais, ou menos carga ; como os de 12 polegadas;
giie tem’ mayorescameras huns, que outros,-e lei
vadd 8&i n , e as' vezes 18 libras. Blond Elsm.da
Ofieir.Tom. i,fol. 80; ' v-i
é1 A carga doés Morteiros ordinarios ,r.efta en-
tre: e r-2 libras de1pdlvora ; .como o de 6
pole - gadas, queleva J_ libra , ou x_; o de §
tefat -4, c..ode 9, le/.va- zlibras, ei ab;de 12
pole-
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polegadas, lhe dao 6'libras de polvora.'

Podemos regularia;carga . tirando huma po-

legada a altura da camera, que he para o téaco,
o refto fe enche de polv.ora (e fé nos Mortei-
ros de 6 polegados , fe tira.meya) o que feito,
ié peza a polvora$e fe encartuxay ou le uza das
medidas de folha de Flandos , marcadas por denr
tfopara 'fe conhecer a polvora , que levad.
f . Alguns regulao a carga ao Morteiro, pelo
pezo da bomba, dando por cada 30 libras de pe-
zo da bomba .carregada, huma de polvora , que
fendo bomba de 9 polegadas, e carregadapeza
71: libras, dando huma de polvora, por cada 30,
lhe toca 2 libras , 5 ongas , e 6 oitavas esforga-;
das ; e aflim das mais. S. Jitlicn Forj. de Vttlc.
foi. 63 -

,Efta carga me parece bem ; o0 juizo pru-
dencial do Bombeiro , determinard o mais con-
veniente a operacad em que fe achar : Quando
lancarmos com o Morteiro balas artificiaes, deve
a carga fer diminuta; por nad desfazer a balano
ar ; e juntamente , deitando Eflrépes cobertos de
fogos artificiaes, .que vad metidos em cartucho de
madeira ; para que efte nac arrebente logo ao fa-
hir do Morteiro , o que-cauzara grande damno a
toda a batteria; porque alcm de incendiar , im-
pede: 0 poder-fe andar livremente, por aquellas
partes, em que cahem. Monteaic. Liv. 1. Gapj
2"§- 37-foi. 54. .a - if
1 lambem fe deve diminuir a carga, quando’
as .bombas.forem, faltas, iilo fie, mais delgadas;
porque poderdd eftalar; nao podendo fofirer a gran-
de violéncia ., e.ignifaccad da polvora, e fe lhe

acha ™" u* tanta, quanta for a falta, que fe

fa algumas circunftancias em carregar 0s
Morteiros? i-
. R,

gapcla altuiada
c»me:a.

Carga tefpct-

raado opezo-dd
bomba.

Sendo as bom-

bas faltas, fedi-
minuc a carga,

/0
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tn TRATADO V

R. Quando a parte, que giiizermos bombear,
eftiver perto, e o alvo. for. pequeno, como huma
torre , ou caza , entdo nao metteremos taco al-
gum fobre a polvora ; fé atacaremos a bomba
em roda, com filafticasye nocazo, que llie deite-
mos terra, fera fempre a mefma quantidade, uniu-
do-a, com amad , a polvora.

Carrega-le o Morteiro defte modo ; por evi-
tar as variedades do mais , ou menos atacado, e
por confequencia hirem as bombas a parte deter-
minada ; porque os tiros das bombas tem, por al-
gumas cauzas, differenca nos alcances-, como ve-
remos- e 0 Bombeiro deve evitar, quanto lhe for
poJdlivel, tudo o que lhos defeompuzer.

Ainda para ajufteza dos: tirés , deve haver
fentido, ( uzando-fe de medidas de folha de Flan-
des, ou cobre ) que eftas fe na6 amaffem ; por-
que mudando de figura, diminuem a carga ; é jun?
tamente enchendo-as humas vezes.mais * outras
menos, ainda que o grao da polvora, feja igual,
que fendo diiFerente, lie certo o engano.

A figura das medidas das cargas faé, como
B, e fe podem fazer divcrlas , mettidas humas
dentro das outras , compondo hum terno ; on co-
mo hum marco de pezar, lendo.dei onga, 2,5,
4, e 8, que hé meya libra, e dc 16 oncas, que
fez huma libra. Efta quantidade de medidas, p6-
de bailar,. para toda a forte de Morteiros, prefa-
zendo a carga neceflaria, na repeticdo delias. .Ser-
vem nas batterias, para poupai- tempo,. e levarem
a carga mais juita , coma diz Vauban. Attaq. e
Deffenf. de Prac. Cap. 10. foi. 74,

Nos bombeamentos, em que. nos feja necef-
faria mais promptidad, e juitaza nos tiros, pode-
mos uzar da polvora encartuchada ; porque aifim
fe labora, com mais Velocidade, e: menos perigo;
ainda que fe podem encravar os Morteiros, com os

fundos
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fundos dos cartuchos; ( corao. as: vezes fuccede
nas pecas de Artelharia) com tudo nos Mortei-
ros, como fao curtos , le vem eftes, e-facilmen-
te Te tirad.

Na occafiao cauzarda enfado o ailiraa dito ¢
porém quando os tiros devem hir a parte determi-
nada, fao neceflarias todas as cautellas, e fazer-
mos a deligencia por acertarmos , para que, fen-
do Sua Mageftade bem fervido , nad fiquemos com
menos credito.

P. Quando. fe carrega o Morteiro para .que.
fe mete primeiro o diamante no ouvido?.

R. O diamante fe mete primeiro no ouvido,
para que tirando-fe depois, deixe vad , para mef
Ihor fe llie introduzir a polvora da efcorva na car-
ga ; porque attacando-fe ,femelle , a pélvora ,. fe-
ria depois neceifario dezenfolvar o ouvido,, furando
a polvora ; e por algum incidente , nabé pegar fogo
naPpoIvora, 0 que pelo noflb modo he impoflivel,

. Para que lad as tres medidas, que fe tomad,

: da boca interior do Morteiro, ao ouvido da bom-s

ba?

R. Para que o ouvido dabomba, fique bem per-
pendicular ao centro dacamera do Morteiropor que
pezando mais a bomba , para qualquer dos lados.,
irad os tiros aveilbs ; e ordinariamente fempre hu*
ma ametade peza mais, que outraj o que nad he
facil conhecer: bafta, qle as azas da bomba nad
fejad da mefima groflura, e que nad tenhad mais
gue liuma , para o tiro fer aveflo.

. He admiravel a reflexdo de Bardet Tom. 7.
foi. 10 , de nad querer azas nas bombas; mas fim.
gue o ouvido tenha a graganta mais comprida,
que o ordinario , e capaz de fe lhe attar huma
Corda, para fe formar liuma alca , por onde he
conduzida ; e le vé. melhor nafig. £0 : eila adver-
téncia me pareceo judiciofa ; e fe tivcffe autliorida-
c; H de '

fig.
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de nas fundigoens dasbombas , o praticara; e fe:
ria Sua Mageftade mais bem fervido, na jufteza
dos tiros, evitados os deiFeitos pofliveis.
Suppofto as azas nas bombas, e granadas reaes
fervem também, para nellas fe attarem fachinas
ardentes, ou fogos artificiaess como uzou o Duque
de Qrleans, para queimar os armazéns de fachi-
nas, que tinliao os deftencores de Tortdza, evi-
tando, por cfte modo , ¢arcaffas, e infinidade de
compoficoens de fogos artificiaes ; como diz o
Vifc. Tom. 7. Liv. 14. Cap. 9. 8 6. foi. .l47,;
com tudo , o mefmo fe pode fazer na garganta
mais crefcida , que Ba>'det quer nas bombas.

Para o tiro nad fer certo, por cauza da bom-
ba , bafta que nad fejad bem fundidas, e o feu
eixo-nad feja o mefmo, que o da alma do Mor-
teiro , o que faz,que a polvora nab communique
o feu movimento por igual, no fundo da bomba;
mas mais para a direita, ou mais para a efquer-
da, e os tiros ferad aveffos : Bafta que cftas te-
nhao diflerente diametro ; as vezes tem 1, e j
linhas de mais, ou de menos: efta differencaaug-
meiita , ou diminue o alcance da bomba ; quan-
do os diametros fad mayores , o fab também os
alcances; por que a polvora inflamada, achando
inayor fuperficie, lhe imprime mais elafticidade; cu-
jas differencas , nad fad faceis de conhecer; por
qgue as bombas parecem do mefmo didmetro.

Havendo differenca nos didmetros das bom-
bas, os feus alcances , ferao na razoo dos quadra-
dos dos feus didmetros , fendo o Morteiro igual-
mente carregado, eapontado. Dulac Mech<da Art.
Secc. 3.foi. 68 ; e Bombard. Franc. foi. 30.

Suponhamos , que huma bomba de 8 pote
gadas, alcancou 315: bragas , outra de 8 polega-
das, e 2linhas alcancard 328 , e 2palmos, e L

esforcados; '‘porque, Ha amefmarazad doqua-1
drado
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drado do diametro daprimeira 64, para 51J bracas),
feii alcance ; que do quadrado de 8polegadas , e 2
Ibibas da feganda, que be2t2i, para O que fahir ?

Multiplicando o fé¢ 5 gundo 31y, pelo ter-
cei-o 1, produz , que repartidos por <64,
primei B ro termo, % da que reduzidos
a inteiros da 528 bragas, e 20+ 2 palmos e meyo
esforgados ; e vicevéria : AJJim fe ha buma diftan-
cia j para outra diftancia; como O quadrado'do dia-
metro de buma bomba, para 0 quadrado do dianiétro
da outra? Tirando a raiz quadra defté quadrado-,
o que fahe, he o diametro da bomba, que ie bufeava,

P. Parece-me, que do ailima dito, fe podem ti-
rar algumas queftoens uteis , e curiofas?

R. Algumas fe podem tirar fuppondo o Mon-
teiro com a meima carga de polvora , e femelhan*
mente atacado.

Supponliamos a diftancia 315 bragas , e o
diamtro da bomba dada de 8 polegadas, e outra
dillancia 318 bracas |: quero laber , que didmetro
de bomba Ihe correfpondei armaremos a regra arfr
rea , dizendo - Se 3lc bragas da a diftancia 328 ;
0 quadrado do diametro'dado 64, que dara? Feita
a regra , falie *2»?, de que tirando a raiz qua-
da, da mj, que 1,1 reduzidos a inteiros , da 8-po-
legadas, 11 e 2linhas efcaffas; e de tanto diremos',
que he o diametro da ridva bomba , para alcan-
¢ar 328 bracas; eviceverca.

P. Qye utilidade le tira deftas queftoens ?

R. A utilidade he , que dando-fe duas bom-
bas, com jdifferentes didmetros , feito o primeiro
tiro , podemos dizer , que a fegunda hira mais lon-
ge ‘'ou perto ; conforme os leus diametros, ou
pelos feus differentes alcances (fendo carregado o
Morteiro do mefmo modo ) conhecermos, que ha
differenca nos diametros ; ehemais, quenéceffaria,
curiofa ; pédé porem efta utilidade fervir para o

H ii calculo
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culo dos alcances das mefmas bombas.

P. Que remedio tem os deffeitos aifima?

R. Quando as bombas tem didmetros defiguaes,
e fad mais pezadas de huma parte , que da ou-
tra, he uzar delias (quando nab feja neceflaria jufi
teza nos tiros) pondo-lhe a parte mais pezada.pa-
para. lima , ou para baixo, de forte , que fique
na linha da pontaria : o meirno fe foz, quando as
bombas nad tem mais, do que huma aza. >

P. Quando tivermos bombas pequenas, e Mor-
teiros mandes; como nos havemos de haver?

R. O remedio he enramala., ideft., cobrira
bomba em rdda , com rede de coérda , da grofiura de
hum dedo, ou o,que, for neceflario, e fobre efta
rede, fe torna a cobrir, com huma camada de ef-
topas breadas , e jfeguras com outra rede , fican?
do capaz de caber no Morteiro; cujo remedio traz
Fimifi.no, P¢rf, Ai‘t. Cap. 51.foi. iwr. O mefmo
fe uza, quando o ferro for de talférma rifoido,
que quebre co.m o chofre 5 pois nad fara effeito.
Diflac na fua Nov. Theoric. da An. Part. 3. foi.
269. diz , que quando as bombas, tiverem muito
vento, he necefTario feguralas dentro do Morteiro,
com cunhas de madeira golézas, id eftcunhas
delgadas, em lugar, ou da terra, ou do enrama-
do; e ifto para quando fe houver de tirar com pre;
cizad ; para gue o feu centro de grawdade efte-
ja no eixo do Morteiro. o o1

P. Quanto alcangcad os Morteiros ?

R. Direy, o que’ trazem os Authores: os Mor-
teiros ordinarios de 12 polegadas , carregados
com y, ou 6 libras de polvora, que he:. a .mayor
carga, e com ellevacad de 43°v alcancad 630 bra-
cas, e por iy®, 31y

O$ de camera de Pera, carregados com 18
libras, com.a ellevagad dita, alcangad 1620 bra-
¢as, que he.mais.de._i de legoa. Fardei Tom. 7.
foi, 21 L Os
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Qs Morteiros de camera Efpherica

ou ri, e JL polegadas de bocadura, que levad
libras de J polvora, por 450, alcancad ro8o bra*
¢as , e por 150, 540: os que levao por carga 12
libras de polvora , chegad a r260 bracas , e ao
muito r8oo , e por 150, alcangad 650, ou 900;
como diz Stirir. Tom. 1. foi. 222; ainda que MOLl-
fieur Dumetez, citado pelo mefmo Sttrir. nas fuas
experiencias, achou alcancarem 1350 bracas, pou-
CO mais, ou menos.

Do referido , que os Morteiros de
camera Efpherica, 0 mayor alcance, e levao
por fua carga 8 e 18 libras de polvora :

uando u mos, cie alguma armada bombear
Q'l]é'r e, ou Praca, uzaremos dos Mortei-

ros de ia , e 18 polegadas, fiippolto tenhad feus
inconvenientes: nenhum Morteiro alcanca mais de
1800 bragas. Blovd Elcm. da glter. Tom. 1./. 74.

P. Como fe efcorva o Morteiro ?

R. Para efcorvar o Morteiro, fe poem o Bom-
beiro perfilado com o ouvido, e com as coftas
para o bocal , tendo-o a fua efquerda, e deitada

polvora na cailoléta , fe debrufla, e curva fobre
la efquerda, e com os dedos delia ajuntara a polr
(vgra no ouvido , e com o diamante na mad di-
jreita, a hirA metendo, até encher levemente o
llugar vazio , que deixou o diamante; e fazendo

jfobre a caiToléta rafto, para a direita, ou efquer*
lda, conforme o vento - temos efcorvado o Mor-
teiro. Devemos advertir , que fe na6 deve efcor-
var, lenad quando fe lhe quizer dar fogo; e an-
tes eitara tapado o ouvido, com a fua caravelha.

P. Tem algum deffeito eite modo de efcor-
var ?

R. Péde ter 1 quando efcorvarmos com mais;
¢ melhor polvora, arrojard a bomba mais longe;
pois fard inflamar. inftantaneamente a polvora;

Pl iii da

Deffeito», gtie
pode haver» no
cicoivar,



ti8 rfT'"K At ~ADO V5 T

oe! da'carga’, écauzar mayor éilafticidade j'e flama,

1 -A -; uando fe efcorvar com mencs ; e péo>
polvora, terd menor alcance ; porque'tém menot
forga; e fer roim a polvora da efeorva, He mui-
to perigozo; pois '‘quando os Morteiros eftad s
eicorvados, muitas vezes, lhe nad pega fogo nj
ecarga, e facilmente por efta demora arrebentad' &
bombas na boca, quebrando os Morteiros, e of-
ofendendo a toda a bateria com os eftilhagos , e
ainda a trincheira ; como fuccedeo no citio- ¢k
‘Lairdrect em 1637." filondél Part. r. cap. 2. foi*4

N's psath o No cazo, que nao pegue fogo na efeorva,
aefrorra, .6 Jogo o Bombeiro efcorvador aceodira -aefcorvar
IcfIS novamente o ouvido dezenfolvandp-o, com o dia

mante; e ifto ha de fer com a mayor velocidade
poiiivel ; e gquando o Bombeiro vir, que naé Hd
tempo para UTo, pelos que tem gafto a efpoléta,
eidyertira aos da bateria , e trincheira, gritando:
Ventre em tetra, que lie final , que abomba arre-
-bentd Ua boca do Morteiro : Péde nao pegar fo-
;go-, por ter a efeorva molhada.
"P. Que remedio tem eftes deffeitos?
1 R. O melhor, e o que fe deve fazer,- he ef-
corvar o Morteiro com as efpolétas de folha o
1 flandes; como uzo nas pecas de ameudar os tiros,
Com'multo pouca differenca, no chapelinho dalria
cabeca, fazendo-o em féorma de cachimbo, quando
os Morteiros tenhad caflbléta ; e das ordinarias 1
quando a nao tenhaé ; porque errando huma,
depreffa fe tira , e mette outra , ou com efio-
pim.
1 P. Como fe efeorva o Morteiro, com eftopim?
- R.: Tomaremos dous fios de eftopim; que te-
nha cada hum 4 palmos de comprido, e os legu-
Tt ! raremos, em cruz, nacabeca daefpoléta, fazendo

« Vv |he 4 entalhos,. e as pontas do eftopim cahiraé,
para o-fundo da bomba> até chegarem a polvora

nit ijj. a da
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da..camera( que nefte cazo nao, leva-taco ) fé
fe légnra era roda, .'com.iilafticas j.déichandqclaro
no, lugar do eftopim ; e dando fogo na efpoléta.,
logo Pega na carga. ) (LS

Ainda uzando do eftopim, devemos cevar-a
cabeca da efpoléta, com polvora moida, por finia
do eftopim, para rnayoir cautela.

Quaridd o Morteiro he attacado. ao ordina-
rio, e fe. gper uzar do eftopim \ efte. vay da cabe-
¢ca da efpoléta, ao ouvido do Morteiro, feguran-
do-o nos entalhos, e no ouvido : eftes dous mo-
dos faé fomente bons , para quando a efpoléta
tem os feus, tempos juftps. Por efte modo, nad
péde nenhuma bomba'arrebentar dentro do Mor-'
teiro, por roim , que feja a efpoléta, dando-ie-
lhe primeiro fogo ao Morteiro , que as bombas
0 .tomaréo no ar.

Eu nad a confelho. eftes rriodos 1, pois me>
pareiTe pédem muitas bombas nao pegar fogo >
apagando-ié o eftopim pela violéncia da bomba,
erro, que refutoj porém cada hum Gze, do que>
por experiencia , achar melhor. Quando a polvora.
nad’ leva taco ,/ gafta-fe menos ténipo em fe por
prompto o Morteiro ,. uzando-fe do eftopim ; mas,
éntao fad os alcances curtos, como tenho dito', e
fe lea Mearem, Perf. isttib’. cap. 8 /. 93.

i P. Como fe aponta o Morteiro ?
" Il. Como os Morteiros em bateria, nao jogao,
por canhoneiras, ( excepto nos tiros de chapeleta),
é fal cobertos com parapeitos , vendo-fe raras ve-;
zes 6 alvo ¢ eftando no mefino plano, ou mais
Baixo, fe faz & 'pcrataria defte modo.

Ponha-fe no parapeito da bateria , de fron-
te do Morteiro , hum meyo pique bem apliimo r
e no plano da bateria, junto, ao parapeito; e pela

Vzo dc cfto*
pim, carregado
o Morteiro ao
ordmaiiot  ?

1
1

Farefler pro-
prio fobre ouro
do eftopim.

A

/pontnr t
Moitciro,
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Feito ifto , para apontar o Morteiro, tere-
mos hum fio, com hum plumo piramidal, e man-
dando ladear, ou rabear , para a direita, ou et
querda, até que com o plumo fe enfie o ouvido,
joya , e os piques ; entad diremos alto, ficando
por efte modo apontado o Morteiro. Mentor, de
M'. Rejfotis inebiridas nas da Real das cienc. do
anno de 1716.

Também fe aponta o Morteiro , € muito me-
lhor com a Efgttadra Direilora de minha inven-
¢do , cuja fabrica dey na Geometria, foi. 23. di
féorma feguinte: pondo o braco AE, na boca do
Morteiro , de forte , que a face.fiza fada linha
redta, e com os pontos das joyas do bocal , mo-
veremos a regoa ED , de forte , que pela pmula
B, vejamos o extremo D, da regoa movei, pela
parte de dentro, e 0s meyos piques ao alto, tudo
em hnma Unha redta mandando ladear, ou rabear
o Morteiro , iéndo necefiario ¢ e fe arrumando-lhe
o plumo DF, facejar as faces daefquadra, e da
regoa movei , fem fe encoitar , ou defviaf , te-
mos bem feita a pontaria , quanto a direcgéo.

He necefiario, que com a regoa movei, co-
meiTemos a enfiar ambos os meyos piques, dos feus
pés , até as cabecas, e das cabegas até os pes\
e fe fempre fizerem huma linha redta, como efta
dito , eitard boa pontarian, porém fe a regoa mo-
vei fe defviarpara direita, e os piques para a ef-
querda, ferd o tiro aveifo, para a noffa direita”
e ie a regoa for para a efquerda, e 0os meyos pi-
ques ficarem para a direita, fera o tiro- aveflo pa-
ra a noffa efquerda,

Na Aula da Artélharla deita Cidade do Rio
Janeiro , em que fou Lente , fiz varias experien-

.cias, e fempre achey , que a Diredora me cor-

refpondia ao cbaceito , que delia fiz , quando a
inventey.

Oplur-
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O plumo DF, he para moftrar , que o inD
tfumento ndd tem alguma inclinacdo , o que fuc-
cede, fendo bem feito, e bem achadas as joyas;
e eftandd o Morteiro bem montado, e fobre-boa
plataforma , o' que melhor fe alcanca da prati-
cai uzo.

p. Como fe provad os Morteiros ?

R. Depois de bem reconhecidos ( parece-me ef-
cuzado fallavV em ladeamentos, nao f6 nés Mor-
teiros i mas ainda nos Pedreiros, e Qbz; porque
ihppdnho, que nao havera Official de tab ma con-
ciencia, e tad vil, evenal , que os approve; pelo
grande prejuizo, que fe .fegue ao fervico do Prin-
cipe') fe provad os Morteiros, enterrando-os até a
caffoléta , tendo os munhoens fobre' huns trogos
de madeira e ficando na ellevacad de 45-°, 'fe
lhe enche a camera de polvora , deixando fémen-f
fe hum pequeno efpaco, para 0 taco, que fe ata®
ca muito bem, e fazendo cama, para a bomba,
fe metta ella clieya de terra ; .como diz Surir.
Tom. 2. pari. 5. foi. 74. OU mifturada com ferra-
dura de madeira , e o ouvido tapadoj e eitandd
conforme a arté, fe Ihe da fogo.

Difparado qué feja, fe examina com o Buf-
cavida , e nao achando algum deffeito , de bro-
ca &c. continua a prova até 40 , ou 50 tiros fuc-
ceifivos, tendo fempre cuidado de o reconhecer a
cada tiro. Quando defta prova nao rezulta incon-
veniente algum , entdo tirddp para féora o Mor-
teiro, fe enche de agoa 1, como diz Surir. Tom. 2.
part. 3. foi. 77. advertindo nao fe molhe por fo-
raj e fe veja fe franfcéla, por alguma parte, que
fazendo-o, ou tendo outro qualquer deffeito con-
cideravel , fe regeita, quebrandc-lhe os delphins,
%ga&nunhoenSJ como diz o mefmo Surir. hie.

. . Também fe deve examinar a bondade do
metal j

Trov.q dos
Monciroj.
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inetaly como tenho dito no Exame de Artil. f. 69.
e em conciencia , devemos fazer o exame ppflj-
vel 3 para que o Principe figue bem fervido., e nao
gafte 3 fem utilidade, a fua Real fazenda.'

Por fer muito neceflaria hima prova, amais
exaita nos Morieirdos , e pecgas de Artelharia 3
fez Franca huma'. Ordenanca em 7 de Outubro de
17313 e Hefpalha outra ««1728 , Tom. 2. liv.
4. tit. 8. art. 26. até 33 , meudamente detalha-

da,

Se na prova houver receyo , que arreben-
tem os Morteiros, fe Ilhe dara fogo por efpoléta;
é devemos cuidar , que as bombas nao tenhad
cafcos , ou lejad fendidas; porque eftalando aofa-
hir do Morteiro, pddem ofiender os circunftantes;
como diz Surir. Tom. 2. part. 3. foi. 76. Quando
fao muitos os Morteiros, fe poem todos na mef-
ma linha, diftantes huns de outros 13 1, 18,
ou 22 1.palmos 3Bardet Tom. 7.foi. 21. 1

1A polvora para a prova deve fer a me-
lhor, que nouver , e a fatisfagcad0 do Official da
Artelharia, que a fizer; pois dévc refponder nei-
ta matéria : a mefma Ordenanca de Helpanhr
ibid. Os Morteiros fingélos , e maos, também'’
arrebentad j como fuccedeo ao Duque de Fuillad
na tomada de Villa Franca 3 Ottev.cy Hijl. Mil'
de Luiz 14.

P. Temos dito tudo, o que pertence a6 Mor-
teiro em 15 quero agora faber, o que he bomba?

R. Romba, hc huma groiTa bala de ferro re-
donda, e vazia por dentro, com duas azas junto
4o ouvido , e mais grofTa no fundo, do que pe-
los lados.

' P.. Qpe medidas tem as bombas ?

R. Asbombas de 18 polegadas, tem de groiTo
*nos lados 2 polegadas, e no fundo-2, eioiiniias;
o.ouvido tem de didametro 18, ou 20.linhas. Ei-
Cj n tv tas
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fas bombas reprova Rardct, como diffemos/o/. io,z.
orém Luiz 14 as mandou praticar em Nanuir em
1691, oque diz Qtiéiicy, e modemameritéem 174"
fe uzarao nocitiodaCidadella &eTomay, do que
tratad as Noticias do mcfmb atino , e mepareife,
que io eni exercitds grandes fe pédem uzar; por
que ndo ha que recear o tranipofte para mano-
brar com ellas:

As de i:i tem de groffo nos lados huma po-
legada , e tres linhas r'e no fundo r, e 8 linhas5
oti'Sliafnétro do ouvido , he de id linhas.

. As de' 9j e 8 polegadas, tem de groiTo nos
lados t ; e no fundo 16'linhas ; o diametro do
feu ouvido i tem huma polegada.

As bortibas de'6 polegadas , chamadas Gra-
nadas rc/re.r,'tem dé grollb ngslados, 9 Unhas', 'e
no fundo i polegada; o diaittetrd dd feu ouvidqg,
he igual agroffura dos lados.-

As granadas reaes, fomente fe uzac contra
gente; pois o feu pezo %e pouco; para arruinar
abobedas ; mas fempre rompem bs telhados.; &
no citio de Turim fe uzardd bombas de 9, €' ti
polegadas. HifL Mil. de Luiz 14.

Ja que faliamos ém granadas reaes, diremos
também das granadas de mad , que fad huma ef-
pecie de bomba, fem azas, que tem de didme-
tro fémente 3 polegadas; de groffo nos lados 1 li-
hhas, e-no fundo t : o didametro do ouvido, tem
6 linhas. .

A matéria, de que fe fazem, he ferro, bron-
ze , vidro , ou barro, hum pouco mais groffas;
também fe fazem de panno, enramadas de rede de
corda , quando fa6 deiHnadas a incendiar povoa-
goens , queimar armazéns de forragens, rumas
ue rachmasy e nas fortidas, paia por togo as pél-
voras inimigas, queimar parapeitos , reparos da
Artelhana-, ¢ rumas.-de madeira e * -

Das deu pd»
legadas.

Granadaj rea-
es.

Granadas  dt
el
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. As de barro , e vidro, diz Ariconio de Villc™,
Govcrtiad. de Prac. cap. io. que naq preitao para
nada; porém Guinara Efcot. de Man. Tom. j.
fiv. 6-foi. 220. diz, que vio uzar delias aosHef.
panhoes , contra os Francezes em Barcelona, com
bailante perda deites, e Vanel na Hijl. dos Turcos
Tom. 4. foi. 261. diz , que faltando as granadas
no citio de Viena , poito por Mahomet 1V, em
1683 , 0 Bai-ad6 de KUmattick as. fez fazer de bar-
ro cozido , e que faziao mais efteito, que as de
vidro. A mim me.parece, a viita das duas experi-
éncias aifima, que fad admiraveis, para a Infan-
taria; por ferem mais leves, que as de ferro. !

Medrano, Perf. Bontb. Cap. 2. foi. 71. for-
mou huma granada, fazendo huma caxinha qua-
drada , de madeira, ou folha de Flandes de-2,
ou 3 polegadas de lado, e em huma face, fe lhe
abre o feu ouvido , capaz de levar efpoléta de
bomba , ou granada real, enelle fe meta hum Noel,
ou alma de péo. *

Feito iito , fe enrama a caxa a réda, com
cordel de piad breado, em férma, que fique uni-
do hum a outro ; e fe cobrirad as faces da caxa
com bélas , perdigotos , e cabegas de pregos” ba-
nhados em breu (ou com faquinhos) e os vaos,
que ficarem, entre bala,e bala, fe enchao de eito-
pa breada , de forte, que fique tudo mociiTo ; e
enfima lhe poremos capas de eitopa breada , de
forma, que fique rodonda , como numa granada;
¢ com huma corda delgada , e. breada , a cobri-
remos toda em réda , bem apertada, e lhe dare-
mos hum banho em breu : tirado o Noel, ia
lhe deita a polvora , e fe Ihe mete huma efpolé-
ta , que figue bem fegura ; e calafetada ; e en-
coifada , a cobriremos de papel pardo ; e dando-
lhe outro banho , fica parecendo granada.

Diz o Author , que quando eitas granadas.

arre-
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arrebentao , defpedenv de ft as balas, quazicoma
mefma violéncia , que humae<efpingarda, e fe p6-
de uzar delia na derenfa das brechas; e ainda nas
abordagens dos navios; e fendo necelTario, -fe. po-
dem fazer do diametro das reae*, angrnéntando-
fe as'camadas das balas , e apertando-fe, como a
jprimeira vez, efe.arrojardé6 com Morteiro ; e que
mais quer dez mil deilas, que 50 mil das ordir
narias: efta experiencia moftrou a feus Difeipulos
Ina Academia de.Brufelas, de que era Direilox. ,
Bem fe.vé , que ,naturalmente eftas grana-
Jdas, fao melhores, que as de vidro, ou barro, e
[fe podem fazer a qualquer"horae e em-toda apar-
jte, fem muito gafto, nem. perder muito tempo,;
e fou de parecer , que em tendo opcaziad as
uzemos. c s .C ;1 D L.,
Também me pareife, -que fe .cobrirmos hu-'
ma granada , com huma capa de chumbo, da grof*
‘ura de hum dedo, quarteada de .alto a baixo, e
'm réda, com diftancia de corte a coérte, de hum
dedo, fem porém fe cortar, de todo o ¢chumbo; a-
icando a maneira de huma rede; e fobre eita capa
~utra &c. e finalmente enramada, com corda brea-
a, dandofe-lhe fogo , fard hum horrivel effeito ;
orque além dos feus.eftilhagos, defpede outras
antas balas-, quantas- forem as porcoens cor-i
adas. . sy
, Devemos porém advertir, que fe for atro-
liasda com Morteiro, devem hir affentadas iobre
ratos de madeira’; porque de outro modo, afla-
a da polvora a desfara , antes de fazer effeito.
* Hift- dos Turc. Tom. 1. foi. 315. nos diz,
ue os ditos em 15:13 enchiao de pontas de fer-
, e polvora, balas de pao, que arrébentavao no
r, como bombas-, e faziad damno grande aos de-
emores de Rhodes atacada por Solimad 11.
Os antigos > quando atiravad ais granadas
com

Utilidade <cR
tas panada*.

Preferem is
de vidro, ¢
10.

Parecer do
Aurhor fobreefj
tas giaJMda*,

Carga de pc-
Ca , qtft atirar
gianada,



Proporgéo dt
pedra paia o fer-
ro, couformc
Montccuculi.

PioporcRO de
Oxanan , e Sar-
nento ieguida.

fo4]

Bondade das
bombas.

xi6 TRAT22.D o V.

«doiri artelharia, a carga era a terca parte do ps.
1 20 da bala; como fe a peca levar na fua cargan
libras de polvora , atirando granada , levard; fo-
mente 4 libras ; Montec. liv. r; tit. i. cap. i.
foi. yj. porque as granadas fad reguladas por ba-
las de pedra; e a pedra para o ferro he, comi
para5; ou he o feu terco pouco mais, ou menos,
como diz o Padre Riccioto Tom. ia liv. 2. cuja
proporgad tirou de Villalpando , e Marino Getaldo
cap. -y Colai. Trai. x. cap. j. foi. }8dGabiers de
1 Mato. por Rerttenjtein cap. i. da Rygronomia
foi. 271. cujos Authores trazem eila proporgéo;
Se a pedra pezar 14, Ofetyo'pezard 41; como fe
vi da fua taboada. -n
Os Experimentos da Real fociedade de Lon-
dres, dizem, que o ferro tem para a pedra a ra-
zab de 785'2:, para 2000, que vem a ler quadru-
pla efcaiTa ; o que traz Sannento , Mesrt. Medie,
cap. dos Metaes; Qzan.Rccr. Math.Tom. 2.Probl.
32. foi. 407, diz : he como 558 , para 139
que vale o-mefmo, que 4 para 1. 1
Ndés feguiremos a Sarmento, Ozatian e dare,
mos por carga a quarta parte eicaga; e como &
granadas featirad ordinariamente, com pecas de 4,
Sie daremos meya libra efeaca; porqué éftas cai-
regad, com; 2 libras de polvora, que he ametade
do pezo da lua bala de ferro.
e Pj. Gomo fe conhece, fe as bombas fad capazes

de fervir ?
- R. Sabendo, em que confifte a fua bondade,

e os feus defteitos.

BEMque conliifce & bondade de liuma IXIM

ba?

R. GonfiUe, em fer bem fundida, doferro mei-
lio, e correozo ,. bem redonda por fora, e liza,
iem chriftas, mamillos, brocas, ou fendas, e igual-

mente grafias por toda.a. parte ( excepto o.ftmdo)
m o cujas

cuja:
do c
eftej"
zas
e qu
des,
0 qui
e po
dnzit
pouo
com;
comc
em i
cauze
P.
* R-
mete
para
P.
que ¢

a teri
fficcec
terra
bomb;
P.
t R.
ou Géa
apalpa
za por
coiihec
do fon
das re:
o feu .
bas he
cutinde
-P. (



3pS>
‘atz
i f&»

n ba-
omi
:nos,
cuja
toldo
s de
lomia
rcao; |
io fe |
51
Lonm|
i ra» |
adru- |
ledic. |
}rabl. 1

dar&
i0o &
de 4i
i; car-
etade

pazes
iade,
boﬁn
lizar
igual"

indo)
fjas

b OS MO RTEI RO S tiy

cujas grofluras, fejao antes mais; do quemenads,
do que difiemos, o que he ddfeito;/ e;que alarica
efteja quebrada bem junto ao fundo, tendo- as ai
zas inteiras, ( quando astenha ) e o ouvido faoj
e que nao tenhad fido fundidas erin duas.ameta-
des, e depois foldadas 1, como ouve antiguamente;
o que adverte Limtfino, Pérf.Art. cap. 51./. xt?;
e podera tal vez efte mdo uzo, tomar-ie.a intro»
dnzir, com prejuizo grande do Real fervigo, e
pouco credito do Official Bombeiro- :Asr bombas
comdefteitos, e maz nad fazem oidetvido effeito,
como diz jQuettcy , fuccedeo no cito de Taranta
em 1703, em que 500, o riad fizerad pela dita
cauza,

P. Que he a lanca, que difiemos?.
< R" Lanca, he huma verga de ferro, bue fe
mete pelo ouvido da bomba, quando fe funde,
para a luftentar no ar, coimo AC.

P. Porque he o fimdo dabomba mais groffo,
gue os feus lados ?

R. He para que, defcendo. a bomba, précita
a terra com o fundo, como mais pezado, e,liad
fucceda vir a efpoléta para baixo, que dando .na
terra fe pode apagar , e fruitra-le o efieito da
bomba.

- P. Como fe conhece fe fa6 lizas por dentrof

R. Facilmente ; porque com hum Bufcavida,
ou Gato curvo , mettido pelo ouvido, a hirelnos
apalpando polco a pouco ; fe nao topar j/eita li-
za por dentro , e topando, conférme entrar, alfini
conheceremos fer brdéca, ou efcarvalho; e topan-
do fomente, ferd mamilo : As brocas nas grana*,
das reaes, e nas de mad, nao fad deffeito”™ pois
o feii fim he, que arrebentem ; porém rias bom»-
bas he deffFeito-, porque o feu fim he furar, pre»
cutmdo.

P. Como fe fabe fe as brocas , ou fendas re»

pafiao

Bg. 63.

»filnod ‘tcbh
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paiTad as granadas., e bombas?

R. Para vir nefte conhecimento, fe obferva
fe tem marteladas por fora; porque ie astiver,
pode haver defconnanga; para o que, com hum
mago de madeira,. a bateremos em réda muito
bem , que tendo fendas, fe abrird de todo, ou
as moftrard ; e para virmos no conhecimento fe
ha broca, encheremos a bomba , ou granada de
vento aiToprando, e com a mad em rodda, vere-
mos fe fane ar , que fahindo, tem broca, que a
repkiTa: As bombas com fendas, ou.brocas fe nad
acceitad para EIRey; e fe nos armazéns acharmos
algumas, com efies deffeitos, uzaremos delias nas
machinas infernaes, e para, enterradas, fervirem
de fornilhos. , .L ;

Também -fe conhece fe ha fenda, ou bro-
ca , que a répaffe, enchendo a bomba de agoa,
por meyo de hum funil, para fe nad molhar por
féra, qué tendo-a tranfcolara a tal agoa.

P. Ainda ha mais circunftancias , para ferem
recebidas as bombas ?

R. Ainda ha liuma, que he faber fe tem, ou
nad .o pezo- devido , para 0 que pezaremos io,
ou 10, por. cento, e fe conrefponderem pouco
mais , ou menos, ao que devem, as receberemos
'para o Real fervico; e fendojgrahde a difleren-
¢a, fe devem regeitar, por nao pagar a fazenda
real, o que nad deve.

Vindo, porexemplo, dafundi¢cdo mil bom-
bas de 12 polegadas, que pezarad cada huma 145
libras:; e pezando 100, que hero por cento, t&
rad i4joolbras , que tendo efte aevido pezo &
receberemos.; e ainda fe tiverem a diminuicdo de5
até io libras,por cento; porém Ié tiverem meis>
fe.regeitem, ou .-pagem peio pezo proprio, que g
achar; e nefte cazo devem pezar as mil bombas
-143000, ou .135850, abatendo-lhe 7i5pquehe,Jd
porcento &c. Para
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Para fabermo6s quanto cada bomba péza,
menos do que deve, dividiremos a differenca do
pezo jultto, que ha entre o do abatimento , pe--
lo numero das bombas, que pezdmos; e 0 quoci-
ente lie , 0 que toca a cada huma; no exemplo«
acima , a cifferenca entre 145000 , e 155840 he
7150, a qual repartida por 1000 bombas, daVis,
quereduzido a libras, da 7 libras, 2 ongas, e trez 10D
oitavas esforcadas , por cada bomba , que tanto
tem de menos do ieu pezo devido.

As granadas, de que uzad os Soldados Gra-
nadeiros, pedem muito mavor attencao, por evi-
tar as difgragas, que fuccedem, quando as deitag;
evitando o eftropearem-fe, e ainda morrerem; por
iiTo as efeolheremos com maiscuidado j eitas devem
fer de ferro agro, e quebradigo.

Deitao-le as granadas nas trincheiras, ebre-

chas; entre corpos de Cavalaria, e Infantaria, ef- Uxo das gro»
tando em diitancia de 15 bracas, e _1,0u 14, nadai de mas»
it | efeaifas, que he o mayor alcance 1 a que °© '™ @@
ie 'podem deitar. Blond Tm. 1. foi. 103. Vauban,
diz, no feu Attag. e Deffenc. das Prag. Cap. 8.
/. 53. que os alcances fad de 11 bracas, e 7 pal-
mos, ou 12, e 6 palmos; porém como nao diz o
mayor alcance, bem fe pdde feguir Blond, fem
erro.

Os Hefpanhoes as deitarao fobre os Fran-
ges, que avancavad a brecha de Cambray em
1677, e em Puycerda, em 1678, como diz Ouen-
cy e fe uzarao em outras muitas partes.

P. Que razad ha, pata que o ferro das bom-
bas feja macio , e correozo ; e o das granadas
agro, e quebradico ?

R. A raza6 he, porque a bomba faz o effeito,
pelo feu pezo, e fendo o ferro quebradico, com
a forca do chofre, eiialara, e .nao furara as abo-
bedas 5 como com ellas fe pertende ; as grana-,

| das

Granadai do3
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das porém, como f?6 para fazerem eitilhacos,
he precizo, que o ferro feja agro, e quanto mais
quebradico, tautos mais eitilhacos fara, que he
o que fe quer.

Devemos advertir, que- toda a bomba, que
riad for para furar , ou abater fubterraneos, co-
mo fao as de 6, e 8 polegadas, deve fer que-
bradico o ferro, de que le fizerem.

P. Podemos faber o pezo de huma bomba, ou
granada, fem a pezar ?

R. Sabendo primeiro, que huma bala de ferro
de 3 polegadas de diametro, péza juftamenté 4
libras, (Sitrir. émhuma taboada do Tom. i.parf.t.
foi. 77. ) acharemos o pezo da bomba, cubicando
o didmetro da bala de 4 , e também o diametro
da bomba dada, e juntamente o do feu vao; 0
gue feito, armaremos duas regras de 3 ; a primei-
ra dizendo : Affim fe ha Ocubo do diametro da ba-
la de 4; para O cubo do didmetro da bomba dada;
como 4 libras, pezo da bala, para Opezo que ba
de fahir 4 bomba?

A fegunda regra he , dizendo: Affim fe ba
0 cubo do didmetro da bala de 4, para O cubo do
didmetro do vao da bomba ; como \ libras de pezo
da béala dada, para Opezo, que fahir ? Reputando
0 vao da bomba por cheyo.

Feitas as regras, diminuiremos o pezo do vao, do
pezo dabomba<¢ e o que reftar, lie o-pezo do feu
ferro, aque prudentementé fe Ihe ajunta o pezo do
ouvido, e azas; regulando-nos, que huma polega-
da cubica de ferro, péza 4 ongcas, e o u 4
oncas e ' esforcadas. Labatut Trat. da 7 Arte-
Ih.fol,83

E X E M P L O

Supponhamds , que nos dao huma bomba

de 8 polegadasde diametro, eofeuvao de 6; e le
i pede
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pede o pezo da bomba : Cubicaremos 3, diametro
da bala de 4, cujo' cubo he 27-, e cubicaremos
também 8, diametro da bomba, e o feu cubo 'he
512, e diremos: Se 27 da 4-, J12 ,que dara-? Fei-
ra a conta , fahe i2iE

Paraafegun 2 da recta diremos: Se 27 da
4* 216 cubo a0 vad da bomba, que dara ? Feita a
conta, fahe _ift, e tirando efte vad do do pezo
da bomba, Z reftad ji»4 , que reduzidos a intei-
ros, da43libras, ei3 2Z7 oncas esforcadas, a que
junto o pezo do bocal, e azas, que fera© pouco
mais, ou menos 9 oncas, faz ao todo 44 libras»
e 6 ongas.

Nad devemos fazer cazo da mayor groflu-
ra do fundo 1, porque nad faz erro na pratica, e
he-,hum pouco mais, ou pouco menos, e fica re-
compenfado , pelo vadé do ouvido, que vay con-
tado por cheyo.

Os Geometras fabem , que Euclides tias
Prop. 18 , do 12 ; ¢ 31 do 11. demonftra por Co-
rolarios, que osfélidos femelhantes, tem entre fi a
mefma razad, que os cubos dos ieus diametros;
Belidor, Nov. Cure. Math. Porp. 9. foi. 158. traz
também demonitrada efta verdade.

Pelo calailb , que fiz aclio , que as bom-
bas de 18 polegadas , pézad fem polvora 520 li-
bras: as de 12 polegadas, pézad 143 libras: as
de 9 polegadas, pézad 66 ; as de 8, pézad yo
libras > as de 6 pézad 21 , e as granadaS pézad
numa libra, e 3 oncas esforcadas.

Efte calculo me moftrou claramente o erro
de Surir. Tom. 1. Pare. 2. tit. 11. foi. 244.-, Bar-
det Tom. 7. Trat. daArt. Cap. 7. foi. 3. Bloud Tom.
1. Trat. da Art. foi. 85; e Belidor Bombardeir.
Franc. foi. 196.

Surirey , e Bardei dizem, que as bombas de 18
polegadas , pézad 490 libras, Bloud 520; eftee£-

1 ii ta
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td mais chegado a verdade.

Das bombas de 12 polegadas diz Sttfir , e
Blond , que pezao 130, e 140 libras ; eiles eftad
chegados quafi a verdade; porém nao Bardet, que
diz , pezao eftas tdcs bombas, 230 libras.

Das bombas de 9 polegadas, diz Bardet, que
devem pezar40, ou 45 libras; quando ofeu pe-
zo, deve fer 66.

Das bombas de 8 polegadas, diz Sitrir, que
pezab 3? libras, e Blond, 40, carregadas; quando
ellas f6 de ferro, devem pezar 30'libras.

Das de 6 polegadas, dizem Surtrey, e Bar-
det , que pezao 20 libras, e Blond 23 ; porém car-
regadas ; nefta parte eftao quazi com a verdade.

Defta comparacad , fe vé o quanto fe ci>
ganarao eftes Authores, fem nenhum fazer feme-
filante reflexdo, contentando-fe de feguir huns aos
outros, fem mais averiguacad.

Nao Aguamos nefta parte a opinido deftes
Authores , Aguamos a do meu calado; porque ain-
da , que Yie num pouco mais, ou hum pouco me-
nos , nao he com tudo, com taé grandes deffei-
tos, como os dos Authores ditos , e fempre ha-
vera deffeitos ; por que avariedade do ferro, nad
da lugar a por eftas operagoens na ultima certe-
teza.

P; Como fe calibrao as bombas; e fe lhe acha
o didmetro do feu vao !

R, Com o compaflb de pontas curvas, abraca-
remos as bombas no feu mayor didmetro; e pondo
efta abertura de compaflb, fobre o calibre, veremos
as polegadas, elinhas, quea tal bomba tem de dia-
metro, Também , nao navendo compaflb fe faz
efta operacad , cercando, com hum cordel, a bom-
ba, no feu circulo maximo , e ver , que pole-
gadas da no cordel ; e logo armando regra de tres

diremos: Se 22da7_j,aspolegadas achadas, quan-
to



to darai ? Feita a conta , fahirdo as polegadas,
gue a bomba tem de diametro.

Supponhamos, achar huma bomba com 18
polegadas , de circunferéncia , pelo cordel ,
armando a re & gra , direy : Se zz da 7 , lii-
que dara ? Feita aconta, lahe no quociente 6 7
polegadas juftas pelo didmetro da bomba.

Se houver quebrados, os defprezaremos ; por
quanto as bombas had de entrar ladinas , e fol-
gadamente, he erro, o que diz o Vifcovde de Pu-
erto, Tom. y.Liv. 14. Cap. 16. foi. 418 1, e Stirir.
Tom. t. Part. z. foi. 80; que a terca parte da
circunferéncia de huma bomba, tomaaa com cor-
del, heofeo diametro-, por ier mayor daverdade,
Clavio , Ceom. Prat. 2om z. Liv. 4. Cap. 6. Prop.
1. foi. 122.

Mais facil, e mais feguro modo lie , cra-
vando na terra duas eftacas , bem aplumo, fen-
do a diftancia de huma , e outra, o diametro das
bombas, que queremos calibrar ; e fe lhe pafla
hum cordel , em altura conveniente , que ellas cai-
bad por baixo 5 e para que as eftacas nad dem de
fi vlogo hiremos.paffando as bombas, de forte, que
téquem as ditas eftacas, e todas as que paffarem,
ferad do diametro marcado entre ellas.

As pafladeiras de banco fao as melhores ,
como digo no meu Trat. dos cOrtes das carretas,
e vem a fcr ; marcados os diametros das bombas,
fobrc hum groilo pranchad , dividindo huns de
outros, com huns.cunhos de madeira, em férma
triangular, que tenliad de alto nas iuas cabegas
ao menos do didmetro da mayor bomba, bem
pregados, +e feguros. As bombas , que pafla-
rem, entre cunho, e cunho, férad do diametro no-
tado entre ellas.

/  Feito ailim o pranchad,- fe apoya fobre huns
oancos , alguma couza em declive , para aparte,
I iii para
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para onde had de cahir- as bombas ; e pela pais.
te de cima, e mayor altura dos cunhos, ha de’
levar hum elpaco, capaz de caber a mayor bom-
ba; e também, da meima parte, aalongo do pran-
chad , te prega'hnina taboa, para que , rolando as
bombas , nad cayad nos pés dos que trabalhad:
deftas paiT/deiras, feuza tabbem , paraasbadlas; o
gue mandey praticar no Trem defta Cidade; e as
traz. Sunr. Torri. t.foi. trr. dalegunda ediccad do
anno 1707.

Ainda que os didmetros , nad fejad toma-
dos na ultima exaccad, nad he.deffeito nas bom-
bas; porém nao had de entrar tad folgadas, que
tenhad de folga duas polegadas , como faz Guig.
nard, Rfcol. de Mart. Tom. 'i. Liv. 6.foi. 216; e
Fontaine , tio feu Liv. das obrigacoens dos Officia.es
da Anelharia Cap. 7. foi. 49. e todos aquelles, qué
feguirad eftes Authores ; por ier grande erro , e
muy fenfivel , conforme o que:temos dito.

Para acharmos o diametro do vad de huma
bomba , nad temos mais,’ que meterlhe dentro o
calibre aplumo, e marcando-o rente do ouvido,
o tiraremos para féra , e defeontaremos a altura do
ouvido, e a grofliira da bomba; e ao que refta
accréfcentar mais 2, ou 3linhas; o todo, hé o dia-
metro do vad da bomba , com baftante precizad.

P. Para que ferve calibrar as bombas, e faber-
Ilhe o didametro do vad ?

Calibrar as bombas, he para conhecer , Je
fad, ou: nad proéprias, para os Morteiros ; conhe-
cer o-didmetro do vad , he, para com regra achar-
mos a quantidade de polvora, de que he capaz o
dito vad; e para conhecermos ainda o pezo da
poélvora, e bomba ?

P. Como fe faz e(Ta regra ?
' R. Giibicando o diametro do vad, e armando
a regra de tres dizendo r Se 21 cubo, da 11 ef.
pbera;
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tacra ; Ocubo do diametro do va0, que dara ? Fei-
ta a regra de tres , o que fahir no quociente, fe
reparte por 13 polegada* cubicas, e dard as li-
bras de polvora, de que o tal vaé he eapaz.
Trat, 1, de foi, 20. atém 22»

EXEMPLO®>

Supponhamos, o didmetro do vad , dej po-
legadas , eite cubicado, da 125"; e armando a re-
gra, direy: Se 21 da 11, 125, quedara? Feita*
conta, fahe no quociente JiZi_; e tornando a di-
vidir eite quociente por 23, 11 da que re-
duzidos ainteiros, fahem 2 libras de 4,1 polvora,
13 oncas, 4 oitavas, e 28 grdos; ediremos, que*
bomba, que tiver de didmetro, no feu vad, 5 po-
legadas, leva a polvora dita; mas nad he neceila-
rio tanta exacgao.

P. Como fe buicad as bombas, proéprias par*
0s Morteiros ¢ e pelas bombas, os Morteiros ?

R. Para acharmos & bombas competente* a
qualquer Morteiro ; nad temos mais, que dimi-
nuir ao diametro deite 3, 4, ou 6 linhas, con-
forme o Morteiro tem de polegadas ; como fe dif
fe, o que reitar, he o diametro da bomba ; por
exemplo , fe o Morteiro tiver de didmetro 12 po-
legadas, e 4 linhas, tirando-lhe as linhas, ficara
O didmetro da bomba de 12 polegadas5 e aifim
outro qualquer.

Dadas as bombas , para acharmos o Mor-
teiro, nad temos mais , que acrefcentar-lhe 3,4,
ou 6 linhas, conforme as polegadas, que a bom-
ba tem de didmetro; e a fomma he o didametro da
b°ca“ur* do Morteiro ; por' exemplo , a huma
bomba de 6 polegadas de diametro j acréfcento-
Jne 3 linhas , e o todo, he o diametro do Mor-
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mentatnos fao , para o vento , ou folga,

P. Qye he vento , ou folga das bombas ?

R. Vento, ou folga, he o va6 , que ha entre
a alma do Morteiro, e a bomba ; ou he a diffe-
renca entre o diametro do Morteiro, e o da bom-
ba : o deita, fempre he menor , para entrar a
vontade, e fe poder endireitar dentro da alma do
Morteiro.

P. Porque o didmetro da bomba-, nao ha de
Jfer juilo, com o do Morteira?

R. Sela(Rm foffe , haveria cazo, que nao po-
deria entrar , pelas irregularidades da bomba, e
da alma do Morteiro,-nem facilmente fe poderia
endireitar dentro, e poda o Morteiro em peri-
go, ou de arrebentar, ou de nao laborar.

P. Qyanto he effe vento ?

R. As bombas de r8 polegadas tem 6 linhas
de ventoj e asder2, e 9, tem devento 3, ou4d
linhas \ e as de 6 polegadas , tem 3¢ e 0s didme-
tros das bombas, para os didmetros dos Mortei-
ros, tem efias diferencas. Surir. Tom. i.Part. 2
T iir, foi. 544. Bardei Tom. 7. Cap. 7. Trat,
da Artelh.foi. 3, 4, ef.

P. Como fe carregao as bombas ?

*R. Enchendo-as de polvora feca, e boa, de
forte, que fique por- encher, de hum até tres de-
dos , cujo va6 he, o que occupaea efpoléta: a
polvora fe deita por hum funil, tanto nas bom-
bas, como nas granadas.

. P.  Quanta polvora levao as bombas ?

.R. Refirirey as opinioens dos Authores, e direy
depois a minha. Blond Tom. r. Trai. da Artelh.
foi. 85: da 30 libras de polvora as bombas de r8
polegadas. Surir. Tom. r. Fort. i.Tit. ti. f. 244
e Bardet Tom. 7. Trat. da Artelh. foi. 3. dao 48
libras: as bombas de r1 polegadas, Surir. Bardeh
* Blond, dao 15 libras de polvora: as bombas
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vd fol. 85", da 5 libras , e Sum. 4: as
bombas de 6 polegadas, da Surir. 3. libras, cj.
de polvora-; Blond 3, e Bardct 4. 1

As granadas. de 3 polegadas levao 4, ou y
ongas de polvora.

. Fazendo eu o calculo, de quanto levao os
véos deitas bombas, acho, que as bombas de 18
polegadas, accommodac 55 libras de polvora; as
de 11, 18, ed esforcadas ; as de 9, 7, e 5 on-
casesforcadas;2 e 4 librase 9 ongas accommo-
dab as de 8 polegadas; as de 6, accommodad hu-
ma Ubra , e 15 ongas &sforgadas; e as granadas
feis ongas, e 7 oitavas esforcadas.

Deite calculo fe vé o.erro de Surir. Bardet,
e Blond, , em darem 3, ou 4 libras de polvora
as bombas de 6 polegadas ; quando ellas uadpé-
dem levar mais-, que huma libra, e 15 oncas es-
forcadas.

O meu parecer he j que demos as bombas,
de 18 polegadas, 20, ou 30 libras de polvora; as
de 12 polegadas, 12, ou 15 p#as de 9 polegadas , 5;-
as de 8, tres libras; as de 6 polegadas, libra, e
meya; e as granadas 3, ou 4 ongas, para que ci-
tas cargas nos deichem vdos, nao f6 para metter
as efpoletas; mas para a flama da polvora fazer
melhor eftéito, e para quando o noilb fim .for in-
cendiar alguma parte. Quando quizermos, que as
bombas™ arrebentem; e que porem os feus eitilha-:
¢os vao perto , e com menos forca; uzaremos
das cargas , que nos diz Blond Tom. 1. fol. 85,
confirmadas, com as ultimas experiencias; que tem
moftrado, que as bombas carregadas, com menos
polvora, fazepi o mefmo edelto, como fe foiTem
carregadas copi a que lhe toca; e-fe-tem reduzi-;
OOacarga a ij., ou 3 libras para as.bombas de.
12 poleadas,1 e para as de 8 a huma librajj
ic o feu fim he, para arrebentarem em eitilhanos.

Calculo fobre
fl polvora, que
Jcvao as bomba*
no icu vad.
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P. Qye effeito fazem as bombas?

.R. As bombas fazem dous grandei effeitos: o
primeiro, pelo feu pezo, arruinando as mais fortes
abobedas, e. folidos ediificios; e abatendo os fub-
terraneos , ficando indteis, para a accomodacao
das:gentesartificios de fogo, fachinas, &c. in-
feftando as agoas nos pocos, cifternas, fontes;
como digo, e levao comiigo o terror da morte,
apnde quer que, caliem, ene axioma certo ; co*
mo diz Feuquiere Tom. 4. Cap. 91. /. 187.

Que quanto mais fe fatiga a guarnicaS de bu*
ma pracga, pelo efeito das bombas, e arti-
Iharia, tanto mais de prejfa fe rende.

O fegundo effeito , he por meyo dos feuS

efHlhacos , que arrebentando a flor da terra, fa*
zem grande eitrago na Infanteria , e Cavaliarias
nad lhes dando lugar a fe poderem cobrir, ou
defviar, na6 fe tendo achado até o prezente, re-
médio a eite dano ; pois fera neceflario, fortifi-
carmos-nos contra o ar; e depois que o Bifpo de
Munfter Bernardo Vangall no atino 1672, no citio
de Groll multiplicou os tiros dos Morteiros, ain-
da fad mais horrorozos, e Feuquiere Tom. 4. Cap.
91; foi. 189. nos diz , que nelte citio foy a pri-
meira vez, que fe multiplicardo os tiros das bom-
bas.
9' Luiz 14 intentando deftruhir Argel , por
meVo de huma Machina infernal , mandou fazer
a defmarcada bomba, do feitio de huma carcaiTa,
para fervir de mina a dita Machina, que levava
de polvora 7, ou- 8 mil libras ; e defvanecido o
feu projedlo, fe confervou muito tempo em Toti-
loh, Diccion. Mil, impreff. 1742, verbo Bomba, e
Surir. Tom. x. Part. 2. Tit. 19. f. 329. «

Das bombas de fogos artiffigiaes, diremos

NaO
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no Trat. 10

.Nad fo fervem as bombas arrojadas com
Morteiros; mas ainda, enterradas nas explanadas,
fervem de fornilhos , fazendo baftante damno;
como- o fizcrad aoslinglez-es. e Holandeses em De-
infe auno 1695', Quertcy Htjl. Milit. o mefmo ef-
feito, diz Surir.'fazem, nos contrafortes ; pois
voarad, dando-felhe fogo ao mefmo tempo , que
fe dér a mina. Nad.comprehendo, por donde Su~
rir. introduz fogo ai* bombas , e ao mefmo tem-
po as camerasdas minas ; porque fefor com ou-
tra lalchicha, ha de fucceder , ou arrebentar a bom-
ba primeiro, ou depois da mina: fe for primeiro,
pode defmanchar o canal ; e defcompor a falchi-
cha da mina; e fe for depois, nad faz effeito ne-
nhum ; razad porque nad feguirey aSurir. por me
parecer, que de femelhante opcracao, nao tirare-
mos utilidade. Também deitadas em partes ef-
treitas,. e aonde ha pédras, fezem muitos eililha-
¢os. Vauban, Attag. e Def.de Pra¢. Tmi.t.fol.z y8/

Por meyo das bombas fe quebrad as galarias ,
deitando-lhas em cima, por calhes ; o que fe faz,
pondo a bomba na ditacalhe, e fe lhe dafogo; e
gaftostos tempos nfccefTarios , fe levanta a melna
calhe, daparte da Praca ; e colando a bomba, cai
|he fobre as galarias, que alem de as quebrar , ma-
ta agente, que ha debaxo, o que fe faz em Candiat
Qoulon nas fitas Mem.

Também fe uza das bombas contra o minei-
ro, principiando a abrir o fornilho, defcendo ef-
ta; e ainda granada real , carregada com toda. a
polvora em férraa, que arrebente defronte do
fornilho , para por meyo dos eJBilhagos, ou fumo ,
fazer o effeito, que fe pertende; porém queren-
do-fe evitar o damno do fumo , fe leva hum len-
¢o”enfopado emvinagre, e fe paffa pelos narizes;

A bom-

Varoi cffeito»
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A bomba fc defge, por huma cadeya bé' fer-
ro , que tenha os fozis bem caldeddos, efe deve
regular o feu comprimento , pela altura da mu-
ralha , cuja operacao , fe deve fazer de noite ,
pois de dia , o inimigo , que eftd a mira , cuida
em quebrar efias cadeyas, apontando-lhe 2 , ou 3
pécas pequenas , carregadas de cadeyas , ou palau-
guetas; e tem fuccediclo cortarem-fe. Surir. Tom.
1. tit. 11. foi. 248. Qticucy Hifl. Mil.

Alguns pdéem fobre huma tdboa, 4 ou 5
bombas , bem atracadas humas as outras , e a ta-
boa , que fe delce por humas cadeyas ( tendo da-
do fogo as eipolétas ) e eftando defronte do for-
nilho , ie deixad arrebentar, que farad muito mal
aos Mineiros. Goiilon nas fuas Mem. foi. 96.

P. Podem-fe evitar eftes damnos ?

R. Alguns fe evitad, outros nao : para def-
cangar a guarnicad, e os moradores de huma Pra-
ga , he o melhor remedio haver fubterraneos a
préva de bomba ; o que valeo a guarnicad de
Cambray , em 1677, e adeNiza em 1705.,Qitetic.
S . Mil. O melmo remedio tras o Engenheiro

ieme do Barao F. D. R. impreffo em tiaya em
1744. num. 7. das fuas maximas Cap. 1. foi. 47,
ou lerd neceiTario viver , como o0s de Hibeniia,
de quem falia o Padre Kirker nofeu Mundo Jub-
terraneo.

Os moradores de Diepe, defcaicarao as ruas,
e deitarad efterco fobre os telhados de algumas
cazas, e fe coftuma encher os fobrados de laccos
de terra, fachinas, efterco de cavallos, ou faccos
de lad, para a gente poder viver nas loges. Era
Turim, citiada pelo Duque de Fuillada em 1706;
como diz Oueticy , havia centinellas nas torres,
que tocavad finos , quando viao vir bombas, pa
ra advertir os deftenfibres, e defcalqavad as ruas,
e ainda fe devem'cavar , ou deitarlhe do efterco.

alfimaj
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ailimapor que as bombas dando em térrafoffa,
nao fazem grande damno; e quazi o mefmo fe
fez em Campo Mayor : tinhad de noite toda a
Cidade allumiada com candieiros, e grandes tinas
de agoa em todas as cazas , para apagar O0s in-
céndios , que fuccedeiTem.

O Vtfcottde de Puerco Tom. 7. diz, que &G
fim, como as centinellas gritad, Pe¢a , quando
0 inimigo da fogo a lua Arteiharia, affim fad o-
brigadas a gritar, Bomba, fendo efta, ou Pedras,
fendo morteirada. delias 1, e no cazo que diga Pe-
¢a, em lugar de Bomba, ou Pedras, por fe en-
ganar , logo que o conhecer, dira fegunda vez,
0 que he na verdade. Efta cautela nad he nova,
ja os deffengores de jferufalem auzavad , quando
foraé citiados por Tito. Folard Tom. 2. Trat. do
Aptag. das Prag. foi. 647.

Para evitar o perigo , de fe fundirem os na-
vios, comasbombas, deitarao os Argelinos cabos,
e amarras fobre as cobertas, e tombadilhos. Ouen-
¢y Hift. Milit. Quando os Navios fervirem debat-
térias contra alguma Armada , e fe lhe quizer evi-
tar o damno das bombas, diz o Vifc. Tom. 9.foi.
184, queuzemos da batteria debaixo, cobrindo as
cobertas, e tombadilhos com 6 , ou 7 _Lpalmos
de efterco , menos as efcotilhas, para va 1 zarem
o fumo das batterias; e para que lhe nao entrem
bombas, as cobriremos com cavalletes de groflas vir
gas, apartados hum do outro, quanto bafte, a que
nao caibaé as, bombas 3 e que porem faya o fu-
mo.

P. Quando fe inventardo eftas machinas ?

R. Ha& varias opinioens fobre o tempo, e In-
ventor 3 por que huns dizem , que em Napoles em
*431 1 no reinado de Carlos V 1113 outros que
hum morador de Venlo em 1588 , fazendo a ex-
penencia poz fogo a mayor parte da Cidade 3 e
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que as primeiras, que fe virad, foy no citio de
VaChtendonck, cuja guarnicao fe atemorizou de for-
te , que fe rendeo ao Qonde de Mansfeld, que a ci-
tiava. Os Efcritores Francezes dizem , que em
15-21 fe virdo a primeira vez em Mezieres.

O Jornai dor Sabios, citado por Ricbelet no
feu Dia. letr. B. foi. 500 , diz , que efta inven-
¢do foy uzada pelos Francezes em 1624, no ci-
tio da Motta em Lorena Guignard, que em 1634
os Hefpanhoes , e Holandezes fe fervirao de bom-
bas, e que Malto, Engenheiro Inglez, que paiTou
de Holanda a tranga, enlinou O uzo defta horri-
vel maquina , e fez as primeiras batterias de Mor-
teiros no citio de Collioure em 1642 5 do que fe
feguio, por muito tempo, chamarem aos Bombei-
ros, Difcipidos de Malto, ou Maltos 1, foy morto
no citio de Gravelins , em 1658.

Davariedade deopinioens, fevé, quefenao
fabe tempo certo ; porém todos dad a gloria a
Malto : lea-fe Gttignard Tom. 2. Liv. 4. foi. 214
Dia. Mil. foi. 54. Blondel Art. de Deit. Bomb. Ca}>
1. foi. 2

Ainda que no tempo de Malto, fe conhecia
a linha, que a bomba defcreve, como elle nef-
nio diz, Prat. da Guer. Cgp> 17. foi. 145 ; com
tudo os Bombeiros nad fabiao fazer uzo delia, efo,
fazendo juizo de eilar O alvo mais , ou menocs
longe , daya6é mais, ou menos elevacad ao Mor-
teiro ; e conforme as experiencias de cada hum,
allim fe.faziad os tiros , com mais, ou menos acer-

Por eiTa razao diz Stitir. Tom. i.Part. z-fol-

*574. due melhor feguir o methodo dos Bom
beiros , que tem hum continuo exercicio de del-
tar bombas , e fe achad bem com elle ; por que
a experiencia , principalmente em matéria de pdl-
vora, he melhor, que as mais fabias expeculagoens-
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P. Ainda hoje eftamos com eiTa mefma igno-
réncia ?

R. Nad ; por que hoje fabemos uzar dalinha,
que a bomba defcreve , em qualquer parte , que
eiteja o Morteiro , ou o alvo , e por qualquer 6-
levagad, com regras fundadas em Geometria; e
lhe conhecemos osfeus differentes alcances, (feito
0 primeiro tiro) e bafta ao Bombeiro huma pou-
ca de Arithmetlca, para acertar no alvo.

Se a ciéncia dos Bombeiros folie no tempo
de Snrir. como hoje, nad daria tudo a pratica’;
e fupponho entendeo, que o deitar bombas, pen-
dia de huma pura experiencia 1 efta a perfeicoa 6
homem ; mas fem as luzes da theorica nad fe p6-
de adiantar muito; e que he a pratica fe nad hunS
coroléarios da theorica; e fe 0 Bombeiro ha de uzajr
do feu juizo pmdencial em muitos cazos ; como
o fara ignorante dos meyos, que deve por, fe fag,
ou nad proprocionaes ao'fim , que fe quer; por que
de outro modo andara fempre as apalpadelas, iem
acertar hum f6 tiro', fe nao por erro. Quem quf-
zei‘ ver oAa queftad,lea Blondel. Liv. 4. Cap. 1.2
3. e 4. defoi: 426. até 436.

P. Gémo fe fazem os calculos para o alcance
das bombas ?

R. Adiante o moflrarey; pois quero pér de par-
te , 0 que pertence ao Morteiro, bombas , e ef-
polétas.

P. que fad Efpolétas ?

R. _As Efpolétas, chamadas também, Tempos das
oombas, fad huns canudos de madeira, feitos ao tomo,
e furados ng meyo, de' ponta a ponta, 0s quaes
cheyos de mixto , fervem para dar fogo as bombas.

P. Da que madeira fe fazem ?

R. A madeira, de que fe devem fazer, ha de fer
nem ieca, branda, e fibrdza, pu linheira ; como
iSalgueiro , Alemo , Teixo , Pereira, Nogueira

D
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&c, e fe furdo de forte, que figuem bem direitas,
limpas, e lizas por dentro, eque nao tenhao fen-
das , ou brocas.

P. Que mixto he, o de que fe enchem as EP
polétas ?

R. He huma compoficad de varios ingredientes,
que aflim que fe Ihe poem o fogo, arde, e fefaz
de varios modos; no6s poremos aqui alguns, para
conforme a occaziad uzarmos delles.

Diz Surir. e Belidor Bomb. Iranc. foi. 298,
gue Monfieur Baaz Official de fogos artificiaes,
mandado por EIRey de Franca, para a inftrucgao
da Efcola de Fera, uzava o feguinte. De polvo-
ra 7 partes, 4 de falitre , e 2 de enxofre, para ef-
polétas de bombas i e para as granadas, tomava
j- partes depolvora, 3 de falitre , e 2 de enxofre-,
e dava mais § ou menos enxofre a proporgdo a ef-
tas efpolétas, do que as das bombas, para demo*
rarem mais o fogo. .

Monfieur Eeranaer Official de fégps em Flan-
ies , traz quatro modos deitas compofigoens; po-
jrem Surir. Tom. r. tit. 13."foi. 267. diz,queefta
he a melhor ; tres partes depolvora, 2 defali-
tre , e i de enxofrei o mefinp Surir. diz, que a
ieguinte , he mais fegura, para durar mais tem-
po : de polvora 16 partes, e 3 de carvao : O
ytfc. Tom. 5.foi. 192. traz, que para efpolétas de
bombas , e granadas : tomaremos huma parte de
f or de enxofre, que uadfeja cfverdeado , duas de
falitre , bem refinado, e 5 de polvora &c. Ha
outros muitos modos - porém eites faé os melho-
res, para o uzo da guerra.

Eu, 10 exercido do Morteiro , uzo das efpo-
létas carregadas, com polvora moida fomente , O
peneirada, e he muito bom, para fe uzar logo,
que fe acabem decarregar 5 e achey, por expenen-
cia, arderem debaixo daagoa: outros muitos no-
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dos daremos no Trat. 10. dos Fogos Artef.

P. Como fe perparad 0s mixtos?

R. Todos os ingredientes fe fazem em po iiib-
til, cadahum de perfi; e paiiados por peneira, fe
niifturaO bem , e fe tornao a paiTar pela mefma pe-
neira ¢ e fe gnarda efte mixto, para quando fe que-
rem carregar as efpolétas.

A polvora, e o enxofre , para efres mixtos,
devem ler os melhores ; o enxofre naé feja efver-
deado, e o lalitre bem purificado ; por que he
a alma de todos os arteificios-, e devemos ter gran-
de cuidado, nad vad no dito p6, grdos de polvora,
falitte, ou enxofre por moer ¢ por que fazem ra-
char as efpolétas , quando fe attacad ; ou pegar fogo
no mixto , como tem fugcedido.

As elpolctas fe devem carregar, quando fe
quer entrar em operagad j porque fazem melhor ef-
reito, e iad menos perigozas ; pois ié lhe nad léca
acompozicad : para iabermos de qual das compo-
zicoens nos havemos de fcrvir , carregaremos de
cada huma 4, ou 5 efpolétas;'e dando-lhes fogo ,
veremos qual deites mixtos dura os tempos, que
queremos, e delle uzaremos.

Sem eila experiencia, fe na6 pdde vir no co-

Perpiuao-feos
mixtos.

Tempo , etn
que fe devem
carregai- as ef-
poJctas , e cs-
peciencias dos
mixtos.

nhecimento do melhor mixto ; porque ha. polvo-
rds de diflerentes qualidades: no cazo, que. o fogo
«feja muito vagarozo, Ihe ajuntaremos mais polvo-

ra; e lefor muito veloz, llie deitaremos, hum pou-
co de falitre , ou carvad , para.o fazermos mais
tardo : neila parte, he aexperiencia meflra, e do
mixto fer fraco, fe: fegue, o poderem-lé apagar as
elPqlétas, pela violéncia do ar, e mais depreffa,
cahindo em lugar humido, ou agoay e quandoo
mixto he muito forte , faz arrebentar as; efpolé-
tas no arj e affim.he preC|zo que erja em aiia
econta. r

Qi>e comprimentos r're. grcfruras fem 'as:cE-

* K polétas ?

1: 4
Deffeitos do
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polétas ?

R. Os varios accidentes , que fuccederad'em
muitos citios de Flandres , pelo muito ,. ou pou-
co comprimento das efpolétas, obrigou aM ‘\ de San-
ta Hilario, diz Belidor, Bomb. Franc. foi.. 297.
fazer» junta de hum bom numero de Oflieiaes. ca
Artelharia, e Bombeiros , para regularem as pro-
porgoens das efpolétas, ( também he regiamento
de Franga, doamio de 1713 ) e fe aflentou , que
as efpoletas, para as bombas de 18, e n polega-
das, deviad ter 8 de comprido, e 20 linhas de dia-
metro, na fua cabeca; e que a liuma polegada ca
dita cabeca, diminuiria a lua groflura 2 linhas; fi-
cando com 18, nefta parte, e 14 na ponta; o fu-
ro, ou ouvido, que tiveffe de didmetro 5 linhas.;.

As efpolétas para bombas de 8polegadas, te*
riad 6 de comprido, e 16 linhas de groifo,. na ca-
be¢a ; e a liuma polegada , 14 , ¢ naponta 12;
0 ouvido, 4 linhas de didmetro : Todas as efpo-
létas tem na fua cabega hum rebaxo , para fe me-
ter aefcorva; e fe deve obfervar nad lejad curtas,
pois arrebentad antes de chegar ao alvo. Surir.
Tom. 1. Part. 2 foi. 264. diz, que o compri-
mento das efpolétashe de 8 j_, ou 9j_ polegadas;
as mais. curtas , para ti 1 ros eurltos ;'e &
mais compridas , para tiros de mayor alcance.
Bombard. Franc. foi. 297, e Reglamento de Franc.
de 1713. Blona Trat. da Artelh- foi. 87-

Ainda que MF de S. Hilario, eas Ordenancasde
Franca rczolvao as grofluras das efpolétas , nad
fe devem cégamente feguir ; por que os ouvidos
das bombas , e granadas , fao mais pequenos,
e nad lhe cabem as efpolétas , fem Ilhe ficar
de fora mais da polegada, nas bombas; e mais
da meya, nas granadas: por experiencia achey,
que as efpolétas , vindas da Corte , tanto &
das bombas , como as das granadas , tinha6 os

deffei-
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défleitos ditos.

Parece-me mais acertado , darlhe a grolTura
por igual , conforme os didmetros dos ouvidos
das bombas , e granadas, excepto nas cabecas ,
gue devemn ter de mais, huma, ou duas linhas ;
pois allim evitamos o defleito dito ; e devemos
pér cuidado , que venhadé do Torneiro boas, por
que vindo grolfas , he neceflario defgafla-las ; e
vindo delgadas , fervem muito mal ; e também
fcrvimos mal , aceitando-as; f6 fe for em cazo.
de grande necelfidade , e nao haja tempo , para
le fazerem outras.

A meu parecer he deffeito , que as efpo-
létas fejad mais delgadas , ou afiizadas para apon-
ta ; porque fe nao fegurad bem , no ouvido da
bomba , ou granada, e cahcm, ou pela violeiv
cia, quelevao; ou pelo chofrc, com que a bomba,
precute a terra ; que. algumas vezes faltad fora,
e ficao deite modo as Tombas fem uzo : o mef-
mo adverte Stirir. Tom. 1 tit. 13. foi. 266.

Antes de carregar as efpolétas, devemos cxa-
niind-las , fe citad bem furadas , lizas por dentro, e
lem barbas, caruncho, bréca, ou fenda, o que fe vé,ailb-
prandg-a, por dentro, tendo a ponta lobre apalma
damao , e andando com a outramad a réda: da ef
poléta; c fe fahir algum vento, he final de ter
broca, ou fenda; eallim por efta cauza, como por.,
outro qualquer deffeito, nao preita a efpoléta.

Para carregar as efpolétas , he necelTario,
que haja dous foquetes de cobre bem lizos, qua-
zi juilos, com os ouvidos das ditas, como Fig. 67.
hum , que teniia de comprido mais 4 polegadas,,
para cabo , que o comprimento da elpoléta ; o
outro , que leja igual a ametade dp'comprimento
do primeiro : devem ter fuas; cabegas., para ,re-
eeberem os golpes do msifo, quando nao o racha-,
ruo iaciljnente, Hlfe.mafid fera.redondo,,feito ao

K ii torno
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torno com 4 polegadas de comprido , e 5 dé
groiTo; ofeu cabo terd 6 polegadas de comprido,
e 18 linhas efcagas de groiTo.

P. Tenho vifto as proporgoens, e os deftéi-
tos das efpolétas ; quero agora- iaber, como fe car-
regad ?

R. Quando quizermos carregar- as efpolétas,
lhe pairaremos o foquete por dentro, varias vezes,
pata lhe alimparmos o ouvido ; e tendo o riiix-
to em hum taboleiro’, |he meteremos a ponta d?
efpoléta dentro , depois de receber algum, pondo-a
aplumo ( fe nad rachard , quando a attacar-
raos ) em hum furo do banco nxo, feito de hum

ITo pranchad, Ihe meteremos a ponta, em hum

s 'furos, que para affo tem o tal banco; e com

uma cotharrinha-, como Fig. 69; lhe iremos dei-

tando o mixto dentro, e o attacaremos com ay,
ou 26 pancadas de maflb  de -forca mediana ,
para nad rachar a efpoléta ; e logo lhe deitare-
mos outro tanto mixto, que attacaremos, como.
a primeira vez , com a differenca de levar mais
huma pancada ; e aifim iremos continuando com
igual quantidade de mixto  attacando fempre
com huma pancada de mais ; deita forma carre-
garemos as efpolétas , obfervando de as attacar com
thais forca, a proporcdo, que a efpoléta fe vay
énchendo : chegando o mixto ao nveyo , uzare-
remos do foquete pequeno , e finalmente ha de
hcar attacado de forte, que o mixto fique tad im
pedernido, que na6 feia facil desfazelo, com a pon-
ta da unha, ou do diamante; e f6 com a prati-
ca fe faz bem eila operacad.

Nad figo nefta parte a dcrutrina de Belidor,
porque fazendo eu a experiencia, nad f6 me racha-
vad as efpolétas ;» mas na6 tinhad os tempos ne-
ceflarios.

He neceflario advertir-, que as efoolctas
- ieme-
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femeUiaates , e igiiaes , fe devem -carregai-, com
o mefmo numero de pancadas iguaes , e igua-
es quantidades de mixto 1, para terem todas os
mefmos tempos , ou com muito pouca differen-

i

Carregada a efpoléta, e efcorvada com pol-'
vgra moida , no rebaixo da fua cabega , yie
poremos emiima da efeorva , e na ponta, huma pou-
ca de cera preparada ; como adiante diremos , da
groffura de meya linha , e a cobriremos com pa-
pel groiTo , pano, ou pergaminho j como fazem
os Alemaes, e a attaremos com fio ¢ a ifto cha-
mo encoifar ; por evitar circunlocucoen?., que fao
imiteis i como diz Feijd. Cart. Erud.

P. Como fe provao as efpolétas ?

R. Provad-fe as efpolétas, carregando 3, ou 4
e Ilhe daremos fogo entre os dedos, para vermos
fe a compozicad lie veloz, ou tardan, e em quan-
to arde contaremos os tempos , que dura, de 1, 2,
3, 4, até 90, ou 100, que fad os neceiiarios, pa-
ra as bombas j e applicando avlfta, conheceremos,
fe arde ferena, e igualmente fem intrevallos., fuf-
piros , ou afparezas ; por que quando o mixto nao
eltd bem unido, fe corta a comunicagdo do fogo.

Se a flamma fobe 3, ou 4 polegadas, eila
boa a efpolcta, e ,bem carregada; fe tiver alguns
fufpiros, he final, que nadfoy igualmente attacada:,
e conforme as acharmos , .continuaremos , ou doé
mefmo modo, ou emendando os deifeitos.

As elpolétas das granadas , fad carregadas
da mefma forte s, fo com a dilferenca , que hao
de durar fomente até 25, ou 30 tempos, *€ nad mais;
pois caindo, fe tornad a lancar fora com huma
pai como diz opifcovdd, e que' eita.deve terfeus
rebordos pelos lados j e ’'o da parte de traz mais

nPaia 4ue ng cazo> que arrebente alguma,
nao. girendg. ao Soldadoque & lancar ? ouleapa-
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gao, fofocandoas com couros frefeos de boy, ou
cavallo, ou enfopados em agoa; como diz Mmi-
tecucifli, liv. i. Cap. jr. foi. ijy. e o mefmo fe
faz com colchoens.

Dizem os Officiaes de fogo de Flandes, que
huma libra de mixto , carrega ijo efpolctas de
granadas ; Surir. Tom. i. Tit. 13. foi. 168. e con-
forme efta experiencia, e o folido dos cylindros
vazios , huma libra ha de carregar 6 efpolétas
de 8 polegadas, e 11 das de 6; porque o folido
cylindrico vazio da efpoléta de 1 polegadas, tem
1 , reduzido aminimos termos, que multiplicado
151 por iyo efpolétas, faz ( que tantas fazem hu-

ma libra de polvora) . . e efte ha de fer O
dividendo geral , ou 11 _i”_, reduzido amni<
mos termos. 4

Como o folido da efpoléta de 6 polegadas,
tem, reduzido aminimos termos, iL : logo repartin*
do . por_U.da no quociente 11 12 efpolétas, e
qua 4 zi U meya, de que fe ndd fazeazo. O fo-
lido da efpoléta de 8 polegadas he, reduzido ami-
nimos termos, x|, e repartindo 21li por J2i , ca
no quociente 6 171 efpolétasje aflim 4* das 1,lmais.

P. Quantas efpolétas péde hum Bombeiro car-
regar por hora?

R. Pode facilmente, em humahora, carregar f
efpolétas, das de 8 polegadas; e das menores 6,
ou 7 ; e das de granadas ordinarias 20, ou 30,
Surirey Tom. 1. Tit. 13. foi. 268. diz, que 600
em 16 horas; a mim me pareiTe muito.

P. De que ferve termos efte conhecimento ?

R. He bom fabermos , quantas efpolétas pdde
hum Bombeiro carregar em huma hora; porque
em huma prefla, fabemos logo os Bombeiror re-
ceiTarios, e 0 tempo, que had de gaftar.

Para fe receberem as efpolétas, he necefii-

rio, que eftejad cheyas a flor da madeira de hr
- ma,
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ma, e outra parte , e febate comforga, com hu-
tna das ponta*, para ver fe o mixto abala, ou
fe move ; que tendo efte deffeito , nao preftad;
porque alTim que fe lhe da fogo, arde todo no
mefmo infhmte, earrebentad as granada*, e bom-
bas, nas maos dos Granadeiros, ou boca dos Mor-
teiros , deffeito de que devemos fugir, pelas fu-
neftas confequencias ,“que fe feguem. Também re-
provamos as efpolétas, que fe acharem rachadas;
e com tudo para as examinarmos, he neceiTario
rachar algumas, para ver fe o mixto efla por to-
do, e igualmente atacado.

P. Como fe mette a efpoléta na bomba?

R. Carregada a bomba, metteremos a efpoldta
com a mad, tudo quanto puder entrar, ( adver-
tindo, que ajponta ha de hir cortada em unha de
cabra ) ¢ nao podendo mais , a forga de mailo a
acabaremos de metter; mas de férma, que nao
rache, com a forca dos golpes, nao ficando féra
do ouvido das bombas mais, que huma polegada;
e nas granada» meya , para mais facilmente fe
defeiicoifarem : logo fe calafeta o vad entre a ef-
poléta , e oouvido, com a cera preparada; e ja
fuccedeo fazerem-o com eftopas, por ferem as ei-
poletas delgadas , e faltarem fora, o quo fe vio
ncfta ultima guerra da Nov&Collmia do Sacramen-
to em 17$6.

P. Para que fe corta a efpoléta em unha de
cabra ?

R. Se nao forem aifim cortadas, péde fucceder
nao pegar fogo na carga; porque fendo aperta-
das contra o fundo da bomba, péde fer, nao 8-
que vacuo, para o fogo fe communicar a carga; e
Ilggé{em-fe os inimigos delias, com outras efpo-

P. Tem mais algumas drcunftandas as efpol6-
tas, ou bombas?

K iit R.

M.ttencfa»-
I*<syee >,
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R. Quando. no? for precizo ter bombas , ou
efpolétas, muito tempo carregadas, he necelfario,
que eftas eitejao envernizadas ; para que o tem-
po , ou alguma humidade as na6 confuma: as bom-
bas, fe ehvernizad depois de carregadas, e meti-
das as efpolétas ¢ e eftas eftando eucoifadas, o que
fe faz nos feguintes vernizes.

Verniz, para banhar as bombas , grana-
das, e efpolétas.

Tomemos huma parte de breu, e meya de.
cera amarella, fundida a fogo brando, em huma
caldeira; e com huma efpatula fe vay provando,
fe eftdla , ou he brando ; fe eftala, fe deita mais
cera; e fe he brando, epega nos dedos, fe lhe dei-
ta mais breu; e eftando em boa confiftericia , fe
tira do fogo, e fe va6 banhando as bombas, gra-
nadas, ou eipolétas; deitando-as depois em agoa,
para esfriarem, ou fe poem a fecar penduradas.

Também as conferva, e guarda das injurias
do tempo, o verniz de huma parte de pez negro,
¢ huma oitava parte de cebo.

S. Julien Forj. de Vale. foi. 8r. diz, quefe
enepifad as efpolétas fomente em pez grego; tam-
bém , quatro partes de pez negro, huma e meya
de breu, e huma de cebo, tudo fundido; e para
conhecermos fe eftao cozidos, lhe deitaremos al-
gumas gotas de agoa; fe efpirrar, he final deef-
tarem bons os vernizes.

O verniz de pez negro, e cebo, he muito
liquido, eficad asgranadas incapazes deasuzarem
os Granadeiros; por fe pegarem as maos: o primeiro
-he melhor; porque féca logo; e ift<v. achey por
experiencia: eftes vernizes evitad apodrecer as eipo-
létas , por cauza dotempo, e encobrem as.bro-
cas, ou fendas, fe as ouver, nad dando lugar.»
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fy poder introduzir o fogo das 'faifeds da' efpo-
Jétaye com o verniz, ficab as bombas, e grana-
das menos perigozas. ficlicL Bomb. Fratic. foi. 1971

p. E quando nad tivermos eftes vernizes ?

*R. Nad- ha maisremedio , que uzar delias, ca-
lafetando-as , no ouvido da bomba, o melhor que
pudermos; porem devemos advertir nas efpolétas,
gue metendo-as logo nas granadas , ou bombas,
le Ihe nad da o verniz , fenad huma polegada
em roda do ouvido, para evitar, que o fogo, ol
a humidade , entre na polvora.

. P. Havendo em hum Trem bombas, granadas,
C efpolétas, de muito tempo carregadas, podermg-
hey fervir delias , fem as reconhecer ?

: R. De nenhum modo ; devo primeiro examina-
las, com o diamante, dezencoifando-as; e fe 0 mixto
eftiver félido, e mailigo, fera boa aefpoléta; po-
rém faltandolhe mixto, ou eftando podre , ou molr
le, nad prefta; pois tem o perigo de arrebentarma
mad, ou boca doMorteiro, & granada, ou bom-
ba, que levar femelhantes efpolétas; e fe tira, pon-
do-fe .outra’, evitando-fe as difgracas dasgraiiadas
aos Granadeiros , e das bombas aos Bombeiros;
como tem fuccedido . e pdéde fucceder , nad ha-
vendo cuidado , e peiToas inteligentes nefta prof-
ficad. |

P. Bombeando alguma diftancia curta, em que
nad fejad necciTaries todos os tempos da éfpoléta,
qgue faremos nelfe cazo ?

R. Feito o primeiro tiro , contaremos os tem-
pos , que gafta a bomba ,. antes .de arrebentar,
depois que cahir; e tantos deixaremos arder na bo-
ca do Morteiro, que acabados , lhe daremos fo-
go; por exemplo; demorou-fe a bomba depois de
cahir 10 tempos , eftes mefmos,- deixaremos “arder
enos mais tiros, e dar logo fogo ao Morteiro; que
alam farad as bombas o effeito , que fe pertendfc.

Quando

bombast eas
granadas carre-

%adas de muito

Diminuir os
tempos dss ef-
poléias, fendo
nccclaiio.



teotti. Qijando fe deitarem bombas aos inimigos, que

fe apresentem a montar a brecha, hao de fer com
a circunftaneia, que as fuas efpolétas, hirad fer-
radas ao meyo , ifto he, meyas efpolétas; para
que durando pouco, arrebentemlogo; evitando por
eftc modo , retardalas na boca cio Morteiro, an-
tes de Ihe dar fogo. Quency Max. e Ivflruc. f<y
brc a Art. Milit. foi. 178.

Os tempo» das bombas devem fer proporciona-
dos as. diftancias , que fe querem bombear , cuja
obfervacad, fe nad pdéde fazer mai*, do que na-

les tiros, que tem amefma elevacad; e quan-

oiTem diiFerentes, feriad neceflarias outras tan-

, quantas elevacoens ouveiTe , e nifto fe gaf-

taria hum grande eipaco de tempo ¢ e para que o

nad percamos, faremos a analogia, que nos enfina

Dulsc foi. 1C4, e diz, que a praticou muita* ve*
zes com acerto.

JtJfm fe ha a Senoda elevagdt conhecida
tara os tempos dafua efpolétar.,..................
Como 0Seno, de qualquer outra elevafafi, ...
tgra es tempos, quefad precizos afua ef-
POIELA .o
Feita aconta, fe achara®, os que forem ne-
ceiTarios; e fe asefpolétas tiverem mais dos acha-
dos, efles"mefmos , fe dcixarao arder antes de
dar fogo ao Morteiro.

Upponhamos, que fe atirou huma bombapor 40*
de elevagao, e lhe forad neceifarios afuaelpo-
léta, 60 tempos j quero atirar outra bomba por
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io°, quantos tempos lhe fao neeeflarios ? Para ef-
ta refolucaé arma a feguinte

ANALOGIA

S. L.ded00 ..cooceeviiiiiieeeee 9.80806
L. 60 temposS.....c.ccceveriuneenne 1.77815'

S. L. de 100 ...ccccoeevvrnnnn e 9.53405
L. dos tempos necejfarios

Feita a conta, fahe 1.50414, a que fiaTaboa-
da correfpondem 32 tempos, e tantos diremos,
que lia de gaftar a efpoléta pelo ar, até o alvoj
e ailim dos mais.

Para as bombas, e granadas fazerem bom effei-
to, he neceflario, que os ieus tempos fejad tad
medidos , que arrebentem defde a altura de hum
homem, até a flor da terra ; por que a experi-
encia moftra, que fazem mayor damno, do que,
fe depois de canidas, derem tempo a fogir agen-
te, ou deitarem-fe por terra, e diz o Flfc. que
no ultimo citio de Barcelona, de >0 bombas, que
fe deitava6 da Praca, ao menos 16 arrebentavad
defde a flor da terra, até r8 palmos de altura.

Daudet Nov. Introd. a Qeorn. Prat. Tom. 3.
Secc. 3. f. 551. diz, que as efpolétas das bombas,
ainda devem arder algum tempo, depois de ca*
hidas; o que bem fe vé Ter erro craflo \ pois af-
fim tem os inimigos tempo de fe defviarem dos
eiUlhagos, cujo erro feguem outros, e noés o de*
vemos fugir , por fer contra o mefmo fervigo.

Ainda iendo as efpolétas na ultima perfei-
gao, tem o perigo , dando-felhe fogo de noite,
que o inimigo aponte a fua artelharia , a parte
aonde as vé arder, batendo as batterias dos Mor-
teiros , e as vezes com bom fucceflb; por terem

is efpolétas mais tempos do* neeeflarios.
Carre-

Daudtt upic-
vido.



_ Coaliecci fe
0 Morteiro eill
bem montado,

.TRATADO WV

. 1Carregado o Morteiro com a fua bomba;
e eita com a fua efpoléta, como temos dito, eftj
prompto, eitando bem montado na fua caxa.

P. Que he caxa do Morteiro?.

R. He a carreta, fobre que fe monta, para la-
borar com elle.

P. Que medidas tem effas caxas?

R. Como neite Tratado, f6 pertendo enfinar o
Bombeiro a uzar do Morteiro ja montado, nad,
trato do corte deitas caxas 1, pois o fagco em
Tratado a parte, que com favor de D e o sfahira
a luz.

P* Como fe conhece , fe o Morteiro eild bem

mohtado na'fua caxa ?
e R. Tendo os munhoens parallelos ao horizon*
te , fem que hum eiteja mais baixo, que outro,
nem mais adiante s, eild bem montado, com tanto
que o leito , e caxa fobre que jéga, eiteja de nivel,
e fejad de boas madeiras ; ou mais facil; fe pondo o
Morteiro a plumo, a fua boca eitiver de nivel, eitard
bem montado , nad eitando hum munhaé mais adi-
ante, que outro : iilo fe faz pondo-lhe humaregoa,
que atravefiea boca, e bocal, e com hum niVel enf?
fima, paramoftm, oque tenho dito; porém fe eiti?
ver o bocal mais baixo de huma parte, que da
outra, eitard nial montado o dito Morteiro.-, quen?
do lhe nad venha o deifeito do leito da bateria fo-
bre , que joga.

P. Que fad joyas no Morteiro ?

R. Joyas-, fab dous pontos no bocal, de.forte,
que partad o diametro da fua boca pelo meyo,
e enrangulos rectos ; de forma , que a linha re-
<aal 3ique for do ouvido .por,eites ppntqiij,fi§/e
iveife partiria 4.alma - e camefa do Morteiro enj
duas partes iguaes.

P-. Para que .fervem.eites pontos? 1

R. Seryj?s\;?'PajaiRprcveles j
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gnes bufear «0 alvo.

P. Os Morteiros na» fe podem apontar, fernfei
lhe bufcarem as joyas ?

R. Nao; e fempre fe hao de bufear eiles pon-
tos, em alguma parte do bocal; porque apontanda
o0 Morteiro fomente pelo ouyido, e meyos piques;
como o ouvido he hum ponto, péde a boca do
Morteiro eftar avelTa , para algum dos lados,.ef-
feondo 0 ouvido, e meyos piques em linha. reéta,
com,o, alvo, e nao fe fazer nunca boa ponta-
ria.

P. Como fe bufeao as joyas ?

R. Com muito pouca differenca, do que tenho
enfmado ; Exam. de Artilb. foi. i68. 8.5:36. ehe,
pondo a alma do Morteiro parallela aolhorizonte,
fe lhe atraveiTa, fobre hurna das faxas do bocal
huma regoa de nivel, para ficar parallela também
ao horizonte, efe lhe deichad cahir dous plumos,
de modo, que osfios toquem , por ambas as partes*
0 metal da dita faxa; e a diftancia entre os dous
plumos fe divida pelo meyo, e efte ponto corref-
ponde as joyas, que fe aliinardS , com outro plu-
mo no bocal do Morteiro.

Seja a regoa AB , e os plumos AD, BE;
e a diitancia AB, entre os plumos, fe divida pelo
meyo, em C; e em direito da dita divizadé C, fe
faca cahir o plumo CF , e fe afiinem , no bocal
do Morteiro, ospontos G, e H, queferdo as joyas
bufeadas.

Também, ainda que aalma do Morteiro nao
efteja parallela ao horizonte , mas fim com algum
angulo de inelinacad, fe lhe achad as joyas deita
rorma: atravefiaremos na boca do Morteiro a ta-
boa ABCD , e lhe bufearemos o centro E.; logo
pondo a regoa FG, de forte, que toque pela par-
te decima o centro E , e fique de nivel, e paral-
lela ao horizonte, lhe paliaremos,com.o- compaf.

fo ,

Buicar as joias
dos

Ftg. 70.

Oatro modo de
bufear asjoias..

Hg. 71.



falamcnta,

Fig. 72.

Fig- 71-
Fig- 74-

A
Fig. 7

6.

iy8 TRATA D O

fo o traco FEG; e tirando a tegoa, e pondo hu-
ma efquadra, cujo apice do angulo redto, toque o
centro , tiraremos lobre o traco marcado FEG
a perpendicular EH, que produzida para |, mar-
cara as joyas | , e H, que he o que fe queria:
efta operagao fe nao péde fazer, quando o Mor-
teiro efta aplumo lobre os leus munhoens.

P. Que lie palamenta de hum Morteiro ?

R. Palamenta, fad todos os inftrumentos necef-
farios, para o feu uzo\ como, 5 Efpeques, de 9
palmos de comprido cada hum, com 3, ou 4 po-
legadas degroilo; humaBimbarreta, com feus gatos
no meyo, de 2, 3, ou 6palmos de comprido, e
groflbo 2_i,.ou 3 polegadas. Fig. 71: hum Rafea
dor , ou - dous, que tem 3 palmos de comprido,
e de huma parte, hum rafeador de aco, em for-
ma de meya lua, e amolddo , com 4 polegadas
de comprido , e 3 de largo, e da outra hum ca
bo, para fe lhe pegar. Fig. 73.

Tem mais huma Lanada, ordinaria, e outra
de efcoya, e brocha; como Fig. 74 : dous Bota-fo-
gos, com 4, ou 6 palmos de comprido ; e huma
polegada de groflb , com huma ferperitina na pon-
ta, de duas cabegas de Aguia imperialpara fe lhe
meterem as duas trancas de morrdo , que terd ca
da huma 9. palmos de comprido, enrolados a ro-
da da haite ; e na outra ponta, tem deu recontro
de 3 polegadas de comprido , para. fe cravar™ ra
terra ; e quando iiouver muito vento fe virad os
botafogos , para baxo , e fe cravad coni o diaman-
te da ferpentina.

Mais dous Diamantes de palmo , e meyo
cada hum, e huma linha , ou linha, e meya. de

flb;, e hum de colher, com mofea de verruma:

Polvarhibo, que leve hima , ou duas libras

é polvora fina, huma Pin¢a, como Fig. 75- frd

ma Tapa Fig. 761, huma Caravelpa 1, hum dCalca—.

lor



DOS MORTEI1R"0S  xi?)

,dor dc palmo , e meyo de comprido, com hum
FacaS Fig. 77. huma Machina. de arrancar as efpo*
1létas dos ouvidos das bombas, fendo neceifario,
como Fig. 78. de que trata Surirey. Tom. ..
foi- 301. o T
Sao mais neceflarias duas Cunhas de Mira-,
de madeira rija, para fegurar o Morteiro; dcve-1é
advertir, que as lanadas, para os Morteiros de ca-
meras cOncavas , devem fer de compridas :cedas
.de porco; como as efcovas, e o moftra a Fig. 74.
porque alimpadas brocas, eefcarvalhos, feosha,
Surirey Tom: x. Pari. 2. Tii. 10: foi. 231. traz,
mais alguma palamenta de pouca coniideracad. 1

P. Pe que ferve eita palamenta ?

R. Os BJjpeques fervem, para chegar o Mortei-
ro a batteria , arvora-lo, ou arredlo ; rabear, ou
ladear para a direita, ou efquerda: a Rimbaireta ',
com feus gatos no meyo, ferve, para fufpender as
grandes bombas, para as conduzir, ou metter den-
tro do Morteiro.

O Rafcador, para rafcar as bombas, quando
eilejad fujas , ou tenhad ferrugem , e as carne-
ras, e almas dos Morteiros , e tirar-lhe a terra
para fora, ou as filafticas; e a lanada, e brocha,
para o alimpar de alguma terra, ou outra qualquer
couza: Os Botafogos, hum para dar fogo a eipo-
léta, outro ao Morteiro ; tporém quando os Mor-
teiros fad pequenos, bafta Imm ; porque com o
mefmo fe da primeiro fogo a efpoléta, e depois
ao Morteiro.

Os Diamantes, iervem para fe meterem no
ouvido, quando fe carregar o Morteiro , e para
introduzir a polvora da efcorva, ou para alegrar,
*)Ju dezenfolvar o ouvido <O Polvorinho ferve, pa-
ra com elle deitar a polvora na eafibléta ; a Pin-
¢a he, para endireitar a bomba dentro da alma
do Morteiro, movendo-a para huma, e outra pari-

te,

&g- 77"
Fig. 78.

Lmdapala:

nicutn.
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te, e he bem necefiaria , principalmente quando
as bombas fao grandes.

A Tapa, he de madeira, ferve paratapar a
boca do Morteiro, em quanto nad labdra, e pa
ra lhe nad entrar agoa, quando chove, ou na bat-
teria, ou na marcha: aCaravelha, também he de
madeira , e para tapar o ouvido , pelo refpei-
to dito. O Facao ferve para attacar , e acunhar
a terra, ou filaiticas a réda da bomba.

P. Em que parte fe poem a palaménta, em hu-
ina batteria ?
_ Tarte, emae R. Arruma-fe ao parapeito da batteria, repar-
mﬁ;ﬁfa tindo-a & direita, eaefquerda; como trezE(;peque;,
bilrais. 0 Soquete, alLanada, aBrncha, e o Calcador-, a P4,
e a terra , ou filaiticas eftardd a direita; dous £
peques , huma Bhnbarreta, o Rafcador, a Paviold,
as Cunhas de mira, e a Tapa, eftardq a éfquerda.
Os dous Botafogos , eftarab detraz do Morteiro
de huma, e outra parte, ferrados no chad, e def-
viados do leito 13j_, ou ry palmos.

Quando as 2 boiribds fao grandes, fe tra-
zem até junto do Morteiro, em paviola ; € logo
fe pega nélla, com- os gatos da bimbarreta, em ai
1 agas , que para iflb fe razem no bocal da bomba,
ou facgo , ou azas , e fe mete dentro do Mor-
teiro, ;

P. Como fe fervé hum Morteiro em batteria

com .efla palaménta ?
Como fe fenre R. Para os Morteiros laborarem com prompti-
E:tr:e':/i';ﬂeiroem dad, he neceilario a cada hum; dons Bombeiros,
' e trez Soldados '; eites pegdo rios feus e(peques,
'dous a diteifa, e-dous a eiquerda’, e 0 quinto m
conteira, chegad o Morteiro a batteria; e eftan-
do afiim, fe poem apltimo fobre os munhden»

Feito iito , o quinto Soldado largara o d-
~>eque , e metera o diamante até mais de mcyo

"da fla camera',« vaV-bufear acaiga da polvora,
que
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que deita dentro , e com o foquete dara ibbre el-
Ja duas , ou tres pancadas medianas,

O primeiro Soldado da eiquerda ( quero di-
zer , o que eftd no bocal do Morteiro ) vay bui-
car a bomba, para a ter prompta, junto ao Mor-i
teiro :. logo o primeiro da direita, meterd o taco,
ou a.terra neceflaria o0 quinto ataca efta terra ,.ou
taco com io, ou 12 pancadas , até eftar capaz,
0 que ie conhecera.apalpando-a com a unha, que.
ljfe eftiver dura , eftd bem atacqda, e.Jogo.larga
0 foquete ao fegundo da efquecda , que' o vay
amimar contra o eipaldao, ou parapeito, e térna.
ao lugar , aonde eitava.

O prinieiro da eiquerda,' levando a bomba ,
faz meya yolta a direita , fobre o. pé direito , de
Jforte, que fica com a frente, para o quinto Sol-,
dado., e aprezenta a bomba no bocal do Mortei-
ro, que o quinto recebe, meteudo-a dentro; co-
mo temos dito , tendo-lhe primeiro feito a cama
de terra.

O primeiro da direita adminiftra a térra, oit
liilafticas, para fe acunhar.a bomba, q depois péga
no éfpéque.i o quinto com 0 facad aclnha em réda a
bomba, fegurando-a com o dedo polegar fobre a
elpoléta , e depois péga na lilgiladra : logo os
dous primeiros da direita, e efquerda, cruzando os.
elpeques por baxo ,do bojo, ou fegundo reforco,
arrearao , ou .aryorarad, atée{tar naeleyacad, que
o Oflicial mandar ; e o fegundo da eiquefda, laf-,
gando o elpéque ,. vira ccm as cunha? de mira,
qu palmétas , e as.mgtgra entre a foleira, e o
Morteiro , até que o quinto Soldado, que appli-
ca aEfquadra diga, atro\ e o Ofticial, ou o quinto
Soldado apon.tad o Morteiro. .

Logo .0 fegundo.da direjta,. deita a efcorva
«a canokta , e o fegundo da eiquerda s efcorvara
0 Morteiro > g que feito , vem p.or diante , de-

' zeu-



zencoifa aefpoléta, e rafcao mixto com aunha, ou
com odiamante , e fe ceva, para que o fogo pégue
mais de prefia; e voltando com meya coriverlad,
fobre a efquerda, vem , com o fegundo da direita,
bufcar os botafogos, que a foprarad, em quanto
vad a feus poftos, defviados do ouvido tanto, quan-
to for o comprimento do braco, e botafogo.

O fegundo daefquerda vira acara, para o pa-
rapeito, e o fegundo da direita, para dentro da bat-
teria, e a v6z , Fogo a efpoléeta, o dara o fe-
gundo da direita , e faz meya converfad fobre o pé
efquerdo; e o da efquerda avdéz, Fogo ao Mortei-
ro, lho dard, fobre o raito da cailoléta , e faz
meya converfad fobre o pé efquerdo; e logo am-
bos trazem os botafogos a feus lugares, afloprau-
do-os primeiro , antes de os cravar.

Deve-fe advertir, que fe naé ha mais, que
o Commandante , nos primeiros tiros, hum mef-
mo Bombeiro dafogo aefpoléta, e depois ao Mor-
teiro, em quanto outro vay obfervar o effeito do
tiro , para ie emendar, fendo neceifario.

O OiKcial , que commanda a batteria, he
0 que manda dar fogo , ou o quinto Bombeiro;
e tanto, que o Morteiro efta prompto, para fe lhe
dar fogo ; o primeiro da direita , e o da efquer-
da vao arrumar os efpéques ao parapeito, e pé-
gad, o da direita no rafeador ; e o daefquerda na
landda , ou brécha , e difparado o Morteiro, fe
chega a bateria ; logo o do rafeador rafca a ter-
ra pegada , e a tira para féra , e tirada, o da
brocha alimpa a camera, e a alma do Morteiro,
com & lanada da brécha.

O que feito, o quinto méte o foquete na al-
ma do Morteiro , e com os efpéques dos dous,
que dérad fogo , cruzados no bojo ,. arvorarao
o Morteiro, pondo-o aplumo fobre os munhoens,

Hum
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Hum Morteiro bem fervido, pode em liumaho-
ralangar 30. ou 36 bombas; 0 Marquez de Irezetiicre
no citio de Lauterbourg em 1705 , mandou dar a cada
Morteiro 4 Bombeiros , e 4 Soldados , para ferem
bem fervidos. Qfievcy HJi. MU. de Luiz %I1V.

O Vifc. Re/iex. Mil. Tmn, .7; Liv. 4. Cnp. ifafyl.
439, diz que.cadfa Morteironeceilita dc dous Bombeir
ros, e dous Soldados; ands nos parece muito pouca
gente, para fer bemfervido, e o nad devemos imitar
neita parte. -

Parahuma batteria de Morteiros, jogar com ve-
locidade , he neceflario, depois de ajuilados os tiros;
elevacad, e a carga da polvora, marcar os lados, e
cabeca da caxa, fegurando-lhe nas cabecas os ba-
tentes, com eitacas de huma, eoutraparte; e na cu-
nha de mira, ou palmeta, marcar as elevacdes; e fe
lhe da amefma nos mais tiro's , unindo a caxa aos
batentes; e aflim pddem com muira velocidade la.
borar os Morteiros, nad nos detendo em bufear
alvo, nem dar elevacad. *

He de advertir, que quando fe da fogo ao
Morteiro com dous botafogos, baila que cadahum
tenha huma. ponta de morrad aceza; mas quan-
do hd hum ib botafogp, he neceflario, -que tenha
fogo em ambas as pontas; e antes de dar fogo,
afloprar acinza ,. que Ihe impede aadlividade.

Mais fe. deve advertir ,.que quando fe querem
arrojar bombas, g miudadamente, <fe nad atacaa
pélvora ( para diftancias curtas) nem a bomba; e
as embrulharemos em peles de Carneiro ; com alaa
para féra; coriio fazem os Turcos as fuas balas da ar-
telharia de menores calibres, ehe muito bom, pois
tapa, e legura muito bem,: ,os $qldados dévem;bari;er,
O.dpitag agpa na partg apnde.-iegntornar, a pélvora*
Quando o Morteiro, efqu.entgr-pejocontinuo fogo,
ie refreica ,» como as pecas -,de Artelharia, «esff
enilney 110 Exam. Ae.Jirt., fq/. 1314 8. 503.

Pombas , que
auojH hum Mcrz-
teizo poi hora.

Rcfuta-fe o
Viiconde de Pu-
crto.

Advcitcuciar,

T Rfifrcfca;’ o
.Morteiro.
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P. Eftol inteirado- da palamenta, quero agora
faber; como Ihe darey elevagao propria a difhu-
«iae a que quero lancar a bomba ?

R. He facil eftaoperagad , para quem cuida em
encher as partes de fua obrigacad, e fabe huma
1 pouca de Arithmetica i;’ mas primeiro deve laber
6 inftrtimcuto, com que ha de dar a elevagao.

P. Pois que inftramento he eiTe?

R. He a Efquadrados Bombeiros., cuja conftruc-
¢addey na Geometria Trat. i.fol. 23, e 24, nad-fo
cm graos; mas minutos, paraos que fouberem uizar da
Trigonometria, cujo fundamento he-a 20.3. de Evd.

P. Gomo com a Efquadra fe da elevagao aos
1 Morteiros ?

‘R Ha de fe por a regoa AE diametralmente
fobre 'o bocal do Morteiro, que deve fer bem ef-
9lirdrejado, lizo, e direito, de férte, -que com O
01x0 da alma , faca &ngulos reftos, como diz Belidor
Bom}), Ffanc. fol.34, o meimo com muito pouca diffe-
ren¢d fazia Malta. Part. da Giier. Cao. ij. foL infi.

Poifa &ifim aregoa, mandaremos arvorar, ou
arrear o Morteiro , e o plumo nos moftrara os graos,
e minutos, que quizermos de élevagad, comellando
a contar os gréos, ou graos, eminutos de G, pa-
ra.A, quando for por cima do horizonte ; e quando
for porbnxo deG paraféra, ideft, na parteem que
fe acrefcentad os graos; como -tenho dito foi. 12,
e logofe mandametoocunhas, ou palmctas , ficando
aflim o Morteiro com aelevacao, que fe pertende?

P. Paraeftaopsr&cad.,naé baila qualquer Efqua->
dra‘ordinaria?

R. Nad; porque fadpequenas, 'e defFedluozas,
fazen9 ‘erro de hum, e -dous graos de-élevacad; e
* razad' hé , quecomo eftn Efquadra <é .poem indi-
fererite, em todasas partes &a alma do Morteiro,
pode >0 brago mais ‘comprido, nad -eiiar bem 'gal-
gado, -ou.em linha refhe aalma doMorteiro

- ne®
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na6 fer igualmente lha por-toda a -parte] :imidan-
dov com 'a Efquadra, os angulos da elevagno :
eita mudan¢a he prejudicial noS tiros de' ch&pijle-
ta, cuja elevacad lie de 8o, até 12", em que er-
raudo-fe 2°, nad ferdd os tiros bons -' e he ara-
/a0, porque regeito femelhantes Hfquadias, fe-
guindo a Belldor, Boriib. Frave.foi. 32. quo 1I7a
da dos Bombeiros dita.

A experiencia moftra, que todas as vezes,
que fe aponta o Morteiro a fnefma parte, e com
huma certa elevagad , applieando-lhe diverias En-
quadras ordinarias-, .cada muna da graos differen-
tes; e tem o deffeito, que eftando abomba dentro,
nad fe pode meter o braco na alma do Morteiro :
com a noiTaEfquadra, nos poderemos fervir nas ele-
vacoens das Pecas da Artélnaria , arrumando-a ao
bocal, como fazemos.nos Morteiros.

Qnando nad tenhamos efta Efquadra , dare-
mos elevacad ao Morteiro , com a Efquadra or-
dinaria , acommodando-a na melhor forma , que
pudermos; pois os graos, fe contad da mefma for-
te , que na allima 1, e ambas tem o mefmo funda-
mento.

Se a Efquadra doslBombeiros, tiver -hum
palmo de. radio , -applicando-a ; como temos en-
ilnado. , fad juftas as elevagoens, fem que haja os-
defFeitos da ordinaria. i

P. Pois nad ha mais circunitancia , para dar ele-
vacad ao Morteiro ?

R. Para dar elevacad ao Morteiro, nad ha mais
cjrcunftaneia ; porém para uzar delle, e bufear o
alvo , ;ad neceffarias as feguintes adverténcias.

_Para fe regullar praticamente, em iuima bat»1
t¢ria, acarga e o aleapce dos Mor.teires , |2V
L iii lar

Advertincm,
pau o uao do
Moitciio.
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1Gr hum Official Bombeiro, acompanhado de hum
Pratieq do paiz , a liuma torre da Pracga, ou Co-
lina na campanha , e o Official fe informara do
Pratico , dos nomes , das partes, que fe perten-
dem bombear na Praca, ou Campanha y e bem
obfervadas, fard huma exadta relacad, com os no-
mes dos alvos, c para onde ficab, e a remetera
ao Commandante da batteria.

Recebida a relagao , mandard o Comman-
dante dizer ao Official , a que alvo he o primei-
ro tiro, o fegundo, e o terceiro; &c. logo man-
dara dar fogo aos Morteiros , cada hum de per
fi, com intervallo baftante entre tiro, etiro; e
o Official , e Pratico obfervarad, fe as bombas,
chegad ao alvo , vad mais longe , ou mais pei-
to you fe ladead, e dad aVeffas.

Feita a. primeira defcarga , toma o Official
a mandar outra relacao do que obfervou nos ti-
ros, explicando claramente fe forao longe, ou nad,
as bombas, fe ladearad para adireita, ou efquerday
para o Commandante da batteria dar a providencia
neceflaria, augmentando, ou diminuindo a carga,
ou elevagcao, emendando juntamente o ladeamen-
to , mandara dar legunda defcarga ; e o Official,
que eftd obfervando , o torna a advertir, do que
vir y como aprimeira vez, e affimnaterceira def-
carga virad a ficar os tiros juftos.

n.

Quando as batterias dos Morteiros fao, pa-
ra terrorizar os Deffengores de hum Revelim, Ba;
luarte, Praca baxa, Cavaleiro, ou Tenalhao, nef-
fe cazo, tizaremos de granadas reaes, ou bombas
de 7, e 9 polegadas y que idd as que baftad por
fazerem menosdefpeza , e os feus eftilhacos mais

effeito , e a pontaria deve fer pelas menores
ele-



doi morteiros. u’

elevacoens j porque emequanto vad pelo ar, nad
cauzao inquietacdo ao inimigo; porém,em fe che-
gando perto, téme o ehofre , e os eitilhagos ;
que depois de Cabidas, nad lie o perigo grande;
porque fe enterrad dous , e hum quarto, ou tres
palmosj como diz o Vifc., Tom. 7. liv. 14. foi. 424,
Ouericy Hift. Mil. de Luiz 14. no fegundo bom-
beamento de Argel em 1683.

Nad ha mais receyo nas bombas, que ie en-
terrad , que dealguns eitilhagos da parte iuperior;
pois fazem o feu effeito contra os lados da céva;
e pelo contrario , atirando pelas elevacoens de 45°,
para baxo , fad os eitilhacos de mayor effeito j
pois ie nad enterrad tanto as bombas. Lulacfol.
Mi' TIT

rr.

Quando langarmos bombas , contra abébedas,
ou fubterraneos , que nad fejad de prova, uzare-
mos de bombas mayores; mas fe todo o fogo dos
Morteiros, for contra a gente , baltardd pedras,
granadas ordinarias , e reaes ; porém fempre he
neceffario intermediar algumas bombas mayores ,
para abater as alpendradas, ou cobertos de tabo-
oens, ou faxinas. Vifc. Tom. 7. foi. 425.

V.

Deve haver grande cuidado, que nad cayad
as bombas, fobre as ruinas da.brecha, que eftad
no foflb ; porque a experiencia tem moitrado,
que huma bomba affaitd maisruinas, que humGaf-

tador tira em tres caminhos. Vifc. Tom. 7.
CY>. 16.foi. 449.

L iiii

Bomba, que fe
enterra , leu
mayoi effeito
contra os lados
da cSvav

Bombear abo-
bedas, ou fubcer-
xancos, que nad
fad dc piora,

Bombas, fe
nad deitad nas
ruinas.
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V.

Hé abfolutam.ente ncceifario , faber regular-
os .tempos das- efpolétas ; porque ardendo ainda
no chad , dad lugar a fe defviar a gente , ou a
por ventre emterra, apaga-la, ou langa-la fora, co-
mo fe faz as.granadas. Dulac foi. 254.

VI.

Se as bombas vad porcima de 450, e arre-,
bentarem muito no ar , fazem igual damno aos
noflbs , que ao inimigo, quando o alvo eftd mais
alto; e fie neceifario, que hum Qfficial, tenha
cuidado em contar os tempos das efpolétas, para
dar o remedio conveniente , e carrega-las com pou-
ca polvora, e a peyor. Dulac foi. 355.

VIL

Hé precizo advirtir , que a parte bombeada
eiteja , nad fo dentro do alcance do Morteiro;
mas ainda dos tempos das efpolétas, para evitar,
o0.que fuccedeo em Mogunda , que arrebentavad as
bombas no ar. Oucncy Hift. Mil. o que f6 deve
ier; como diz o VTfc. Tom. 9.foi. 205. e 206. quan-

Quando fe bombea huma Fréta , ou Arma-

das, de prova, le deve dar elevagad de 450 para
cima ; e com bombas de 12 , até 18 polegadas;
e conforme for a reziftencia, ou a diftancia ao al-.
vo , afiim daremos a elevacad de 45° para cima,

ou para baxo. Dulac foi. 355.

r iX.
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IX.

Bombeando-fe hum mefmo alvo , com juf-
teza, até fua total mina, he neceiTario carregar o
Morteiro fempre com-a'mefma igualdade , tanto
na carga, como na elevaca6, e-cituacao do leito;
Dulac foi. 3y j; porque a menor mudanca defeom-
poem o tiro : também he neceiTario atender ao
vento-, porque fendo forte , defmancha os tiros,
0 que fuccedeo em Cadiz em 1702. ao Dugne de
Onnond, bombeando o Férte de Santa Maria. Ottcnc.
Jiijl. Milit.

X.

Eftando as batterias perto , e querende-ie
bombear alguma altura porcima do nivel da batte-
ria; como Torre, Caftello, ou Cavalleiro, daremos a
bomba menos polvora nafua carga, e apeor; para
que os eftilhacos nad fagad tanto damrio as nolTas
batterias , e trincheiras ; porque arrebentando as
bombas em parte mais.-alta , que a batteria, he
evidente, que os eftilhagos, fad deitados por &n-
gulos iguaes aos da eieyacad, e irad mais longe a
proporcdo defta altura , que outros femelhantes
eftilhacos de outras bombas , que forem arroja-
das da mefma maneira, e com a mefma carga ;
mas em parte menos alta, ou anivel da batteria,
como diz Dulac foi. 355

XI.
Todos os dias fe deve revolver apolvora,
que fe ouver de gaftar ( que ferd bem feca) eu-
zaremos da mais fina, poupando com ifto muita
deipeza ; porque podemos carregar com menos ;
de lérte porém, que feja a necelfaria, para arro-
jar

Cau7ar ,Olal
«m a
bomb;*“

Borbearch-
fc o pero por

Minee >care«
dbbrre

Dcft.r,
¢ polvo» fim
e foca-
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170 TRATADDO V.
jar a bomba a parte determinada. Dttlac.
XII.

As bombas devem fer préprias, paraos Mor-
teiros , e as mais bem fundidas para que fejad
iguaes tanto, quanto for pofivel ; e quando haja
differenca no pezo, deitaremos, dentro da mais le-
ve, terra, ou oarro, paraas igualarmosahum mef-
mo pezo , para hum mefmo Morteiro : o mais fe-
guro , lie efeolher as bombas mais bem acondi-
cionadas , e fundidas ; e peza-las, as quaes fe re*
fervarad para os melhores tiros; e fazer delias lo-
tes feparados ¢ como por exemplo, metendo as que
tem o mefmo pezo (ou pouco maisj ou pouco me-
nos ) em hnma pilha , outras em outra; como,
todas asde 115: libras, a huma parte-, as de 130,
a outra; e alTim das mais ; e como raras vezes fe
achardd bombas , todas do mefmo pezo, regula-
remos até 5 libras, por differenca de pouca con-
fideracad. Meritor, de M r Reffotis mheridas nas
d' Acadein. Real das Gienc. do amo de 17x6. a ra
zad difto he, que tendo nés bombas de hum mef-
mo pezo , 6u quazi igual, regulamos a quantida-
de de polvora, que fe deve dar ao Morteiro , con-
forme O lote, que atira, e o mefmo com o l6te,
que fe fegue; conheceremos, pelos primeiros tiros,
0 augmento, ou diminui¢do, que convem fazer.

Xni.

Sendo eiphericas as Cameras dos Morteiros,
«fe eftchérti esforcadamente de polvord , deixando
porém higar para Otaco, que neftas cameras deve
fer de feno , ou filailicas, e nad de madeira, ou
terra 1, € nad ha para ifto mais, que conhecer a
1 diifanda >que ha da batteria ao alyo j apropor('%éo
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da elevacad do Morteiro , e fe nad atacad as ii-
lafticas, bafta chega-las com a mad muito bem a

polvora.

XIV.

Quando' fe bombea hum Caftellé , hdma Pra-
¢ca &c. e fe Ihe nad quer fazer citio em forma;
mas fim levala de hum golpe, ou porque os da
Praga, fad inclinados ao Citiador , ou de génio
capaz de fe revoltarem contra a guarnicad, quan-
do fe virem bombeados 1, ou porque a guarnicad
nad eftd em eftado de fe defténder, ou nad tem
em que fe poiTad refugiar das bombas1, e ao mefl
mo tempo defténder as muralhas : para ifto, baf
tad humas poucas de bombas deitadas a propozito.
Ditlac. foi. J57-

XV.

Bombeando-fe lugares grandes, como Obra
Goroa, .Cérna, Praca de armas , grandes Baluar-
tes &c. nad he neceflario muita exac¢ad nos Mor-
teiros , bafta efcolhner bombas bem fundidas , e
tanto, quanto puder fer igualmente pezadas , dan-
dolhe iempre a mefma carga, e elevagad , de-
pois de bem obfervado o alvo.

XVI.

Tendo-fe a brecha aberta em huma Villa
Cidade, ou Praca populoza, e mercantil , e nad
eftando os Moradores de animo de a defténder, fe
difpoem as batterias dos Morteiros de modo, que
as bombas ponhad fogo ao mefmo tempo em 4,
°u .3 partes, principalmente nas ruas , em que ha
mais fazendasf e riquezasi, com a cautella porém

de

Nad fe queten-
do cicio emibt.
ma.

Eomtcir laf
gare» grande»,

ior fogo ent
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da,
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de nad incendiar toda apovoacad. Ritlacfol. 377~
porque facilmente os moradores fe irritarad, ven-.
do-fe fem remedio , ou meyo algum de fe .falva-
rem , que nad tendo mais, que perder, vinguem
afuamina, por liuma dezefperacao gener6za i, que;
como diz Comines Tom. 1. Cap. 39. foi. 553. euf-
tuma fer animoéza , e fazer efieitos incriveis de for-
talezd : como luccedeo a Arcbeberg. a 14 de Ja-
neiro de 1657. Hijl. da vida de Cari. Guftav. liv,,
3.foi. réi. Anigné&ras, quodpericulofafitdefperatio,
2. regam Cap. 2. v. 16.

u: . . XVIL

Quando fe bombear Praca, que tenhaviola*
do a fedilidade, direito das gentes, ou da guerra,
e fe lhe nad quer dar quartel , he neceifario diiv
por as batterias de férma, que cada liuma bombee
o feu quartel, e as partes' aonde fe tenhad refu«
giado familias ; em cujo cazo, os Morteiros de gra-
nadas reaes-, devem jogar contra cazas, e Pragas
publicas ; porque lervindo-fe mais. vel6zmente f
nad dad refugio algum aos inimigos 1 o mefrno-
fe faz quando .por meyo de fe queimar huma Pra-
¢a yuia, ou Cidade, fepdde alcangar, e con-
leguir liuma paz., fglida,

Os'Morteiros mayores jogarao, contra moi-'
nhos , e Cifternas, nad havendo outra agoa na
Praca , e contra os fubterraneos; e alem das bom-
bas, atirarati Carcafias, ebdlasincendiarias, quei-
mando-lhe as cazas, e armazéns deboca , e guer-
ra e fazer hum incéndio tal , que pareifa lium
deluyio de fogo, jogando ao mefmo tempo a ar-
télharia com. balas , ou palanquetas em braza j pa-
ra que o inimigo nad tenha tempo de fe reco-
nhecer , e que.as-mortes, e fogo, ponhad huml
t™ terror, econfuzad , que tire o concelho., e a

............. " ..... éelibe-.



deliberacad, pondo os deffeneores em huma dezef-
peragao gerai ; e hé da ultima importancia, nap
deixar azilo algum dentro da praca ,, e gpe tor
dos tenhad terror, e medo. Ltilac foi. 357.
Nefte cazo he neceiiario retorcar as noiias
1 batterias com dobrada guarda , para fuftentar o
n furor dos deffencores, quando fagad ajgnma for-
| tida, ou fe queirap falvar, abrindo -caminho, com
i a efpada na mad; como ja tem fupeedido,

XVHI.

Eftahdo .0 ativo fora do alcanpe do Mortei-
| ro, attacado ao ordinario, com toda a lua carga;
| entdo uzaremos do taco, de madeira; e atacando
| a bomba em réda , muito bem com terra, ou fi-
| iafticas. Duk foi. 357.

XIX.

Batendorfe de dia a Praga com Artelbaria,

«m -quartto ella defeanca de noite, tempo em que

' <5 paizanos apetecem delcango, fe deiiao bombas ,
que lhe cauzad a mdrte, no mefmo delcango da
'( vida. Eifc. Tom. 7. Liv. 14.Cap. 9. 8.6.foi. 147.
e ailim o praticou o Principe Eugénio em Belgrado

1 «no 1717. e Vandoma no citio de Yurie em 1704,

XX.
ry
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Artelharia : fad admiraveis os Obuz; como vere- Mor
mos no Tratado VII, para eile uzo.Vifc. Tom. 7. Noit-

fel. 419. e Dulac foi. 347: e 348. era
fer 1
XXI. dé d

Vi,
Suppofto as bombas arrojadas por anguloj expe
omgverténcia — jgualmente diftantes de 45°, vaé ameiina diftan* da e
obre as cleva- - . A P N .
coens iguaimen-  Ci@j.com tudo., he.neceflario advertir,: que effeito dos
%diihmes dc  pertendemos dabomba , fe for a abater abdbedas, fos S
BYS iubterraneos, &c. fera a pontaria vertical de 45 em f
para funaj porque fobindo mais as bombas, f'elhe mas
augmenta o pezo , a prqgpor¢ad, que iobem. ca, t

et .Quando fe quer defmanchar a fogueira de

cfnt”~nchar a . A A

fogueira /ie sa5 980 Joao na brecha , ou foifo j ou atirar fobre

Joao, hum retiincheiramento , inquietar as tropas , dtie
eftad alojadas em alguma o6bra exterior, fe apon-
ta o Morteiro por baxo de 450j porque fobindo
menos as bombas , fe nad enterrad tanto, .e fa-
zem os fgus eiHIhacos mayor damno j de forte,
que.fe a bomba cahir , por ailinr dizer,, rolando,’
eauzara mayor terror, e defordem entre, os ininn-
,0gs. Dttlfic foi. 3>3- ., n

................. ! x x iil

Cpipo as batterias dos Morteiros fe péem a

bariee (9 direita , e a efquerda das trincheiras , e batteriad
iwortcitdi' naj da Artelharia > e as bombas ordinariamente as,atiaf
Campanha. veflh6, ( quando arrebenta© no.ar pa iua mayoi'

mltuia)! os oiiyhajiOS cau?ad .grande,dainnojas. nof
ia.s batterias, e trin,cheiras.j o que fuccedeo ngjfiir
.tipyae ifipzjchcoi.', como diz Dulac , fui. 3J0 e
.foy,peceliaiip mandar advertir as .batterias. d»
-33,A. v <Mor-
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Morteiros , que nac labornilem ; porque toda a
noite arrebehtavaé as bombas no ar, o que nao
era inteiramente deffeito das efpoiétas, mas por
fer Inverno; pois com o calor da inflamagao, ien-
dé demaziado o frio , principalmente, quando né&>
va, rachad as efpoiétas, o que fe tem achado por
experiencia: quando as trincheiras eftad ja perto
da eftrada coberta, lhe fuccedem cazos dezeftra-
do3 pelos eftilhacos das bombas, matando os nof-
fos Soldados nas proprias trincheiras; e muitos ja
em femelhantes cazos, fenad fervem de bombas;
mas fim de Pedreiros ; porque as deffencas daPra-
¢a, eitad ja arruinadas. Qtienc. na An. da Guer.

, foi. zi6.

XXIV.

No citio de huma Praca , devem jogar 0s
Morteiros de dia, e de noite, com o fim de def-
montar a Artelharia dos Flancos , Pragas baxas,
Faces, Cortinas, e Cavalleiros, e fobre os terra-
plenos das Obras exteriores; e tudo o mais, que
for deitruir fortificagdo da praga; como fe fez no
citio de Ath, em 1697 , em que f6 fe deitarad
bombas na Eftrada coberta, e obras exteriores;
para dezalojar o inimigo ; como diz Vaitban, At-
taq. e Deffen¢c. de Prac. Tm. 1. cap. 11. foi. 81
e Goulon Mem. d* jornal do citio de Ath foi. 19.
e na°® contra as torres , e cazas; pois nao adianta
jiada a tomada' da Praca ; e fempre efte damno,
he contra o Principe conquiftador, pela defpeza,
que faz com os moradores , para a reedifficacad
da Praga: os Antigos nao deftruiao couza, de que
podefiem dar fatisfaca6 , ou ajudas de cufto aos
vencidos ; fem que lhe folie atil ao feu projeéto ;
romo diz Polard ; e no citio de Luxenibourg, fe

oelmontarad mais de 6 batterias, que nao podiad
fer

Fim para que
devem jogar os
Moicciro*i
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ccza.e

Pava as balas
cm brara he ne-
cciTano ordem

apicila

O interior de huma Praca’, fe nad deve bom-
bear, fem expréffa ordem do General 5 como diz
Qjiency , Art. da Guern Tom. 2 foi. 218. Bardei
Cienc. Milit. Tom. 7. Gap. 22.foi. 1xfBlond Attag.
de Pra¢. Tom. 2 foi. 21. diz, que 16 fe bombeao
interior ide huma praca, quando fe prezime, que
ie nao levard por hum citio em férma , ou quan-
do fe quer mortificar oPrindpe, a quem pertence,
ou punir gs habitantes; ou finalmeate excitalos a
amotinar-fe contra a guarnicad , para a obrigar a
le render-.

XXVI.

Nad fe deve bombear o interior da Praga;
eftando dentro Principe , ou Princeza.; querendo
0 Conde de Talard em 1702 bombear Dujfeldorp,
em que eftava a Elletlriz'Palatina.-, eftai lhe man-
dou dizer/, que clla governava a Praca , efe
tmha ordem para bombear Ofeu interior; diilo fez
avizo o Conde , ao Dugtte.de Borgonha , e lhe
yeyo por relbofta, nao bombeaiTe arvaca : Yilleroy
¢onccdeo 6 horas de tregoa aBruxellai em 1695 >
para faliir a EHettriz de Baviera, «-todas as Da-
mas , 0 que nad aceitarad; antes fofrerad hum hor-
rivel fogo : as.balas embraza fe nad atirad, fem
a mefma expréffa ordem do General: Oucncy Hf-
Milit. de- Luiz 14.

XXVIl.

As batterias dos Morteiros dentro de huma
Praca,



XXvim

Nad he licito bombear os Edificios de hu-
ma Cidade guarnecida de tropas ; porém fe. pegar
fogo em algum armazém de viveres, ou petrechos,
ou em cazas vizinhas, fe devem amiudar asbom-
bas para efla parte , para embaracarem, que fe
apague o incéndio , ou para deftrocar parte da
muita gente, que tiver acodido a apagalo; o que
fe vé de alguma eminengia, ou fe labe pelos De-
zertores , ou efpias , que ellad dentro da Praca
Vvtfc. Tem. 7. Liv. 14. Cap. 16- §. 32.foi. 425.

XXIX.

Ainda que na guerra, he licito bombear Pra-
¢as, Cidades , entopir portos, prezionar, e cap-
tivar homens , navios , arrebanhar gados, fru-
tos , e outras femelhantes couzas, para, diminuir
as forcas inimigasi com tudo nad ne litito quei-
mar os Templos, e os Conventos, Hofpitaes, e
lugares pios; fem exprefla ordem do General , a
qual fera fé, quando os inimigos fizerem delles bat-
terias j porque a immunidade do fagrado nabé vale
aos dilinquentes nelle; como diz Comin. Cap. 41.
jol. 162. e na6 fe podendo evitar eilas batterias,
nem havendo outro remedio , os bombearemos;
porem nad nos ofiéndendo , devemos rezeivar eftes

, ! Jft -lugares'

Citu&caS dass
battcria* dos
Mortciios den-
tro de huiiia

fiaca,

Sdifficios nad
hc licito bom-
bedlos,

Cazo, eaiqai
nnd hc licito
bombear Tem-
plos, c Conven:
X08.

Immunidade
dos ,Jugaics Sa-
grados, nad va-
le aos delinquen-
tes ucllc,
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lufares com toda a cautéUa poifivel; advertindo po-
.rem , que naquelle cavo, nao deve fer a noffa ten-
¢do , bombear os Templos ; mas fim defalojar os
inimigos daqoélla parte, com as armas da guerra,
de ferro, e fogo, que faq as mefmas, que os di-
tos uzad contra n6s 0 Vifconde de fonte-arcadaem
Mefquitasala- 1706, mandou attacar O Mofteiro de S.Hyerotiimo
da fcnaf»devern em Salamanca.
bombear. Por boa politica da guerra, dévem fer invio-
laveis as Mefquitas dos Turcos, Folard Liv. ¢.Cap.
3’ foi- 148. logo com quanta mayor razad os lu-
gares fagfados , e dedicados a Deos, fe devem re-
iejvar, fendo O Senhor das vitorias.

Cicero louva a Marcello , pela grande vigi-
landa, e cuidado, que tinha em fezervar 0s Tem-
plos dos feus Deofes, e Edifficios publicos ¢ e ain-
da particulares de Saragoga , com tanto difvélo,
due elle era O primeiro a deffendelos ; ainda que
fe fazia ienhor das Cidades, e Pragas; fe efte Gen-
tio rezervava as cazas dos feus falcos Deofes , e
ainda na antiguidade, fe rezervavad as cazas-de
homens grandes nas Artes liberaes , e hoje O in
terior das Pracas, eilafido dentroPrincipe, ouPrin-
ceza j como digo naadverténcia 26 ; -nés. os Ca-
tholicos, com quanta mais razaé devemos deffendcr
as cazas fantas, e Templos do verdadeiro Deos,
e Senhor dos Exércitos. Grof- dejur. bell. & ptr
eis Lib. 3. Cap. 2. e fe lea Squidra nofeu grande
Liv. Theolog. Belic. efao Paulo nos diz 1. ad GCor-

i-verc. 17,
Si quis autem templtun Dei violaverit, difperdet
illum Deus

R Ha mais algumas circunitandas, para fetizar
do Morteiro?
R. Hé neceflario bufear os differfentes angulos

de devacad , para arrojar as bombas ao alvo 7 com
varias
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1 varias circunftancias , que prevém da cituagad ,
em- que fe adiar o Morteiro.

P. Pois os Morteiros tem lugar proprio, aon-
de fe poem ?

R. 'Nad tem lugar proprio; porque fe poem , aon-
de iad neceiTarios, ainda que ordinariamente he,
como temos dito; entre a primeira , e fegunda
parallela; e também junto a&s batterias de chapele-
ta. Bardet Cienc. Mil. Trai. 8. daJrt.Cap. 10.foi.
1ri; com tudo a refpeito dacituagao , e da parte,
aonde éftd o alvo, tem lugar proprio; como quan-
do O Morteiro ejld vo mefmo plano , que O alvo : Varias Citua-
quando OMorteiro ejld em plano Jhperior, ou mais  ocusdo touci-
alto, que O alvo : quando O Morteiro ejld emplano o
inferior, ou mais baxo, que Oalvo quando OMor-
teiro Jc apontapor baxo do horizonte ?

P. Tomaéara faber com mais meudeza, eita dif-
ferenca de lugares, em que fe poem o Morteiro ?

R. O primeiro lugar he ; quando o Morteiro
efta no mefmo plano, que o alvo; cémo, o Mortei-
ro poftoem A, eoalvo emB; e nefte cazo fe diz,

~-Amnbear horizontalmente: aeftes tiros chamao bori-
zOntaes.

P. Como fe bufcad os angulos das elevagoens,
neltc cazo ?

R. Para acharmos o angulo de elevagao nefte Bufcar o angtif
cazo, e outros feus femclhantes : fupponhamos a o dc cicvagas,
fnefma figura, e que do lugar A, fc quer langar {fieoe 9 Mor
Jnima bomba ao alvo B , eftando ambos no mef- plano cora 0w
mo plano; e nos hé neceflario hum angulo de 100 vo. .

Para a refolucad defte cazo, naé ha mais, Fig. 79.
que por a efquadra fobre obocal, do Morteiro, e
mandando arvorar , ou arrear , até que o plumo
dendfc na efquadra os 20°; e metendo-lhe logo a
cunha, ou palmeta, fica o Morteiro com a eleva-
¢ao pedida. Efta operacad he a mais facil de todas.

O legundo he, quando o Morteiro eftd mais

M ii baxo,



Hg. 8a.

Bufcar o *n-
gii'o da eleva*
¢ad , citando o
.Morteiro ctf pla-
no infeiiot ao
aito.
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baxo, que o alvo ; como- no.plhno da campanha-;
e fe quer bombear aCavalleiro. de- huma-.Praca, ou
Cidadela- &c.

Supponhamos o Morteiro poifo-em A ; e o
alvo em B, em qgtie o Morteiro- A , efta mais baxo,
que o alvo- B; e nefte cazo fe diz , bombear ver-
ticalmente, ifto he, por cima do. horizonte; e ei-
tes tiros fe chamadFenieaes, ou oblrgms, por cima
do horizonte.

P. Como fe- bufea o angulo daelevacad, nefte
fegundo cazo ?

R. Para bufcarmos o angulo da elevagad, de-
vemos fuppor , que queremos langar bombas , fe-
bre hum monte, ou CavaUeiroB; e nos achamos no
plano- dacampanha A.

Para a rezolugad do propoffo- r heneceiTario-
conhecer perpendicularmente em palmos - paflbsr
ou bracas, & altura BN, do- alvo B, por cima do
nivel dabatteria, até alinha-horizontal AN ; como
enfiney. na- Altimetria ; tabem meejiremos a dif-
tancia, que hd do Morteiro A, ao perito N , aon-
de a perpendicular BN r encontra a horizontal AN,.

A diftaneia AN r dividiremos em tres. partes
iguaes , AO, OPrPN,. e do pontoP, fegunda di-
vizab , levantaremos febreA N , a perpendicular PRr
igual ao dobro de BN,- emais dous tercos da-mef-
ma BN, quechegara até R r e doPonto-A, ao potir
to R, tiraremos a-reéta AR ; e temos no triangulo
ARP, o angulo RAPr igual ao daelevagad , que
devemos dar ao- Morteiro , para arrojar *a bomba
ao- alvo B, e com hum femicirculo graduado-, Pan-
tébmetra , ou Trigonométricamente r veremos que
gréos tem o- dito angulo RAP 5 logo pondo a ef-
quadra fobre- o bocal do Morteiro, o. mandaremos
arrear,, ou arvorar , até que o pliimo nos mofe
o0s, graos do angulo , que adiamos.

EXEJVt
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Upponhamos, que a diftancia AN, lie de 90
bracas , e BN,"” de 40,; e oada huma das trez
.partes, em .que dividimos a;toda, AO, OP,PN,
lera de 30 bracas; e por concequeiida AP, de60;
e levantando no ponto P , a perpendicular PR,
igual ao dobro de BN , mais dous tercos, ficard
de 106 bracas, e dous tercos de bracga, idejl, 6pal-
mos, e -i_, e tirando do ponto A, a redia AR,
com o ' Transferidor , ou trigonométricamente
conheceremos, que o angulo RAP7 he de xo°+i".
O mefmo fe rezélve mais facilmente, formando
Imm tridngulo redangulo, que por hum lado tenha
os dous tercos da diftancia , que ha do Morteiro
ao alvo; como AP , igual, nefte cazo, a 60 bra-
¢as , e pelo outro ladol, o dobro da altura do
alvo ao plano , e mais os feus dous tergos; co-
mo PR, que fera igual a 100 bracas, e  debraga;
logo fechando o tridngulo , e tirando 1 a recta
AR; vereaios pela Trigonometria , de que gréos he
o angulo RAP , e acharemos os mefmos graos, que
acima, por ferem os tridngulos iguaes; e efta lie
a elevacad , que fe deve dar ao" Morteiro, para
arrojar a bomba ao alvo B.
O terceiro lugar , ou cituacap he, quando-
o Morteiro eftd mais alto, que o alvo, ¢ nao el-
tad no mefmo plano; como pofto o Morteiro em
A, mais alto , que o alvo B , e em differente
plano; e fe diz nefte cazo, Bombear por baxo do
bmsmte.
Meu Mejlre diz, que he bom lugar, para
as batterias dos Morteiros, citio mais levantado ,
ou padraito a cavalleiro, em rédadehuma Praga ;
porgue, quanto mais fcbhem as bombas ( hao len-
do a lua mayor altura poflivei) tanto mayor pezo
trazem , e fazem mayor efteito aos armazéns de
M iii préva.

Outco modo

Eilitndo o
Moitciro ful*
rior ao alvo.

Ftg. 8r.
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prova. Eng. Fort. Tom. 2. liv. 7. cap. 7. foi. 360.

P. Como fe bufca O angulo da elevagao, nef.
te terceiro cazo.

R. Para acharmos .0 angulo de-elevagao, de-
vemos fuppér, gtie temos O Morteiro era A, e O
alvo em B, em plano inferior; e queremos faber
os graos de elevacao , que havemos dar ao Mor-
teiro, para lancarmos a bomba em 0O alvo-B, in
ferior ao plaho db Morteiro.!" '» 1

Para a rezolucad :defte, eLtimelhantes cazos,
he neceiferio conhecerla-altura perpendicular-BG,
ou a iua igual AD, do nivel AC, da batteria A,
porcima do alvo B ; e a diftancia AC, ou DB;
lua iglal , e conheceremos a elevagcao , que de-
vemos dar ao Morteiro. - .

1£11 v NA ¢ -'J 'tO*i 4

EXEMPLDO

C Upponhamos a diftancia Irorizontal AC, ou s
O iua igual BD, de 120 bracgasy a altura perpen-
dicular do Morteiro’, até efta linha ; como CB,
ou AD, fua igual, de 9 bracas: logo fobre hum
papel, ou tdboa ( quando nao queiramos’ refolver
trigonométricamente ) deitaremos a redia AC, e
nella poremos 120 bragas ; e do ponto C, levan-
taremos a perpendicular CB , ou AD, de 9 bra-
¢as.

Dividiremos CB , em trez partes iguaes,
BE, EF, FC, que cada huma ferd de 3 bragas;
e a diftancia horizontal AC, também em outras 3
partes iguaes, CG , GH, HA; e fera cada huma,
nefté cazo , de 40 bragas , logo tomando duas
partes de C, até E, na redia CB ; e hima de C,
até G , na re<fta CA ; por eftes pontos tirare-
mos a redia EG, produzida indiffinitamente , e do
ponto H , levantaremos a perpendicular HI , que
corte a redia E1, em | ; e teremos no triangulo
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GHI, o angulo IGH , igual ao da devaca6, qua
fe deve dar ao Morteiro , para Jancar a bomba
ao alvo B, e tomando elte &ngulo; como temos
enfinado, veremos fer de 8o+. 321 e comaefqua-
dra, daremos-eita elevacad ao Morteiro.

Mais facil fe pode fazer eita opcragad j.  ©Outromodo.
porque nao ha mais , que dividir a diitancia A c,
em 3 partes iguaes em H , e G; e uo pppto H,
levantarmos a perpendicular H I, indiffinita’; e nel-
la poremos os_i.de CB, que fab os_L da altura
do MorteiroA, 3a horizontal DB e 3 tirada a
reéta Al , nos dara o angulo IAH, que he o da
elevacad, que devemos dar ao Morteiro porque
os dous triangulos GCE, e GHI , fad iguaes. 26.
1. de Eucl.

Sendo AC , de 120 bracas , AH, fera de
40, e fendo BC , de 9,iferA CE, de 6 ; o mef-
mo fera a fua igual H I; e no triangulo re&angu-
lo AHI , conhecemos & hypothenuza Al, de 40
bracas , e 4 palmos, e tendo os outros dous la-
dos conhecidos , temos o triangulo , em que ha
todos os trez lados conhecidos ; e ainda temos
mais 0 angulo AHI , reito; e pratica, ou trigo-
nomeétricamente: , conheceremos a angulo. IAB,
que ferd de 8o+ 32', ;que he O da elevacgad,

gue fe pertende. Ceancb 0
Morteiro faz ti-
10 por baxo do
horizonte.

O quarto lugéarou cituacad, he quando Fig. &. .

0 alvo eita mais baxo, que o Morteiro ; e eite

faz tiro mergulhanté-, ,como quando de huma tor-
re, baluarte , ou cavalleiro, fe querem bombear
os alojamentos, e trincheiras.

P. Como fe bnfca o angulo-de elevacad ?

R. Para acharmos o angulo de elevacad , de-
vemos fuppdr, o Morteiro era A, plano luperiot-,

bomb!'0 em”~’ ™ er/dr >aon”™& queremos lancar as

Para eita refolugad, lie neceflario ( como em tc-
M iiii das



das as mais) conhecer a altura perpendicular PB, d>
nivel da batteria A , ao plano do alvo PO; e a
diftancia horizontal AB, ou OP, fua igual.
Divida-fe a altura BP, em 3 partes iguaes, e
tomemos duas de B, para C ¥ e do pontoC , pe-
lo ponto A, em que eftd o Morteiro , tiraremos
a reita indiffinita CAE, e ponhamos AE, igual a
AC, e do ponto E , abaixaremos EQ _, perpendicu-
lar a linha horizontal QB , e temos-: no triangulo
EQA, os angulos QAE, é BAC, iguaes (15 dor,
Eticl.) e qualquer delles,he igual ao da elevacao.buf-
cada; ou ao angulo, que devo dar ao Morteiro:
0 que conheceremos praticamente com o iemicii-
culo, ou trigonometricamentes, e os dous trian-
gulos ABC, AQE, iao iguaes. 16. 1. de EncL

EXEMPLDO

pponhamos a diftancia AB , de 80 bra-
as, fe a altura perpendicular BP, de 30; to-

andologo io ,deB, paraC, (que iao os dous
¢os de toda aaltura ) e pelos pontos C, e A, fe
tire a reda AE,. que fard com BQ_, os. angulos
QAE , e BAC, iguaes , e refolvendo, como te-
mos dito ; acharemos. O' angulo da elevacao de
14 , + 43, ou

Com mayor facilidade: dividindo aaltura PB,
em tres partes iguaes, e tomando duas de B, para
C, epelos pontosC , e A, tiraremos a reda- indi-
ffinitaCA; que cortardaBQj em A, e por efte médo
temos 0 angulo BAC, ou QAE, feu igual, que
he, o que devemos dar ao Morteiro.

Como a diftancia AB , he de 80 bracas, e 3
altura perpendicular BP, de30 ¢ BC, ferdede 20,
eahypothenuza AC j de 82e _i.;. e trigonométri-
camente, conheceremos o tal 1angulo, que acha,
remos; como acima de 14° + 4', ou5’. ifto mef-

ter-
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Aio ie obra praticamente > ainda que fe lhe nad
conliécem 0s minutos.
Ométliodo, de achar eftes angulos, he da

s, e | | Machanica geral do gratide Deidier Liv. i. Prop.

, pe- | joi- foi. *75, e delle fe p6de dizer,

'mos | Ciugit wridanti témpora louro.

iala | | Nad repito os de M" Buot , Romer, la Hi-

dieu- Il re, Caffini , por dependerem de muitas analo-

gulo | gids, e conhecimento de muitos angulos , e Senos : Porgcc nad

dor. | ff tudo diiScultozo na pratica> nem também o do  hges "™
buvV 1 P. Reynaud , Maupertuis , Wijolf., e de outros
iro: | Gedmettas , pelos trazerem propoftos em. forma
licir- algebraica; que ainda, que fejad do fegundo grao,
rian- 1 corii tudo, nao fad tadfaceis, como fe imaginad,
2. | e para os Bombeiros ,. he efcuzado. Veja-fe Blou-
del, Belidor , eCahiers de Mathenmtic. ire.
Pode fucceder , apontarem-fe os Morteiros
com fenielhantes angulos; como quando huma e-
minencia domina o interior de huma praca, e fefr
ve fomente , parainquietar os deffencores , ou da
praca, ou das trincheiras,. 0 que fuccedeo em afc
guns citios de pracas , de aijas pontarias diz Oven- . (o
oy Hift. Milit. que nad preitad , e o:melfno ('air- JhantcxnapplcE*
da que por outros termos ) aflirma. Dulac Fort. i. %0
Cap. 4. foi. 246. N6s fomos do mefmo pareffer,1
excepo na Artelharia de Campanha , e com as ar-
mas de pederneira, que quazi fempre atirad mer-
gulhantes fobre as trincheiras, e batterias dosml’)
migos.
P. Ja fey como febufcad.os angulos de ele-
cad aos Morteiros, fejad horizoptaes, porcima, ou
por baxo do horizonte ¢ quero agora laber ; como . ggm%glcl/ﬁr;;
ggvt?o r%z?algglgr as diitancias, aonde poderey langar S e o
) a que hiud Jo
R. Antes, eainda depois de fe conhecer alinha, bomba"
que a bomba”deferéve, fe dava aos Morteiros a-
quella elevacad , que parelha racionayel, para ar-
rojar
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rojar a bomba a parte , que fe queria, quando'fe
nad acertava ; porque a bomba falvdVa 6 alvo ¢
era regra certa , que o Morteiro eftava baxo , ¢
era neceflario darllie mais grédos de elevacao - e fe
a bomba cahia entre o Morteiro, e o alvo, era
também certo, que o Morteiro tinha muitaelevagao,
e era neceflario darlhe menos ; e aflim difcurcando,
e apalpando de hum tiro, em outro , ajuftavad a
lua elevagao.

Modérnamente , he facil langar bombas a
qualquer alvo ; (evitddos todos os accidentes pof-
liveis , que fazem roins os tiros) porquebafta fa-
ber huma pouca de Arithmetica , ouuzar de hum
petipé, e Semicirculo, ou Pantémetra, quando nos
nad queiramos fervir ,, da Trigonometria ( ainda
gue, ne femcomparacad melhor,) para conhecer-
mos as diftancias , aonde a bomba pode chegar;
porque feito o primeiro tiro, conhecidos os graos,
que fe dérad de elevagao ao;Morteiro , e a dif-
tancia, a que chegou abomba 5 com qualquer ou-
tro angulo de elevagao, faber a que diftanciaira
a fegunda bomba; ou, feito o primeiro tiro, e
dada. -a-ilia diftancia’, e os grdos da elevacao; e
dada outra diftancia, achar os grdos de elevagao,
que deyo dar, para a bomba alcancar a diftancia
dada; por nad cairmos no erro do. primeiro citio
de Laiiareci em 1637 , em que as bombas do a-
taque do Cardeal de Valetta r falvavad a Praca, e
hiad cair da outra parte do attaque, e trincheira
de M’-de Candaie , e dc M'- de Meilbei'ay , em
que matavad alguns Soldados! Blondel Art. de deitar
bomb. Part. 1. Cap. 2 foi. 4, A regra para fe fa-
zerem eftes calculos, he o feguinte.

yy i
THEO-
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T HE OR E M A

E fe atirarem dons tiros com difterentes nrias
cie elevacad , e com a mefma carga , e bom-
iba : havera a mefma razad do Seno duplo do an-
gulo daprimeira elevacad, para 0Seno duplo do an-
ftilo da fegunda ; como O alcance da primeira bom-
a, para Oalcance dafegunda-, e viceverfa: affim
fe ha O primeiro alcance dado , para Ofegnndo co-
mo O Seno duplo do angulo da primeira elevacad ,

para O Seno duplo do angulo da Segunda.
Para mayor clareza, ponho o feguirite exem-

plo , geral para todas as elevagoens.

E'X EEM P L O

yiUsiTijyfo ifJi
EJA o angulo ABC ,0 daprimeira elevacad,
eo angulo DBE, o da fegunda : BC, a diilan-
cia da primeira , e BE, a diitancia da fegunda ;
IX>0 Seno duplo do angulo da primeira eleva-
¢do, FG, o Seno: duplo do angulo da fegunda; o
angulo ABC , lie igual ao angulo BRX ; é 0 an-
gLZHOS DBE , igual ao angulo BB.G. Ettcl. 20, e

, Suppofto ifto:. havera a mefma razad do Se-
no duplo IX , do angulo ABC, da primeira ele-
vacdo, para 0 Seno duplo FG, do angulo DBE,
da fegunda ; como a primeira diftancia BC, para
a fegunda BE ¢ e viceveria: aifim fe ha a diitan-
<&@ BC , da primeira elevacad , para a fegunda
BF.; como o Seno duplo 1 X, da primeira ; para o
Serai duplo FG, da'fegunda elevacdo, por ferem
tridangulos proporcionaes. F.ucl. 4. 6

Os Gebmetras fabem muito bem ella ver-
dade ; porque todos conhecem, e he comirum,
qe_as bombas defcrévem huma -linha Parabdlica -
e ainda’' que iil0 padece algumas objeccoens , nao

Meéthodo 7
para calcular os
alcances das
bombas.

Fig. 83.

A Parabdlica
gnc a bomba
dcicrcve, padece
fuas objceocnsj
porem hc ame-
lhor , parao cal-
culo das bdbasg
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devemos fazer cazo delias ; porque fad muito
boas, para huma theoérica fummamente Geométri-
ca, e nab para a pratica; e em toda a Geometria,
nad ha linha , em que os calculos fe facad com
mais facilidade 1, e na-natureza da Parabole , efta
fundada toda a theodrica do jaéto das bomba.

Porém , o que eu acho util aos praticos Bom-
beiros, fab as duas regras feguintes , tiradas do
mefmo theorema , e rezolvidas pela taboada, que
fez Galileo primeiro, e principal Mathematico do
G -8 Duque de Tofcana, e Teu Diicipulo Evange*
lifln Torrecellio , na fegunda parte do feu livro,
Cientias Novas , impreflbo em Hollanda em 1638,
em o qual os numeros , que correfpondem aos
graos, ladé os'feus Senos duplos, a. que pelo dl-
curco adiante chamaremos, Alcance da Taboada,

A verdade da doutrina defte grande Mathe-
matico, confirmad as experiencias feitas na Ac.i-
demia Real de Pariz , em prezeuca do Delpbin:
a mefma verdade aiTevéra Maridtte, Perrault, Blon-
dei, Art. de deit. bomb. Part. 4. Gap. 2. 3. £4,
e todos os Modernos aiTentad fer a melKor , e
delle fe pdde dizer

Semper honos , nomeéngue tuum , landes, que
manebunt.

Devemos eita grande doutrina ao Conde de
Noailles-, Embaxador em Roma, a tempo , que
eilava prezo Galileo pelo Santo Oficio, por feguir
nos feus Didlegos do Siftema do Mando, o movi-
mento daterra, que Gopérnico tinha reffucitddo dos
antigos Phil6fophos Pithagoricosse como o Conde,
pela lua foltura, fez os feus bons officios; em agra-
decimento , lhe offereceo Galileo eda obra manu-ef-
crita , que fe comunicou ao Mundo , com tanta
utilidade das artes. Blondel aifim o refere, naAlt.
de deit. bomb. Part. 3. Gap. 1. foi. 148.

P. Quaes fao asduas regras, de que faliamos ?
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R. Saif as feguintcs.

R EGRA I

Afim fe ba a alcance de huma bomba, para
0 alcance de outraffua femelbatite; como O cucan-
ce da Taboada, em frente do angulo de elevagad,
que fe deu ao Morteiro , para O alcance, que vou.
lufcar a Taboada. em frente do qual, ejla O angu-
lo, para a elevacad, quefe quer dar ao Morteiro.

EXEMPLDO

Upponhamos , que ié apontou o Morteiro

por i;1; e alcangou a bomba, 100 bracasj
quero agoéra deitar outra bomba a 200 bragas 1,
para o que , he necelTario, hir bufcar o angulo
de elevacad , gne devo dar ao Morteiro , para
arrojar a bomba as ditas 200 bracas.

Armando a regra de trez, direy: AJftmfe ha 100
bracas-, alcance da primeira bombarpara ico, al-
cance da fegunda; como 5000 alcance da Taboada
emfrente de 1y°, para Oquefabir ?Como,fe 100, da
200j jcoo, que dara?

Multiplicando o fegnndo, pelo terceiro, pro-
duz icooggo, querepartidos, pelo primeiro, lalié
no qudciente 10000, a que naTaboada correfpon-
dem 450y e tantos darey de elevagcad ao Mortei-
ro, para arrojar a bomba a 200 bragas.

Eila regra, lie quando fe dad duas diifan-
cias > e hum angulo de elevagad, e fe vay buf-
car novo angulo , iéndo as bombas femelhantes ,,
¢ igualmente pezadas , e o Morteiro carregado d>
nieima foérte, e com a tnefma carga.
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'‘Affim fe hé&, na Taboada, O alcance da pri-
meira elevagao , em frente do angulo conhecido,
para O alcance dafegunda elevacao,, também dada
na mefma Tabodda , em frente também do angulo
conhecido 1, como a dijlantia, que alcangou a bomba
pela primeira elevacao, para a diftancta, que bd de
alcancar pela fegunda.

EXEMPLO,

Upponhamos, que fe deu a hum Morteiro a

elevacao de ry° , e arrojou a bomba a 100
bragas da-fe-lhe agéra noéva elevacao de 45°,
( mais , ou menos, conforme quizermos ) quero
laber a diftancia, a que irda a bomba.

Armo a regra de trez, dizendo : AJfim fe
ha, na Taboada, O alcance de ry° , que he 5000,

para O alcance de 45° ( também na Taboada )
10000como roo bragas, pm-a O que fabir.

Multiplicando o fegundo, pelo terceiro, eO
produdto dividilo pelo .primeiro, da no quociente
200 bragasj e efta he a diftancia , a que ha
chegar a bomba ,. arrojada pela elevacao de 4f.

Defta regra fe uza, quando fe dao duas ele-
vacoens , e huma diftancia conhecida , péla pri-
meira elevagao ¢ e fe'vay bufear a diftancia, a
que ira, pela fegunda ¢ fendo a bomba férriélhante
a primeira, e o Morteiro carregado do melir.o
modo , e com a mefma carga.

He necelTario advertir, que quando btffcar-
mos diftancia , a nad havemos bulcar na Taboa-
da , pois nella fomente bufeamos os angulos de
elevacao, por meyo das diftancias da melma Ta-
boada : Os Gedmetras conhecem, que provém ifto

de tridngulos femelhantes.
Quan-
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*Quando fe dérem duas diftancias, e a pri-
meira elevacad de iy°, a fegunda nad pode fer
mayor , que o dobro defta primeira; como, fe a
primeira diftancia for de 300 bracas, nad pdde a
fegunda fer mais de 600; que daqui para cima,
nad he poilivcl alcancar mais o Morteiro, com a
mefma carga, e bomba femelhante, e femelhan-
temente carregado j porque o radio he o mayor
Seno poflivel; e he o dobro do Seno de 150; co-
mo proéva Belidor. Bomb. Frave. foi. 27.

P- Qye Taboada he effa , de que temos até
agora fallado ?

‘R. He a de Galileo , para defembaraco dos
Bombeiros; pois nella fe vem logo de hum jaélo
0s Senos duplos dos angulos das elevacoens, que
fe bufeab , e fe dad para o alcance dos Mortei-
ros.

P. Como fe entende effa Taboada ?

R. Com facilidade fe entende; porque he com-
porta de tres colnmnas; a primeira, e fegunda.,.
jad os graos ; a primeira comec¢a de 1 grao , -e
vay creicendo até 45, em que acaba; a'fegunda
coméca em 90, e vém diminuindo por hum gréo ,
e acaba nos mefmos 45 , a terceira fad os alcan-
ces duplos, que correfpondem a eftes angulos, ou
as diftancias, que fefuppoem alcancad os Mortei-
ros, pelas elevagoens dos &ngulos / que lhe ficad-
em frente ; por exemplo 549, na terceira colum-
na , correfponde a hum grao , e he o feu Seno
duplo do mefmo angulo, e vem a fer o Seno de
a°, ou o alcance da"bomba, pela elevacad de 1
gréo.

O Seno, ou alcance daTaboada 1736, que
correfponde a y°, he o leu Seno duplo, & vém
a fer o Seno de 100; e para bufear os Senos du-
plos dos angidos das elevagoens , naé ha mais,

que bufear o 'Seno, que nefta Taboada correipon-
de

Taboada x

Como fe en-
ttade a TaboadA
dc Galileo»



Uzo da Ta-
boadit, parao
alcance das
bombas*

de ao angulo, que fe der de elevacao , como
querendo o Seno da elevagao de 6°, vou a Ta*
boada bufear , que numero correfponde em fren-

ste de 6°, que he 1079 b&c e™e 0 Seno duplo

do angulo da elevagao dos 60, que fad rx°.

P, Como fe uza defta Taboada, para calcular
os alcances das bombas ?

R. Sabendo-fe a regra de trez , he facil o uzo
defta Taboada porque fabendo as regras acima”
fe calculao os alcances da feguinte forma.

He primeiro neeeiTario fazer hum tiro, por
qualquer elevagao , que feja ( porém por 1y° he
melhor ; porque logo conhecemos o mayor alcan-
ce do Morteiro ) a efte tiro chamamos de Ndr-
via-, porque o he, para os mais ; e feito o pri-

.meiro tiro, com a carga determinada, mediremos

a diftancia, que ha do Morteiro a parte aonde ca
hir a bomba , ou baze da parabdlica , que tem
deferito a bomba , com a qual armaremos a re-
gra, para qualquer outro tiro j como veremos nos
exemplos feguintes.

E XEMPLDO l.

Upponhamos, que fizemos hum tiro por ly”,

carregado o Morteiro com 3 libras de Pdlvo-
ra , e arrojou a bomba a 3ly bracas; quero ago-
ra, comamefma carga, deitar outrabomba, 390
bracas mais longe, ifto he, a 405:;, que graos de
elevacad, me ferad neceifarios ?

Bufcados naTaboada os iy°, e o alcance,
que lhe correfponde , acharemos yooo 1, armando
logo aregra, diremos. Affim fe har 319 bragcas,
primeira dijlancia dada , para 403 , di/lancia, aock
guero arrojar a bomba > como yooo , alcance da T&
boada de ly°, para O quefahir ?

Multiplicando o légundo pelo terceiro, e°



prodiidto’, dividido pelo primeiro, da no Quocien-

te 6428, que bufcadds nos alcances da Taboada,

ou 0 mais préximo, achamos, que lhe correfpon-

dem 20, ou 700: logo por qualquer deitas, elevacpes
apontar o Morteiro , para. arrojar, a
diitancia propoita.

M PL o n

Upponnamos or ry° arrojou hum Mor-
teiro a bomba, a- bragas; quero arrojar ou-
tra iemeihante , e igualmente impelida , com a
meima carga de pdlvora, a 108 bracas, vou bufcar
os graos de elevagad, que devo dar ao Morteiro.
Direy pela regra deTrez: Se 66 bragas, al-

cance de elevacad de iy° , da 108 , dijlancia a
fue quero anojar a bomba; yooo alcance fia Ta-
oada de ryQ;, que dara? Feita aconta, da.no quo-
ciente 8181, a que na Taboada correipondem em
frente, ou mais préoximo 27, ou 6j°; e com qual-
quer deitas elevagoens ird a bomba a to8 bragas ,
como querjamos,

EXEMPLO m

Upponhamos, que pela elevagad de iy", che-
gou huma bomba a 144 bragas, quero arrojar
outra a 22y, e me heneceilario a elevaga6, direy:
Se 144, alcance da elevacaé de iy", da 22y dtf-
tancia, a que quero va outra bouba - yooo alcan-
ce na Taboada de ry° , que da>a? Feita a regra,
da no quociente 7812, a que na Taboada corref-
pondem em frente, ou o mais préximo 2y, ou 6y,
com cuja elevacad ird a bomba a 22y bragas pedidas.

EXEMPL OIV

Upponhamos , que atiramos o primeiro tiro

por 300, com huma certa carga, e alcangou o

Morteiro 900 bragas, quero agora dar-lhe a eleva-

cao de 43°, dezejo iaber, quanto alcangara a bomba.
fri Pela



Tiioi iguai-
aicmc dc 4j gri-
nx. Indieuaes.

M tr atado r.

Pela fegunda regra/. 190. em que fe dad dues?
elevagGes, e huma lo diilancia, e com a Taboa-
da diremos: Affim fe had 8660, alcance na Taboa-
da de 300, primeira elevacaé dada , para 10.000
alcance da Taboada de 450, fegunda elevagad tam-
bém dada como 900 bracas, primeiro tiro'; para O
que fahir ? Feita a regra, da no quociente 1039
bracas, e i, e tantas alcancara o Morteiro por
4j°, aref5peito de alcancar 900, por 30°.

E X EMPL O -V

Upponhamos, que arrojada huma bomba por
400, foy a 900 bracas j dando agéra 25° de
elevacad , aonde ira outra femelhante bomba,
com a mefma carga de polvora.
Vendo na Taboada os alcances,
cem aos graos de elevacad dados\ e p
regra diremos: Affim fe ha 9848, alcance tia Ta-
boada de 400, para 7660 , alcance de 150; cono
900 bragas, primeira dijlancia dada , para O quefa-
hir ? Feita a regra, da no quociente 700 bracas, e
quazi meya , e tantas diremos , que alcangara o
Morteiro por 250, a refpeito de alcangar 900,por 40°.

P. Reparo , que neflas operagoes, fe nad faz.
cazo dos quebrados ?

R. Sad de tad pouca conta nefta matéria, que
fe defprézad , por nad fazerem erro ienfivel na
pratican, e os Bombeiros nunca fad muy exadlos
nos calculos; porém quem uzar dos Senos, pode
fazet exaftiflimos os ditos célculos.

P. Nao6 ha mais circunftancias, nem operagdes,
para conhecer os alcances , ou grios de eleva-
¢ad, que lé devem dar aos Morteiros?

R. Uzando da Taboada de Galileo, nadé ha mais
operacad alguma ; devemos porém faber, que ti-
los igualmente diftantes de 450tem o mefmo al-

cance, fo com adilferenca, quée fobem mais astt))om-
as
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bas de 450 para cima; e arazad he; porque tem o
mefmo Seno, como os Gedmetras nad ignoral.

Devemos advertir, que quando fairem nos
calculos mayores Senos, doqueeftad na Taboada,
a refolucad he impoiivel, ideji, a bomba nad p6-
de chegar ao alvo com o Morteiro carregado ; co-
mo no primeiro tiro de nérma.

Quando fe der qualquer angulo de elevacgad,
e fe Ihe quizer buicar o ieu alcance, fe uzarmos
do tiro feito por 450, que he o mayor poffivel
{ oque fefaz difparando o Morteiro por 1 , cujo
alcance dobrado;como temos dito,/.i9i. he o mayor)
faremos a operacad multiplicando o mayor alcance,
pelo Seno do angulo duplo da elevagad dada , de cu-
jo produéo, cortaremos 4 letras da parte efquerda,
e as que reitad, he o alcance do Morteiro, pela
elevacad dada; porque Deidier na lua Machanica
Geral liv. t. Cor. 2. da Prop. 97. foi. 253. diz.

Ajfimfc ha 0Seno total, ouradio, que he o Se-
no do mayor alcance, para 0 Seno duplo ao angulo da
elevacad dada-, como O mayor alcance, ideji, O de
450, para Oalcance, quefebufca, do Seno dado.

EXEMPLDO

Upponhamos, que fizemos tiro por ry°,e al-
cancou 244 bragas, que dobradas fab 288, mayor
-alcance poifivel ; queremos agéra por 260 deitar
liuma bomba, e faber quanto alcangara, diremos:
Ajfim fe ha Oradio 10.000, para 0 Seno de 26', que
he 7880; como O mayor alcance 288. para oque fahir>
r- multiplicando o legundo 7880, pelo terceiro 288,
produz 2269440, de que cortando 4 letras da efquer-
da, reftad 226, que fad as bracas, que a bomba
alcangou por 26J de elevacad; eailim de todas as
mais reibluces femelhantes a efta, em que O radio
jOr fempre o primeiro termo; e por efte médo po-

demos poupar muitas operacoes.
N ii eftas

Adverténcia
nccdfaria.

Maodo muis
facil decalciiat
os alcances.

Porque fccori
tad quatro» ou
mais Ictxts.
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Eftas quatro letras, Jue fe cortad, fao pelas,
quatro cifras, que tem o radio, naTaboada deG<?-
lileo ; como fabem os Gedme.tras ; porém fe o radio
tiver 5; como nés uzamos, davem os Seiios ter
também 5 cara&eres do ponto para adireita, e cor-
tarentad 5 letras &c.

Quando fe derem dous angulos de elevacao ,
e huma diftancia, e fe quizer bufcar a fegunda, da-
rey aqui huma regra, para os que fabem Trigono-
metria, tirada de Dulac na 2 Pari. da Theor. Noy.
fobre o Macbauifmoda Ari. f. 131; e heafoguinte.

AJJimfehd OproduBo do Seno do angulo daele-
vacad, pelo Seno doJeu complemento, para a dijlatt-
cia dada; como O prodtiilo do Seno do-Jegundo an-
guio de elevagao , pelo Seno do feu complemento,

pd>a adijlaucia, que fevay bufcar.
EXEMPLDO

Eja huma elevacao de 400 , € aoutra de 250; 0

complemento de 40, he 500¢ de 25, lie 650;¢€
a diftancia , a que o Morteiro arrojou abomba pe-
los 400, he de 900 bracas, quer-fe agdra faber
a guantas arrojara por 25*.

Armaremos a analogia, fommando o Seno
de 40°, que he 9.80806, com o do feu complemen-
to 500, que he 9.88425-, e fazem 19.69231 , que
ferd o primeiro termo, e a diftancia de 900 bracas,
idejl, o feu logarithmo 2.95424, fera ofegundo;
e o terceiro lerd o Seno de 25% que 1109.62594,
fommando-o com o de 6p\ feu complemento, gife
he9.95727,fazem 19.58321; e logo fommando o k-
gundo 2.95424, com o terceiro 19.58321 , fazem
22.53745 .de que tirando o primeiro, refta 2.84514,
a-que nas Taboadas dos numeros abfolutos ; corcei-
pondem 700 bragas ¢ e tantas diremos, que alcan-
cara o Morteiro, pela elevagaé de 25 , quando,
por qoD, alcancar 900. ' '



s.L.de40........... . 9.80806
S. L. defen complc-  9.88425
mento 500

19.69251 a, producto , e
primeiro termo.

L. dolado 900---- . 2.95424 a b. feglido termo.
S. L. de 25°.......... 9.62594
S. L. do fen com]ie- 9-957

mento 65"

19.58521 fdi c, produBo, e
terceiro termo.

aa 19.69252

b3 2.95424

c3 29.58521
2255745 nH -r

— a 19.69251

02.84514 + c-*a,qnar-
‘0 termo.
A. que nas Taboddns dos numeros abfolu-
tos correlpondem 700 bragas.
Devemos advertir , que nenhum Morteiro

alcanca mais:, que 1620. 1/180. oii -° 1
como tenho dito Trut.

de legoa  ainda com
vel.
Ponho efta adverl
nos diftascias mayores, nos hao cangemo:

calculo algum ; porque nad ie pode exceder elta
diitancia, e lera trabalho perdido.

P. Pois nad havendo a Tabodda de CalUeo,
N i nad
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nao podemos calcular os alcances das bombas?

R .. Podemos fazer , nadé f6 a mefma Taboa-
da, mas os mefnios calculospelos Senos logari-
thmos, 16 com a circunftancia de tomar o Seno
duplo do angulo da elevacad, que fe.da ao Mor-
teiro; como fe a elevagad for de %', havemos
de tomar, nao o Seno logarithmo de 250 ; mes
lim o Seno do feu dobro, que lie o de 500, e di-
remos pelo leguinte

T HE OR E M A

AJJim fe ha 0 Seno duplo do angulo da eleva-
¢do , da primeira diftancia , para 0 Seno duplo
angulo da Jeguvda 'elevagad; como a primeira dift
taucia dada , para a fegunda , que vou bufear ?

EXEMPLDO

Upponhamos , que huma bomba deitada por

400, foy a 900 oragas- , com huma certa car-
ga de polvora ; quer-fe laber, a que diftancia ira
outra bomba femelhante, e igualmente carregado
0 Morteiro, dando-lhe 25° de elevagao-

Armaremos a analogia, em que o primeiro
termo hd de ler'o ~eno”ogarithmo de num an-
gulo duplo de 400 ,-ifto he, o Seno logarithmo
de 800, gne he 9.99335 ¢ o fegundo termo ha
de fer o Seno logarithmo do angulo duplo, que
fe quer dar ao Morteiro ; e como he 25", toma-
remos o duplo , ifto he, o Seno logarithmo de
50», que he 9.88423.

O terceiro termo fera 0 logarithmo da dii-
tancia, aonde foy a bomba por 400, que temos
fuppofto 900 bragas , que he 2.95424;.e relol-
vendo a analogia /acharemos, por quarto termo,

700 bragas, que he a diftancia, aonde ira abbom-
a,
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ba, arrojada por 250 de elevagad.

A NALOGIA
. L. doangulo duplo de 400, ifto be , 80°.9.90335
. L. do angulo duplo de 150, ijlobe, 50".9.88425'

. dolado g bracgas.......cc.cc.. . ...... 2.95424
. do quarto termo, que darad 700 bragas.

rrunoon

Viceverfa fe faz eita analogia , quando fe
dab duas diitancias , e hum angulo conhecido, e
fe vay bufcar .outro angulo , para fe dar eleva-
¢do ao Morteiro.

Supponhamos , que pela elevacad de 150,
fe arrojou a bomba a 144 bragas , quero agora
lancar outra a 225 ; quantos grdos de elevacad
fcrad neceiTarios; para o que ie arma a feguihte

A NALOGIA

L de 144 btacas da elevacad de 15".... 1.15836
L. de 225 bracas, aonde quero, que va a
boMba. ... e 2.35218

S. L. do duplo de 15°, que be 300 .... 9.69897
S. L. doduplo do novo anguloi quefabei
v

Feita aflim a analogia, e bufeando na Ta-
boida dos Senos , o numero 9.89279 , veremos
Ihe correfponde 51° + 221, cuja ametade lie 25a
411>que he o que devo dar de elevacad ao Mor-
teiro , para arrojar a bomba a diftancia pedida;
para 0 que baftad os exemplos ditos, entendendo
0 1 heorema, e fabendo-fe uzar da trigonometria.

r. Quando o dobfo do Seno do angulo dado,
exceder o de 90or ou, que vai o mefmo, que dizer,
quando o dobro do angulo dado exceder 900, co-
nto me hey de haver ; pois as Taboadas dos Se-
nos.os nad tem ? N iiii R.
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R. Para o Seno dobro exceder o de 900, he
neceiTario, que haja mais de 4C° de elevagad’ e
vem a ler, que. quando,’ o UngiMo da elevagad pro-
pofta for mavor que 45”, fe ha de tomar em leu
lugar , o Seno ao leu complemento, para 90,
que he, o que lé dobra, e com ello ie fazenuas
ditas operacoens.

Sendo, por exemplo, o angulo.da clevagpo
propoila jo' , ie tomardo os do complemento,
que fabé 40o0., eftes dobrados. fazem 800; e com
efte dobro , le fazem as operagoens trigonome-
tricamente \ como as mais , 0 que.os Gedmetras
nao ignérao, e le pdéde ver Tofc. Trat. 17. Tm. y.
Cor.ey.fa. 550.

P. Porque elevaca6 faz o.Morteiro o feu mayor
alcance poflivel ?

R. Pela elevacad de 45° ; porque o Seno du-
plo de 45u he o rddio , e 0 mayor Seno, e a
mayor ordenada poflivel, e por concequenda, o
feu quadruplo, a mayor diftancia, a que pode hir
a bomba, e o oblervou Ufano. Trat. 3. k. 13, e
TarpasHa Mathematico Veneziano , na liia Moy.
Ciéncia. Dcidier Porp. 97, /. 1, dafua Machanica
Gerai foi. ?y2. e outros muitos.

Para melhor Inteligéncia dizemos, que ku-
ina bomba arrojada 1 verticalmente , ido he, per-
pendicular , cahira pouco mais.r, ou menos junto

Mofuj-fecta. 80 Morteiro, e fendo arrojada horizontalmei.te ira
ran.cme, qual logo encontrar com a terra , e por conlequeiicia
ko myor e »ab ira muito longe do Morteiro.; o que luppoi-
o Moiiéiic. .

to, he facil de perceber , que para a bomba ler
arrojada n mavor diftancia poflivel. he neceiTario,
que va por huma diréccad a mais -.diftanto pofli-
vd da vertical, e a mais diftante poflivel da hori-
zontal . e efta linha ha de ler , a que divida eia
duas nartes iguaes, o angulo formado da vertical,

e horizontal. e como cfto angulo lie reitoéi ou
e

Nota.
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de 900, logp a bomba ird mais longe poflivel por

; ponto médio do angulo redlo; porque porefte
paffa a linha, que divide o angulo dito pelo
ineyo.
! Os alcances das bombas de 450 para cima,
vao diminuindo a proporcdo, que fe chegad aver-
tical ; e de 4%°, para ba'<o, do meimo mddo por
ie chegarem a horizontal: difto fe collie, que ha
dous angulos, conforme os quaes , fe pode arro-
jar a bomba ao mefmo alcance , eftes lab os que
forem igualmente diftantes de 450; como, apon-
tado o Morteiro por 300, arrojard a bomba a
rneifna diftancia, que fe tivelfe elevacao de 600
por eftes diftarem de 45°, por ryQ; pois que, as
projeccoens feitas com mima mefmaforca , ae baxo
de angulos igualmente dijlantes de 450, tem ampli-
tudes, Ql alcances iguaes. Deidier Mac. Ger. foi.
*71.

P. Reparo , que nas elevacoens, que temos
dado aos Morteiros , nunca faliamos em meyos
grédos , nem minutos ?

R. Aflim he, porque aos Bombeiros, nab lie re-
ceifario uzar de meyGs graos, por os alcances das
bombas de 40 até 50° , ferem quazi os mefmos;
como vemos na Taboada numero 1. de forte, que
atirando-fe muitos tiros, e nad chegando ao alvo ,
he neceflario atirar por 45° : tres, ou quatro graos
de elevacao , mais, ou menos de 400 para cima,
fazem pouca diflerenga nos alcances dos Mortei-
teiros ; porém de 10, ate. 150, augmentad , ou
diminuem os alcances por 23, 24, e as vezes 27.
bragas; e meyo grédo, nao faz grande diflerenca;
como diz Bciidor; Romb.- Franc.jol. 3c : logo me-
nos diflerenga faraé*os minutos, e ne a razad ;
porque os defprézd para os Bombeiros praticos, e
para.os que uzarem. da Taboada at CaUleo ; porém
nad para os Trigonométricos : nos tiros de chape-

ieta

Titoi igaal*
mente diftantes
dc 45grdos tem
o mefmo alcan-
ce.

Meio ?t<o de
mais, oude me-
nos, nad far dif-
fetenga nostuos.



Dous gréaos de
diftercngu, fazem
erro nos tiros de
chapcleta.

Bufea-fe a car-
ga aos Morteiros
cora dera”ag fi-
xa.
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leta dous gréos de differenca de 11°, para cima,
cauzad tanta mudanca, que deichad asbombas de
fazer chéapeleta.

P. Se 3, ou 4° de differenca na6 fazem erro;
como fe refutdrad as efquadras piquenas \ por fa-
zerem erro de hum, e dous graos ?

R. Aifim o diffe das Efquadras piquenas ¢ mas
devemos faber, que fe a eltes 3, ou 40, fe ajun-
tarem os que as Efquadras piquenas erraé , fazem
differenca grande nas elevacoens de 10, até 25°
e nos tiros de chapeleta muito mayor erro; razad
porque as defprezey , ieguindo a Belidor. Bomb.
Freme. foi. 32.

P. Até agora calculamos os alcances das bom-
bas pelos grdos da elevagad , que fe davad aos
Morteiros, ferido fempre a mefina carga \ mas co-
mo h& Morteiros com elevacad fixa , e nad pode
a carga da polvora ler fempre a mefma ; quero
achalla para arrojar a bomba ao alvo, ou parte de-
terminada ?

R. Aos Morteiros, que f6 tem huma elevagad
fixa , fe lhe bufea a carga de pélvora , fabido o
primeiro alcance, e o fegundo, aonde fe quer va
a bomba ¢ e como fe fabe a primeira carga, fe buf-
ea a fegunda, capaz de arrojar abomba a diftancia,
que fe quer , cujo méthodo de diminuir as cargas,
fegndo o Vtfc. Rejl. Mil. Tom. 7. Liv. 14. Cap. 16.
§. 46. foi. 443. hé muito melhor, do que o dos
grdos de elevagad ; porque fe poupa pélvora na
carga, e por concequencia fe elquenta menos o
Morteiro , e hé de menos ruina a lua caxa, e lei-
to fobre que joga.

Primeiro, que entremos no méthodo de bul-
car as cargas , lic neceffario labermos conhecer o
Eyxo da Farabole, aLinha da Propencaa , ou Po-
tencial da pélvora ; e que lie linha horizontal, e
linha de Projeccad.
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p. Como fe acha o eyxo da Parabole

R. Defte médo : feja AC, a diftancia, \ACar
cangou a bomba, efta fe divida pelo meyo emB.
em cujo ponto fe levante a perpendicular BD indif-
finita ; logo no ponto A, fe faca o angulo BAD,
igual ao que le quizer dar de elevacao ao Mor-
teiro, tirando a reéta AD, que cortara a perpei
dicular BD em D - e dividindo BD pelo meyo em
E ¢ Inima delias amétades , he igual aoeyxo da Pa-
rdbole , como BE, ou F.D, que veremos no pe-
tipé as partes, que lhe correfpondem.

Efta operacad fe faz trigopnometricamente com
muita facilidade , refolvendo o tridngulo ABD ,
em que temos conhecidos dous angulos ,'e hum lado,
que lati, o angulo ABD reélo, BAD o daelevacao,
que demos ao Morteiro, e o lado AB amétade da
diftancia dada 5 e fuppondo o alcance 400 bragas,
e 0 angulo da elevagao de 330 + 44', faremos a
feguinte

A NALOGIA

S. L. do angulo ADB de 560 + r6' ... 9.91993
L. de 100 bragas ......ccccocemveerieenieniinnnns 1.30103
S. L. de 33°+ 44 i O-744A
L. do lado BD incognito ............ccccee....

Refolvido o triangulo, da i33bragas,e_Lpelo lado
BD incAgnito , efte dividido pelo meyo, 7 a fuaamé-
tade 66 bracas, e _5, he igual ao eyxo da Para-
bole, 7

P. Que he linha de propencao ?

R. Linha de propengad , he huma linha rcaa
igual ao eyxo de huma Parébole, e mais a quarta
| arte do feu Pardmetro ; como a linha DB, que

e compofta do eyxo da Pardbole DE, e de EB,
quarta parte do leu Parametro j como difc no

pri-

~Acharoeiao
Parébole.

Por Trigono-
metria he efta
operacad mais
facil.



Linha poten-
cial, que he.

Fig- 8f.

Fig. 86.
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frimeiro Trat. foi. 19.

Para o ir/.o dos Bombeiros, he neceflario
dilfinir eita linha por outro médo, e lhe chamare-
mos daqui em diante , linha potencial da pdlvora
que he huma linha recla, aue expréjfa a violéncia,
que apoélvora inflamada deve comrmmicar, ou im-
premir a bomba, para pelo féu movimento deferever
a linha Parabodlica.

Uzo defta expreflad, linha potencial da pol-
vora ; porque he equivalente a linha da propen-
¢ad , por ler mais clara, e inteligivel, de forte.
que bufeando nos a forga da poélvora, he o liiel-
mo, que bufear a linha potencial em hum Mor-
teiro ; pois eita expréfla a forca neceiTaria, para
mover a bomba , e deferever a tal Parabdlica,
ifto he , bufear a forca da pélvora inflamada.

P. Tomara ver eila explicagad por hum exem-
plo, para mais me capacitar ?

R. Supponhamos , que fizemos tiro com hum
Morteiro, e arrojou abomba pela projéccao CL,
e defereveo a Parabélica CEF : levantando do pon-
to C , a perpendicular CG, indiflinita, nella to-
maremos CB , igual a DE, eyxo da Parabole, e
mais AB, igual a quarta parte do feu Parametro,
e a bomba arrojada do ponto C, pela projéccao,
CL, e com os grdos de forca capaz de precorrer
CA; ird calar ao alvo F, delcrevendo a Parab6-
lica CEF ¢ conforme o angulo, que a linha de
projéccao fizer , com a horizontal.

P. Que he linha horizontal, e linha de pro-
jeccad ?

R. Linha Horizontal, he aquella, que he paral-
lela ao Horizonte , como AB : Linha de projecca6,
he huma recta, que faindd do centro da alma do
Morteiro , ou fendo fua parallela, faz angulo com
a horizontal, como a linha AC, que faz o angu-
lo de elevacad6 CAB, com a horizontal ABI_','hfiftg

inha
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linha de projéccad , he o mefmo , que a tangen-
te da Pardbole , e affim determina, nad fé a altura
da Parabolica, mas o tranzito, que o corpo impe-
lido faz parabolicamente.
P. Como fe buf¢ca a linha potencial da pdélvora?
R. Efta linha fe acha geométrica , e arithmé-
ticaniente ; e defte ndédo 1é faz pelas feguinte.s

regras.
REGRAII

Ottadraremos a quarta parte do alcance da
bomba , cujo quadrado repartiremos pelo eyxo da
ParAbole , e o fen quociente junto a ejle eyxo, he
a linha potencial.

E X E M P L O

Upponhamos, que huma. bomba alcangou 400

bracas j e o eyxo daParabole he de 50 ; qua-
drando logo 100.( quarta parte do alcance) faz
10000, eiies divididas por yo, altura do eyxo,
fahe no quociente 200, quarta parte do Parame-
tro, que juntos a yo, faz iyo Dragas, pela altu-
ra da linha potencial da pélvora.

R EGRA 1.

Quadraremos amétade do alcance da bomba,
cujo quadrado dizidiremos pelo quadruplo da altura
Ao eyxo da Parabole, e ejle quociente junto aoeyxo,
oe a linha potencial.

EXEMPLDO

Upponhamos o mefmo alcar;e 400 bragas, e
o mefmo eyxo yo ¢ quadrando ico ( amétade

e &° ) produz 40000, que divididos por ico
(qué-
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(quédruplo do eyxo ) da no quociente 200, iaque
fe ajunta a altura do eyxo , -e faz 250, pela li-
nha potencial; como adiamos na primeira regra.

R EGRA al.

Quadrando O alcance da bomba, ejle quadra-
do dividido por 16 vezes a altura do eyxo, e fem
quociente ajuntarmos O mefmo eyxo, a fomma feri
a linha potencial.

EXEMPLDO

ppofto o mefmo alcance, e eyxo.; quadran-
o 400, faz 160000 , que divididos por 810
dezafeis vezes 0 eyxo) dané quociente 200, aqe
ajuntando o eyxo $0, faz 250; como temos ache-
do.
Efta ultima regra ferve, para nos livrarmos
de quebrados, quando, amétade do alcance ds
bombas, os tem; e algebraycamente, fe demont-
trad melhor eftas regras.

Achar geometricamente a linha poten-
cial da poélvora.

Bg. 87. Seja a linha AB a diftancia, que alcangou 1
bomba , e a dividiremos em 4 partes iguaes’ AC,

Achar geome- CD, DE, EB ; e dos pontos A, C, e D, levan-
s, taremos as perpendiculares AF , CH, e DG, in
diffinitas, e fazendo no ponto A, o angulo GABi

igual ao da elevacad, que tiver o Morteiro , -

raremos a reda AG , que cortara a perpendicular

CH, em H, e do ponto H, levantaremos a pe-

pendicular HF, fobre a reda AHG , que corta»

a perpendicular AF, em F; e efta fefa a potencial

da polvora; pois lie igual a altura do eyxoéb%zlifa-

rébolc
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ardbole DI , ouCH, e mais a quarta parte do
eu Parametro LF, ou IM ; de férte, que pondo
are&a CH, do ponto A, iobre AF, chegara até
, e adiitancia AL, ferd igual a mefma altura
doeyxo , e LF igual a quarta parte do Parame-
10 ¢ e por confequencia a toda AF , a poteneial
dapolvora.
,  Também, fe acha efta potencial, tirando a
eda HD, e no ponto H levantando a perpendi-
ular HM, que cortard DG em M ; e atoda DM,
e a Unha potencial da pdlvora. Deidier Mac. Ger.
rop. 101. foi. 270.
Para achar as poteneiaes da fegunda, ter-

‘eira, e quarta pozi¢cad , em que fe poem os Mor-
eiros, faremos as Operacoens léguintes.

Achar a Potencial , quando O Morteiro efta
mais baxo, que O alvo.

No extremo A , levantaremos, fobre AN,
perpendicular indiffinita AT ; do ponto CLmeyo
are&a PR , aperpendicular QSX, que cortard

em S, edefte ponto S, a perpendicular ST,
we cortarda AT , em T : digo, que AT, he a
otencial.

. Por numeros..

O quadrado da terca parte de AN, que
AO , dividido pelo eyxo da Pardbole FQ_,
feu quociente XT , fer& o quarto do Para-

netro , que junto ao eyxo PCL, ou AX, fera
VT, a potencialcomo v. g. o quadrado de AO,
cra 900 (porque AO, he de 30, e a toda AN,
“e D) dividido por yo,e | , oujn , feu igual,
ca noquociente 17,e » , 5que 3 junto ao ey-
0 PQNplLi efaz a toda, 68 *z,o0u68e*_
esforcado. 3 *1J 4
1l Achar

Achar a Jinhi
potencial, por
modo mais faciJ,

Achai a poten-
ciil , quando o
Morteiro effa
maisbaxo, quo
o alvo.

Fig. 80.

Tonmmeioil



Fig. 8L.

Achala, quan-
do oMortciro ef-
t\ mais alto, que
o alvo.

Acliar a poten-
cial , quando os
v.tos fad mergu-
iluntes.

Ftg. 82.

Achar aPotencial, quando OMorteiro efia
mais alto, que O alvo.

No extremo A , fobre AC , levantemos a
perpendicular AZ, e do ponto R , meyo da recta
H I, fe levante a perpendicular RLX, que corta-
r& Al em L, de cujo ponto, fe levante L Z, per-
pendicular a Al, que cortard AZ, em Z: digo,
que AZ, he a potencial pedtida.

Por numeros.

O quadrado dafexta parte da diitancia AC;
repartido pelo eyxo da Pardhole HR, dard XZ;
quarta parte do Pardmetro , que junto ao eyxo
HR, ou AX, lua igual, feraatoda AZ, aPoten-
cials, como v. g. o quadrado de 20 ( fexta par-
te de AC, por efta ier de 120) da 400, que re
partidos por 3 eyxo, da no quociente 133 i,

XZ ¢ a que junto o dito eyxo 3 , faraa 1
’?encialAZ, 136 A.; como ie queria.

| ]

Acha)- a Potencial, quando 0 Morteiro cjla mais
alto, que q alvo , e deita as bombas por
pontarias, de baxo do horizonte,
idejl, mergulhantes.

Acabado o tridngulo AEQ , igual a ABC,
dos pontos A , e R, meyo de EQj, e de QB, le
vantaremos as perpendiculares AT , l'obre Q>
RSU, fobre QE, que cortard EA em S, e do pon-
to S, lé levante a perpendicular ST, fobre Ati,
que cortara Al', em T : digo, que AT lie aPo
tencial pedida.

Por numeros.

O quadrado da amétade, da diitancia Ai),
.remr_
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repartido pelo eyxo da Pardbole QR >dara VT,
guarta parte do Parédmetro, que junto ao eyxo,
ierd a Potencial AT : como v.c. o quadrado de 40,
(amétade de AB, que he 80; he x0600, repartido
pelo eyxo 10 ( amétade de BC , ou a terca parte
da altura PB, ) da no quociente 160, porVT, a
giie junto oeyxo 10, ficard a potencial AT der 70.

Bem fabem os GeOmetras, que todas eitas
Operacoens, fad bufcar buma terceira proporcio-
nal, e eita ajuntando-fe ao eyxo da Parabole, da
a potencial, que fe buica.

Sabido , que he eyxo da Pardbole , linha
Potencial, Horizontal, e de Projéccad ; entremos a
bufcar as cargas da pélvora , proprias aos tiros,
gue quizermos fazer, tendo os Morteiros a me£
ma elevacad fixa.

' R EGRAI

As cargas, dos Morteiros , tem entrefy a
mefmarazoa, que a raiz quadrada das fitas linhas
Poteuciaes. Deidier Mac. Ger. Liv. 1. Prop. 101.
foi. 173. quer dizer-, ajjim fe ha a raiz quadrada
da primeira linha potencial, para a carga, coni que
fe carregou O Morteiro; como a raiz quadrada da
fegwida potencial, para a carga, com que devo car~
regar O Morteiro.

EXEMPLDO I

Upponhamos ,que hum Morteiro alcangou per
la elevacad de 250, 600 bracas, tendo de carga-
I libras de polvora; quero ago.ra, que alcance 900,
pela mefma elevacad, fuppoudo-a fixa, vou buftar
a carga de polvora, que lhe devo dar.
*Bufquemos as potenciaes deites alcances; e
porque ambos tem os mefmos graos; acharemos,
que a potencial de 6oo bragas, he 391-, cuja raiz
quadra he 19; ejap£teficial-r;de 900, he 587, cuja
/ @) raiz

Todas cllai
opocaqocris, f.id
bufcar bumate»
ccira propordo»

Achar acarga
dos Moiteiios,
fuppofta huina
elevagdo*
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raiz quadra , he 24; e armando a regra de trez,
diremos: Afim fe ba araiz quadra 19, da primeie
ra potencial, para a raiz quadra 24, da fegunda
potencial 5 como 5 libras de pélvora , para O que
fahir 2 Feita a conta, da 3 libras, 12 oncas, 5 oi-
tavas , e 3 graos; e tanta polvora lie neceflaria,
para o Morteiro, com amefma elevacgad, arrojar
a bomba a 900 bragas.

E XEMPLDO Il..

Ado hum Morteiro, com elevacadé dc 30,
D que com 6 libras de polvora, alcancou 8co
bracas ¢ quero que alcance , com a mefma eleva-
¢do, 396 bracgas, quantas libras de pélvora iellie
dardd , para carga?

Bufcadas as potenciaes do alcance do pri-
meiro tiro, e do que quero fazer, que ferad 430,
e 396, cujas, raizes fad 21, e 13 , e armando a
regra, diremos: Affim fe ha 21, raiz quadra da
primeira potencial, para 13, raiz dafegunda; co-
mo 6 libras depélvora, para Oquefahir? Feita a con-
ta, dardné quociente 4 libras, e 4 oncas; e tanto
deve fer a carga, para arrojar a bombaa 396 bragas.

EXEMPLDO 1.

D Ado hum Morteiro, que com elevagad de 20°,

alcancou 600 bragas, carregado com 4 libras
de pélvora quer-fe, que alcance 1200, com a mefma
elevacao, e fe vay bufcar a carga.

Bufcadas as potenciaes do primeiro, e feguca
do tiro, que fad 466 JL, cuja raiz quadra lie 2iJ_,
e 933, cuja raiz lie30,2 armaremos a regra, 1
dizendo: Affim fe ha 21 e £ , raiz da primeirapo-
tencial , para 30, raiz da 1 fegunda -como 4 libras
de polvora, para 0 quefahir ? Feita a conta, dano
quociente 3 libras, 10 ongas, e 4 oitavas, que he
acarga , para alcancar 1200 bragas, com amefnis
elevacad. Deidierc i t a d o V e r



Deforezamos os quebrados; porque na pra-
tica dad iomente algumas oitavas de mais, ou de
menos, o que nad ire erro fenfivel; mas fempre
fe devem fazer os célculos exaftosj e depois def-
prezar, o que nos pareiler, para nos certeficar-
mos das verdadeiras cargas.

Paré eftes cazos, lempre fe dad as diitancias
conhecidas, e a carga da pélvora do primeiro ti-
ro, ou o tiro de norma; e f¢ Ilhe vay bufcar -a no-
ya carga da polvora.

Devemos advertir fazendo a regra de trez,
gue faliindo mayores cargas , do que cabem nas
cameras dos Morteiros, iad impofiiveis as refolu-
¢oens; como diz Deidier, Mec. Ger. foi. 178 , e
as grandes cargas atormentad os Morteiros, de forte,
que arrebentao as caxas, leitos, e ainda os munhdss.-

Quando o primeiro tiro fe pudéfle fazer
por 450, com toda a carga devida, todas as mais
leriao déita para baxo é tem o tiro feito por 450
a propriedade, que amétade do feu alcance, he a
fua potencial ; do que fe tira a regra , para 0s
Morteiros, com elevacad fixa de45°.

7 R E G R A I

Afim fe ha araiz quadra da amétade do al-
cance do primeiro tiro, para a raiz quadra daamé-
tade do alcance dofegundo; como a carga do pri-
meiro tiro, para a carga do fegundo, que fe bufca.

EXEMPLDO i

Uppgnhamos , que hum Morteiro, com eleva-
Sqao fixa de 45'0, carregado com 6 libras de poR
vora , alcancou 800 bragas ; queremos alcancar

guanta deve fer a fua carga ?

Bufcadas as potenciaes, ierad. 400, e 196*

erem amétades dos leus alcances, cujas rai-

jao zo, e 14, com que armaremos a regra.,
Oir di?

Refblticom
impoifiveis, cui-
do fid,

Propriedade d#
tiro de4$ gtios
dc elevisad»

r*ra os Mor-
teiros com cic-
vagnd fixadC4;
graos.
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dizendo: AlJimfe baio, raiz daprimeirapotencial,
para 14, raiz da fecunda; como 6 libras, primeira
carga, para Oquefdbiri Feita aconta, falie no quo-
ciente 4 libras, e 3 ongas esforcadas, e tantas dare-
mos ao Morteiro , para alcangar 391 bragas.

E XEMPLDO 1.

Uppo6nhamos ,que hum Morteiro com elevacad

fixa de 450, carregado com 4 libras de pélvora,
akancgop 200 bracas ¢ quero que alcance 396; quan-
ta polvora lhe devo daT ?

Bufcadas as potenciaes, ferad 100, e 198 , cujas
raizes 'quadras , lao 10, e 14, e armando a regra ar
rea, direy: Se 10, raiz da primeirapotencial, da 14,
raiz dafegv.nda; 4 librar depélvora doprimeiro, tiro,
que carga dardi Feita aconta, da no quociente,y.li-
bras, e 9oncas, e rrieya esforgadas.

Como lera enfadonho tirar as‘raizes, quadras
as duas potenciaes, e armar com ellas a regra ce
trez, principalmente, quando tiverem quebrados;

raggczn@sfaacsimo;?é enfinarcy aqui dmaédo defazer efta operacad, fem
tanto tubalho. tanto trabalho, tirado da doutrinadas grandezas ,in-
commenluravcis do 1.6.doTrat.manuefcrito da Grand.
emgeral do meu gt-ande Me.ftre, e hei Afjim fe du O
primeira potencial ,para afegunda; como b quadrado
dar libras depolvora dada, para Oque fabir? Feita
aconta, aoqiiociente fe lhe tira a raiz quadrada,
que fera a pdlvora, que febufea; e fendo necefta-
rio fe apréxima.
EXEMPLO.
Ejad as mefmas potenciaes roo, e i98;:eapo.lvo-
fadada , as 4 libras; e direy. pela regra de trez
Affimfc hd 100,para 198; como rd, quadrado de 4 li-
bras depélvora, para O gnefabmlVeit&a. eonta; dapor
quocienteuil ,cuja raiz quadrahe_ U, que vai o mef-
mo que y I03ibras de p6lvora e?_lo,ou 9 ©egas, eL
esforcadas, e com o uzo, melhorlOfe aprendera efta *
operacaod. , t P.
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p. Como fe conhece a mayor cavga pollivel de
hum Morteiro ?

R. Acha-fe a mayor carga poihvet, fazendo
varios tiros, com diyerfas cargas, principiando de
menor, para mayor , notando os teus alcances; e
achando huma , que arroje a bomba mais longe;
de tal forte, que ainda que accreicentemos mais
pélvora, nad excedad a diftancia achada, eiTa le-
ré-a mayor carga po/livel.

Efta operacad |é faz ordinariamente poriyn,
com fua carga determinada, tendo por éfte meyo
a carga, para 0 mayor alcance de 450; porque
0 dobro do alcance de ryO, he também o mayor
pgflivel.

P. Se abfolutamente naé foubermos bufear as
potenciaes; e porém os Morteiros , com que la-
borarmos , tiverem elevagoens fixas, nad uzare-
mos delles ?

R. Uzaremos delles ; como diiTemos na pri-
meira adverténcia, /. 166. ou dando-lhe elevagoens;
como aos que as tem, metendo-lhe cunhas de mi-
ra, ou palmetas de baxo da conteira, quandp fe
guizerem os tiros menos verticaes; e quando 0s
quizermos mais , meteremos as cunhas por baxo
da cabega da caxa , com eftas circunftancias, que
guando as cunhas forem na conteira, feguraremos,
por meyo de huma viga bem firme, com eftacas,
a cabeca da caxa; e quando forem na cabeca, ie-
guraremos a conteira ; e aflim obraremos com as
cunhas de mira; como fe deiTemos elevacad ao
Morteiro. Eftas cunhas ha6 de ter de largo tanto,
como tem a caxa; a fua altura, e comprimento
ao ordinério ; e como digo no Trat. dos cortes das
caretas, e fempre he bom ter algumas golézas,
para as diverias elevagoens , que tal vez fe da-
rad ao Morteiro: bem fe vé defta operacad, o quan-
to padece de defféitos ; porém como' nao lia

i outro

Acl.ai araayjt
carga darcl.

Notta.

Medida) da)
cunha).
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QOutro modo.

outro remedio, uzaremos delia, acauteHando-rios,
qguanto nos for poffivel; para fazermos tiros bons.

P. Nos célculos dos alcances das bombas fal-
famos em primeira dijlancia, ou tiro de norma, to-
mara faber a circunftancia, que tem efte tiro, pa-
ra 0s mais?

R. Os tiros de nérma fervem de fundamento,
e regra para os mais; pois fobre elles, calculamos
0s mais alcances.

P. De que forma le entende iflb ?

R. Deite modo : a experiencia feita nas Efco-
las da Artelharia, tem moitrado, que as bombas
vao mais longe nos primeiros tiros, do que nos
mais; e para o0 Bombeiro fazer elte primeiro tiro,
de féorma, que lhe fiqgue fervindo de fundamento
aos mais , deve efquentar primeiro o Morteiro,
trez, ou quatrovezes com polvora , de forte,
que fique , pouco mais, ou menos, como le ti-
veffe feito y, ou 6 tiros fucceifivos ; porque de
outra férte, o tiro de nérma alcancara mais, ou
menos. Para mayor juiteza, atiraremos dons tiros;
fe fe ajuflarem nos alcances , temos achado o U*
ro de nérma; porém, havendo differenca grande,
fommaremos os dous alcances , de cuja fomma,
tomaremos amétade ; e eita ferd o fundamento,
para os mais tiros.

Supponhamos , que hum Morteiro, no pri-
meiro tiro, com duas libras de polvora, e iy° de
elevagad , alcangou 71 bragas ; e no fegundo ti-
ro, com a mefma carga, e elevagad , alcangou
84 ; como ha differenga, fommaremos 84 , com
72 ; e'faz 256 bracasj cuja amétade he 78 ; e ef-
ta diltancia ferd o fundamento, para fobre ella,
fazermos os noifos calculos , para o alcance do
Morteiro , femslhantemente carregado.

P. Tem mais algumas dreuniiaricias eile tiro
de nérma? . . € e
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R. Tem asfeguintes.
v

Fazendo-fe o tiro de nérma, fe o Mortei-
ro nao eftiver fixo, e feguro, nao i6 fobre a pla-
taibrma ; mas também a refpeito das cunhas, e
palmetas , movendo-ié eftas, defmanchad o tiro;
o que fuccede, quando ie uza de muitas cunhas,
e palmetas , humas fobre outras , ou eftad por
pontas.

Uzaremos fomente de huma cunha , e hu-
ma palmeta, fendo eftas da altura convem
elevacad, que quizermos dar ao Mortci:

0 Bombeiro diipord antes , e previnira
accidentes contra a arte.

As bombas vad mais longe de manhad, do
gue ao meyo dia, ou de tarde; e no tempo frefco
mais, do que no de calor ; e a raza6- he; porque
nefte tempo efta o ar mais efquentado, e da me-
nos lugar a ellafticidade da polvora inflamada, e
ao feuesforco ; e pelo tempo frefco, eftao ar mais
reunido , e mais concéntrico ; pelo que produz
mayores esforcos : a experiencia , de Agoflo de
17191 feita com o Provetie , moftra efta verda-

fol. 44.

i ambem lad diiterentes os alcances, .quan-
do os Morteiros mudadi de lugar; como, quando
o Morteiro eftiver em hum vale, arrojara abom-
ba mais longe , .do.que citando em monte , ou
plano mais. alto ; corno torre, baluarte, cavaliei-

O iiii ro

Circunftaneias
para gjaftat o ti'
10 de uotmMa.

Notta.
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o Scc. pela razad , que no vale eftd o ar nidis
condencado , que no monte, e o refalto da pdl-
vora participa muito deitas differencas. Belidon
Bomb. Fratic. foi. 38.

V-

A mudanca da p6lvora, também faz diffe-
rentes alcances ; como uzando de pdlvora velha,
himida, ou muito feca, e que tenha eftado mui-
to tempo ao ar; porque tem perdida a forcga; pa-
ra os'tiros de nérma devemos uzar da poélvora,
que fe ha de gaitar ordinariamente.

Quando as bombas tiverem differente pezo,
e di@metros deiiguaes , produzirdo alcances defi-
guaes; /- ti4. noquehe neceiTario haver cautella,
e 0 meimo quando , tendo o mefmo diadmetro,
forem defigualmente groiTas, a qual deiigualdade
fé fe conhecera pczando-as.

VI.

Nao fendo as plataformas niveladas; porque
podem ter defmentido com os tiros; pois fazem
dn-fe o primeiro, eitando de ni™el, péde definem
tir , e o fegundo padecer eite deifeito.

vn.

Quando a terra, com que ie carrega o Mor-
teiro, for mais em hum tiro, que em outro; maix,
ou menos atacada; também da bomba o eitar em
roda mais, ou menos: deve-fe obfervar a regula-

ridade poifivel, para eiles tiros de nérmé; e que
nad



DOS MORTE 1RO S ir?

aao haja differenca nas cargas.

A todas eftas circwnftancias, e tal vez aou-  Ai circunftScias
tras, que a pratica meftre, he neceflario atender, acima fedevem
para fazer os tiros de nérma ¢ porque havendo '
qualquer defleito, ferad errados os calculos, pelo
ler o feu principio.

P. Como ie ajuitad os alcances das bombas,
para o tiro de nérma?
R. Na pratica ha f6 eite modo: fupponhamos,
gue gqueremos lancar bombas a ro8 bragas, e fei-
to o primeiro tiro de nérma por i¢° , alcangou a
bomba 66 bracas; feita a regra, para achar o an-
gulo daelevagad, para o Morteiro alcangar, com
a mefma carga, 108 bracas, deu 17°; porém fuc-
cedeo, que o Morteiro, com efta elevacad, alcan-
¢cou 117 : logo deitaremos fegunda , e terceira  Acnncejjcomo
bomba, e fe Virmos, que lempre alcanca as rr7 e auitad, para
bracas, tomaremos a differenca entre 108, e 117, '
que he 9, final certo , que o alcance do tiro de
nérma, nad he jufto a iua elevacad, e tiraremos
as ditas 9 bracas, differenca achada , de 108, e
com o vefto 99, armaremos a regra, para bufcar.
aelevacad , que fe deve dar ao Morteiro, que
fera 240, pelos quaes , arrojada a bomba , ira,
pouco mais, ou menos, a diitancia das 108 bra-

Da mefma férte, fe os alcances das primei-
ras bombas, em lugar de ferem mayores, le acha-
rem mais curtos, por exemplo , pelas mefmas 9
bragas, ( ou as que forem ) he neceflario accrei-
centalas a diftancia dada; e com ella bufcar o an-

0 da elevagad , pelas regras ditas. lito fegue
idor. Boriib. Franc.

Cahindo as bombas hum pouco mais perto, Zm que cazos

h . | | f - as bomba* fazem
ou hum pouco mais longe , que o alvo, femjpre ponstnosj ain-
fazem o feu effeito , como diz o Vifc. Rejtex. daque cahiad

masifionge , ou

Itv. 14. cap. 16. §. 31. foi. 423, iito fe deve 35 peito
enten- ’
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entender , quando o efleito, que queremos, ha
de fer por rneyo dos eftilhagos ; porém quando
houver de fer pelo chofre , deve a bomba cahix
no alvo ; alias nao fard effeito. Com efta regra
nos regularemos nas occazioens, que tivermos de
ajuftar os alcances das bombas., advertindo, que
nao cheguemos a tal diminuicdo, que os tiros de
compridos, figuem tad curtos, que nos oiFendad
os feus eftilhagos.

P. Que fad tiros de chapeleta, e como fe fa
zem ?

R. Os tiros de chapeleta (chamados de Ricoehet
pelos Francezes ) forad inventados pelo mayor
Engenheiro do Mundo Mr de Vauban , no citio
de Atb em 1697; e fe difpoem os Morteiros de
forte, que paliando as bombas por cima dos pe-
rapeitos , enfiad os terraplenos, e ramaes da eftra-
da coberta , fobre os quaes fazem varios faltos,
ou chapeletas , deftrogcando, quanto tépad. Pode-
mos chamar-lhe, bombas mortas , a imitacad des
balas de chéapeleta, chamadas mortas, Vifc. Tom
7. liv. 16. foi. 149.

Para atirarmos bombas de chéapeleta” uza-
remos de Morteiros de 6, até 8 polegadas, mon-
tados em carretas, quazi como as das pecas ch
artelharia , ( cujo corte enfino no meu-Tratado
dos cortes das carretas ) regulando a, polvora,
que fera, ao muito, huma oitava parte da carga,
que lhe tdéca, ou de meya libra, até libra, e meya,
0 que fe vé na Taboadda fegunda; e deitada ella
polvora na camera do Morteiro , ié lhe poem a
bomba em cima atacada em. réda com filafticas
levemente; para que o fogo da efpoléta nao p&
gue antes.de tempo., na carga do Morteiro.

P. Como le entende efla Taboada?

R. Efta Taboada confta de 6 colunnas ; m
primeira eftad. as cargas da pélvora, com. que b

, carrc-



catfega@ os Morteiros; na legunaa os graos de
elevacad, que fe lhe dad ; na terceira o primeiro
alcance da bomba , na quarta o numero de cha-
peletas , que fez , como fe vem feparadas por
pontinhos, e que diilancias precorrem as bombas
em cada chapeleta : na quinta todo o alcance da
bomba incluindo todas as fuas chapeletas; e na
fexta a altura, a que fébem as bombas, para fa-
zerem chapeletas : devemos faber , que o alvo
nad deve eftar mais' alto , que 9 bracas, e 9 pal-
mos do nivel do plano, cm que eitiver o Mor-

S Upponhamos , hum Morteiro carregado, com

libra, e meya de pélvora, e com 120 de ele-
vacal, 0 que iuppofto, veremos a Taboada ; na
primeira colunna , a carga, na fegunda a eleva-
¢ad, naterceira m j. bracgas, por primeiro alcan-
ce; na quarta huma 1 chapeleta de 56 bragas, e
no fim delia , outra de r8, e logo outra ae 54:
ma quinta fe vé, que andou a bomba 220  bra-
cas ; e na lexta fe moitra, que fobio ao 1 ar 6
bracas, e 6 polegadas; e aifim de qualquer outro
exemplo.
Deve também regular-fe a elevacad, que fe
lhe deve dar; pois a experiencia tem mollrado,
que fad melhores as elevacoens de 8o para cima
aa pontaria horizontal, até 120; porque com 8o,
nad fe enterrad as bombas ; e diminuindo-lhe a
«rga , as deitaremos tad perto , quanto quizer-

Com T2° de elevacad, fe evita também, o
enterrarem-fe as bombas; porque nad fariad cha-
peleta-, ( 0 que nad podera fucceder dahi para ci-
reE,) ;por iiTo fe lhe nad deve dar mayor ele-
vao, que 0s ditos 120, é dos intermédios; efeo-

lliendo

Como' fe en-
tende efta Tabo-

Notta.

ElevagaG* para
ox tiros dc chape™
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lhendo os mais convenientes , ( que fad de 8
até io® ) a carga, de que uzarmos relativamente
a diftancia, aonde queremos , que as bombas com+
meflem as chapeletas, o que io a experiencia po-
de moftrar ; a qual devemos fazer, quando nao
queiramos eifcar pelas ja feitas.

Para fazermos a experiencia dos tiros de
chéapeleta , atiraremos vanos , fobre terreno pla-
no, e duro, obfervando as chapeletas, que faz,
a diftancia a que chega cada hum , e junta
mente , fe a efpoleta fe apagua no ar, fe
fiqua ardendo algum tempo , depois de acabar
as chapeletas, advertindo, que as ditas efpoletas,
devem hir metidas , como temos dito a foi. ijt,
para que pela fua caluda, ou quando vad rolando,
nao faltem féra, emendando o que nos parecer
junto : os tiros de chapeleta, tanto de peca, o
mo de Morteiro, em terreno pedragozo, cauzao
grande damno aos inimigos , e os inquietao o
lorte , que os obriga a abandonar o polto.

Em Strasbourg em 1723, fe fez huma bate-
ria de Morteiros a 74 bragas, e 8 palmos do ar
gulo faliente da eftrada coberta de huma neya
Lua , do Poligono deita Efcola, e fe apontou hum
Morteiro carregado c o md e polvora, e90deele-
vacac, por cima do ho * rizonte, e deitou a bom
ba fobre a explanada a 18, a 36 , a 54, e a2
palmos do parapeito da eftrada cobertas, e dagui
commeflarao as bombas a fazer chépeletas, e fe
metiad na dita eftrada, que eftava entre dous tra
yézes, e hial topar nas pragas de armas dos ar+
gulos reintrantes, em hum pequeno reduéto, que
le lhe tinha feito.

Tornou-fe a apontar o Morteiro, com a nef-
ma carga, € com 100 de elevacad-, e depois def,
pu 6 tiros repetidos, fe obfervou, que as bombas
biaci caliir nas pracas de armas dos angulos it

entes,



entes , aonde comegavad .as chapeletas, ¢ ie hiad
meter .-nas Pracas de Armas dos angulos rein-

Apontoii-fe finalmente, com arnefma carga por
r,i° de-.elevacad.; e depois dos. mefmos J 6u é ti-
ros , ié obfervou, que-as bombas hiad cahir.na
errada coberta, e fazendo chapeletas, afaiyavad.

Daqui fe tirou a util confequ.encia, para ef-
tes tiros, que a dillancia mais conveniente, para
elles, era por os Morteiros, de forte, e em tal dil-
tancia, que as bombas pudeflem cahir fobre o pla-
no da eitrada coberta, e nas Pracas de Armas dos
angulos faiientes, aonde fazia® melhor efeito,-e
o mefmo ao longo dos parapeitos das cortinas, e
faces dos baluartes ¢ efta experiencia traz Belidor.
Bomh Franc. jol. 39; -

P. Em que parte fe, péem as batterias deites
Morteiros? 1 -

R. .Eftas batterias de chapeleta , fe péenv de-
forma, que enfiem o alinhamento interior dos pa-
rapeitos.-, de qualquer obra de fortificacdo, que fe
quer bombear , a fim de termos 18, 24, ou 30
bracas de extengad , aonde as bombas pédem igual-
mente cauzar damno; nad f6 a artelharia da Praca;
mes a Infanteria, que por de traz dos parapeitos,
faz fogo.

No alinhamento interior do parapeito da ef-
trada coberta, fazem as bombas tal damno aos def-
fengores, que he impraticavel poder-fe remediar;
Porque quebra6 as Palijjadas, desfazem os Tam-
bores , ( que fad huns travézes, quazi redondos
nos angulos faiientes, que tem flexas. Blciid no feu
Pequeno DiBion. do Trat. da dejfaic. das Prac.
ol. 216 ) os reduétos, e travézes das Pragas de
Armas dos angulos reintrantes , e faiientes’, dan-
do facilidade, para o Expugnador fe alojar na ef-
trada coberta.

Trez

Confcquenci*
da doutrina aci-
ma.

Batterias da )
chapcleraj cm.
que parte fcpoe.

Damno ixrerne-
diavcl , que fa-
zem as bombas.
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Trez Morteiros fomente, péftos de férma,’
que enfiem as banquetas, ¢ eftrada coberta, con'
tinuamente jogando, fad bem diificultozos de fo-
frer; porque o damno he mayor, que 0 da arte-
lilaria; pois alem das chapeletas, 0 fazem gran-
de, com oseitilhacos : eftes Morteiros bem fervi-
dos pédem atirar 30 , ou 36 tiros por hora; O
que fe nad faz com artelharia grofla; amim ne-
parece, que fe podem atirar mais, fe uzarmos ck
cartuxo, e efpoléta; como nas pegas de ameudar
0s tiros.

Monfieur de Valliere em 1711 no citio &
Qtiefnoy , commandando a artelharia , difpoz
as batterias dos Morteiros de chapeleta de forte,
gue em 14 horas poz a artelharia da praga inca-
paz de laborar, em quanto durou o citio. RVenq
Hi/l. Mil. de Luiz XI1V. e Belidor Bomb. foi. 13

Daqui inferirdd ps Marciaes, fe a huma e-
trada coberta, cruzada com fémelhantés batterias,
havera guarnicao, que fe pofia iuitentar na fua def-
fenca ; e quanta vantagem haverad , para a atacar,
com a efpada na mad ; e quanta faeilidade , para
adiantar as trincheiras, impedindo-fe-lhe o fogo,
que delia podem fazer os inimigos.

P. A que diftancia , fe devem por eftas batte-
rias, da eftrada coberta, ou da obra, que fe pr*
tende bombear ?

R. Como os tiros de chapeleta tem difrerentes
cargas, e elevacoens, e por confequencia difteren-
tes alcances, fe Ihe nad pode regular diftancia ca-
ta, em que fe hajad de por as fuas batterias; ain
da que Dulae Mec. da Anelhl Pan. 3:Secc:y
Cap. i. foi. 347; diz , que a 63 bracas; potem
podemos fervirnos utilmente da Yaboada iegund?>
aonde conforme a carga, e elevacad, conhecere-
mos a diftancia, a que asdevemos poér; por exem-
plo, queremos, que hum Morteiro, com libra,u
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P. Acabado ja o Tratado dos-JVlorteiros, em
que fe diffe tudo, o que lhe pertence; para com-
plemento deita matéria, falta faber o pezo, com
que huma bomba percite o alvo; e juhtamentg,
a que altura fébe ?

R. Nabé tem muita difficuldade, fabendo a dif-
tancia , que alcancou a bomba, e o0 angulo da
elevagad, porque foy arrojada ; do que ie tira o
ieguinte.

P ROBLEMA

Dado Oalcance de buma bomba, em palmos, va-
ras , ou paffos; e os graos da elevagad ; co-
nhecer, a que altura-fobio em palmos,
varas, ou pajjbs.

S Upponhamos alinha CF, o alcance da bomba,

eha fe divida pelomeyo, em D; e deite pon-

10 levantemos a perpendicular DL indiffinita; e no

-Onfo C , fagamos o angulo LCD , igual ao da

elevacad, foi. 8 Trat. 1. que fe deu ao Morteiro,

roduzindo a linha CL , que cortara DL,em L ; e
mediu-

Bragis, que
diminuho) poi>

Fig. Bf.

Conhecer nal-
tura, a que io-
bchurna bojaiba,
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medindo a refta DL pratica, ou, trigoriometrica-
mente ; e tomando a amétade DE, eitaferd aal-
tura, a que ibbiraa bomba. Efta operacad he hum
corolario do moédo de deitar huma .tangente a Pa
rabodlica; comonad ignorap os Geémétras, e fe pd-
de ver em Belidor. Curc.-.Matbl Part. 7. Prop. 19
foi. 439. e oCor.. ia Prop. 5. dofeii Liv. dai Secc.
Cou. foi. 177.

S Upponhamos CF, alcance da bomba, de 170
bracas, e o angulo da elevacao LCD, de 70g
amétade CD , he 135 bragas, e dividindo CD,
em 135 partes iguaes , veremos com o compafib,
que DL tem 369 i_elcacgas, cuja amétade, fad 184
j .., de tantas bral ¢as diremos, que he DE, mayor
+ altura, a que iobio a bomba por 700.

Efte meimo triangulo LCD , fe reidlve ti-
nométricAmente ; pois temos dous angulos, c
m lado conliecidos , o angulo LCD, de700, O
ngulo CLD , de 100, e o angulo CDL, recto;

o lado CD , de 133 bragas , é refolvetemos
com a feguinte.

A NALOGIA

S. L. de 20% e, 9.5
L. de 133 bracas........ccoceveiviieiiennenn. 21
S. L. de 70° e 9.9
L. doladoCD, quefe bufea

Feita a conta, correfponde, naTaboad
numeros abfolutos, 371 bracas efeagas, cuja
tade,hei8? J ; como temos dito.
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E XEMPLO 1.

S Upponhamos, que luim Morteiro alcangou roca

bragas, e tem de elevacao 310; queremos bul-
¢ar a mayor altura, a que a bomba fébe com ef-
ta elevacao : leja o irieimé CF de ioco bragas,
que dividiremos pelo meyo, em D, de cujo pon-
to levantaremos a perpendicular DL indiffinita, e
no ponto C, faremos o angulo LCD dc 32Q Trat.
1. jol. &

J Para refolver o tridngulo praticamente, fe
divide CD em yoo partes, e com o compalTo, ve-
jamos quantas deitas tem DL , e lhe acharemos
314, que divididas ao meyo, dd 157, mayor al-
tura , a que pode chegar a bomba, por eila ele-
ivagao: trigonometricamente fe faz por eila.

AN AL O G I A

S L. de 580 ........... .9.92842
L dccco bragas .... 1.69897
; S L. de 3,10ecc...e. 9.72420

L. dolado DL , gtie fe bujca

Feita a conta, d4 nas Taboadas dos loga-
frithmgs 312 bracas, e _¥, cuja ametade he 156 , e Ji
jpela mayor altura. 1 . 3
I_ O mefriio problema fe refolye por meyo da
'laboada primeira dos alcances, e da terceira das
mayores alturas, a que fobein .as bombas arroja-
das com igual forca , e difierentes graos de éle-
Vacad , fuppondo o mayor alcance- horizontal de
foooo , cuja mayor altura ferad 5000, elevacad
de 47"

liftaTaboada, he.calculada de 1 ate 900, e
em frente deites eitag os numeros, que expreflad

e alturas, a que cliegad as bombas ,. a qual Ta-
P boada

Tnbo.ida ter-
ceira das alturas
das paudbolcs.



Qutro modo de
conhecer a nltu-
ra» a que fobc
hum* bomba.

rnnddmtnto

da Regra ante-

cedente.

boada lie também de Galiléd, & Torrecelio ; com
a differenca, que os numeros deita, fao amétades
dos da fua; e a traz Blondel. Art. de deitboonb,
Part. i. Cap. 6.foi.69. Tofca. Tom. §. Tratliyj
Liv. $foi-57j. 'cuja Regra lie a feguinte.

-REGRA.

AJfwife ha Oalcance daprimeira Taboada, pa
ra a altura daterceira Taboada, como O alcance ch
bomba, para a fua altura ; tendo os rnefmos mia
deelevacad; ou: Afim fe ha O alcance da Taboada
primeira , para O alcance da bomba ; como a altura
da Taboada terceira , para a altura , a quefobta
dita bomba , tendo a mefma elevagad.

Upponhamos , que huma bomba, arrojada por
68° alcangou 240 bracas, e fe quer faber a qe
altura fobio: armaremos aregra , dizendo : Ajim
fe ha O alcance da Taboada primeira de 68°, qe
he 6947 para 140 bragas, alcance da bomba- @
mo a altura da terceira Taboada, pelos mefimos
68 , que he 4298 , pwaoqgne fahir ? multiplican-
do o fegundo pelo terceiro , e dividindo peo
primeiro, falie no quociente 148 bracas, e J ef-
calfas ; e ailim de todos os mais cazos. 1
O fundamento defta regra he, que os tircs
feitos, com igual forga, por defferentes graos de de-
yacad, tem entre li a mefma razab , que os &
nos verfos do duplo dos &ngulos das ditas deva
¢oens; Tofc. Tom. 5. Trat. 17. Cor. 6. da frtf>
17. do Liv. 3. foi. yyi ; e Deidier na fua M&.
géral Liv. x. Prop. 98. Cor. 4. foi. 2y6. ; e Prop.
101. foi. 271 : daqui fe tirdo dous utiliffimos Pro
blemas, para o jadto das bombas ; como moto*
rep. PRO-



Velocidade dos cérpos , quando defcem

exprime pela raiz quadra da altura , a que
fobirad. Belidor Cure. Math. Cap. i. Cor. 1. Prop.
1>foi. 4x4: ifto fuppofto : nos enfina a Macaui-
ta f que a forcaou quantidade do movimento
de hum corpo, he o produato da itia mafla , if-
io he, do feu pezo abfoluto , pela fua velocida-
Je. Portes Mac. mamferit. Uiv. . cap. 3 \ e Belidor
Pttrc. Metb. Prop. 1. Cor. u foi. 405. Deidier na
ua Mac. Gorai Cap. 1. Dif. 10. foi. 1. do que ti-
a a feguinte

R EGRA

So opezo abfoluto dabomba, fe multiplicarpe-
a raiz quadra da altura, a que fobio, iflo he, pe-
d velocidade; Ofrodudo, he O pezo adquirido ,
-am que perdtte O alvo.

Supponhamos, que huma tomba, de 36 li-
ras de pezo , fobio a 169 bragas ¢ para conhe-
ermos 0 pezo, com que defee, tiraremoc " Vaiz
iUdra a 169 , altura, a que fobio, que he 13,
, fe multiplica efta raiz por 36, pezo abfoluto
a bomba , e o feu produdlo 468 lad as libras de
czo, com que percute o alvo.

Pii PRO-

N atti (otite t
vdocidtde éfe
ccufoi,

Eombi

te Ibcachi O Toa
fezo adduciidoi



Bufcat a ei*-
vacnd para a
bomba precutir
com pezo deter-
minado.

Ftg. 8.

ii8- tratado V&

P R OBLEMA-IL
Dada bufna bomba , e o feu pezo ; e o pezp com
que queremos percuta o alvo-, bufem' a-eleva-
¢ad , que fe deve dar ao Morteiro.

E util efte Problema , para quando quizer-

mos arruinar liuma abdbeda | e abater hum
fubterraneo  'tendo bombas pequenas; por- meyp
da multiplicagdo do feu pezo , iem uzarmos d>
outras, mayorés ; o que acharemos por hum trian-
gulo redtangulo , e a feguieme

.R E G R A.

Dividiremos o pezo, com que gueremos, Qcr
huma bomba percuta, pelo pezo abfoluto da uiefmct,
cujo quociente quadraremos , o qual quadrada dobra
do, he hum lado do triangulo refrangido , e améta
de da dijlancia , que ha do Morteiro ao alvo , bt
outro lado ; logo tirando a hypdthenuza , fica feiti
o tridngulo refrangido, em que pratica, ou tricoto-
métricamente , conheceremos o0 angulo , gtie fdrm
a Unha daprojéccaH , com a da dijlancia , c gfe
fera o angulo , que Je pertende.

e x e Mplo

Upponhamos huma bomba de 12 polegadas, qe

peza. 140 libras, e queremos, qué percuta com
0 pezo de 6020: repartindo 6020 ,. pezo comqe |
queremos percuta , por 140, pezo abfoluto da bom
ba, da& no quociente 43, cujo quadrado hei849i
para formarmos o tridngulo, fupponhamos AD ¢
2900 palmos , diftancia , que ha do Morteiro @
alvo, que dividiremos pelo meyo, em B> emq'ie
levantaremos a perpendicular BC , indiftinita, e nei
la poremos 3698 palmos, dobro do quadrado da raz
43 ; e tirando do ponto A, ao ponto C, a lina
A C, ficaformado o triangulo reitangulo ABC, qui |

refte 1

tieft
que
140
librs

angt

eo
acha

ldado
I pelo
nao i
Ite, p.
Slar.

jefta 1
Ido o
Iteiro,

cil de
arroja,
gue n
ttiras ,
drada
pelo r
diffcre
com ¢
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nefte cazo, acharemos o angulo BAC de 68+ 35°,
que tantos fad neceiTarios , para liuma bomba de
140 libras, percutir a terra, com o pezo de 6020
libras.

Trigonometncamente ie refolve o triangulo
ABC, em que ha dous lados conhecidos, e num
angulo; o fado AB , de 1450 palmos , por fer
amctade do alcance 2900, o lado BC, de 3698 ,
e o angulo BAC, reéro : bufcada a hypotlvenuza,
adiaremos 3971, e faremos a feguinte

ANALOGI A.

L.dahypojhmizakC, de” jr palmos.. 3.59900.
Il.ou S. L. do angulo redo................... 10.00000
L. dolado BC, de 3698 palmos........... 3.56796
S.L.doanguloBAC, quéJebufea .........

Feita a conta, fahe 9.96895 , a que na Taboa-
da dos Senos logarithmicos, correiponde 68° + 35’1,
pelo angulo da elevagad bufcada : eitas refolucoens
fad mais faceis trigonométrica, que praticamen-
}e, pelo grande numero das partes da perpendicu-
ar.

Fazem-fe eitas operagoens , quando o alvo
efta n6 mefmo plano , que o Morteiro e quan-
do o alvo eiliver maisbaxo, que 6 mefmo' Mor-
teiro, fempre aTeiolucad lie a mefma.

Pelos dous problemas antecedentes, fica fa-
cil de conhecer a forgca, ou o pezo das bombas,
arrojadas com difterentes graos de elevacgao; por-
que nad ha mais, que conhecer os alcances , e al-
turas , a que fobirac, e delias , tirar a raiz qua-
drada, chamada Velocidade, e efta le. multiplica
pelo pezo abfoluto das bombas ( ainda fendo dg¢
dmgrentes diemetros ) os produdtos dad ea fprga,
com que a tomba calie 5 e fendo muitas , moi-
I «vi»., . f' - p ig. . . . trad

NoU ldzecs

moudioi D

i«Ono pin
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trad a razad , que ha entra os feus difFererrtes pe-
zos, com gue percutam o alvo.

Também podemos faber, qua grdos de ele-
vngao devamos dar ao Morteiro, de 8 polegadas,
por exemplo , para que a fua bomba, caldndo foi

Achar osgraoi  bre alguma abobeda de préva, faca tanto effeito,
ac %Igzrgcagaipe- como outra de 12 polegadas, que foffe arrojada
bonbes por menos elevacao, que a de 8 polegadas, como

V. C¢. a bomba de 8 polegadas , deve adquerir
pela altura, a que fébe, o mefmo pezo, que a
bomba de 11, o que na6 fé6 he curiozo, mas po-
de em alguma occafiao ter uzo.

P. Sabido ja o pezo com que, as bombas per-
cutem o alvo, eftando no mefmo plano, e ainda
em plano inferior ; falta faber , como me have-
rey eftando o alvo mais alto?

R. Eftando o alvo em plano fuperior ao do Mor-
teiro, he neceflario conhecer a parte do eixo da pe-

e rdbole, que ha dahorizontal, em queeftd o alvoa
fua mayor altura, e 1& rezolve depois com a feguinte

R EGRA

Se Opezo abfoluto da bomba,fe multiplicar pela
raiz quadrada, daparte , que ha do mais alto dapa-
rabdlica, até alinha horizontal, que pajfapelo alvo-,
oprodudo dara as libras depezo, comque a borba
perciite, quando O Morteiro, eftd maisalto, que Oalvo.

EXEMPLO

S Upponhamos o Morteiro em D, e o alvoem

A, e a perpendicular, que fe bufea, ha de fer
EP, altura do limo da parabole, até a linha ho-
rizontal do alvo, e acabando a dita parabole AE
D C, dividiremos a fua bazepelo meyo em F, de

ftg- 89. cujo ponto levantemos a perpendicular -FE, e te-
remos
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remos a alturabufcada: ou acref¢centando aF 1, (al-
tura do alvo ao plano) a altura LE, fard a to-
da FE, cuja raiz quadra, fe multiplique pelo pe-
zo abfoluto da bomba, e o produdto moitra o pe-
zo, conforme a regra.

Quando o Morteiro eitd mais baixo , que o
alvo: Supponhamos o Morteiro em A , e oalvo em
E, a perpendicular, que fe bufca he HF , parte
média entre a mayor altura da parabole AHC "
e a horizontal EG, que paffa pelo alvo, o que
fe conhece acabando a pardaoole AHC , e dividindo
aamplitud A C, pelo meyo em I, de cujo ponto le-
vantaremos a perpendicular IH , que he toda a altura
da pardbole j e delta altura deicontaremos a altu-
ra, que ha do Morteiro ao alvo, que he EB, ou
a fua igual IF; eo que reita do eixo , he apar-
te, que fe bufea, que vem a fer FH ¢ de que fe
tira a raiz quadra, e fé multiplica pelo pezo ab-
foluto da bomba, cujo produdto moltra opezo,
conforme a regra.

Quando porém o plano he inclinado ao ho-
rizonte, o chodrre pela vertical, he menos violento,
que os outros pelas mais projéccoens, que haen-
tre a horizontal, e a vertical, quando as bombas
cahem de huma altura igual; porém quando a pro-
jéccao, que encontra o plano inclinado , he per-
pendicular a eite mefmo plano, a bomba o cho-
fra com todo o feu pezo abfoluto , multiplicado
pela lua velocidade.

Para huma bomba cahir, por hiuna dirécgao,
perpendicular a hum plano inclinado, he neceila-
rio conhecer o angulo dainclinagad do plano, com
o horizonte, e apontar o Morteiro por hum an-
gulo, que feja igual ao complemento, para hum
reéto j e ic acha no feguinte

P iiii EXEM-

Quando o
Moucsro cfti
maii alto , que
o alvo.

Quando o
Morteiro cfti
inais baixo, que
o alvo.

Fig. 90.

Motta fobre o
planoiiiiclicado,

Anojar bom-
bas, que cayad
perpendiculares
ahum plano in-
clinado.
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tra0 a razad , grie Iva entra os Teus diiferentes p&
zos, com que percutem o alvo.
Também podemos faber, que grios de ele-
vngao devemos dar ao Morteiro, de 8 polegadas,
~  __ por exemplo, para que a fua bomba, cakindo fol
"Achar osgrio, PTe alguma abobeda de préva, fagataiiio effeito,
cbcitacdo 2 como outra de 11 polegadas, que fofle arrojada

bonrbi! cai por menos elevagad, que a de 8 polegadas, como
v. c. a bomba de 8 polegadas , deve adquerir
pela altura, a que fobe, o mefmo pezo, que a
bomba de ta, o que nad f6 he curiozo, mas p6-
de em alguma occafiad ter um
P. Sabido ja o pezo com que, as bombas per-
cutem o alvo, eftando no mefmo plano, e ainda
em plano inferior ; falta faber , como me liave-
rey eftando o alvo mais alto?
R. Eftando o alvo em plano fuperior ao do Mor-
teiro , he neceflario conhecer a parte do eixo da pe-
1 rdbole, que Irdda horizontal, em que eftd o alvoa
fua mayor altura, e fe rezolve depois com a feguinte

R EGRA

Se opezo abfoluto da bomba,fe multiplicar pela
raiz quadrada, daparte, que ha do mais alto dapa-
rabdlica, até alinha horizontal, que pg(fapelo alvo\
oprodutto dard as libras depezo, comque a bonba
percute, quando o Morteiro, eftd maisalto, que odvoi

E XEMPLDO

S Upponhamos o Morteiro em D, e o alvoem

A, e a perpendicular, que fe bufca, ha defer

EF, altura do limo da parabole, até a linha ho-

rizontal do alvo, e acabando a dita parabole AE

rj o0 DG, dividiremos a fua baze pelo meyo em F, °e

1* cUjp ponto levantemos a perpendicular FE, e te-
remos
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remos a alturabufcada: ou acrefcentando aF 1, (al-
tura do alvo ao plano) a altura IE, fara a to-
da FE, cuja raiz quadra, fe multipliqgue pelo pe-
zo abfoluto da bomba, e o produdto moitra ope-
zo, conforme a regra.

Quando o Morteiro efta mais baixo , que o
alvo: Supponhamos o Morteiro em A , e o alvo em
E, a perpendicular, que fe bufca lie HF , parte
média entre a mayor altura da parabole AHC
e a horizontal EG, que oaffa pelo alvo, o que
fe conhece acabando a parabole AHC , e dividindo
aamplitud AC, pelo meyo em I, de cujo ponto le-
vantaremos a perpendicular 1H , que he toda a altura
da parabole; e defta altura deicontaremos a altu-
ra, que had do Morteiro ao alvo,, que he EB, ou
a fua igual IF 1, e o qgiie refta do eixo , he apar-
te, que fe biufea, que vem a fer FH 1, de que fe
tira a raiz quadra, e fé multiplica pelo pezo ab-
foluto da bomba, cujo produélo mollra opezo,
conforme a regra. .

Quando porém o plano he inclinado, ao ho-
rizonte, o chorre pela vertical, he menos,violento,
que os outros pelas mais projéccoens, que haen-
tre a horizontal, e a vertical, quando as bombas
caliem de huma altura igual; porém quando a pro-
jéccad, que encontra o plano inclinado , he per-
pendicular a efte meimo plano, a bomba o cho-
fra com todo o feu pezé abloluto , multiplicado
pela fua velocidade.

Para huma bomba cahir, por huma dirécgad,
perpendicular a hum plano inclinado, he neceffa-
rio conhecer oangulo dainclinacad do plano, com
o horizonte, e apontar o Morteiro por hum an-
SI0> que feja igual ao complemento, para hum
reéto j e ie acha no feguinte

P iiii EXEM-

Quando o
Morteiro cfta
mais alto , que
o alvo.

Quando 6
Morteiro cfti
mais baixo, que
o alvo.

Fig. 90.

Notta fobreo
planoinclinado,

Ai/ojar bom-
bas, que cayad
perpendiculares
alium planoin-
clinado.
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Notta fobre
os Problemas
acima.

Nout,

lonre o piano inclinado K L, levantaram:

U perpendicular DB, do ponto-D, efta ird en-
contrar a perpendicular EB-, levantada no meyo
do alcance do Morteiro AD, e do ponto A , fe
tire arefta AB; e 0 angulo BAD, fera, o que fe
deve:dar ao Morteiro , para arrojar a bomba ao
ponto D, que o chéfre com huma direccéo, per-
pendicular , e corti todo o feu pezo abfolutb, mul-
tiplicando pela fua velocidade ; mas efte angulo
he igual aoangulo BDE, complemento para o re-
flo BDL: logo o angulo BAE, complemento do
angulo da inclinagad, do plano KDC, ou EDL
Eticl. 13. 1. he aquelle, que he neceflario dar ao
Morteiro, para que a bomba chéfre o plano in
clinado , por huma elevagad perpendicular ao mef-
mo plano: veja-fe Belidor no feu Novo Cttrco &
Mathematica, na applicagad dos principios da Me-
cbcmica aos jadlos das bombas, foi. 499.

Eftes problemas fad mais curiofos, que uteis,
que podendo-nos fervir , para arruinar , e furar
as abobedas, multiplicando o pezo das bombas;
nunca deixardo de fazer efte effeito, fendo aneu-
dadas, humas fobre outras ¢ e quando-.a altura da
fua parabole, naé for a mayor po/fivel ; e coroo,

.para os ditos calculos, fe necemta mais efpecula-

¢ad, fe pode vér o Author citado, e Dulac Mea
da Artelh.

Muitos crem, que quanto mais alto fébem
as bombas , mayor- chéfre fazem; ifto fomente
he veroiimil, quando ellas, fe nad chegad mui-
to a vertical ., e o plano fobre que cahem efta c&
nivel com a batteria ; porém .,.J quando’ fe chegad
a vertical, para feu movimento. defere-
vem huma curva, Belidor Cure. Math. Art. 8-
foi. 501.
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A eexperiencia tem moftrado , que os cérpés,’
guando defcem, fe lhes accelcra mais o0 movimento
ao principio , do que para o fim , e o infigne
Mathematico Napolitano, Borelo, e outros muitos,,
maiS modernos, obfervarad, que’ paliadas .4# bra-

s de altura, aacceleracad do movimento, hein-
ivel ¢ como confta do ieu Fratadolie %ipre-
jiou- Cap. 33. Fort. Mec. nianu-ferit. Part. 3.

Blondel Art. de Deit. Bonib. Cap. ~.Part. 4.
folb. 326- diz, que humabala de chumba atirada,
ebffi;:huma’ piftola decimarpara baxo , de altura,
de mais de xy bracgas, fé amaifa menos, do que
difparada da altura de rl1, ou 15 palmos.

Do que fe conclue, que quando o nofTofim,
for romper, e abater abobedas, nad devemos uzar
das maximas alturas das paraboles, ifto he, das

que mais fe chegad a vertical \ e damos fim aef-
te Tratado.

VOZES DO MANEJO DO MORTEIRO,
fippondo-o aplumo, e ja em batecria.

ter;o diamante no eouvido.
eitar a polvora na camcra.
al
Meter o taco , id eil, deitar a terra, ou meter o
tdco de madeira , ou filafticas.
Atacar.
Reconhecer fe eitd bem atacada.
Deitarlhe terra.
Fazer a cama a bomba.
Trazer a bomba , e pola no bocal do Morteiro.
Metela dentro da alma.
Concertéla.
Atacala em roda.
Dar c¢levacaG ao Morteiro ; pdéde fer em quanto
eftd aplumo , ou fem o eftar.
Tirar-

Os corpos goan-
do dcfccm , tem
mais accclcra-
Sad no principio*



TRATA

Tirarlhe o diamante , e tapar

Apontar o Morteiro.

Efoorvalo.

Dezencoifar a efpoléta.

Rafcala. .: “

Efcorvala.

Dar fogo & Efpoléta.

Dar fogo ao Morteiro.

Alimpar a camera , e 0

Chegélo a batteria.

Por o Morteiro aplumo ¢ e continuar a batteria
como acima, fendo neceffario.

TUA-
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Q.U E fad Pedreiros ?

R. Sadhuns Morteiros quazi, como 0s
t§mos dito , f6 com a differenca dé terem a ca-
iu ra conica , e ieremmais delgados, e faltos de
metal. fig. 91.

Alguns tem hum releixo no fundo daalma,
para nella fe metter o prato ; com tudo os nad de-
vemos iniitar , quando fe fabriguem de novo ¢
porque Havendo o tal releixo , fad os pratos pe-
quenos , nadé arrojad com igual forca os paneiros,
por fe lhe nad imprimir mais , que a do peque-
no prato ; nad ferve mais do que para lhe encher,
a camera de terra, e cauzar mais trabalho a alim-
pa-la. Eu nad acho que o tal releixo, tenha uti-
lidade, antes faz as cameras mais curtas.

P. Quando fe inventarad os Pedreiros ?

R. Guillet, Hijl. deMahomet 11. 1.7./. 350. diz,
gue o feu Inventor foy o metino Mahomet, e me
parece , que em 1440.

P. De que partes fe compdem os Pedreiros ?

R. As partes de que fe compdem, fad as feguin-
tes: A, munhoene, B, caiToleta, C, primeiro re-
forco, cgm fuas molduras, D, bojo, E, faxa do,
fegundo reforgco, com feus ornatos , F, faxas,
ou reforgos dafcolada s e fe J"'

Fig. 9l

Releixo nos
l%iiei[«i Licfun-
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€93-

Pioporgoeni
dos Pedreiros.

Groflura*.

236 TRATADO M.

ceiro, e quarto reforgco, &c. deforma, que fan«
tos reforgos, quantas faxas tem, G, bocal, HH bo-
cadura , |, azas, delfins, ou ferpentes a alma
HORROH , fe vé na Hg. 93. defde p bocal,
até a boca da camera, no fim da qual efta o ou-
vido. iig. 93.

P. Que medidas tem os Pedreiros?

R. Eu moftro as que traz Sttrirey, Tom. r.
foi. ixy. e fad as feguintes.

O comprimento dos Pedreiros he de 4 pal-
mos, e polegada, e meya: o didmetro da boca-
dura, he de iy polegadas; como fe acha determi-
nado por huma Ordenanca de Hefpanha de 1728.
Tom. 2. Liv. 4. Tit. 8 art. 3.

A altura de toda a fua,alma, he 19 polega-
das ; e he de advertir, que o feu boleddo , deve
fer quazi chato, por cauza dos pratos de madei-
ra; e por efla razad tem os centros em S, S, de
y polegadas , e L de radio; como SO, ou SR,
para ofazer, e01lrefto RR, lie direito. Ftg. 93.

A altura da camera , he de 8 polegadas,
fem comprehender o releixo, em que fe lhe mette
0 prato; o calibre da lua boca, ou mayor largu-
ra 4, e no fundo 2, aonde lhe correfponde o ou-
vido , que tem 4 linhas de didmetro; e tem o feu
boleaddo feito, como temos dito nos Morteiros.

A groflura na culatra, he de 4 polegadas ; a
roda da lua camera 3 : a groflura do metal no li-
zo do fegundo reforgo, he 2 polegadas, e no bo-
cal i , ei.: 0s munhoéns tem 18 polegadas dc
comprido,le 5 de groflb; afua cituacao, quando
os fabriguemos de novo , ferd como advertimos
hos Morteiros./»/, ror. !

As faxas tem de facada cada huma 3 linhas,
excepto G, eE, que deve ter 8, ou ri efeagas,
e as fuas alturas, lad conforme o gofto de quem
dad o deiehho ; porem ordinariamente he cheyo»
por vazio. Por-
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1> Proporgcens -pcr Mtiferds vimmcs. *

O didmetro da boca 180 partes, a altura da
fuai-alma S28 , o-radio do boleado 66-, a'altura
da caniera 96 ; o diametro da fua boca '48., e’ de
fundo, 24; o ouvido 4 de didmetro.

1 GrodJiiras.

#/? _A grdflhra da culatra 48, a réda da came-
ra 36, a groflura do metal no lizo do fegundo
reforco 24, e no bocal x8. Os munhoens tem de
comprido 216, e de gro¢o 6o.- Tem de alto ao
todo, 402 partes.

Ta mefma féorma, que com as medidas dos
Morteiros os eniindmos a defenhaf, fe obra com
os Pedreiros , e os Gedmetras fabem , como iilo
fe faz: pezad ordinariamente 1000 libras, como
diz Bardet Cienc. Mil. Tom. 7. foi. ty.

P. Para que ferve fabermos eitas medidas?

R. Servem para os fabermos reconhecer, e .trs*
car ¢ porque fao deifedhtozos, tendo menos com-
primento , e fendo, ou mais compridos , ou refor-
(;agos, na¢ lie deifeito; porque reziftem, e alcan-
¢ad mais.

P. Como no Trat. V. foi. 86. rezervamos pa-
ra eite Tratado, moftraras vantagens , e defieitos
das cam.eras conicas , tomara faber, quaes fad ?

R. As cameras conicas, fad mais aptas para o
esforgo da polvora , porque neftas, a flama dapdl-
vora abraga a bomba , e lhe imprime a fua elal-
ticidade, na amétade inferior da fua luperficie; e
por eoncequencia alcan¢ad mais, que as cyllndri-
casi como diz Dultic Mac. da Artelhar. Sccc. 1.
& 5-foi. C7, e Belidor , Bomh. Eranc. foi. 27.
diz, que com 3 libras de polvora , iem taco, e
a bomba emcima , pédem eJles Pedreiros alcancar

até»
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até 360 bracas ; em lugar de que , 4 libras de pdl-
vora nad baitaé para os de camera cylindrica, com
a mefnia circunftancia, alcangarem tanto.

A alma deftes Pedreiros he mais comprida, que
a dos Morteiros , e a bomba fe endereffa melhor
na pontaria , como diz Belidor, lug. cit. pois fa,
zendo, diz elle , muitas provas , com toda a for-
te de Morteiros, nad. atirou ja mais juito; fe nad
com os de camera coénica.

A fla figura exterior he mais commoda, que
a de todos os outros, para fe apoyar félidameit-
te fobre as cunhas de mira, quando fe aponta ,
ainda tendo elévagad.

Os defleitos, que lhe acho, faé, fazerem os
tiros das pedras curtos, por fe lhe naé imprimir
toda a violéncia da pélvora inflamada ( deffeito
commum a todos os Morteiros, que atirad pedras)
e como a Macanica nos enfina, que 0s corpos co-
municao O feu movimento, a proporcdo da grandeza
doscorpos, gue encontrdo \Fort. Mach. manu-fer, cla-
ro fica, que os tiros das pedras had de iér mais
curtos, que os das bombas : outro deffeito he o
releixo, de que ja faliamos , e lhe naé acho ou-
tros.

P. Como fe reconhecem , e provaé ? .

R. Para fe aceitarem os Pedreiros, para o Real
fervigo , he neceflario vér fe eitad conrorme o de-
lenho, que fe deo, ou fe tem as groffuras, com-
primentos , e larguras, acima ditas, ou fuas pro-
porcionaes , e com as mais circunftancias, que te-
mos dito dos Morteiros.

Provad-fe do mefmo modo , que os Morteiros,
fo com a diflerenca , que em lugar da bomba,
leva6 hum paneiro , ou ceftad cheya de pedras a
facisfagca6 do Ofiicial, que faz a préva ; corno
eftd determinado, por huma Qg¢denanca de Heipa-
nha de 1718 , Tom. 1. Liv. 4. tit, 8. art. 31. fa-

i~c. I's
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P. Que uzo tem ; e pgra que fervem- os Pe-
dreiros ?

R. Com 0s Pedreiros fe lancao morteiradas de
pedras >granadas , balasartifficiaes &c.. nos alo-
jamentos da explanada, como em Saint-Ya em 1644.
LimieTs. Hift. de Luiz-14 Li-v. 1: foi. 155. nos re-
trincheiramentos das eftradas cobertas, bréxas, obras
exteriores; dentro dos revelinsmeyas luas; dentro
de huma Praca citiada; e finalmente da Praca aos
alojamentos ; batterias, galarias; e trincheiras dos
inimigos ¢ e nad ha machina militar melhor, pa-
ra fazer defalojar, e abandonar hum pofto; como
fe uzou no citio de Turim, com Pedreiros de 18.
polegads.

Em Landau fe deitarao mais de 200 carros
de pedra; em Verceli, Tortoza , Turie, Creem-
tim; e em Menin fe puzefad Pedreiros nas eftra-
das cobertas contra as trincheiras dos inimigos, e
do campo contra Turim, deitdrad os Francezes oi-
tenta mil tiros de pedras; de Breybourg fizerad as
morteiradas das pedras baftante damno aos Citia-
dores , como diz Quency, Hift. Mil. e o mefmo
nos fez o Marques de Bay em Campo-mayor em
1712.

O feu effeito he terrivel, em lugares chevos
de gente; principalmente de noite; porque nao fe
vendo as pedras , fe llie nao péde evitar o peri-

Vauban , Attaq. eDef;dePrac. Tom. 1,foi.
r38- diz, que os Pedreiros, laborando contra luga-
res pequenos , e pedragozos , fazem grande effiei-
to ; porque eftao fugeitos a muitos eftilhacos.

P. Com quanta polvora devemos carregar os Pe-
dreiros ?

R. Como os Pedreiros fad mais faltos de me-
tal, que os outros Morteiros, levad menos carga,
e o commum he darlhe duas libras , ou duas e
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meya y porém quando forem reforcados-, fe lhe
enche a camera , menos o lugar, que péde occa-
par o taco, ou aterra, que lie pouco mais, ou me-
nos, duas polegadas, e efta mefma carga fe da pa-
raa fuaprova ordinariamente le traz a carga em
medidas de cébre , ou folha de Flandes, como nos
Morteiros Trat. V.

P. Gomo Ié carregad os;Pedreiros ?

R. Carregad-fe do mefmo médo , que os Mor-
teiros, f6 com a diferenca, que depois de attaca-
da a pélvora, fe lhe deita a terra neceiTaria, pa-
ra fazer cama ao prato ¢ e fobre efte 16 poém o
paneiro cheyo de pedras , acunhando-o em rdda
com terra, ou filaiticas , ou cunhas de madeiray e
ié aponta, e depois de efeorvado , 1é lhe da fogo

. «<a voz do Official ; e aflim fe continua até .100 ti-
Tiros, que ~ - , R
podeatiraro - 108, que fad , os que hum Pedreiro pode atirar em
dreiro entre dia, tre dia , € noite.
¢ noite. P. Para que fervem os pratos de madeira?

R. Servem os pratos, parapor meyo delles irem
0s paneiros mais longe ; porque fe lhe imprime
a torca da pdélvora mais unida; e he certo, cau-
yzz mayor esfor¢o , pois acha mayor fuperficie,
em que lé empregue ; fuccedendo o contrario., nao
levando prato, 0 giie comprova o Vifc.Tom. 7.
1 Liv: 14. Cap. 16. foi. 45:2. dizendo ; nad alcam
cad as pedras mais de 6$ bracas, uzando-fe, em
lugar de prato, de torroens ; fad os thos curtos,
1 conp veremos adiante.

P. De que fad eiTcs pratos , e;que medidas-temil
- R. Os pratos fad. de qualquer madeira porém
fad -melhores, os de madeira branda; porque a for-
-teeftala., exacha, com avioléncia da pdlvora.

O leu diédmetro he o mefmo , que g-daah
1 ma do Pedreiro efcailb, para lhe caberladina >e
itolgadamonte , e fad torneados na fua- circunfe-

réncia , e chatosror cirma;, e poc-baixo;, .cujft?rso»
a
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fura no centro, he 2, ou 3 polegadas; e va6 adel-
gacando para os extremos, de forma, que tenhad
a melma figura , que o fundo da alma do Pedrei-
ro, para ieé alfentarem bem, e por igual. hig. 941

Quando os pratos fad para meter no relei-
x0 do fundo da alma, tem o mefmo diametro ,
que o tal releixo, e a mefma altura , e iad cha-
tos por cima, e por baxo, como os acima.

Sabido como fe carrega o Pedreiro, lie ne-
celfario faber as feguintes circunftancias.

O Pedreiro fe ha de carregar na parte aonde
fe lhe houver de dar fogo ; para que as pedras nad
cayad, quando fe chegar a bateria.

n

Quando nab tivermos paneiros, uzar¢cmos de
faquinhos de trincheira , cheyos de pedras.

m.

Qyando nad houver, nem paneiro, nem faqui-v
nlio, deitaremos as pedras foltas na alma dos Pe-
dreiros intermediadas de terra  as pédras devem
fer redondas, por nad rifcarem a alma.

V.

Quando os dezertores digad a parte , em que
os inimigos eftad blindados , ou cobertos com ta-
booens , ou faxinas, fe deitarad aquella parte al-
gumas bombas , para romperem os taes cobertosj
e fe coftuma interpolar hum Morteiro, e hum Pe-
dreiro ; para que fahindo os inimigos a ébiérvar
8 bomba , as pedras os achem defcobertos.

Qlr Y.

Fig. 94.

CiiCDnflancias
para carregai oa
Ycdreiros.
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V.

As pédras, que va6 nos paneiros , facos, ou
alma, had de fer da groffura de dous punhos (fen-
do que para eftropear hum homem , baftao do ta-
manho de hum ovo ) duriflimas, e redondas; porque
fendo brandas, as desfaz a flama da p6lvora, como
diz Folard , Tom. 2.foi. 658 , eo Vifc.Tom. 7./. 453.

VL

A'‘s vezes fe mete nos Pedreiros alguma gra-
nada real, ou bomba pequena i nad fo ibbre as
pédras, mas entre ellas ; e também fe poém hu-
ma granada real, cercada de granadas de mad.

VIL

Em lugar de meter entre as pédras huma grane=*
da real, para abater os cobertos dos inimigos, fe
coftuma pdér no meyo das pédras pequenas , huma
grande, a que chamad, Pédra Méjlra , como diz
o Vifc. Tom. 7. foi.. 454.-

vm.

Quando com os Pedreiros fe langarem balas
de alumiar a campanha , fe lhe na6 méte taco fo-
bre a pélvora, e fé6 fe chega a bala fobre ella
apertadamente, cuja bala deve ir cevadaem 3, ou
4 agulheiros. Finitf. Perf. Art. Cap. 51.foi. nj»
ou faremos , o que tenho dito foi. 109.

IX.

As pédras, que vad nos paneiros, faquinhos,
-ou alma , levad os vaos cheyos de terra; de for-
te, que facad hum fé corpo : o mefmo he quando
levad granadas reaes, ou de mad j porque entre
huma , e outra, fe lhe méteterra, até o niveldas
elpolétas, cuja terra*fe aperta muito bem com a mao.
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Ainda que o0 uzo da pedra méitra do Vtp
conde parelfa bom , com tudo nad he, o que pare-
ce, melhor he interpolar Morteiro, e Pedreiro, pelas
razoens, que diiTemos na circunitancia IV 'je porque
as bombas , fazem mais damno c6 os iéus eiUlhagos.

Quando fe uzar de balas de alumiar a cam-
panha , com a claridade delias fe pode uzar dos
Pedreiros ; como fe fez em Vercelli; e em Lm-
datt, fe deitarad barriz fulminantes , aiTentados fo-
bre pratos, em 1704; o que traz Ottency, Hift. Milit.

P. Quando nos Pedreiros fe uza das granadas
reaes , e de mad, como fe lhe da fogo ?

R. Dezencoifadas as efpolétas, fe rafcad com o
diamante, e fe efcorvad ; e logo por eftopim, que
fe comunique a todas , ou com poélvora, femeada
fobre a terra (que he melhor) fe Ihe da fogo; mas
com efta adverténcia , que ie mad deve dar fogo
ao Pedreiro , fem o das efpolétas eftar bem inten-
¢o ; e fe com ellas eftiver huma bomba; primeiro Ihe
daremos fogo a fua efpoléta., por ter mais tempos,

P. Que lad paneiros ?

R. Paneiros, fad luins ceflos devimes , ou ver-
fonfas delgadas de arvore , do feitio da alma do

edreiro , com duas , ou tres 4zas na boca, pa-
rafe trazerem clieyos de pedras, e melhor fe mete-
tem dentro do Pedreiro ; o feu diametro he o mef-
mo efcaiTamenie, que o do Pedreiro, de férma,
quelhe entre dentro ; alua altura he pouco menos,
que ada alma, como Hg. 95.

P. Quantas pédras, leva cadapaneiro, oufaco?

R. Nad fe labe juftamente ; porém alguns di-
zem, que leva carrinho, .e meyo, ou dous: aex-
periencia tem moilrado , que quatro carros de pér
dra, p6dem encher 60 paneiros, ou fazer 60 tiros.
e P. Para que ferve faber ifto?

' R- lho tem fua utilidade; porque fatendo o
ombeiro ,. quantos Pedreiros nad de Jogar na
dii R.

&Q" 95-
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fua bateria, e os tiros, que faz cada hum, pdde
orgar quantos carros de pedra fad neceflarios; nad fé
para cada Pedreiro ; mas ainda, para toda a bateria.

P. Reparo, que brezcliere , hum dos mais
doutos Ofliciaes da Artelharia de Franca , naé fo
ie nad fervia de paneirost, mas nem ainda de pra-
tos , como diz Surirey , Mem. da Art. Tom. i.r
Pare. 2. Tit. 12.foi. 256, e Blond Elem. da Guer.
Tom. i.Trat.daArt.foi. ior; diz, que he o mais
ordinario , efé cobriaa pélvora, com hum taco de
torrad de 2. polegddas de groflb , e jipr cima
lhe deitava as pedras , e as vezes, ou lobre, ou
entre -as mefmas pedras punha 4 granadas reaes ?

R. Aifim o fazia; porém fem pratos , e panei-
ros, fad curtos os tiros, e o feu mayor alcance, nad
palia de 63 bragas.Vifc.Tom. 7.foi. 453, e fazem
numa grande circunferéncia a réda daboca do Pe-
dreiro, ferindo os Soldados, que fazem os aloja-
mentos nas eftradas cobertas, e explanadas ; como
fuccedeo em Dollay , aos granadeiros, que eftavad
naeftrada coberta. Oiiency Hijl. Mil.

A nos nos pareifej que fé6 em diftancias curtas, e
guando nad tivermos receyo de ferir, e maltratar
os noflbs Soldados, uzemos, do que Frezeliere uza-
va; porque fendo mayores as diftancias , he lan-
¢ar pedras ao ar, fem eifeito algum.

P. A que diftancia do alvo, fe haé de por os Pe-
dreiros ?

R. A mayor diftancia, a que chegad os Pedrei-
rosde ij polegadas, he 135; bracas, Polard , Tom.
foi. 659, e Bardet Tom. 7.foi. ry. pela elevacad de
450, e que levem 2 libras de polvora por carga, ou
a que poder levar a fua camera, fem deffeito. Blond
1 Ton 1. foi. 102.

Quando os Pedreiros, pelaelevacad de 45° >
alcAncad 135 bragas ¢ o feu mayor effeito, he a

56, ou 57 ; porque as pedras fe eftendem fobre
huma
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Jnima grande circunferéncia ; e quando o alcance
for de 6i , ou J4 bragas, fardd feueffeito a dif-
tancia tad curta, que tal vez feja prejudicial, cu-
ja diftancia na6 podera fer menos, que 37 1 bra-
¢as , ou iyo paffos Qiiency Art. da Guer. 1Tom.
i. foi. 2x8.

He liuma das obrigagoens do Official Bom-
beiro, nad mandar laborar os Pedreiros, fem ter
reconhecida a diftancia, fe he competente ao ieu
alcance; pois conforme tem mais, ou menos graos
de elevacad, mais, ou menoscarga; ailim ferd o feu
alcance , nad inutilizando as municoens em grave
prejuizo do Principe , e irrizad do inimigo.

Dévo-fe pronibir ao* Bombeiros , que nad
facao a pontaria as cazas dos paizanos; mas deve-
fe-lhe mandar, que cuidem muito, em que fejad ao
centro dosBaluartes, meyasluas, revelins, e a on-
de fep6dcm fazer retrincheiramentos, e eftejad os
inimigos juntos.

P. Em que pafte fe poém os Pedreiros ?

R. Os Pedreiros fe poém entre aterceira praca
de armas, e a explanada, quando eftd dentro ao
alcance ; também fe poém fobre os angulos fali-
entes, e reintrantes da eftrada coberta; ainda que-
Vediban, diz, que fad perigozos de fervir; e fe en-
derecad aquella parte, aonde efta a guarda a def-
coberto, ou retém, ou para onde fe trabalha em
contraminar , em cortaduras geraes , ou particu-
lares , contra as batterias , e bréxas comecadas;
e fe fe.ouvir-rumor , ou os Dezertores diflerem,

os defenlbres andad defviando as ruinas

bréxa , paia nos diiKcultarem a fobida, para
cffa parte ie ameudad os tiros ; como fe fez em
o penultimo citio de Ciudad Rodrigo, con o diz o

Nefte ultimo cazo, nad devem os Pedreiros
levar granadas reaes , pelas razoens ja apontadas.
/«. 187.

Q_ii Tam-
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Também fe endereflao as morteiradas <
pedras fobre as eftradas cobertas ¢ como em han-
dan, tomada por Talard , Ouency Hiji. M il., e a
qualquer outra parte, donde formos incomodados da
Artelharia, Morteiros, ou Pedreiros inimigos.

Da Praca contra a Campanha, fe poém os
Pedreiros nas eftradas cobertas, para deitarem as
fuas morteiradas a cabeca da trincheira, as batte-
rias inimigas ; e os-que fe poém dentro daPraca, he
contra as batterias da contra-efcarpa , contra as
galarias , contra os alojamentos da eftrada cober-
ta, explanada , meyas luas , revelins” ou outra
qualquer obra , que 6s inimigos tenhad tomado,
como em Ydrie, citiada por Fandoyna em 1704, Qtten-
ry Hift. Mil. e como fez M rde Laubania Governa-
dor de Landau.

Que reparo, ou deffenca pdde haver, para evi-
tar o damno das pedras ?

R. A JUnica deffenca, para nad maltratarem
os Soldados , que andad pelas trincheiras, e
mais alojamentos, fad huns ceftinhos com abas, e
altos, como a Fig. 96, que os Soldados métem na
cabeca, e as abas cobrem os hombros, e vad el-
tofados de palha, feno, ou lad , para as pedras
0os nhao offenderem ; porém ifto he férefsmardo,
quando as pedras fad pequenas, e nad cahein de
muito alto. Otiency An. da Guer. Tom. 2. foi. 270;

Coftumad alguns para os Soldados fe livra-
rem do Sol , e ainda das pedras, méter horizontal
mente eftacas nos parapeitos das trincheiras, aimita-
¢do dos pentes , e por cima delias deitad faxinas,
facos de terra , ol tabooens, de que formad hu-
ma alpendrada ; e fe chama a eftemddo, blindar f
trincheira. Fifc. Tom. 7. foi. 333. os Turcos oa-
zerad no citio de Vienva, em 1683. pofto por
Mahomet 1V, cobrindo asfuas trincheiras, com grof-
fas vigas , e fobre ellas facos de terra , Fand
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Uifl. dosTurc. Tom. 4.foi. 161. e nadha duvida, que
lie refguardo ; porém f6 fe pdde permitir nas pri-
meiras paraUelas , e ramaes , quando nad fervi-
rem mais, que de eomunicacad , ou de praca
de armas , para rezerva das tropas , que palfad
ao focorro de outras mais avancadas , quando
for neceflario ; e ainda nefte cazo , havendo
fufpeita de alguma fortida , logo fe abatem , pa-
ra dezembaragar os parapeitos ; pois femelhan-
tes cobertos, impedem a defcarga de mofquetaria
contra o inimigo.

Ainda, quealgumasvezes, fe tem blindado
as cabecas das trincheiras, e reduiloss com tudo,
nad figamos ifto, pois nad dad lugar aos deftenfo-
res, cnegarem-fe aos parapeitos a fazer as defear-
gas, e por concequencia, ficab fem deffenca, e o
mefmo deffeito Ilie acha o Vifc. Tom, 7. Liv.
14. Cap. iy. 8. 11. foi. 333., e 4311, porém de-
vem-fe blindar as iapas. Valier .nafua Pratic. e
Maxim, da Guerr. Cap. 5.

P. Como fe apontad os Pedreiros , e da a fita
elevacad; ou a pdlvora neceflaria lendo aquella
fixa? ;

R. Da meima férma-, que enfindmos nos
Morteiros ; porque , ou lhe damos elevacad
com a meima efquadra dos Boprbeiros , confor-
Mme queremos mayor , ou menor alcance ; ou
Ihe damos a polvora, pelas regras ditas no Trat. y;
efé tem a differenca, que fendo diitancia curta,
iempre fe da elevacad de 490 para cimay porque
cahem com mais forga, e pezo.

Para fazer apontaria, ebufcar oalvo, he da
mefma forte , que nos Morteiros, tendo primei-
mmente bufcado asjoyas; e continuando-fe a batte-
lla>he na mefma férma , que nos Morteiros.

Qlie palamenta pertence a hum Pedreiro ?
' R- A fuapalamenta fad, tresefpéqiies de 9 pal-

1 CLUii - mos
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mos de comprido, hum rafeador, Ifflmauj®?”, doui
didamantes, duas;, ou quatro cunhas;de intra,, hum,
ou dous foquetes , duas lanadas d6 feitio da ca-
mera, hum , ou dous botafogos', pratos de madei-
ra, paneiros, outhqumhos, para meter as pedras».

Dous efpéques, o rafeador, apn, os pratos,
as cunhas de mira eftad a direita, eheoftados ao
parapeito, ou efpaldao da batteria ; hum'eipéque,
os foquetes , e botafdgos eftad a efquerda, ami-
mados ao mefmo efpaldao , os diamantes anda»
na caza da cazaca , ou veilia do Bombeiro: oa
paneiros, ou facos, com 3, ol 4 carros de pedra,
ou a neceffaria , eftao defviados dos leitos , em
que jogad os taes Pedreiros 10, ou 12 paifos. t

P. Qiiantos Bombeiros fao neceffarios a niim Pe-
dreiro, e em que lugar fe poém ?

R. Hum Bombeiro, e tres Soldados, fad necef-
farios a cada Pedreiro; hum Soldado a efquerda,
outro a direita , outro aonde eftad as pedras
para encher os paneiros , faquinhos, ou carri-
nhos, para virem para a batteria 1, 0 Bombeiro fe
poém detraz do Pedreiro.

P. Como fe fervem os Pedreiros com os So,
dados, aifim difpéftos ?

R. Defta forma : o Soldado da efquerda ira
bufear a pélvora , o da direita dd o taco, e O
Bombeiro attaca ¢ o da efquerda bdta huma, ou
duas paz de terra, o Bombeiro faz a cama , O
da direita da o prato, ( quando fe uza delle ) O
Bombeiro o aiTenta fobre a terra; entad os dous
da direita , e efquerda vad bufear o paneiro, bu
faco (le for pezado, fe traz no carrinno) e o me-
tem na alma do Pedreiro, ao que ajuda o Bombeiro.

Ifto feito, os dous Soldados pégad nos efpé-
qgues, e ladead, ou rabead, para onde O Bombeiroj
Official, que aponta, manda ¢ enderecada a pon-

taria, metem os efpéques cruzados por bait;(o_ do
0jo
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tojo do Pedreiro, para o arriarem, ou arvorarem,
conforme os grdos de elevagad , que fe qui.zerem
dar, ao que ajuda o Bombeiro, fendo neceflario;
e o efcorva o Soldado da direita , indo o da ef-
guerda bufcar o botafogo , para quando o Official
dicer fogo, o dar ao Pedreiro.

Qlierendo-fe continuar muitos tiros , fe faz 1
como nos Morteiros , feguindo as mefmas opera-
goens, refrefcando-fe quando for neceiTario pois
fe lefquentao logo-, por ferem delgados.

Para fe atirar com os Pedreiros de noite,
fe marca de dia 6 afiento da caxa, e a elevacad;
operando como enfmamos nos Morteiros , ou ef-
clarecendo a campanha, como faziad os Turcos
em Ccuidia , e o refere Goulon foi. 12, e Com iito
damos fim ao Tratado dos Pedreiros.

FUfrDO TRATADO SEXTO,

TRATA-

Continuar com
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TRATADO VII

Qiie fad Obuz ?
R. 0OsObuz, fac huma efpecie de Artelharia
rta, tendo a fua alma a maneira dos Mortei-
ros , e os munhoens na faxa alta do fegundo re-
forco , e igualmente cylindricos por féra , por
meyodos quaes, fe arrojad bombas , mitralhas,
fégos artiniciaes &c. e fad como moftra a Ug.

97-

Sa6 os Obuz o mefmo, que os Trabucos an-
tiguos, de que falia Collado , Cap. 29.foi. y1.Lechu-
ga foi. 66. até€- 69. Fmufino Cat. yi. foi. 106, «07,
eoutros ; porém, o que modérnamente fe' lhe faz
de mais, né montalos em canetas de campanha,
uzando aiiTrfi delles, para os tiros de chapeleta das
bombas, por Ihe ferem proprios ¢ e para aplainarem,
e facilitarem a fobida da bréxaj e faé fem com-
paragad6 melhores, que os Morteiros , porque fad
mais compridos, recuad menos, e fe apontad mais
horizontalmente e enterrando-le as bombas nas
terras fofas dabréxa , fervem como de fornilhos,
produzindo melhor , e mayor effeito , que as ba-
las da Artelharia.

Devem os Obuz , para eftas operagoens, fer
de pequeno calibre, para fe manejarem melhor,
e nad quebrarem as carretas ; ainda que podem
*er O deftéito de fe apagarem as efpolétas loffoca-

desnasterras, que as bombas penétrarem e o Vifa
' lom.

Pfg- 97’
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Tom. 7. foi. 422, diz, que de 40 deftus bombas
cré, que farad effeito 30 fomente: fendo ailim,
nos parece muito bom eneito.

Surir. Tom. 2. Part. 4.foi. 165". diz, que os Obuz,
fad uteis , para deftruir as obras de terra com
bombas; porque entrando-lhe dentro, e arrebentan-
do, fazem, em menos tempo, mayor brecha, do
gue a Artelharia ; ainda que Ufano Trat. 3. foi.
371, lie de contrario parecer, pois diz, fad de ne-
nhum efieito por experiencia Feita no Caftéllo de
Canapé, na prezenga dei). Luiz de Velafco, Ge-
neral da Artelharia i porém com pecas da dita ;
e nao com Obuz.

Os Francezes fe fervem dos Obuz, de 8, au
9 polegadas, Bardei, Tom. 7. foi. 13. perfére os
Holandezes, aos Francezes; por ferem mais com-
pridos, e menos carregados de metal, e por con-
fequencia mais faceis de manejar , e os feus ti-
ros fab mais certos, como ellemefmo vio por ex-
periencia.

Vauban Attaq. e Def. Cap. ii.fol.,.%2. diz,
gue nem os Obuz , nem os Morteirettes ( ainda que
ameudem os tiros) fad de grande effeito, e utili
dade ; nao f6 pela defpeza , mas pela fua me-
nobra , que he muita.

Nao devemos nefta parte dar inteiramen-
te crédito a Vauban ; porque Guinard, .Efcol. ce
Mart. Tom. 2. Liv. 6. foi. 218, diz , que fa
zem baftante damno ao inimigo ; como fuccedeo
em Betfnrme. Também feuzarao nocitiodeMenin,
Lila, Bouchain, Arrer , e no primeiro, e fegundo
citio , laborarad 200buz ; no terceiro 8, e o
ultimo 6, como traz Quency. Hift. Mil.

O Jtfc. Tom. 7. Liv. 14. Cap. i6.fol. 419-
diz, que dos Obuz fe fazem batterias, como as
da Artelharia, montados fobre carretas de Campa-
nha mais compridas.

Tem
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Tem eftas baterias o deffetto de fe lhe a rui-
narem as canhoneiras pelo affopro dos Obv.z , que,
como fad curtos, hade fucceder o mefmo, que no
citio de Villingen, por Talara, em 1.714 , em que
as baterias das pegas acaravinadas ( iito he , cur-
tas) arruinarad os parapeitos, o que reffére Qtiency.

lito mefmo comprova Montecuculi nas fuas
Memor. JJv- i.Cap. i.mm. $.fol. 50. dizendo, que
fe as pecas iaO muito curtas, e as bocas nad paf-
1ad: fora dos ceitoens , e candieiros , que as co-
brem, os. rompem, queimad, e arruinad, e fe-
guindo a eite grande General, nad aconcelho, que
os Obuz laborem por canhoneiras, excepto nas
baterias da conitrahcarpa, e ja cobertos do fogo da
praca em que lhe podemos rafgar as bocas das
canhoneiras ,. quanto quizermos, para os Obuz la-
borarem , fem aquelle dcffeito.

Os Obuz pédem laborar de noite, fobre as
bréxas ( ficando apontados de dia ) com balas ar-
tifficiaes de efclarecer, para que, a fua grande luz,
pofla laborar a Artelharia, ferindo ,.e matando os
Soldados, que trabalhad no reparo da bréxa, fem
gue o poflao remediar; porque nad fendo inquie-
tados de noite, reparao as ruinas do dia.

Para fervir utiimente hum citio , baitad
tf Obuz , com iyoo balas artifficiaes, tanto pa-
ra ver a bréxa, como para efclarecer a campanha.

Quanto aos Morteiretes , tem menos razad
Vauban; porque os vemos praticados , no citio de
Vevio pelo Conde Najfau em numero de 108 ; e
por Talara contra Landau até jo ; e na tomada
de Vtlla Franca pelo Duque de Felillad, o que
nos diz Qitevcy.

Montecueuli nas fuas Memorias Liv. i.Cap.i.f.
ff-diz, que o Coronel daArtelharia M ‘- Holjl, mon-
tava muitos Morteiretes fobre hum pranchad , e lhe
davamais, ou menos elevacad, levantando-o mais,

ou
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ou menos ¢ fendo todos apontados a mefma parte

e que iao faceis de fe manejarem, emuito juftoa
nas fuas pontarias, cuja prova fe fez a 24 de Mayo.
de 1669. Eu vi huns poucos de Morteiretes delta
forma acima , nos armazéns da noiTa Corte r na
fegunda eddiccad de Surir. Tom. i.foL 279, e 280,
fe vé aprovaaa por Vigny huma Méchina de cinco
Morteiretes de 6 polegadas , cada hum, contra a
cavallaria.

M'’- de S. JulienForj. de Vulc. foi. 82. diz,
gque o perigo dos que deitad granadas com »
mao , he igual para elles, e os inimigos; pois os
Soldados , as na6 podem arrojar muito longe, fem
fundas, como diz o Vifc. Tom. v.fol. 456. que devem
fer de fedas de cavalo , para ié nad queimarem;
e aifim os eitilhacos fazem igual effeito, contra hu-
ma, e outra parte.

A diftancia, a que hum Soldado p6de arro-
jar hurna granada com a mao, he rl bragas , e
7 palmos, ou 12 bracas, e 6 palmos, conforme
Vttttbm Attag. e Def.' Tom. .. foi. 53, e 88, e
conforme Blond nosfeus Elementos da Guerra Tom
r. foi. 103, nad excéde 13 , e_i_, ou 14 bragas,
e 4 palmos. 1

As Machinas da Acad. Real de Pariz. Tom
3. foi. 75';s trazem aprovada huma Machina anme-
neira de Bacamarte ( deve ter a boca atrombe-
tada) para lancar as granadas dentro das Pragas,
inventada por M<. Vulons no anno de 1716 ; ands
nos pareffe bem efte invento; poéis péde fuprir a
falta dos Morteiretes ; Também fe pédem deitar
dentro das Pragas com fundas, como tenho dito, e
direy no Tratado X.

Do referido fe célhe a utilidade, dos Mor-
teiretes; porque quesendo-fe deitar granadas ds
Pracas, a forca do bVaco, na6é he bailante pafl
vencer a altura das muralhas-, e a groffura ds

a_
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parapeitos ¢ 0 que nad acontéce com os Mortei-
retes.; pois arrojad a 60, e<jo bragas 1, 0 que. bem
niéftra , que as granadas , deitadas com a mao ,
jad fomente boas nas furprezas , e attaques inu-
pinados , a fim de atemorizar logo aquelles Sol-
dados , que nad eftad certos de quem vive , e que por
negligencia, e pouca cautéila fe deixad furpren-
der em leus poitos, como diz, M'- de S. Jitlien
Forj. de Vulc. foi. 82

Vendo praticados os Obuz , e Morteiretes
portad grandes Generaes, nad lhe achando as inu-
tilidades , que delles diz Fauban , fou de pare-
cer 0s uzemos  porque lhe tiraremos as meimas
utilidades, que aquelles Meitres daGuerra lhes ti-
rérad.

P. Quem foy inventor dos Obuz ?

R. AlTentad todos , que forad os Holandezes ,
e Inglezes, e os primeiros, que fe virad em Fran.
ca, foram os que na Batalha de Nerwiude tomou
O Marechal de Luxembourg aos Aliados em 1693 ,
02%7mo diz Surir.- nas fuas Memorias Tom. 1. foi.

P. Sendo tomados .em batalha , algum uzo tir
nhad nella ?

R. Pelo que diz Surir. fervem os Obuz para as
batalhas ; e para as entreprezas, como diz Filie,
Govern. de Prag. Cap. 50 ; porém fad montados fobre
carretas de campanha , feitas a cavaleiro ( como en-
fino no meu Tratado dos Cortes dascarretas) epo-
dem também fervir, para impedir , e fazer de-
zembarques , carregados de bala meuda, mitralha,
cadeyas , pedras em cartuxo de madeira &c. por-
que ameudad os tiros , e fad faceis de fe mover;
ainda, que tem o inconveniente de ferem os cartu-
xos pezados, e heeecitarem de mayor numero de
Bombeiros, para os manejar, e com as bombas tem
O de demorar as efpolétas, ou apagareir.-fe-lhe , e

Jfe
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fc arrebentarem na boca , ou dentro da alma dos
Obuz , nos fazem o melmo damno , que os ini-
migos nos fariad.

Amim me parece, que depois, que fe pu-
zérao em uzo as pécas de ameudar os tiros, nad
devemos uzar dos Obuz, para a campanha,, e im-
pedir , ou fazer dezembarques 1, porque fad muito
pezados , e f6 os devemos uzar , para tiros de
chapeléta; deftender os tranzitos dos corpos de guar-
da, pértas, e barreiras, e outras femelliantes partes,
em que o inimigo attaca a peito deicoberto, e ce
tropel 1, e no- cazo , que efte fe poffa batter de
flanco , muito melhor elleéito fardd os Obuz, len-
do tiros curtos.

P. .Que comprimento, e medidas tem eftasPe-
as ?
¢ R. Lechuga, de folhas 67, até 69, traz va-
rias medidas , que fedevem dar aos Trabucos, el-
tas contradiz , ou reprova iirrttfino no Cap. 47.
e com tad pouco fundamento, em algumas partes,
que fégue o mefmo, que reprova j rezal porque
me reiolvo a feguir as dos Morteiros de camera
concava.y de 8:polegadas com algumas emendas,
fazendo-os mais compridos na fua alma, por fe-
rem melhores ; como todos aflentao.

Medidas , e comprimento , que julgo necef-
Jmo aos Obuz.

A fua bocadura de 8 polegadas , e 4 linhas,
a altura da lua alma 19 polegadas , . e 8 linhas;
a bocadura da camera 2 polegadas , e 8 linhas,
e a fua altura 7 , ou 8polegadas ; tendo no fual
do o ouvido , que tem 4 linhas de diametro, com
fua caiToléta, ou dado, para fubitentar a efcorva.

Crojftf
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Croffuras.

; Tem, no lizo do bocal, huma polegada, e 4 li-
nhas , no lizo doiegimdo reforgo, huma polega-
da, e 8linhas ¢ e efia faxa tem de alto 10 po-
legadas , e de facada, huir.a, e o mefmoa do bocal-,
e culatra: a roda da fua camera tem 2 polegadas,
e 8 linhas , e no fundo da culatra 3 polegadas: o
comprimento de cadamunhad, lie de 3 polegadas,
e 8 linhas; a fua groffura 4 polegadas, ou 4 pole-
gadas, e 8 linhas y e com eilas medidas fica tendo
em todo o comprimento 4 palmos, ou 4, menos hu-
ma polegada , féra a garganta , e caicavel.

Para aflentar os munhoens fe divide todo o
comprimento da faxa alta da culatra até o bocal
em 7 partes iguaes ; e do fim das tres, para acu-
latra, fe affentad os munhoens AA.

A moldura da efpalda B, tem meyo diame-
tro da camera: a garganta C , outro meyo, € 0
cafcavel hum diametro , que ferd efphéra, ou del-
fim; porém tendo efte , nad tem a culatra gar-
ganta. As molduras id6 conforme o capricho do
Oflicial, que os manda fundir. Se os Obuz forem
de 9 polegadas, tem as mefxnas medidas propor™
cibnaes aos de 8 polegadas 1 a fua préva he do
nielhio médo, que .os Morteiros.

Proporgoe¥s. ij>'dk-numeras minimos.

Comprimentos.
A fua bocadura 100 partes, a altura dafua
alma 2361 a bocadura da fua camera 32 partes j
e afua altura 887..ou 96, e o oiivido 4.

Croffuras.

TemnoBz0 dobocal r6 partes, no lizo do
fegundo reforgo 20 e eita faxa tem de alto 120, e
de facdda 12, e o mefmo a do bocal, e culatra ya ro-
da dalua camera tem 32 partes1, e no fundo da cula-

R tra
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tra 36: o comprimento dos munhoens 44 partes, a
fua groiTura 48, ou 56 , 0o mais como efta dito.

P. Que carga de polvora levadé os Obu% ?

R. A fua carga , ou he a camera cheya de
polvora , menos o lugar do taco, que he huma
polegada , como diz Lecbuga foi. 70; porém fir-
rttfino foi. 11y quer, que a pdélvora occupe hum
didmetro da altura da meiina camera, e o que ref-
ta, para taco; mas he erro, por fer muito pouca
carga, para o uzo defemeJhante peca; ou leca>
réga com huma libra., ou- huma, e meya efcaffa,
conforme parecer ao Bombeiro: devemos advertir,
no cazo, que carreguemos,com cartuchos, naé fiquem
os fundos dentro, que coftumad encravar os ouwdos

P. Como fe carregad os Obuz ?

R. Para fe carregarem os Obuz, fe arread de o
latra fobre a foleira da carreta, e fe carregad quazi
como as pecas da Artelharia, na meima parte aonde
reaiad Vifc! Tom. 7. f. 400,401, metendo-lhe O
cartucho com as mads dentro da camera ( haa neceft-
tao6 coxarra) como fe faz aspegas PortuguezasjMcte.
Tom. 3. f. 15-2. com efta differenca, que quando le-
varem granadas reaes , devem hir bem feguras, e
acunhadas; porém quando levarem cartuchos de k&
la meuda, ou mitrama, devem fer afientados fobre
pratos de madeira; como nos Pedreiros , bem fe-
guros os cartuchos em roda , com filafticas, ou em
brulhados em pélles decarneiro, comalad paraféra,
como diffemos no médo de ameudar as bombas
foi. 163. e depois felhe mete a foleira, e cunha,
operando depois, o que for neceffario , fe aponta.

P. Qyantos Bombeiros faé neceffarios, para fer-
vir hum Obuz ?

R. Sad neceiiarios quatro Soldados, ehum Bom-
beiro ; dous Soldados para carregarem, e dous pe-
gando nas mangas do eixo das rédas , que devem

exceder gs cubos., palmo , e meyo, ou dous,dpaf*
anda-
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andarem para a vanguarda , redbaguarda , ou fa-
zerem quartos de convercad; o quinto para efcor-
var, e apontar, e mandar rabear , o que fara hum
dos que carregou, por huma al¢ca de corda ; co-
mo nas pecas de ameudar os tiros, ou a mad,
e affim que eita apontado, pega efte no botafogo,
e fendo mandado , dara primeiro fogo a efpoleta
.da bomba, ou granada, fe a tiver, e depois de
bem intenfo, ao ouvido do Obuz.
P. Que palamenta tem os Obuz ?
., R. A mefma , que os Morteiros, f6 com a dif-
ferenca de fer niais comprida, em razad dos Obuz,
1 o ferem tadbem. ,

P. A que diitancid arrojad os Obuz as bombas,

| e cartudios ?

R. Surirey nas fuas Mem. Tom. i. foi. 219. a
qguem legue Bardet Tom. 7. foi. 14. diz , que fa-
zendo Frezeliere a experiencia comhura Obuz de
8 polegadas , montado fobre fua carreta de campa-
nha, achou, que lendo carregado com huma libra
depodlvora, e com elevacao de 450, alcancou }60
bragas, ficando alcangando por iy°, 180.

Carregado fegunda vez, com meya libra de p6l-
vora, e c6 amelma elevacgao, alcangou 180, ou 162
bracas; logo por iy° deve alcangar 90, ou 81 bragas.

Carregado. terceira vez, com huma libra de
polvora , e com 700 de elevagao, alcangou 270
oracas, 180 de bolada, e 90 de rolar fobre’a terra.

Carregado quarta vez, com meya libra de
pélvora, e a melma elevacao , alcangou 108, ou
13J bracas , 90 de bolada , e 4? de chapeieta.

Carregado quinta vez, com humalibra de pol-
vora, e a conteira da carreta fobre o armad, e apon-
tado horizontalmente, alcangou 270 bracgas, 45"
°u 54 de bolada, e 229 de chapeieta.

Carregado fexta vez, ccm meya libra de pél-
vora, e apontado do ir.efmo médo, alcangou de bo-

RU lada-
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lada o,ro,ou 13 iL.btacas, e de ehapeléta-126, ou 13-

Obfervou ‘ mais, que os Obuz , com a con.
teira da carreta iobre o armad, recuad 6 palmos,
e com ella na bateria , recuad fomente 134 porque
o grande efpalho das falcas Iho diminde.

Devemos advertir , que as diitancias , que
alcancad eites Obuz de 8o, até 12°, as devemos
bufcar na Taboada fegunda dos tiros de ehapeléta,
e de 120, para cima , fazermos o calculo, como
tenho eniinado, nos Morteiros \.pois de 12° para
cima, i4d nad ha ehapeléta.

A diftancia , a que os Obuz arrojad os car-
tuxos , he de 63, até 75 bragas , para fazerem
effeito capaz, com utilidade do Real fervico.

P. Como fe apontad os Obuz ?

R, Apontad-fe do rnelfno moédo, que as pegas ce
Artelharia, bufeando-lhe primeiro as joyas, como e
finey, no Exame de Artilheiros §. 5:36./. 186; quan-
do leja neceiTario dar-lhe elevacad, o faremos coma
néva Efquadra dos Artilheirosou com a dos Bom-
beiros, po6fta no bocal ,como diffemos dos Morteiros.

P. De que formamarchad, e fazem.quartos ce
converfad os Obuz, e ainda meyas convergoens ?

R. Dous Soldados determinados a fua mano-
bra , lhe péga cada hum na manga do eixo, que
he firme nas" falcas da fua carreta, e fazendo for-
¢a para avanguarda, marcha a vanguarda, e dan
do os Soldados meya volta a direita , de forte,
que figuem por diante do eixo, e fazendo forca
nas mangas, marchad retirando-fe ; e para fazer
os quartos de converfad , fendo fobre adireita, O
Soldado da efquerda faz forga fobre amanga, para
a vanguarda, e o dadireita-faz forca fobre amanga.
para a re&aguarda; e fendo fobre aefquerda, fe
Obra viceverfa; e defte médo fe marcha, fazendo
quartos, e todas asmais operagoés da Infanteria; -
ta idéa.que fe praticou na Judia,ma comunicou o meu
Meftré de Campo André Ribeiro Couttinho. P-
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P, Efquentando-fe os Obuz, como fe refrefcao ?

R. Refrefcac-fe do mefmo mdédo, que as pe-
¢as de Artelharia, lavando-os, e alimpando a caine-
ra com a lanada molhada , para fe apagar algum
fogo, que dentro tenha ficado ; evitando as du-
gracas, que podem fucceder ; e enxugando a hu-
midade com outra lanada feca, que entre aperta-
damente na camera.

Se laborando os Obuz, houverem de atirar
muitos tiros, logo no principio os cobriremos conr
péles de carneiro molhadas em agoa, ficando a
lad , para a parte do metal, que confervando-fe
molhada, nao precifa de mayor refrefco.

P. Como tenho dito, que os Obuz labdéraé em
baterias por canhoneiras, tomara faber fe niito ha
alguma cireunitancia ?

R~ O Vifconde de Puerto diz, que os Obuz la-
borab cm baterias ; ainda que tem os grandes
deifeitos, que tenho dito ; com tudo, quando tra-
tar das baterias , direy o como fe lhe devem fa-
zer as canhoneiras , para lhe evitar alguns, ecom
iito damos fim a doutrina dos. Obuz.

FIM DO SETIMO TRATADO.

B, iii TRATA-
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tjue ne reraraor
R. Petardo, he huma méchina de bron-

®  ze, da figura de hum céne truncado, e
vaZio, com quatro azas, para por eilas, fe atracar,a
fua caxa., por meyo de quatro eitribos de ferro;
tendo o feu ouvido no fundo. , comp o. das bom-
bas, dedéz, .ou mais linhas* de diametro, bem no
centro, ou defviado delle. polegada, € meya, ehe
quazi ..corno hunr.igrande:almofariz.

P. Pois f6 ha Petardos de bronze ?

R. Nad f6 os ha de bronzey e ferro, :
tido, como coado ; mas também de eftanho, e
outro iqualquer metal », ol de madeira,: os de, Ef-
torbo , e de chumbo , os devémos, reprovar; por-
gue logo arrebéntad , ainda que fem eftilhacos.
Os de ferro fad frangiveis , e muito. peZados, e
raras vezes fé uzao.

Gs Petardos de madeira, huns! fad'feitos'de
hum péao'foé¢ vazado por dentro, e.cercado com
trez aros de ferro ¢ outros de a duéllas , comé
barris , de huma polegada de vitéla na boca, e
uuas na culatra , cercados também com 3, ou 4
aros de ferro, e o da boca , ou légundo aro
com 4. argolas , para fe atracar a fua caxa, e pe-
la melnia béca le lhe mete o fundo a forca de
~ago , cuja vitéla he de 4, ou y polegadas; e
alem de ié' pregar>fe guarnece de chapas" de fer-

R iiii

Fig. 99.

Petaidos de
madeira*®
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ro, em.cruz, c entge aro, e aro, fe arrota com
corda bem alcatroada.

Também fe fazem fem aros de ferro, e
fomente arrotados com cérda , e.depois fe me
tem-. dentro de outro,, cercado de aros de fer-
ro. o i .

Em cazo de neceflidade , ndés podemos fer
vir, em lugar d6 Petardo de bronze, do cubo de
liuma réda de carreta, ferrando-lhe os rayos , e
cercando-o de aros de ferro , ou arrotados com
corda muito bem , coiivé olhai mais pequeno ;ta
pado com hum taco de madeira, mettido a forca
de macgo, e prégddo ; mas fempre o peyor Petar-
do de metal, faz'melhor effeito , que o melhor di
madeira. Alguns, em cazo de neceflidade., os tem
feito de liima copade chapco, enramada de cor-
da aroda; porem nad tém mais uzoque:os la
¢os dejjolvorapara arrombar 'algumas eitacas. »,

P. Todos os Petardos, tgm..a figura,de cone
truncado? nu

R. Modérnamente todos tem eita figura; po-
rém houve-os dealmaeylindrica,que fuppofto ef-
tes 6brad com mais violéncia, lie com tudo.a aber-
tura que fazem , muito pequena.

Houve alguns , que tinhad mayor diametrq
no fundo,, que na boca, fendo faceis de arreben-
tar ; ainda que fejao reforcados , fazem menos
effeito, e cuftad mais a manejare conduzir: a-
guns deites erad rayados por dentro, ;cuja figura
nad augmenta o esfor¢o , ficando difficultozos de

' carregar, por fe lhenad accommodar oldquete &

rayaduras.

Houve outros curvos, como hum cifo, cdm
duas bocas , montaddo fobre a ,fua caxa. Rftes
fab os peyores; pois arrebentad facilmente., e-neo
fazem effeito : toda eita differeaca de Petardos, fe
p6de ver em Bitaimeu , nafua Art. Univerg. des
Fortif. Trat. 5. foi. 21. Has
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L .-Das diverfas figuras, e formns, queantigua-
mente tinhad os Petardos, fe co6ihe ferem os mo-
dérnamente uiados, os' mdlhores 1, fuppoito .nad
6brad com avioléncia dos cylindricos, fazem com
tudo, hum grande efteito, pela may.or extencad,
1 a grandeza da fua boca.

. p- Quem foy o inventor delia Machina?

R. O Author deile invento, diz Enreticre no
feu Diction. Univer¢. Tom. 3. Itt. P. que forao os
Rdigiondrios em 1579. Guinara, Tom. 2. lw. 6-foi.
ui. diz:, que o feu uzo, nad he muito antigup.,
e que foy achado l6go depois dos Morteiros, e
he invencdo toda moderna , como diz Filie : os
primeiros , que fie puzérao em uzo , foy em
tranca. ;

Com o Petardo , furprendeo Henrique 1F .,
ainda Rey de Navaira, a Cahors, Cidade Capital
de.Quercy , tendo primeiro feito eniayo em o
pequeno Caftello de Rotierge, como dizem Blond
Elem. da guer. Tom. 1. foi. 114. Didion. Mil. fqU
309. Ferb. Petardo: ORey de Suécia furprendeo a
Cdrcdvia em 1701. Lumers Hift. de Latis 14 Tom. y.
foi, 483. e outros muitos ; e nas.nolfas indias
orientaes, os uzou o Excellentiifimo Senhor Mar.
gtiez de Caftello Novo, Vice-Rey do Eitado., conitta
as mais fortes duas Pracas de Bunjfuld, e lhe le-
vou trez portas, ficando fenhor das ditas Pracas.

P.  Que medidas , e proporgoens tem os Petar-

i

R. Tem diverlfas medidas: os melhores Autho-
res affentao, que os Petardos grandes tem.de al-
to na fua alma 15 polegadas, e de didmetro na
fua boca 10ye no fundo 6. Tem de groflb a ré-
da da culatra 2 polegadas , e meya, a roda do
bocal huma , e hum quarto ; pézad de 60, até
J°o libras.-

Os medianos,, tem de alto 10 polegadas;

14« de

/n;goidek
doicutdo.

Moporsoe»
doipttudoi.
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de diametro na fua boca io , e no fundo 7. A
groitura a réda da culatra huma, e mcya, ou
duas polegddas, a roda- do,bocal liuma: os que-
tem eftas medidas , pézad ordinariamente 40,45-,.
até yo libras.

Os pequenos tem de alto na1 fua alma 7 po
legddas , e meya; de diametro na boca y; e no
fundo 3 ; tem de grollo na culatra huma polega-
da ; e meya no bocal; pézaé 10, ou 12 libras.

P. Como fe tracad os Petardos ?

R. Delta féorma-, ieja a recta HH que dividi-
remos pelo meyoem A, em cujo ponto levanta-
remos a perpendicular Al indiiinita , nella to-
marémos AB de 10 polegadas,. para a altiira
da alma ; e de A para C , poremos y polega-
das; e noponto B, para huma ; e outra parte, le-
vantaremos as perpendiculares BG, e nellas pore-
mos de B, para'E, 3 polegadas, e meya, arriéta-
de de 7, diametro da culatra, e tirando as .'feitas
CE; temos a alma do Petardo; e pondo de Ei
para G, 2 polegadas, de B, para I, outras duas;
e de C, para H, huma polegada ; tirando
as reitas HL, L1 , e pondo-lhe as fuas azas M,
M, e abrindo-lhe o oiivido no centro da culatra;
ou mais defviado ; como fe diffé, e com as liias
molduras; temos delenliado o Petardo. Eu me nad
poco accomodar as azas dos Petardos ; porque facil-
mente ie pédem quebrar, pelo frangivel do bron-
ze.; he rieeeffario fummgq cuidado, quando fe Ihe
niiitém as bragadeiras , paira nad-ficar o Petardo
indatil-', fe lucceder quebrar-fe-lhe alguma aza. O
meu parecer he, que fe funda 6Petardo lizo por
fora, e logo fazendo hum aro de ferro de 6 linhas
de grollo, e 2pelegadas de largo, dom quatro argo-
las-, diametralmente Oppdftas, é ahinddas rios leus
rabos, por dentro do melmo aro, metelo pela di-

latra abaxo, até que ehegué po6tico ihais, ou me-
m nos
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nos ao meyo da altura do Petardo, é logo atracaj
jo com as bragadeiras que certamente focard mais)
firmee; eiolido o.Petardo; do que com asazas.

p. Para que fervem os Petardos ?

R. O mais effencial uzo doslPetardos , he nas
furprezas para com brevidade romper as pértas ,
barreiras, grades, pontes levadicas , e tudo, o que
temlugar de ponte, galarias, minas, eo mais que
impede a dita furpreza, como «dizem, Mmitecucu*
li Liv. 1. Cap. i §. 37. foi. df. Malet Trab. de
Mart. Tom. 3. foi. 160. Daiidet. Méchin. da Gicer.
Tm. 3. foi. 565. Deidiei* Perf. Eiigenb. Franc. da
Impref. do an. de 1742- foi. 186.

Antonio de Filie, Govem, de Prag. Cap. 37;
diz, com Malet referido, que nad ha entrepré-
za, ouefcalada, fem Petardo; as quaes fe fazem ém
Pracas, que tem pouca guarnicad , nas que nad
tem foflbs , ou nas que o foflb da boa pafTagem;
e naquellas , que tem as muralhas muito baxas ,
e as fuas partes inflanqueadas; e finalmente em
todas aquellas , que as tropas fad mas-v e que fa-
zem a guarda da Praca com muita negligencia,
e que nal tem guardas nas Obras exteriores, e
pouca guarnicad: o General JValis, mandou efcalar,
e peterdar todas as pértas a Modeva, que nad ti-
nha mais, que dous batalhoens de guarnicad, em
1707. FolardTom. i.fol. 52: o melmo Filie diz,
que raras vezes fe applicad os Petardos as grades
dos canos , ou dezembocaduras dos Rios , por
ferem partes eiheitas , e de difficil chegada , e quei
fempre por dentro tem algum impedimento; como
também he efcuzado, querer petardar huma pon-
ta, diante da qual ha fofTo, e ponte levadica.; ou
donde os Petardeiros fad viftos da Artelhana dos
flancos.:Fife. Tom. 8'foi- 42.

Servem tabbem para derrubar as muralhas
«mples r que nad forem aterradas por dentro, co-

RN mo

U20 do Petar-

do.
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mo o0s parapeitos das eftradas cobertas , ou cotw
tra-efcarpas, para nellas fe fazerem alojamentos,
depois de rota a explanada. Vtjc. Tom. 7. foi.
46r. 463, e diz Bitdtnieu nafuaArt. Univer¢. das
Portif. Trat. $ foi. 24, que, fe dentro de huma
caxa de madeira, bem ferrada, fe lhe meterem 4.
Petardos grandes , e carregados ;. de forte, que as
bocas fiquem para os lados da caxa , e 0s ouvi-
dos para o centro, com pélvora femeada, e efpo-
I6tapara fe lhe dar fogo, depois.que a dita ca-
Xa eitiver bem tapada , fera efta Machina capaz
de fazer voar huma Torre, que tenha iy palmos
de groiTura de parede « fervem também para efventar
as.minas , com tanto , que nad haja muita terra
de permeyo , e arrombar as . que feparad os mi-
neiros, dos que contraminad, conto quer V.atibm
Attag. e Def. de Prag. Parti 1. foi. 131. Também;
fazem voar abdbedas fingelas, fendo applicados,
e apontala-dos contra ellas, e para fervirem de for
nilhos nas Explanadas Vifc. Tom. 8. foi. 91.

O mefmo Vifc. Tom. 7. Liv. 14. Cap. 16.
foi. 490. diz, quetambem com o Petardo fe rompem
as galarias, quando as bombas o naé configad, fa-
zendo defcer o Petardo a maneira das bombas ;
e ainda tudo junto , para. que o Petardo applicado
ao cume da galaria a desfaca , ou as bombas,
por meyo dos'feus eitlihagos. .

Bardei Tom. 7. Cap. 12. foi. 76. diz , que
0s Petardos ordinariamente .fervem, para partes;
<jue nad6 eftad fechadas mais, que por huma fim-
pies porta , e ponte levadica , e aonde ha ppy;
ca guarnicad, e ainda neftas partes, ha de fer an
tes de o feritirem os deffenforés; porque nasTra-
¢as de guerra,. bem fortificadas , com flancos , e
boa guarnicad ; he inutil; pois. dlem .da ponte
vadica , ha porta por detraz , orgaons &c. que
fe nad ievad lem novo Petardo yainda 9\ue_(|_)thc-

om.
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Tom. 8. foi. 38, e $9diga,’ que hum Petardo le-
ya duas portas, quando eitejad alguma couza.dif-
tantes s fe deve entender,, quando eftiverem fe™
chadas ; e oitranzito coberto de abdbeda , que.
empeca-o movimento do ar , que o dito Petar-
do.impele, ¢ que nao he. facil de praticar, pois
ao eftrcndo do primeiro acodira aguarnigad a def-
fenca daquclia parte, o que fuccedeo ja emOfer-
Kertjk , em que, fendo iéntidos , acharad os Petar-
deiros. deffenga tal , que a gloria , que: tirarad ,
foy deixar o Petardo aotinimigo’s. como diz Gui-
nard, Efc. de Man. Tom. 1. liv. 6. foi. m 3.

O mefmo Author diz, que o lizo do Petar-
do foy grande”™ porém que na ultima guerra de.
1689, nem vio , nem ouvio dizer que. 0s Fran-
cezesnem os inimigos fe ferviiTem delle, e he-
certo, que ha:muitos annos, nao térii tanto uzo ;
porque as pracas, fe guardao:de. forte , que nag;
dad lugar a ferem furprendidas. . :

No tempo prezente, Ib pddem ter uzo os
Petardos medianos nas contraminas,' eitacadas , e
barreiras. Em lugar de Petardo, fe quebrarad al-
gumas vezes' as pértas: com artilharia, e fiiccedéo
a Tedingsbufem em 1654, Hijlor. de Carlos Gufla-
Ivo Rey de Suécialiv. 1.foi. i& impreifa em 1697.

P. Que he Petardeiro ? 1

R. Petardeiro, fe chama aquelle foldado, que
vay applicar o Petardo , e como nhao he obriga-
do particular, qualquer o poéde fazer; ainda que
corre grande perigo , e poucos voltao deTeme.
Jhante expedicc¢ad; pois a fazem apeito defcoberto,
lendo alVo , & que todos os deffencores fazem
ponto,.e fe nao- executa fem grande refolucao, e
prémio , e tal vez fem utilidade alguma: O Vifc.
Pom m. fol. -joy. chega-até 75 mil reis, quando-
? parte-, que ie quer. petardar he deiFendida pelos.

1"Broigos. . v
- P.

Tctardo como
pbde levar duas
portas.

Petardos, nad
ic uzaall na
guerradc i68p.

Petardos me*n
dianos, donde *
pbdera ter uzo,

Petardeiro, que
he, e que xiteo
term»
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P. Com quanta pdlvora fe carrega o Petardo?
R. Comvez, emeya; ifto he, com tanta pdl-
vora, quanta encha huma vez , e meya, a alma
do Petardo; como., fe levar por huma vez 20 li-
bras , ferad 30 a fua carga; como quer Deidier.
Perf. Etig. Pranc. part. 2. foi. 187. impref. de

1742. -i

) P. Como fe fabe a polvora , que leva a alma
M de hum Petardo, ou o feu vao?

do. R. Defta forma : fommaremos o didmetro da

bocadura, com o da culatra, de cuja fomma toma-
remos araétade ; e efta quadraremos , cujo qua-
drado multiplicaremos por 11, e o produéto repar-
tiremos por 14, e o que faliir no quociente, tor-
naremos a multiplicar, pela altura perpendicular do
vad do Petardo ; efte produfto repartiremos por 23
polegadas cubicas, e o que der no quociente, faé
as libras de pélvora, que enchem, ao jufto, a a-
ma do Petardo.

! EXEMPLDO
-i

pponhamos hum Petardo com 10 polegadas

e diametro na boca, e 7 no fundo, e deal-

10: fommando 10 polegadas da boca, com 7
do fundo, faz 17, cuja amétade hé 2Z , o feu qua-
drado U», que multiplicado por 11 1 produz
erepar™ tido por 14, da no quociente ., 4
que multiplicado por 10,alturaproduz * UI™;e
repartido efte produdto por 23, polegadas cubi sécas,
da Gi£2, que reduzido a inteiros, da 24 libras, 10
on ¢as, 7 oitavas, e 18 grdos; e tanta pdl-
vora diremos, que leva a alma do: Petardo.

Ainda que meu Meftre no Eng. Pert. Tmi fj.
liv. 3. cap. 4; foi. 263 diga, que efte médo reu
he exaéto; com tudo he muito bom para os Bom-
beiros, pelos livrar de mayores embaracos, eptf
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ffta matéria na6 perigar em atomos.

t= Como ie carrega o Petardo ?

R. Ha véarios mdédos de o carregar; porém o
feguinte nos parece melhor. Primeiro lhe tapare-
mos o ouvido com acaravelha; que meteremos a
forca, e bem juila; e logo Ihe alimparemos a fua
alma, e a efquentaremos defdrte, que fe lhepof-
fa fofrer a mad, e lhe meteremos dentro hum
Joel de madeira, do didmetro de.huma polegada;
aplumo fobre -0 ouvido , e em réda do noel fe
Ihé vay deitando polvora , por cada vez, meya
libra, ( efta p6lvora deve fer fina ) e com o fo~
gnete lhe daremos 7, ou 8 pancadas, e deitando
mais poélvora, fe continua a attacar , e a deitar
pélvora , até que fique por encher polegada, e
meya, pouco mais, ou menos , e eftando aflim, fe
tira 0 noel, e 0 vao que deixa, fe enche de pdl-
vora a mais fina , e folta, fem fe foquetear, e
logo fobre a carga fe péem hum papel pardo do-
brado, do diametro do Petardo, e fobre elle fe
poéem outro eirado de pano de chapéo, ou outro
pano groflo, e logo fobre efte, fe Ihe péem hu-
ma camada de eftopas, daaltura dehuma, ouhu-
ma, e meya polegada, e fobre ellas fe deita breu,
cera amarélla, ou betume bem quente, e em ci-
me de tudo fe lhe péem hum prato ,. ou circulo
de madeira comprimido de forte, que lanee féra
algum betume ; e fendo neceiTario, Ihe daremos
algumas pancadas de mafld, e depois Ihe cobrire-
mos a boca, com encerddo bem attado em réda,
por refoeito da humidade.

(guando carregarmos o Petardo, fem levar
noe], fe faz o foquete como mditra a Fig. ior,
e deitada a pélvora * fe ataca, e fazem as mefmas
operagoens ditas. Firruf. cap. yi foi. 113. Deidkr
Eng. Frrnc. foi. 1-87.

Surir, Tom, 1. tit. 14. e Belidoi Bowbard.

Franc..

Catrcga.fe O
Teta&b

Fig. roi»
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Franc. foi. 310. referem , que fiara fe carregarem
os Petardos , fe borrifa ,primeiro a poélvora com
efpirito de vinho , nad ratificado ; porque efte
lhe poem fogo ,' e logo fe pdéem a iecar, :e pri-
meiro fe deita, ihurna caméada ;della- de ,duas po.
legadas, e meya., e ie attaca com7, ou 8 pan;
cadas de foquete , elogo ié borrifa com.azougue,
e deitando maisoutra camada.de polvora, .fecon-
tinua como aprlmelra ,, ate ife acabar de carregar;
péndo-lhe em. cima o papel ',ie fobre elle, a-cama-
da de eftopas, e o betume,, bém quente, pondo—lhe
o0 prato de madeira, em cima do qual fe deita
mais betume , e fe-poem outro prato de ferro,
com 4, ou ; linhas de groilo, e do calibre do
Petardo , cujo prato tem trez pontas, para a parte
exterior, ficando defte mddo carregado o Petardo.

P. Para que tem o prato de ferro, as trez pon-
tas pata fora?

R. As pontas fervem para entrarem em outros
tantos furos, que fe.fazem no releixo.da eaxa,
em que tambem .fe deita betumei,, .ficando a boca
do Petardo virada parajfeaxoe, dentro do releixo
da caxa, e efte'ficara também tapado, com o tal
betume.

Efte mdédo de carregar me parece nais
myfteriozo, que util; porque 6 azougue, e efpi-
rito de vinho, fuppofto fad irifiamaveis, efiimoé-
zos, com tudo nao o fab do médo, que efte P
tardeiro pertendia, que era, fe inflamaile iniujlan-
ti, para o que, o mddo , que leguimos he nme
lhor ; pois a penas téma .fogo a poélvora. iolta do
lugar do noel , o communica em todaa circunfe-
réncia , Pfeffinger liv. 5. Gap. 10. da iua bortif
Modern. cujo mdédo devemos pér. ém uzo, quar+
do o tenha o Petardo.

P. Que betume he o dito, e como ie faz? _

R. Efte betume fe faz de’humad'parte d%po

e
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ae tijolo, ou telha néva bem cozida, fem ter fi-\
do molhada, e meya de breu, ou colofénia 1, tudo
bem fundido, e remexido , fica feito o betume.

P. Carregado allim o Petardo, efta prompto,
para fe uzar delle 2

R. Nad j he neceflario montalo primeiro na fua
caxa.

P. Que he caxa do Petardo ?

R. Caxa do Petardo, he hum peda¢o de pran-
chad, que fe lhe poém na boca com 3 palmos de
comprido, e 2_L, ol 2el _de largo, cujavité-
la he de 2, 3,+ou 6 po *legadas, para 0s ma-
yores, com hum releixo, ou caxazinha aberta de 7,
ou 8 linhas de fundo , em que entra a boca do
Petardo ; como Hg. 102 , e he melhor exceder
por toda a-parte ao bocal do Petardo, ao menos,
meyo diametro da boca , cuja caxa hé ferrada pe-
lo fundo diagohalmente com duas barras de fer-
ro, de '3, ou 4 polegadas de largo, e outras tan-
tas linhas de grolTo, o que mdftra a Fig. 103,
pregadas nas luas pontas com tres pregos 5 e em
hum dos lados, tem hum gatto, para dependurar
acaxa contra a parte.petardada , cujo' gatto de-
ve fer reforcado : eftas caxas fad as melhores, e
le Ihe pédem por duas argdlas em hum dos top.os,
paranellas fe lhe applicareni duas:forquilhas ; quan-
do fe nad pofiVdependurar .pelo gatto.

f £ Quando os Petardosifc applicareni as barrei-
ras, ou eftacddas , devem as"fitas caxas ler ma-
iores, que as ordindrias ; porque levad diante de
h mais eilacas, e fica inayor lugar a pafagem.

P. Ja fey, o que he caxa; mas nad, como fe
ftortta o .Petardo |

R. . Tem pouca difficuldade; porque na6 ha neis-,.
$ue prompto o Petardo, viradlo com a boca para
baxo , dentro do releixo da caxa, e ir:eter pelas
azas as quatro bracadeiras de ferro , caca hima,

S pela

Caxa doPciax-

Hg. 102.

Fig. 103.
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pela fua; e feprégad na caxa, com quatro pre-
gos em cada ponta, e hum no meyo, que le fe-
gura com tarracha, ou aninado; ficando aflimmon-
t-ido o Petardo ; como moitra a Fig. 104.

P. Como fe dad aqui as proporcoens das caxas
dos Petardos, e riad as dos Morteiros , e Obuz>

R. Porque daquelles, fad tad fimples, e fingé-
las as fuas medidas , que nad necemtad de deta-
lhe ; porém as carretas dos Morteiros , e Obiiz,
neceflitad de melda explfcagad, o que veremos 110
Tratado , que tenho feito dos cOrtes das carretas.

P. Difpoilo aflim o Petardo na fua caxa, eita
prompto, para com elle fe petardar ?

R. Nao ; porque falta ekorvalo,

P. Que he Petardar R

R. Hé applicar o Petardo aparte , que fe quer
romper.

P. Como fe efcorva o Petardo J

R. Tirado o tico do ouvido', fe dezenfolva com
o diamante (que deve fer de colher , com mofea
de verruma gréifa ) tirando-lhe alguma poélvora pe-
lo ouvido, e fe lhe méte afua efpoléta , que de
ve fer de ferro, ou cobre, de 3 polegadas de com-
prido , e fe meterda a forca de mafib.

P. Nao bafta efeorvar o Petardo; como os Mor-
teiros , e efeuzar a efpoléta ?

R. Na6; mas ainda he neceffario, que a efpo-
léta feja baftantemente lenta, e vagaréza , para
dar tempo, a que fe retire o Petardeiro.

R. Para a efpoléta fer lenta, de que mixto de-
ve fer cheya ? .

R. Ainda que, no Tratado dos fogos » fa&°
deites mixtos, com tudo aqui o repito , e vem
a fer , '8 partes de pélvora , 4 de falitre, e
a de enxofre, tudo perparado, como 0s mixtos des
efpolétas dos Morteiros, e quando feguardad, fe
encoifad corapano, au pergaminho. Otirirey Tom
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i. Part. i- Tit. 14. foi. 174.

Pheffinger na lua Fort. Modéni.Liv. 5. Cap. to.
«az o ieguinte; de polvora, e falitre, partes iguaes;
e quando fe applicar o Petardo emtempo, ou dia
hdmido, ou de chuva, omixtoferd, huir.a parte de
falitre , e 3 de pdlvora ; e meya de enxofre; e
quando fe levar efta efpoléta; ha de fer com pél-
vora fina, meya moida ; e fica tabbom efte mixto,
que arde dentro da agoa.

P. Como fe applica o Petardo, e fe lhe da fogo ?

R. Para fe applicar o Petardo, he neceiTario levar
algumas verrumas, como os tirafundos dos Tano-
eiros, Fig. ioy, prégos, e gattos de ferro , de huma
polegada, ou mais de gro¢o, conforme o Petardo for
mayor, ou menor, e martélos como os de Ferra-
dor com vélta nas pontas , e cabo comprido, Fig;
105. A ; e havendo occaziad fe prégad na porta,
barreira, ponte levadica, ou outra qualquer par-
te, que fe quer petardar, em que fe dependuraa
caxa pelo gatto ; de tal forte, que fique bem tini-
da, para o feu effeito fer melhor; e para iflb fe
Ihe encéfta liuma , ou duas forquilhas a culatra.,
gue ficando de encontro , faz chegar bem o Pe-
tardo; e quando fe nad pode pregar a verruma,
for qualquer incidente , ou por ier a pérta toda
chapeada , ou femeada de pontas de ferro , he
neceiTario quebrarlhe algumas com o martelo , e en-
tdofe arruma o Petardo, de pendurado na forquilha,
0 que diz Deidier Evgetib. Franc.impref. em 1741.
Part. 1. foi. 188.

Malet Trab. de Marte Tom. 3.foi. 162. diz,
gue quando o lugar, que fe quer petardar, he inac-
ceflivel; como pontes levadicas, nos ferviremos de
hura fiéxa, como traz o mefmo Author , ou da
rfcalla de Ville, no extremo da qual, fe pc-

Petardo, e fe encéita; dando-lhe fogo por eP
t°pim , que vem da elpoléta & Parte., aonde efta
O Petardeiro. S ix Mas

Coitio fc «p*
plica 0 Petardo.

Fig. roy,
e iof. A.

Lugar luaccefll*
vel , como ic
pctaida.
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Mas quando a.ponte eita levantada , nos fer«
viremos da que traz. a. mefrno Malfit, e Fowtaine,
Obrig. dos Offic. da Artelh. Cap. 7. foi. 53. e ow-
tros muitos ; no extremo da cjual poremos o Pe-
tardo, e Jogo fe lhe da fogo a efpoléta ; ou de
pois de applicado, ao eilopim , e puchando eih
ponte contra a levadica , fe fard firme por dues
pontas de ferro, que tem:ainda a favor deita pon-
te fe pédem petardar as portas , que ficad por
detraz : as fléxas fad melhores , que as pontes,
como diz Dcidier Pcrf Evg. Franc.fol. 188. e todos
eites cazos tem muitas difficuldades, que fe ven-
cem com o trabalho, honra , e zelo do fer-vigo
do Principe.

Para fe applicar o Petardo com mais fegu-
ranca, fecoituma chegar aboca da noite com, hum
deitacamento, o mais perto da Praca poljivel, e
fe faz paflar o foffo a alguns Soldados (. anado,
fendo foifo .de agoa ) para desfazerem os fuziz das
cadeas da ponte levadica, que fempre fad os debe
xo , por ferem abertos; que fendo caldeados, fe cor-
tad com algum inilmmento , ou com aMachina ce
Av.tomode Viile, para que osdaPraca a nad levan-
tem, em quanto oPetardeiro eitd applicando o Pe-
tardo a porta , ou fe bufea outro qualquer meyo,
que a occaziad fobminiilre , e logo lobe hum,
ou mais Soldados fobre a ponte, e cravad o tira
fhndo em hum pranchad da porta, no qual fe de
pendura o Petardo pelo gatto da caxa, e dando
fogo a efpoléta, fe retira o Petardeiro 1, eitando O
deitacamento prompto entrardd de repente ao que-
brar da porta, e talvez , confeguirdd a iurpreza,
e no cazo , que o Petardeiro ache a ponte levan-
tada , lhe applique o Petardo conforme a occa-
ziad lho premitir.

Quando pelos lados, ou frente houver fétei-
ras, e ie lhe quizer arrumar o Petardo, he rieceiTarioj

o\ .. que
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.gtie 0 Petardeiro va coberto com Mmtelétes \ e
ie por cima houver Machaculizes, id eft, cachor-
radas, donde pelas fuas claraboyas fe deitem bom-
bas granadas, e mais fdgos artifliciaes, lie cobri-
ra o dito Petardeiro com a feguinte galaria , que
inculca o Fifc. Tom. 8. foi. 37. Efta ha de ler fe-
bre quatro pés de madeira de 6 palmos de alto,
e 4, ou 5, polegadas de vitdla, cada hum, com
feu torno metido a 1 palmos, delviados das pon-
tas dos ditos pés, com comprimento baiiante, pa-
ta pegarem dous Soldados a cada torno , e co-
berta a galaria por cima com feu pranchad, & cou-
ros frefcos, comopelo para cima: conduz-fe efta,
pegando dous Soldados em cada pé, que levanta-
rdo pelos tornos, para nad topar i porém hao de
ir cobertos péla frente , e pelos lados » como te-
ftio dito , de manteletes de cortica , que leva-
rao Soldados 1, por ferem mais leves , para fe li-
vrarem da mofquetaria da Praca.

A niim me paréce , que eftes tornos ferad
mais dezembaracadamente metidos nos pés da ga-
littia , hum. por dentré dos ditos, e outro pela
parte , que Olha para a campanha ; porque dad
mais deUémbaragd aos Soldados, para conduzirem
agalaria, fem topar hum com o outro.

O Vifctmde Tom. 8. foL 48 acha impoilibi-
lidade; e eu lha achotambém , ao effeito da Fléva
de Malet; como qutmdo a porta eftiver chapea-
da de ferro , ou a muralha for de cantaria, e o
foco largo : também acha diffculdade a eicala
de Ville \ como quando o fo¢o for alto, e nad ti-
ver rampas ; pois, diz elle, impdrta pouco, que o
Petardeiro delcaao foco , e o paffe; porque na de-
mora dé o paflar, e mudar as elcadas , para a parte,
Cuefe quer petardar, aeodird a guafnicad , edeften-
tc(i)eré\ a paffagem, ainda qilie o Petardo a tenha aber-

S i Deve-
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Devemos faber, que as partes, que. dad me-
lhor acceiTo a fe petardarem , effas fad de mayor
rifeo ao Petardeiro ; .por refpeito dos corpos de
guarda, que felhepoem, havendo fufpeita de fur-

prEas.
. Quantos Soldados fad neceffarios , para ap-
plicar hum Petardo ?

R. Sab neceflarios dez Soldados, além do Petar-
deiro, e o Cabo; a faber, hum , que leva a
caica, quando vay fem fer.montado,, e tres pa-
ra. o levarem, earregando-o dous, e hum de fo-
brceelente ; dous mais, que levarad cada hum feu
martélo, e os tirafundos , gattos, e 4 prégos ;
dous, cada hum com feu machado, para cortar as
eftacadas; hum leva o pc de cabra, para arrancar
ferrolhos, ou oquefpr neceilario, outro huma Ja+
térna de furtafogo , e os morroens accezos; além
dos dez Soldados ditos, had mais o Petardeiro , e
hum cabo, para. cada Petardo ,- para que morren-
do hum, fupra o outro.a falta , por, fe nad mal
lograr a funcad., e deligencia.

Qyem quizer ver as cautellas, e medidas,
que fe devem tomar , para applicar o Petardo,
lea Antonio de Ville , que as detalhou meuda-
mente , e Deidio* Perf. Eng. Fratic. impref. de
-X74J. Malto foi. de 177. até 188.

He neceiTarlo advertir , que para os Petar-
dos fazerem o feu devido effeito., devem fer
proporcionados a reziftencia, que fe quer levar;
pois hum Petardo pequeno , nad faz effeito em
numa poérta dobrada, e bem chapeada; hum Pe-
itardo grande , applicado a huma pérta fingéla,
.e fraca, nad faz mais, que hum buraco ; porque
,a violéncia he demaziada , para a reziffencia des
.partes, que logo lhe cédem , fem que o impe-
-to fe communique as outras , que Die ficad em

roda.
Os
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Os Petardos pequenos , fo fe devém applt-
car a portas fingélas:; os medianos applicaremos
a portas dobradas, & chapeddas* e os grandes, fo
fad uteis., para romper muralhas delgadas., e pa-
ra romper as grofluras de terra, entre a minai e
contramina, d que fuccedeo em Tornay, citiada pé-
los Francezes, em que hum Petardo arrombou 9,
ou 10 palmos e j_de terra, que havia entre a
mina , e contramina.l Vauban Atag. e Def. dej.rac.
Tom. i. foi. 30.

Também feuza-dos grandes Petardos ,'pa-
ya o.méthodo , que traz B/otidel., de deitar groflas
pedras, e grandes bombas dentro em Jiuma <pra-

P. Que méthodo, ou novo invento he eiTe de
Blandel, para arrojar os grarides pezos ? ..

R. He o leguinte , e o traz- o Author C|tado
no fim da fua Arte de deitar bombas part. 4. Gap. 6.
foi. 444. tirado de Caffhniro Art. maga. artelheria:
junto a cgntra-efcarpa faziao covas , juftamente
da grandeza , e figura da pédra, que:queriad dei-
tar, com indinagad .do angulo da elevaqa6 , -qué
julgavad pouco mais, ou menos oeceffaria a pon-
taria, no meyo do fundo delta ;cpva,ifaziao ou-
tra mais funda, em fébrma de- camera , de tal for-
te, que o feu eyxo palTaife pelo-centro da.gra-
vidade da pédra, e ficallé perpendicular, ao. feu
fundo; encnia@ a camera de poélvoraquando a
terra era-firme, ou na cova mettiad6 hum Petardo,
montado, e proporcionado ao pezo,-com a boca
paia cima, e Jogo fobre ella punhad a dita pé-
dra, que acunhavao muito bem., e dandc-fe-lhe

are, 100. f{iDras ce pezo.-

0 General Conde deSovcles, com o hxeicito
, _ Polacos, citiava T§m....em a PyvJJia, M ahnO
,C 18]} | 6W>

*Petardos peque*
nos, aonde fe de-
vem applicar.

Pedras grandes,
fc deitad com
rctaidos.
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i6$9 , e lhe deitava , por efte médo, dentro' ameu-
dadas pedras, de grandeza extraordinaria, e pedagos
de mobs de moinho, que pézao mais de 800 libras,
como faztab as Catapultas dos Antiguos.

A mim me parece, efta operacad mais def-
ficil de fazer, do que applicar o Petardo; porque
fe os deiFencorcs de. huma praca ameudarem,! naS
fo as fuas bombas, e morteiradas da pedras; nmes
ainda a fua artelliaria, molquéiaria, e fogos artif-
ficiaes , para aquella parte, ou fizerem Ibrtidas,
ngnca o inimigo fara femelhante operacad ; e fe
Blondcl nad eftiveiTe tao authorizado , eu Ihe
nao daria crédito , e nab eftou longe de crer,
que os de Tom fe defFendiab muito mal; porque
efta operacad he mais methaphifica, que pratica,
como diz Foinrd. Tom. 2. foi. 656. e fendo de
dentro de huma praga contra a campanha, e trin-
cheiras, ainda acreditaria; mas da campanha para
a praga , nao comprehendo, como fe poila por
em pratica, deffendendo-fe os citiados.

Ar.itomo de Vilie Gov. de prac. Gap. 46. traz
hum modo. de langar pedras, quazi femelhante a
efte, e he o léguinte: faremos hum balde, que
tenha no fundo rj polegadas -de diametro, pouco
mais , ou menos; na boca 3 palmos, e dea-
to 6 ; as aduelas terdd- de vltéla huma polega-
da , Com feu fundo da mefma, e com arcos c&
ferro.em réda , como htim Petardo: enterrao-fe
eftes baldes nos terraplenos, com inclinagad. para
a campanha; no fundo fe péem a carga da pélvo-
ra, co.n feu taco, e prato , e por cima quanti-
dade de-pédras, tijolos , e outras couzas, até fe
encher ; carregado aifim , fe-lhe: da fogo por
falxicha, que vay até o ouvido, que arrojara as
pedras nos aloiamentos , .e- trincheiras ; tem fé6 O
deiFeito dé nao poderem fervir mais , que huma
veX; mas péde haver muitos., *e diz O Autmh&r,
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TE-ATADO 1x.

DAS

UUS MORTEIROS.

P Que he Bateria de Morteiros ?
R. Bateria de Morteiros , he olugar, aon-
e de fe poém, para laborarem, contra algu-
ma Praga , ou trincheira jogando fobre leitos ,
ou plataformas de madeira , .naé f6 para fe nad
enterrarem as caxas ; mas para ficarem parallelas
ao horizonte; e fad melhores, os que fe fazem
com defcageo, do. que com brevidade, como diz
Vauban , Attaq. e Dejeng, de P.rac. Cap. lo.fol,
7h

P. Que iad leitos, ou Plataformas ?

R. Leitos, ou Plataformas , fad huns aiToalha-
dos, por férma de fobrado , de pranchoens af-
fentados lobre vigotas, e feguros , para fobre ei-
ies I/gborarem os Morteiros, Pedreiros, e Artelha-
ria.

Nas Pracas, ordinariamente , fe faziad eftes
leitos de lajedo, 6 que nad approvo ; porque em
hum citio, fe tivermos necelfidade de nos enter-
rarmos, com as nolTas baterias pelos terraplenos
abaxor; quando os inimigos nos tiverem arruina-
do, e defmantelado os parapeitos , he difficultozo
desfazer o maffame com a brevidade', que o ca-
z0 péde ; e de mais, as bombas em femelhantes

plata-

Leitos de la-
jedo, reprova-
dos.
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plataformas, cauzad mayor damno com bs feus et
tilhacos ; porém- nas baterias a boérda do mar,
em que aArtelharia eftd fempre montada, e prompl
ta, e banhados os leitos de agoa falgada, e na-
quellas partes, que naé podem fer batidas em bnj-
ch'a, fo6 fe deve uzar do lajedo , por evitar gaito
a fazenda Real.

Os de formigdo fad proprios para as Pra-
¢as, pois nelles nao fazem efieito as bombas, e
fe tem praticado em algumas.Pracgas noffas ¢ e me-
lhores , que todos, fad os de madeira - porque fe
pédem ter promptos para a occaziaé , e guardados
por refpeito do tempo. Meti Mejlre Tom. 2. foi.
301. e na6 falta quem os tenha feito fobrérddas,
0 que nad approvo ; por me parecer fe nad farad
fobre elles boas pontarias.

P. Que medidas , e groiTuras devem ter as vi-
gotas, epranchoens, para as plataformas ?

R. Asvigotas devemter 13 e _i_, ou ry palmos
de comprido, que tantos tem ca 1 daleito, e 8, au
9 polegadas de vitola : para Morteiros- de grana-
das, reaes pédem ter as vigoétas -fomente 9 palmos
de comprido, e 8 polegadas de vitéla.Vaub. Attap
e Defetig. de Prag. foi. 80:- Os pranéhderis devem
ter 9, ou io palmoV de comprido ( que tantos tem
cada leito de largo ) palmo, e meyo de largo;
e 3, ou 4 polegadas de groifo: 9, c6bremhum leito
de 13 _L palmos de comprido; id<>q ao der-y-,"e
6, a0 2de 9, fobrepondo-fe huns, a outros, com
meyos fios de huma polegada , efefégurad pelos
lados com eftacas, como le faz asvigo6tas ; porém
no cazo, que com o continuo laborar, fe defconi-
ponhad os leitos.; entdo fe prégad com cavilhas
de pao, ou groiTos pregos. Vifcond. Tom. 7-

14. Cap. 16. foi. 431 ; ainda que he contra O
parecer de JAuul/aii /ittaq. ¢ Defeng. Cap. 11
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P. Como fe fazem os .leitos nas baterias ?

R. Deila.férma : aplainaremos o lugar, em que
fe houver de fazer o leito, 15, ou 18 palmos em
quadro e poremos as 5 vigotas ao comprido,
compafladas igualmente, fegurando-as com oito ef-
tacas cada huma , com quatro por lado, batidas,
ao mafib , de forte , que tiquem facejando pela
parte decima , com as vigétas, como le vé na
iig.106.

Difpéftas aflim as vigétas , fe enchem os
vdos entre ellas, de terra calcada ao pilad , de.
forte, que fique bem IOlida; e depois felhepoem
em cima os pranchoens, bem feguros com eftacas
em réda ; e na plataforma fe Ihe péem depois
huma vigéta , que fe chama Batente, para.evitar
o0 niayor rectio do Morteiro.

P. Tem algumas circunitancias os leitos dos
Morteiros ?

R. Huma das mais principaes he, oue devem
fer félidos , firmes , e parallelos ao horizonte,
quanto for poflivei, para fe apontarem juftamente
os Morteiros ; e porque deile médo nad recuaa
|muito, como diz o Vifc. Tom. 7. Liv. 14. Cap. 16.
\fol, 4it-

Fauban, Ataq. e Deffenc. Cap. xi, foi. 30.
e Belidor, Bomb. Iranc. foi. 36. feguem o dar-fe-
lhe 4, ou 5 polegadas de declive , para a parte,
do parapeito; nad os devemos imitar,, quando 0s
Morteiros forem montados fobre caxas , por naa
terem o deffeito de recuarem muito , nem alcan-.
garem pouco, como notad os referidos Authores h
e ainda tendo elfes defteitos, nao equivalem , aos
ch falta de pontaria juita ; porque fe lhe deve
dar elevacad dHFerente, por ficar o plano, fobre
8uejpgad, inclinado, e aos erros, que cauzad, buf-
cando-le-lhe as cargas pelas linhas potenciaes,
como fabem, o0s que maadbradé com Ilwmelliantes
~Nachigas. Bem

Fig. 106.

Circunfiancitg
dos leitos.

DccUvce nos lei-
tos dos Moirei-
tos >reprovados.
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Bem he verdade ; como advertg Bombard.
Franc. foir 37, que fe os leitos dos Morteiros fe
fizeflem com o declive do angulo do complemen-
to, que fe dad de elevagad, ao Morteiro; iériad
os tiros bons ; porque o eyxo da alma do Mor-
teiro, feria perpendicular ao leito , foi. 232. e o
Morteiro nad mudaria de cituagad; porém ilto he
mathafilico: veija-fe o Author acima no- feu Nov.
Curf. Matbem.foi. 302. o referido Author, regeita
aquelles leitos , que no meyo fazem angulo ac
valleiro ; por ferem os peyores de todos; porque af-
fentada a caxa do Morteiro f6 no meyo, cabecea
cada vez, que faz tiro, defcompondo a pontaria,
e por confequencia os tiros.

Dizem, queos leitos,em que jogao os Obitz,
montados em carretas de campanha, podem ter de-
clive para a parte do efpaldad, ou parapeito, de 2,
até 6 polegadas; ja houve quem lhe deu 10; pa-
ra recuarem menos , que iobre os horizontaes;
como diz o Vifc. Tom. 7. Liv. 14. Cap. 16. foi.
431. porém he neceiTario grande cautéla nas ele-
vacoens ; que fe Ihe devem dar, para nad havet
erro ; o que fe evita , contando-as da horizontal,
para cima, ou para baixo : eu nad liguo efta dou-
trina, figuo a de Firrnf. Cap. 81. foi. 151 verfe
quéro as plataformas parallelas ao horizonte; por-
gue os Obnz fe devem carregar na parte onde re-
cuad foi. 258. , para os Bombeiros nad ficarem
mais tempo, que o precizo para apontar ,”expof-
tos as balas dos inimigos (que as inbdcad pelas
canhoneiras. Ufan. foi. 123. ) e nas plataformas
oblicuas , para fe confegiur ifto , he neceiTario,
gque hum Soldado logo, que o Ohiz acaba o feu
recuo, lhe deite hum efpéque por diante das ro-
das , para o dito nad tornar a bateria, Ufan. ibf
dem , antes de fe carregar , coberto do fogo B

Praca ; e alfim he melhor ter o leito péraILeIo_ao
ori-
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horizonte, do que eftar com o trabalho dito, que
pode fer prejudicial, le houver demdra nefta ope-
racdo ; e quando nao houve-fe efta razad, baita a
de*fazer recuar o Obuz, para dar lugar capaz t
era que fe manobre a lua palamenta ; e fe faz
menos forca para o chegar a bateria , quando o
leito he horizontal, do que para o defviar, para
dar efpaco capaz de fe fazer a manobra dita:
Viltgas na fua Academia Milit foi. 287. molbra
mais' ventagens nos leitos, horizontaes, do que nos
oblicuos. Geométricamente fe méftra, que os ti-
ros neftes leitos, todos fad mergulhantes, id ejl,
todos vad por menos graos de elevacad, do que
fe Ihe tinha dado , e que uzando de leitos obli-
cucs, erramos por gofto; deffeito , que devemos
evitar, quanto nos for poflivel; por nad perder-
mos a noiTa reputacad , no pouco acerto dos ti*
ros , que fizermos.

P. Quanto fe péem diibante hum leito de ou-
tro?

R. A diftancia do centro de hum leito, .ao0 cen-
tra do outro, he como nas pégas de artelharia, 3
bragas, ou ao menos 27 palmos.

IjP- Quanto eftao defviados eftes leitos do ef-
‘aldad da frente ?
R. Vatiban Ataq. e Defene, de Prac. foi. 791.
como tad conliimmado neftas baterias, Ine aluna

eJ , ou 15 palmos: eo mefmo fegue Bardet,
Pot. 1 8. Cap. 22. foi. 121; e fe o parapeito for
meis alto , que o ordinario, ainda devem eitar
meis defviados, e muito mais, havendo de fazer
tiros de chapeléta.

Deidier Eng. Vranc. foi. 224. os quer def-
Yjados do efpaldad 7 , e 1, ou 9 palmos. Sttrir.
Tom 1. Titul. 12.foi. 249. * os manda defviar fé-
mente 3 palmos.

Conforme a doutrina deftes Authores, nao

' fo

Diftancia de
hum leito, aofj
cio.
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fo fe queimardo os parapeitos, pela muita proxi-'
midade das bocas dos Morteiros , Vifc. Tom. 7.
fq i. 430. mas ainda os arruinardo , e defmantela-
rad.

A mim me parece , tem mais o inconveni-
ente , de fe lhe nad poder dar elevagad de 430
para baxo ; razab porque regeito a Surir. e Dei-
dier , e figo a Bardei , e a Vauban i, como ngis
experimentado.

P. Que largura devem ter as Baterias dos Mor-
teiros ?

R. Do acima dito fe c6lhe, que por cada Mor-
teiro, que houver de eliar em bateria , deve ha-
ver 3 bragass e ao menos 17 palmos , fem com
prehender 'a grolTura dos eipaldoens, ou parapei-
tos, como diile das pecas: Exam. de Artilh. foi.
227. e 228

Havendo , por exemplo, quatro Morteiros,
dando-fe 3 bragas a cada hum, fazem 12 bragas,
e tantas iad necelTarias para largura delta bateria,
fem comprehender a grolTura dos eipaldéensye
nad he defleito dar-lhelmais 10, ou 12 pal-
mos.

P. Que comprimento tem as baterias dos Mor-
teiros ?

R. O comprimento de humabateria, hede. 25,
até 36 bragas, comprehendendo o foflb, e.agrol-
liira do efpaldad, e trincheira, que a cérca; por-
que he neceilario meter-lhe dentro os pequenos,
e grandes armdazens para a pOlvora, e bombas, c
juntamente para o mais, que for neceilario.

P. Qiie groilura, e altura tem cs parapeitos,
ou efpaldoens ?

R. Geralmente, he feguido por todos os Air
t-hores, ao menos 27 palmos, e ao mais 36,
dinariamente he 3 bragas, reziiténeia capaz asd'

terias, iuimigas : a altuca dos efpaldoens he_arbf
traria,



traria, conforme fe julgar neceflaria, para cobrir
os Bombeiros do fogo' da mais dominante bater
ria da.praca; e ainda os pequenos armazéns; al-
guns lhe ailinao io palmos-e 1 .ou n . fobre
o plano da campanha.

Como nad lie deeffei—  defcobrir das ba-
terias dos Morteiros a praca ou alvo ; porque
bafta de algum alto, obiervar o ieu eireito nos
primeiros tiros, faremos eftas baterias em vales,
ou terrenos baxos, e nad viftos da praca; e nef-
tas partes , bafta conftruir ¢ efpaldad deforte ,
gue tenha fomente 7, ej_, ou 9 palmos de grof-
lo, para reparar algumas 1 chapelétas das balas.,
ou bombas inimigas. Vifc. Tom. 7. Liv. 14. Gap.
16. 8. 34. e 35. foi. 430.

Sendo conftruidas as baterias em partes na-
uralmente cobertas, ifto he, que nad pédem fer
batidas; nad neceflitad parapeitos, e para enderecar
as pontarias, fe mandad cravar, em direitura dos
leitos., huns meyos piques apliimo , diftantes
huns dos outros, é bem deftrocidos com o alvo;

cort. Tom. 2. Liv. 7. Gap. 7.

a huma bateria na cam-

jvioitraremos como fe defenlia; mas primei-
ro devemos laber as feguintes

Adverténcias.

, Ficando a bateria enfiada de alguma parte

«apraga, fe conftréedefla parte, antes do para-

do da frente, hum efpaldad, e melhor fera co-

rir todo o lado eniiado, para os Soldados, Car-

mteiros, e Ferreiros, terem mais lugar de tra-
T balhar

Lugar, em que
fe fazem as bate-
rias.

Baterias fem
parapeito,aonde,

Adverténcia»,
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talhar em compor os leitos, caxas, e remontar
0s Morteiros , e para fe defviarem das bombas
inimigas, o que nos aconfelha o Vifc. Tom. 7. L. 14.

Cap. 16. §. 15./. 3719

Quando as baterias fe hajad de fazer em
terreno himido, cujos foffos dariao mais deprelfa
agoa, do que terra ; lie neccflario uzar de ceftoens,
pipas, facos de terra, ou facas de lad ; ainda qe
o Vtfc. Tom. 7. foi. 37, diga , que eftas fad ck
muito cufto r os ceftoens, tem 9 palmos de diame-
tro, e 12 de alto; e as facas, tem 10 palmos, ¢
_i_de groilb, e 25-, e L de comprido o que fe
laugmenta , ou dimi2nue , conforme parecer
ao Official, que delinia a bateria. Eftes ceftoens,
ou pipas; fe enchem com faquinhos, cheyos
terra, e diz Ville*as nafna Acodem. Mililm f. 30
que deve haver fobrecelente de facas da lad, e of
toens cheyos de terra, para ir refazendo as ri-
nas dos elpaldoens, ou parapeitos.

Ul.

As faxinas , para os parapeitos, podendo
fer, devem ter 18 palmos de comprido humes,
e r2, ourj, e Loutras , €.8 , ou 9 polegadas
degroffo, atadas 2 as mayores em 4 partes, e &
menores em 3 ; e ajuntando , pelas pontas huma fa-
xina de 12, com outra de 18 palmos, faz 30
grofliira do parapeito , pregando-fe nos lugares*
em que eftad atadas , com eftacas, que as prinei-
ras tenhad 4 palmos, e _L e as mais de 7, di
mais.

v.

Para cada dousMorteiros, ha de haver huw
amua-
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armazém de pélvora., defviadti dos leitos 4, e L,
ou 6 bracas , capaz de levar dous fcarriz, e 1
12, ou 10 bombas, as quaes fe accommddad de-
traz do eipaldad deftes armazéns, em outra cova
mais baxa, que o plano da bateria , 6, ou7 pal-
mos, ei-, por evitar o perigo do fogo.

A 9, ou 10 bragas mais atraz , e correipon-
dente ao centro da’ bateria , fe faz hum arma-
:zem, com 10, ou 24 palmos de largo
comprido, 6, ou 7ej de fundo , para
bombas de toda a ba 2teria, em razac
Q1 25 por cada Morteiroj a eftes chcmao
armazém.

VI.

Mais atraz 9 bracas, chegado L -
lados da bateria, fe fazem os grandes armazéns,
para a polvora, ccm as mefmas medidas, que o
das bombas ( com ellas medidas , levaé 50 barriz)
le\>endo a pélvora neceilaria , para o efieito, que
fe pertende ; eites fe fazem mayores , ou meno-
res, conforme o numero de bombas, que o Ge-
neral determina atirar por hora; e gaftas, fe re-
enchem dos pequenos, e eltes do grande.

Devemos advertir-,, .que os fundos deftes ar-
mazéns , fe aiToalhad , ou com taboado, ou ccm
couros crus, para que a polvora lé nad faca inu-
til em poucas horas, pela humidade da terra ™ e
devemos ter a cautella de Ihe naé meter demazia-
da polvora, e bombas 1, pois feiviria6 fomente dc
augmentar. o eftrago, fe acontecefle a difgraca de
pegar fogo ; e paraevitar, ao menos, o perigo da
polvora, entornada , lhe mandaremos deitar agoa
tni cima , depois de barrido o chabj epor cfte

J i ir.6-

Artvnzen* P*
gticnos, cm ‘luc
paac»

Armazém d*s
boubas ,Icu la*
gar.
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n-.6do incapaz do fogo foL 163-
m.

Por diante dos grandes, e pequenos arma-
zéns, fe levantarad efpaldoens, para os cobrirem,
e por cima fe blindad, com groiTos pranchoens, e
fobre elles , faxinas; e éra cima deltas, terra; pa-
ra que as bombas da Praca, nad queimem a pol-
vora, as bombas , e ainda os barriz, que'alii ef-
tiverem , fe devem cobrir com couros crus.

PRATICA DA CAMPANHA.

D Epois, que o Engenheiro , ol Official Bom-

beiro, tiver de dia elegido o lugary para
a bateria dos Morteiros, que deve fer parallelaa
parte, que fe gijer bombear; logo de noite ira, com
os Ajudantes a delinia-la, levando duas cérdas, em
que ja vad marcadas, em huma, a largura da bate-
ria, agrolTura dos eipaldoens, a bérma, e folTos
dos lados, e a diitancia entre leito, e leito5em
outra, a largura do foilo da frente, bérma, para-
peito, diitancia do dito as plataférmas, feu conw
primento, diitancia aos armazéns pequenos, egran-
des, e ado trinchéirao, que fecha a bateria-, e ef-
tendendo as cordas fobre o terreno, ié fegura6 com
eilacas nas.lagcadas; e logo fe cravao as faxinas,
no.mefmo alinhamento das cérdas, para osGaflaj
dores, e Soldados, conhecerem melhor a deliniacao,
em que trabalhad toda a noite.

Logo que rompe a alva, fe retira a gente dss
partes, aonde lie oifendida, do fogo da praca, fican-
do fempre os do foiTo da frente, o qual tem
largo em cima 1j palmos, em baxo 12 ; e 9, ou ia
de alto: o foffo dos lados tem em cima 12 palmos,

em baxo, 9,0u 10,e.L , e de alto, 7, 8, ou 9.
2 A bér-
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A bérma he de 4 ~palmos, e meyo, ou 6
gue ferve de fuftentar o pezo das terras dos el-
paldoens; e quando eflas 1126 fad boas, fe revef-
te a bérma de faxina, e fe da baftante talud ao
efpaldad, e declive ao parapeito; que he ordina-
riamente 2 palmos, e _L, e vem aacabar, a grof-
fura defte parapeito, 4em 27 palmos, e L, quan-
do tem em baxo 30 de groffé. 4

Serve mais a bérma, para de noite fe po-
rem fobre ella os Galdiadores, e receberem a ter-
ra, que os do foffo , quando vay.fendo fundo,
nao chegad a deitar ibbre o parapeito: ferve tam-
bém , para quando os efpaldoens fe defmantélad
pelo allopro dos Morteiros , balas , ou bombas
inimigas , paflarem os Soldados a dita bérma, a
refazer o que , no exterior da bateria , fe tenha
desfeito.

Os leitos, e armazéns fe fazem nas diftan-
cias , e com as medidas ditas : os caminhos de
communicacad. de liuns a outros armazéns, terdo 7
palmos., ei. de largo, e fundos deférte, qué
péilad os 1 Soldados cobertos rolar os barriz da
polvora, de liuns para outros ; para 0 que he ne-
ceifario, que o caminho tenha algum declive, e
fe podem blindar.

Se faltar terra, por cauza de fe levantarem
mais os efpaldoens , fe augmentara , ou a altura
do foiTo, qu a fua largura, ou ambas juntas; e
le ainda nao chegar, fe abre hum foflo a réda da
bateria, que fcrvird também, para que os Soldado*
das trincheiras nao incomodem a bateria com a
continua pailagenv, que por ella fazem.

As baterias de chapeléta ¢ fazem do mef-
mo moédo, fomente com a differenga, de levarem
canhoneiras , commeiTando no alto exterior do
parapeito com 7 palmos , e meyo de boca -
tromba j e virem a terminar-fefobre a joelheiraem 3

T iU pal-

Bormu fua lar-
gura/,cpataque
ferve.

Caminhos de
coramomcapad.

Scfaltar terra
aonde ic deve
bufear.

Baterias dccfca-
pdéta.
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palnios dé garganta , a femelhanca de huma fréf-
ta embuzinada , e rafgada para o exterior , como
moftra AB, Hg, 108, que comeifando erriA, al-
tura da joelheira, acaba emeima do parapeito em
B, podendo ailim manobrar' efted Morteiros, fem
ferem enfiadas as canhoneiras da praca. Omefiuo
fegue Belid. Bomb. Franr. foi. 40.

As baterias dos Obuz, fad como 'as da ar-
telharia, f6 com a difierenca de ferem as canho-
neiras mais largas na boca interior, como de 5,
ou 6 palmos, por ferem de mayor didmetro de
boca, os ditos Obuz, e como fad curtos, nao la-
hem féra da garganta, ou boca, o que cauza dam+
no aos merloens , queimando-os. e deftruindo-os;
como diz o Vifc. Tom. 7. Uv. 6. Cap. 16.f. 413,
e fempre fad inconvenientes, como tenho dito,

NOTA.

C Omo as baterias dos Morteiros, nad levad ca

nhoneiras , fe enterrad no terreno natural 3,
ou 4 palmos, e _I; e nad fe lhe fazendo para-
peito , fempre fe 1lhe faz hum valddo em roda;
para evitar a communicacad da gente , e gado,
nad fendo pela porta.

Sendo o paiz de feno, ou havendo erva fe-
ca em roda da bateria , fe manda -aceirar , que
he o mefmo, que fazer hum caminho calvo em
roda ; evitando por efte meyo, pegue fogo, que
cuftiima cauzar funéftas conféquencias, e grandes
dezordens nas baterias.

Nad fe deve coniéntir, que as bombas car-
regadas fe'a montoem , 6u empilhem , nem ainda
fe ponh&d muito chegadas’; e ellas fe nad carre-

na bateria; mas fim junto a cauda da
que , ou outro lugar , defviado
paifos, e féra do al-

cance
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cance das bombas, e Artelharia inimiga.

Para as bombas fe conduzirem as baterias ,
as carregad os Soldados em pavidlas, e a 40 paflbs,
as vad entregar aos Gomboyeiros, que as levanid
com a cautela, de fe nad irem tocando, para o que
va0 attadas com coérdas , e ganchos., prezas io-
bre as mefmas cavalgaduras, e as entrégad a 40
paflos, fora do grande armazém, ao qual as con-
duzem os Soldados em pavidlas.

Quando fe conduz a polvora em cavalgadu-
ras, eitas devem vir defviadas humas de outras,
a0 menos 25 paflbs ; porque fe por accazo, al-
guma bomba inimiga queimar huma carga , nad
periguem as mais: as hdras mais acommodadas pa-
ra fornecer armazéns de polvora , e bombas, he
em quanto deicancad as noflas baterias ; por-
gue regularmente os inimigos o fazem a mefma
liora. Vifc. Tom. 7. foi. 408 , e fempre adiante de
lemeihantes conducgoens , marcha hum Official da
Artelharia , para fazer apagar todos os cachim-
bos, e qualquer outro fogo, que as trépas facad
nas trincheiras, por donde paca a tal conduccad.
Vifc. Tom. 7. foi. 406.

Junto acada armazém, fe péem huma cen-
tinéla de Effontad, ou a efpada, com ordem exr
préflade nao deixar chegar fogo , ou peflba def-
conhecida , ou.outra qualquer, que nad feja da-
quelle menifterio, nad confentindo chegem cavalga-
duras, 40 paflbs em réda, pelo fogo, que poderdo
tirar com as ferraduras , como ja tem fuccedido:
& plataformas , e parapeitos fe conccrtad no tem-
po, em que deicancad os Morteiros.

Deve haver nas baterias ceftinbos , para a
sonduecal da terra, e filafticas, para tagcos e fe
Péem ao lado direita dos Morteiros, lendo necefla-
rioj e para cada quatro,6, ou 7 mnflarécas de mor-
rad : | ambem fao neceflarias tigas, ou meyas pi-

T iiii pas,

Bombas como
fe conduzem is
baterias.

Pblvoracortio
fe conduz em ca*
valgnduras.
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pas cheyas de agoa, e baldes de couro, para o
uzo, e fervigo dabateria, e beberem os Soldados,

Todos os petrechos , e palamcnta de cada
Morteiro , deve eftar arrumada (eparadamente, por
evitar confuzad , entrando a jogar- a bateria : para
chegarmos os Morteiros , com mais facilidade as
baterias , meteremos eftacas compridas, e grogas,
pelo terreno abaxo , junto aos parapeitos, e nel-
las faremos firmes hum gatto de talha, e que com
0 outro venha pegar nos pérnos , ou gattos das
caxas dos Morteiros , e depois de carregados ptk
xaremos por ellas, que tocando a caxa ; chegarad
facilmente a bateria : ifto fe pode ver mais miu-
damente detalhado , no meu Méthodo de cortar
carretas de Artélharia.

P. Tomara ver nottado por letras, todas aspas-
tes defta bateria ?

R. As partés defta bateriafad « A, foflo em
roda da bateria, b, berma. B, parapeito, ou ef-
paldao. C, meyos piques, para enderecar as pon-
tarias. D, montes de terra, para attacar os Mor-
teiros. M, leitos em que jégad. E , pequenos ar-
mazéns , cobertos com efpaldoens, e faxinas. F,
grande armazém das granadas. G, grande armazém
de polvora. 1, portad fechado com huma Barreira.
L , caminhos de comunicagdo. X Z, corda eftendida
com as medidas das larguras da bateria , e todas
asfuaspartes, ecomfuaseftaquinhasmetidas. RO,
corda eftendida ao comprido, com fuas eftaquinhas,
para marcar o comprimento da bateria, e todas as
fuas partes, Fig. 107, cujas medidas fe vem notadas
por numeros, e o perfil na Fig. 107, A.

Quem quizer ver mais miudamente efta matéria
das baterias, lea o0 meu Exame deArtilheiros, e ao
Fifc. Tom. 7. Liv. 14 Cap. 16, 8. }9-jol. 438.

FIM DO TRATADO NONO.
APPEN-



APPENDIZ 1

LO METHODO MAIS FACIL DE CONTAR
as bombas , e balas nas pilhas.

C OMO nos Trens, fe empilhad as bombas, e
balas, para occuparem menos terreno, e fe
lhe laber logo o numero , fe tem achado

varias" regras , como moftrey no Exame de Arti-

lheiros ; e como depois inventey o mais facil, que
pode haver, o ponlxo aqui , com as feguintes

REGRAS

Se ao numero das balas dadas nolado da pi-
lha, fe lhe ajuntar a unidade , e ejla jonima fe
multiplicar por amétadedo numero das balas do dito
lado, Oprodudo Jerd as balas- da face triangular.

Se o numero das bélas da face triangular,
Je multiplicar pelo terco da fomrna das mefmas béa-
las do lado, mais duas, efle produdo,fera asbalas,
que contém a pilha triangular.

Se da dobro do numero das bélas da pilha tri-
angular , fe diminuir as que contém aface trian-
gular ; o rejlo he o numero da pilha quadrangular ,

Nos Trens, fe
empilhad balas >
¢ bombas.

Achar a fe*
cc triangular,

Bilas da p
Iha triangular,

BMas da pilha
quadtaagufer,



*98 APPEPTDIZ 1

Iv.
Eilas da pilha Se ao numero dapilha quadrangular, ajuntar-
retangular, mos tantas faces triangulares , quantas forem.as

balas, em que acabar a filha , menos huma , a
fornrma da as béalas da pilha redangular.

EXEMPLDO

Achar a face
tilangular , da-
do o lado da

balas de lado ; pela primeira regra, lhe ajun-

Upponhamos huma pilha triangular, com 10
Saremos a unidade, e faz 11, que multiplicados

pilha. por 5, amétade do numero das balas do lado,
da , pela face triangular.
Pilha triangu- Para fabermos tods o numero das balas ,

ajuntaremos , pela fegundaregra, 2 ao mefmo lado,
e faz 12, cujo terco helL4, que mutiplicado pe-
la face triangular jjr , produz 220 , numero das
balas da pilha triangular.
Dobrando o numero achado, na pilha tri-
Quadrangular. - gngylar 220balas, faz440, dasquaes tirando S51
numero da face triangular, reitad*385'pelo numero
das balas , da pilha quadrangular do meimo lado,
como éniina a terceira regra.
Para achar a reélangular, fuppondo acaba em
Retangular. 6 balas, tomaremos pela quarta regra, cinco fa
ces triangulares , e fommad 275, cujo numero fe
ajunte a -485'da pilha quadrangular, e faz 660,
pela pilha reélangular , que tem 10 balas de la
do, e acaba em 6.
Quando o numero das balas do lado dado, he
impnr , como a fua amétade tem quebrado, pata
nos livrarmos delle , fe faz a iéguinte

R E G R A

ro do lado dado,

Sendo 0 nume- Sommaremos as balas do lado dado, mais.1; 1
impar a

V>



amétade dejla forinma ) cjuc nivu nuuc, vor
Je multiplique pelas bdlas do lado , e opro~
auSo, he a face triangular.

Ao-fe 7 bélas de lado , a que.ajuntando r,
faz 3; ma? como 7 tem quebrado, em lu-
de tomarmos a fua amétade, tomaremos améta-
de 8, que fab 4 , e multiplicados por 7 nu-
O dado , produz 28 , pela face triangular.

Quando o terco do numero das balas, a que

Multiplicaremos aquella fomma pelo terco das "

A : - - avendo que«-
balas da face triangular , e oprodutto fera api- prado noterco
Iba triangular. do lado.

do o lado 8, a que ajuntando 2, faz ro,
e nao tem terco jufto , logo multiplica-
12, tergo das balas da face triangular ( que
nefte cazo he 36) e faz 120, para a pilha tri-
angular , cujo lado he 8. .

Qjiando o numero das balas, a que fe ajun- Quando a
to 2, tem quebrado , a face triangular, nunca ¢ nunca tem
Oterd, e por confequencia, tera terco jufto: o mef-  quebrado.
nmo fuccede, quando a facé triangular tem quebra-
do, tera a fomma do lado terco jufto : bem fe
ve a facilidade defte médo , e me parece fe deve
preferir a todos os mais que ha, até o prezente,

e de que tenho, noticia,

SE-.



Regra da pi-
lha triangular.

Regra da pi-
Iha quadtangu-
lar*
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SEG UNDO M ETHO D O,
tirado da expreifad algebraica , que vay
no Il. Appendiz , fem fer neceitario
faber a face triangular.

Dado o lado da pilha triangular, achar as
balas, ou bombas , que contém-

REGRA.

Se cubicarmos o lado dado , e a ejle cubo ajun-
tarmos tres vezes o quadrado do mefmo lado , c
mais o dobro do dito lado-, e ejla fonmia dividimos
por 6, o quociente he o numero das balas da pilha
triangular do lado dado.

EXEMPLDO

TJIpponhamos o mefmo lado i©, cujo cubo hs

X000, 0 triplo dp quadrado do lado xo, 3°°>
1eo dobro do dito lado xo , que fémmado tudo
faz 1310 ; eiles repartidos por 6 , da no quoci-
ente 120 ; e tantas balas, ou bombas leva a pi-
lha triangular , que tem 10 de lado.

Dado O lado.da pilha quadrangular , achar
as balas , ou bombas, que contém.

REGRA.

Se cubicarmos Olado , e ejle cubo multiplicar*
mos por 4; e lhe ajuntarmos mais feis quadrados
do mefmo lado, mais O dobro do dito lado, e eM
fomma dividirmos por ti , O quociente he O thmc*
ro das balas da pilha quadrangular. e>p <1

exem-
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EXEMPLDO

S Upponhamos o mefmo lado io , cujo cubo

he, iooo, que multiplicado., por 4, produz
4000, o iextuplo do feu quadrado 600, e o do-
bro do dito lado 10, que jfommado tudo, faz 4620,
eftes repartidos, por 12, da no quociente 385:, e
tantas balas, ou tombas, leva a pilha quadrangu-
iar, que tem ro de lado. Daqui i'e pdde tirar efta
abreViacac : multiplicando, o cubo do lado por 2,
e aefte produdlo ajuntando-lhe tres quadrados do
dito lado, e mais o mefmo lado; e efta fomma di-
vidida, por 6, da no quociente o numero das ba-
las da pilha quadrangular.

FIM DO PRIMEIRO APPENDIZ.

APPEN-
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appendiz I

DO METHODO DE ACHAROLADO, PARA
formar as pilhas triangulares, ou quadran-
gulares, dado onumero das balas.

O primeiro Appendiz tratamos de achar, pe-
lo médo mais facil, o numero das béalas nas
pilhas ; nefte fegundo moftrarey (e me parece que
Iou o primeiro) as regras, para que dado qualquer
numero, lhe achemos o lado correfpondente a pi-
lha, que quizermos, que leve o numero das ba-
las dadas, ao jufto ou o mais proximo.

R EGRA I
Das pilhas triangulares.

Numero das béalas dadas , fe mutiplique por Para pilba ui*
6, de cujo produBo tiraremos a raiz cubica; "¢
efe o rejlo for igual ao triplo do quadrado da raiz
achada, e mais odobro damefhia raiz; a tal raiz
achada, he o ladojujlo da pilha 1, e fendo o rejlo me-
nor , que o triplo do quadrado , mais o dobro da
raiz, o lado da pilha fera o mais proximo menor a
raiz achada , id efit, ferd menos a unidade.

EXEMPLO. L.

S Upponhamos dadas 16$ balas, para fazermos
huma pilha triangular, e fe quer achar o la-
do; multiplicaremos o numero dado, por 6, e pro-
duz 990, de que tirando a raiz cubica, fahe 9, cu- Q%0 ™
P cubo, he 729, que tirado de 990, reftad 161 ; aes ao tiiplo do
«tes fad iguaes ao triplo do quadrado da raiz 9, 9uadrado

que
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que he 143, mais 18, dobro da raiz, e faz tu-
do 261, igual ao refto; e direy, que o lado da
s, he juftamente9 , em que le aceommodad 0y
E, em pilha triangular.

_Qilando asfo- g Upponhamos 160 balas , e as queremos por

o em pilha triangular ; multiplicaremos o nume-

do quadradoecc.  ro fupp6fto por 6, e faz 960 , cuja raiz cubica
he 9, e tirado o feu cubo de 960 , reftab 231;
triplando logo o quadrado da raiz 9, faz 243, a
gue ajuntando 18, dobro da raiz, fomnia 161,
mayor que o refto 231 ; e pela fegunda parte
da regra acima, deve fer o ladd, mais proximo
menor da raiz achada, e vem a fer 8; levando a
pilha 120, ficando 40 por lobras , e por empi-
lhar na tal pilha.

R EGRA 1.
Das pilhas quadrangulares.

Numero das balas dadas, fe multiplique for

Tilhasquadrai- 3, e dejlc proauElo tiraremos a'raizicubica;
guiares. fe O refto for igual aofextuplo do quadrado da
raiz achada , e mais O dobro da uiefma raiz: tw

do dividido, por 4, ou a quarta parte da-fornira

de ieis vezes Oquadrado da raiz achada , junta com

0 dobro da mefma raiz j ou mais facil -.fe Oquadru-

plo do refto, for igual a 6 quadrados da mefma raiz,

mais O dobro da dita-, efta fera O lado ‘jufto , para

a pilha (fuadrangular, e fe Orefto for menor, O la-

do da pilha fera O numero proximo menor da raiz

achada, "d .taidui aicfa obrir/iii oup sb «og¢ su;

exem-
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E X E M PL O L

S UpponhamoG , que nos dad 185 balas , eis"

gueremos pdr em pilha quadrangular: multiplica-
remos 0 humero dado por 3, e faz.8yy , cuja raiz
cubica he 9, ¢ o feu cubo 729, que tirado de 855,
reftad 126, eftesferad iguaes ao fextuplo do quadra-
dro daraiz, que he 486, maisa 18, dobro da mel-,
maraiz, que iomma 5:04, divididos por 4, ou a fua
quarta partc, igual ao refto; enefte cazo, a quar-
ta parte de 504, he 126., igual ao refto, e yem
aler o lacio da pilha, juftamente a raiz 9 achada.

EXEMPLDO n.

S Upponhamos 280 balas, que multiplicadas por

3, produz 84P, cuja raiz cubica he 9, eofeu
aibo 719 , tirado de 840, reftad u i; logo toman-
do a quarta parte do fextuplo do quadrado daraiz,
meis a quarta parte do dobro daraiz achada, ou a
quarta parte daquella fomma , que he 126 ¢
vemos que he mayor, que o refto 111 ; e pela fe-
gimda parte da regra, o lado deve ler o proxi-
niameate menor da raiz adiada, e ferd 8 o lado
da pilha, qiie .fe pertcnde.

As pilhas reftangulares; na6é tem por efte me-
doregra, por ferem indeterminadas , acabando em
mais, e menos balas , e aftim uzaremos das pri-
meiras regras; e porque poderad iobejar tantas
bélas nas pilhas quadrangulares , que feja necef-
fario accommoda-las em pilha reciangular: para if-
to nad temos mais , que dividir o numero das
balas, que fobejaraé , pelo numero das balas da
face da dita pilha quadrangular ; eo quociente mof-
trara v quantas faces fe devem accrekentar a pilha
quadrangular , para afazer redangular ; comonefta
Ptllia, que tem de lado 8, a fua face he 36, as
balas, que fobejarao,.foraé xix, que repartidos por

u 36,

Quando asio-
bras forem igua-
es aquarta parte
do fextuplo do
quadtado &c.

Quando as ib-
bras fozem raaio-
zcs,

Pilhas reflan-
gulaies, nad tetn
regia ¢gita.
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3 6, da no quociente 3 ¢ e tres faces accrefcentare-
mos a pilha quadrangular, para ficar fendo rediangu-
lar, em que fe accommodem as balas dadas, ou fem
fobfas, ou com muito poucas; e como eita ope-
racad he facil, efcuzo repetir exemplos. Para que
melhor fe percebad as operagoens acima , ponho
aqui aférma algebraica, em que a letra .v denota
o lado incognito, que vou bufcar , b o numero
das balas dado , multiplicado por 3 nas quadran-
gulares ; e por 6 nas triangulares ¢ e deites cal-
culos fe ve , que nao he neceiTario mais, que a
primeira operagad, para achar os lados ; porque fe a
primeira raiz he mayor , logo fera a immediata
menor, o lado da pilha.

Pilha triangular.

y  +3V2+ 2Xti Y 6b

Pilha quadrangular.

FIM DO SEGUNDO APPENDIZ.
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yrobolia
MILITAR,

o u
FOGOS ARTIFICIAES DA GUERRA.

Que fad fégos artificiaes ?
R. Sab varias Machinas , que fe uzad na'
e guerra, com .differentes fins, como da cam-
panha, contra as Pracas, para asincendiar, e fa-,
tigar-lhe a guarnicad, metendo-a em terrorde der
fenca daquellas, deitando-lé na bréxa , pafiagcm
doioflb, e ainda acampanha, deicobrindo o ini-
migo, e gqueimando-lhe as faxinas, e tudo o mais
combuitivel; como pontes , pontoens, rumas de

madeira, &c, e fao de tal effeito , que muitas.

Pracas fe tem incendiado de férte, que fe renderéo.

FJas armadas fad treviaes os Brulotes, eNa--
vios de fogo, para queimar Armadas, Pragas, Vil-
las, ou Cigades, e Pontes &c.

P. De qug. fe conipoem eftes fogos ?

R. Sa6 Coiupoftos de varios 6leos, rezinas, é
outros fimples de natureza infiamaveis, ordenados
em tal proporcdo , que fe inflamad com facilidade.

P. Que rezinas, e fimples faé cfies?

. R. Sad os fegiiintes.

dgoa ardente. N apita.
-eticanfor. Oleo de alcavfor.
1 dcatrad. Oleo de Cera.

U ii Aline-

Fogos artificia-
es, que fao , ¢ lua
utlidudct

BjuTofcsi e
Navios de fogo J
paia que.

Fogos, de girt
fc ccmijfocoi.



Simples  que
entrad nos fo-
gos.

<t

Almeécega. Oleo de Trommina.
Antimonio cr. Oleo de linhaga.
Afia fétida. Oleo de zimbro.
Azeite. Oleo Petrolio.
Azougue. Ouro pigmento.
Balfamo. Pez de Borgonha.
Breu. Pez grego.
Cal viva. Pez louro.
Carvad. Pez negro.
Caruncho. Pélvora.
Cera nova. Rafpas de chifre.
Cebo. Rezina de pinho.
Chumbo. Sal amoniaco.
Colofonia. Sal groffb.
Decoada' Salit)‘e.
Enxofre. Serradura de madeira.
Goma arabia. Tromentina.
Goma deZimbro. Verniz.
Goma Graxa. Vidro moido.
Incenco. Vinagre.
Umagem de ferro. Vinho tinto.
Vtriolo.

Todos eftes iimples, fap aptos a tomar pa
ra logo fogo = porém como as partes mais eflen-
ciaes dos fogos da guerra, fad o falitre , Enxo-
fre , carvad, e a polvora i deites tratarey primei-
ro, paiTando depois a varias compozigoens de dif-
ferentes fogos, conforme o uzo para que os Qu-
zermos, deixando os de recreagad, por alheyos ca
proficad, que feguimos.

Do Salitre.

P. Que he falitre ?

R. SaUtre, naé he outra couza mais, que hum
fal, mifturadp de muito ar fubtil , cujas particu-
Jas fad volateis ¢ e elaiticas, que lhe provém , e
da fua melina natureza. .

Acha-ie
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Acha-fe em cayérnas humidas, abdbedas fref-
cas , pavedes velhas demolidas ; e em pedras ex-
poftas muito tempo ao ar~ que lhe introduz as
luas particulas ; donde vem chamar-fe aeite falitre
Calpetra , ou flor de muro.

Xabbem fe produz em cavalherices , cortes
de gado, ou curraes , que pelas luas fuperabun-
dancias, e ourinas, contrahem efta matéria falitror
za; e ainda o hd em terras, que de lda natureza
0 produzem. )

P. Como fe conhecem as terras , que tem lli-
litre ?

R. De varios médos. fe conhece ; pondo-a fo-
bre a lingoa; fe tem pico, como o lai; ,e a ref-
fria, lie final evidente de haver lalitre ; ou lan-
¢ando-a fobre brazas vivas; fe efpirrar, como faz
Ofal, tem aterra falitre : tabbem fe conhece fa-
zendo hum fruo na terra, com hum ferro frio, e pon-
doo em braza , fe méte no mefmo furo até resfriar,
que havendo na teria falitre, vem pegado ao ferro.

Achada que feja a terra, fe cava hum, ou
palmo, e mfeyo de fundo, em tempo feco, de ca-
lor e fe péem a enxugar a lombra, por 8 dias,
e fe remexe , para fe fazer folta.

P. Como fe faz o falitre ?

R. Deita férma: havera quatro ordens de tinas,
levantadas do cliad , de forte, que por baxo ppf-
ia0 caber celhas, para receberem as agoas filtradas;
no fundo de cada tina, fe faz him furo, que fe
tapa, com taco de palha, e fobre o fundo fe péem
fom caniilb de vides novas; na primeira ordem
deitaremos dous alqueires acuguladps de cinza de
lenha forte em cada tina ; na iegti.nda ordtm, dous
alqueires razos; e na terceira, hum, e meyo; e
la quarta, hum alqueire em cada tina ; o que fei-
to >fe enchem as tinas de terra falili6za ; depois
ie deita agoa na primeira ordem , qgv.e cubra a terra

U iif por

Aonde fe
acha.

Aom-e fepro-
duz.

Terras , em
que oha, cco-
mo ic conhecem.

Salitre como
fc faz.



Prifileira coze-
dura, que he.

Lavagem, que
he

Formar o fali-
trc, como (eco-
nhece fc citt
formado.

Salitre bruto >
que he

Agoas amar*
goras, quefad

Diminuicdo das
agoas, quanta
hc.
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por cinia tres, oti quatro polegadas ; que tantas
devem ficar por encher de terra , e filtrada qus,
ieja a agpa ( que ferd em 14 héras) fe vay deitar na
fegunda ordem; e filtrada, fe deita na terceira ;.e
depois pada & quarta ordem ; filtrada que feja,
fe guarda efta agoa, e fe chdma primeira cozedura.

Na primeira ordem , fe torna a deitar mais
agoa, que fejd menos duas partes, que a primei-
ra vez ; e fazendo-fe as mefmas operacoens acima,
depois da quarta , fe guarda a agoa’, e fe cha-
ma lavage; e aflinf fe continua com iegunda , e
terceira lavage.

Para formarmos, o falitre, deitaremos eftas
agoas em huma caldeira, que efhird ao fogo , e
fervera 14 hoéras , efpumando-a bem ; e para co-
nhecermos quando o lalitre efta formado, deita-
remos algumas gotas iobre Hum prato vidrado,
ou faca ; ie fe congelar, hc final, que efta formado
o falitre; fe tira do fogo , e le deita eftaagoa, por
incinacad, em outra caldeira, para fe congelar,
que ferd em $ dias , no fim dos quaes tiraremos,
com huma efpumadeira , o lalitre, chamado falir
tre Bruto.

Tirado efte, as agoas que ficad , chamadas
amargdzas , fe guardad , havendo-fe de fazer ter-
ras revivificadas ; ou continuando-ié as primeiras
operacgoens , fe deita nas tinas , em lugar de o
tra agoa.

Devemos advertir, a reipeito das primeiras
agoas , que a que fahe da primeira ordem de ti-
nas, dimmiie hum quinto , a que 1'ahe da fegun-
da, hum quarto, a que fahe da terceira, hum
lexto ; e finalmente , vem a dar a primeira co-
zedura amétade da primeira agoa , como fendo a
agoa rl10 partes, da quat tirando o y° >ficao ¢5>
deftes diminuindo-lhe o 40, reftad 72, de que t-
fando o 6* , reftao 60 , amétade de 120; cono
fe- diife. A
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A terra -depois de lervir a primeira vez, le
tira das tinas, e deita em alpendradas , e cobertos ,
para fe fecar a fombra, e pddem lervir, reviii-
cando-as com ourina, e as eipumas, que fe tirdo
das caldeiras, e as agoas amargdzas, remexendo-as
de i$, cm 15 dias, que no elpago de tres mezes,
terd tanto falitre, quanto le lhe tinha tirado.

Quando fe queira fazer falitre em menos
quantidade, e tempo, deitaremos na tina a cinza
dita, e cal viva, de altura de palmo, e meyo ;
e iobre ifto huina caméada de flor de muro, de tres
dedos de alto, e logo outra camada de cinza, cal
viva, eflor de muro, e fe continua,.como a primei-
ravez; o que feito, fe deita em cima decoada de
cal viva., e aiflm que eftiver filtrada , fe leva a
caldeira, .que fervera, até confumir a terca parte,
elpumando-fe cuidad6zamente.

Formado o falitre , que fe conhece pel.}, ex-

periéncia dita, fe deixa congelar, afim, que o feu
ial fixo, défca ao-fundo e<e aflente ; o que feito,
tiraremos a agoa, por inclinagadque fe cozera
névainenteiab fogo, até que diminda aniétade, ou
até que fe coméfle a congelar , e deixando-a a ref-
inar, i ou 3 dias; no hm delles, ficara o falitre
congelado, rl .
d 7 Qtando', fervendo, levantar de férte, que
héte por féra, lhe deitaremos dentro decoada, em
que fe tenha difolvido pedra hime., quelogo preci-
pitara o fal, no fundo da .caldeira , abatendo a fer-
wura.

P. Como-fe.-faz decoada decai?

R. Decoada, fe faz de varios modps: a dé cal,
tomaremos huma tina - e nejUa deitaremgs cal.vi-
va» gbé fe desfard em agoa, e mexendo-a, por
dous,. ou trez dias ; e aflehtada » que feja, fe tira-
claa agoa, por inclinacad ; elte a decoada pedi-

| U iiii Tam-

Teiia fe reti-
fica. -

Fazer falitre
em breve tempo.

Quando ferver,
ie levantar ca-
chad, que Ic
iata. ..

Decbada de
cal.
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Também fe faz dé cinza de-madeira forte
deitando duas partes, e trez de cal viva, mylhi-
rado tudo, da altura de 3, ou mais polegadas, em
huma tina prepardda , como para fazer falitre, e
fe lhe deitaé outras tantas polegadas de terra fa
litr6za ; é depois fe continua outra-' camada de
cinza , e cal, até fic
clierj- e enchendo
trar , e fera a decoada pedida : glierendo-fe nais
forte, fe filtra legunda vez pela méfma terra.

P. Gomo fe tira o falitre da calica ?

R. A calica, fe piza muito bem, aforca de ne-
¢o, dc forma, que fique em pa; efté fe méte em
liuma: tina , e le lhe deita decodda ,de cinza, e
fe mexe muito bem , por alguns dias-, até qe
a decodda eftdja incorporada:, e férte, .que Iuf
penda hum ovo; e eliando nefta confiitencia, fe
dejjp por inclinacdo, emnévas vazilhas, é depois
na caldeira , ém que fervendo -fe efpuma muito
bem , até ter ponto capaz-jentad .fe tira, e cg-
xa resfriarye p falitre ficA em cryilaes; pequenos,
cor de cinza; tendo algum fal marinho miilura-
do. " '

Ifto feito, fe térna & diiTolver outravez, em
decoada, aonde o fal marinho fe cryilaliza'primei-
ro ; e aifim Ihe da a oportunidade de o feparar do
fautre-, e fe torfia a-diilolver, e cryltalizar, huma,
e miiitas vezes , efpumando fempre, até que por
fim fique o falitre puro, que depois fe guarda.

P. Como fe purifica o falitre ?

R. Deita forma : diiTolve-fe a quantidade de
falitre , que quizermds, em huma caldeira , em fui-
ficiente quantidade de agoa, e depois defta aflen-
tar , fe filtra, por inclinagad, em outra caldeira ; e
pondo-fe ao fogo, fe faz ferver de forte, que f
que a agoa em amétade, Ol até que fe veja ap

parecer huma pelicula fobre a agoa. T
rV.
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'‘Logo ic .tira a caldeira do fogo, e depois
de fria, le achara o falitre congelado, como cryf-
tdes, e fe tirard » continta-fe até terceira coze-
dura, tornando .a ferver a agoa de forte, que, moftre
nova pelicula ;,e diminuindo neftas operagoens hum
quarto dp. falitre bruto, he final, que eftd bem
purificado.

Deftas trez cozeduras para cima, nab ferve

9 falitre..,. para fogos; porque degenera em fal
commum, ou falgemma.
. Algunsj para purificar o falitre, o fundem,
e lhe deitad em cima enxofre em p6 , o que he
erro ; porque defte modo, fe lhe faz evaporar
os efpiritos mais fubtiz do feu fal, e fe defengra-
xa de férte, que perde a forga eliafhca.

Outros o purificab deitando-lhe claras de
6vos, em quanto fe eftd cozendo , e o efpumad
muito bem , fazendo as mais operacoens ditas.

Outros, com cal viva, verdete, vitriolo Ro-
mano, fal amonifaco , de cada couza huma libra,
tudo ein.ppy deitado em hum balde de agoa, para
fazer, huma decoada, a qual lancad fobre d falitre de
forte, que o cubra; e logo pondo-o ao fogo, fer-
vera, até confum.it amétade ; e tirando-o do fogo,
fe péem a resfriar : aflentando no fundo da caldei-
ra o fal dofalitre., efte fe congela em cima, pega-
do a caldeira , ou fobre alguns paos-zinhos, que
fe atraveflad , e depois de tirado, fe féca ao Sol,
e aflentad todos , ier efte o melhor falitre;

P. Qpe he flor de falitre?

*R., Flor defalitre., he arefludacad, que o dito
faz, por féra de algum vazo de barroj e he co-
mo huma efpuma muita fina.

P. Como fe faz a flor de falitre ?

R. O falitre bem purificado, lé méte em huma
caldeir?, com duas oncgas de fal amoniaco, e meya
°n¢a de alcanfor, eem cima felhe deita tanta agoa

; ' ’ arden-

, Faz-feflordt
it
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refinado , ¢ do
biuto;
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ardente, que o cubra, com tres dedos de alto, e
pofto aflim a ferver, até evaporar amétade, fie ti.
re do fogo , e deite ém hum pote de barro,
nao vidrado, e fe ponha em huma caza hdmida’
e paiTadas feis femanas /acharemos por féra do
pote, a flor de falitre amaréla, ou parda, que ref-
luda, como ferrugem, que raipada , he o mais
vigorozo falitre, que ha; porque meya onca dei-
le-, em 30 libras de pdlvora, a concerta de forma;
que he a melhor polfivel..

He boa efta flor, para melhorar as polvoras
velhas, e para entrar nos mixtos das eipolétas, e
para fogo grego.

P. Como fe conhece a bondade do falitre?

R. Para ofalitre fer bom, fera branco, claro, duro
cryllalino, etranfparente, bem efpumado ,£ clarifica-
do, bem purificado do 6leo , e do fal fixo: o fa
litre,que eftiver muito tempo expofto ao Norte
he melhor, que olutro qualquer; porque eite ven-
to o defféca, e o purifica do o6leo. ; fei

Para fe conhecer melhor a lua bondade; po-
remos hum pouco em pé , fobre huma téboa , t
lhe daremos fogo, fe queimando-fe , efpirrar, he
final, que tem muito fal ; e nad levantando fla-
ma , fe vir ferver , he final de ter ainda muito 6leo;
e fe depois de queimado deixar efedria ;<btem ain-
da muita matéria terreftre. ' rle sfivfii .

Porém , fe queimando-fe o falitre , levantar
flama com velocidade , e deixar f6 huma codea
branca, que provém do fal fixo , hé evidente fi-
nal, que eftd bem purificado, nao f6 dpéléo; M8
ainda do fal, que lhe impéde a fua adtividade.

O falitre purificado, ferve para maflas arden-
tes debaxo da agoa, e incendiarias, que ardem com
violéncia ; o falitre bruto, e por refinar, ferve p3
ra os fogos lentos , eque retardad o fogo.

P. Como fe faz o falitre em pédra ?
brando,
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liRy i-Nadha.maisyique/frmdir.o falitre fem ago

a Fogo' braiifiQya” depois de.fundido, de.ita-lo na
forma, quequizermos\ e frio, ficara feito emc>é
dra.

P. Como- fe faz ém po ?

R. Oi falitre, que quizermos fazer em.po
meteremos em caldeira, e fe pora a fecar fobre
go brando de carvad, remexendo-o até que efteja
perfeitamente branco ; pofto neite eftado, Ihe dei-
tiremos em cima tanta agoa clara , que o cubra, efe
poiTa remexer nella ; e quando eiHver fundido, e
em conciitencia de licor groflb, lhe faremos fogo
violento , e o remexeremos com efpatula depao,
com tal velocidade. que nad ferva, e ficara defte
maddo feito em pd branquillimo , que peneirado,
lerve para os fogos artificvaes.

P. Como fe faz o 6leo de falitre , e enxofre
jnntamente ?

R. Tomaremos de lalitre, enxofre refinado, pai-
tes iguaes, e feitos po fubtil, fe mifturem muito
bem, em huma panella néva , que fe acabara de
encher de vinagre , e agoa ardente, de forte, que
cubra os ingradientes, e ie barree a panella, que
fe pora fobre cinzas quentes, ou afogo brando , até
que o vinagre fe confuma, ficando o p6 enxuto:
tirados os ingredientes da panella, fe métem em cam-
pana, e deftillando-fe, fahe o 6leo pedido, lirruf.
Cap. 93-/. 163. e Sertends Cap. 87. foi. 69. verc.

Efte 6leo, he bom para os fogos artificiaes,
por fer fummamente inflamavel.

DO ENXOFRE.

P. Qpe he Enxofre?
R. Enxofre, he hum betiime mineral, e infla-
mavel, cuja flama, he azulada y porém miflurado

co®falitre, & faz branca.
Ha ;

Salitre comer
fc faz em yo.

Oleo defalitiej
¢ Enxoiie.

Enxofre» <juc



| Enxofre vivo.

Enxofre o mais

'%flamarei pof-

jxi MtR2Y,ap:60jroa

Ha duas efpecies de enxofre , hdin/iinzgn
to, a que fe cliama, Enxofre vivo j porque faha
empedagos das minas , e tem ainda algumas vif-
cozidadés , e he fagil de fe inflamar ; o oiitro ame-
relo, a que chximad de canudos-, e heJa purifica-
do , toma a figura da forma., em que fe) deita;
ba efte mineral em muitas-partes da Europa, co-
mo em Volonia, no Monte Feztivio , em o Reyno de
Néapoles , no Mongthbelo de Sicilia, e no Monte
Hecla em Iflanda. st

P. Como fe purifica?! fen vy >

R. Funde-fe o Enxofre, que fe quer purificar,
e depois fe efpuma , comefpumadeira,. tirando-Hie
as vifeozidades , que (obre nadad , e depois de
bem limpo, fe coa por hum pano, em outro vazo,
e .o que fahir, he o Enxofre puro, ficando rmu-,
to amarelo', e com cheiro adfcivo. Efte; Enxofre
feito em p6, paliado por peneira, h'e hum :dos
fimples, para a compozicad da pélvora, etemfua
ellaftiddade.

O Enxofre fe faz mais inflamavel, fundin-
do-o a fogo brando, e logo borrifado cora azou-
gué;'depois de congelado, e frio, fefagca empbd,
para fe uzar nos fogos artiiiciaes ; ou tomando
16x"enxofre, e fundido lhe deitaremosj« de mer-
curio mortificado, e agoa ardente, e 1 ferems-
cha muito bem com elpatula dé péab, €'tirando-o
do fogo, fe deixe resfriar, &c. Secteii. Clb. sp
foi. 21

P. Como ie miftura 6 azougue", com 0 enxo-
fre ?

.R. Defte médo: metafe o azougue , dentro de
hum pano, bem tapado ,"e fe va apertando, com
os dedos, que.paliara os péros" do pano, ém for-
ma de liuma fina chuva, caindo iobre o enxofre
fundido, que continuadamente fe remecherd’ fem

parar. . .
Tam-
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Também, e he melhor, fe iréte o azougue
dentro de huma garrafa , e fe tapa a boca com Outro mhdo»
pergaminho, em que le fazem huns furos eom al-
finete ¢ e virando depois a boca para baxo, fe
vay borrifando o enxofre.

P. Que he flor de enxofre ?

R. Flor de enxofre, he o fumo, que fe levan-
ta- do feu corpo rude, ficando como ferrugem.

P. Como fe faz ?

R. Tomaremos x_de enxofre, gréflamente pi-
zado , e fe meta* em lambique de barro, que
nad feja vidrado , e com feu capacete de forte ,  como fcfaz
que a garganta do lambique , entre na do capace- flor dc enxofre
te , e fe lhe applique fogo brando, e de meya
em meya hoéra , fe va tirando o capacete, e fe
ponha outro, em quanto fe tira a ferrugem, que
eitiver pegada ;. e aflim continuando até eftar fei-
ta, a que for neceflaria; e a iflo chamad Flor de
enxofre. Ozan.Tom.3. das puas Recreac. Mathem.
Probl. 1. foi. 8.

P. Como fe faz éleo de enxofre ?

R. Tomaremos huma garrafa de pefcoco com-
prido, e fe Ihe deite dentro , tanto enxofre em
", que nad exceda a terca parte da altura do

jo, e fobre elle deitaremos 6leo de tromentina, Oleo dc En-

ezimbro , ou de nézes , em tanta quantidade, jo¢ ©m° f
qgue o 6leo, e o enxofre, occupem amétade do
bojo da garrafa; e pondo-a fobre cinzas quentes-,
fe deixe eftar 8 , ou 9 horas ; e veremos, que
qualquer deftes 6leos converte o enxofre em 6leo
vermelho, muito combuftivel, e proprio para os
fégos artificiaes. Ozan. acima citado foi. 19. De-
vemos advertir , que para a compozi¢ad dos fo*
gos, o 6leo de enxofre, e de falitre, vai o mef-

110 hum, que outro.
Do enxofre , e limaduras de ferro, fe faz
0 efpantozo phenemeno de imitar os terramotos,
0 que



Imitar hum
terramoto, por
melo do enxofre.

Me damnozo
efle vapor*

Madeira, de
Gue Ic deve fazer
o caivad.
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0 que traz Sarmento trat. de mater. medie. Cap. y;
fot. 230.; e fe faz dg feguinte mddo.-

Tomemos 20 libras de limaduras de ferro,
e 20 de enxofre , fe miihirem , e trabalhem
bem, deitando-lhe humas gotas de agoa de ibrte,
que figue em m affameya humida , e meya feca,
a qual fe enterra a4 _L, ou 6 palmos de fundo,
e dentro em meya hd 2ra, ou ainda menos , fara
prodigiozos efteitos; porque a terra principiara a
tremer, eftalar, e fumar; e depois arrebentara com
violéncia, lancando de fi fogo, e flamas.

Quem quizer fazer a experiencia, meta em
huma panélla. a mefma maffa, de porgoens ferme*.
lhantes as acima feitas, como fica dito, e bar-
rando-a muito bem; dentro do mefmo tempo,
obfervard o mefmo effeito; pondo-fe diftante da
panélla , naé f6 por nad receber algum damno;
mas porque lanca de fi hum fétido, notavelmente
offencivo , muito parecido, e muito mais forte,
que o do alho,

DO CARVAM.

Como todos conhecem o Carvadl, e as fuas
differencas, bafta dizer, que nem todos fervem;
nad fo para a polvora; mas ainda, para os fogos
artificiaes. »

O Carvao, para a polvora, e fogos, deve
fer de madeira leve, e tenra, como o fafgueiro,
nafeido em terras fecas yne altas y aveleira, alam
branco, vides novas-, loureiro, vimes. &c. porque
eftas arvores tem menos terreftreridades , que ou-
tras quaes quer: o que for de madeira férte , nao
ferve, por fer cheyo de matéria terreftre; o de Pc'
dra ainda muito peor.

P. Como fe faz o Carvad
R. Deflemédo : em Mayo, ou Junho, %uando S
rvores
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arvores largad a cafca, fe cortad os ramos névos em
trocos de 4, até 6 palmos de comprido, e fe deicaf-
cad bcm , fazendo depois feixes pequenos ; lo-
go fe-métem em huma céva, arrumados ao al-
to, e fe lhe da fogo; e aifini que eiHverem bem
gueimados » e em brazas vivas, fe lhe deita terra
em cima, que-, os abafa, e faz recozer; e depois
de frios, fe tirad, e guardad;e preparado, moido,
e peneirado o carvad, ferve para a compozi¢ao
da polvora , e fogos.

Faz-fe huma efpecie de carvad, que confer-
va o fogo por muito tempo; e he, o carvad de
vides em p6 iubtil, amaifado com agoa ardente
rezinada, fe faifa pafta; pondo-o depois em bra-
za, e cobrindo-o com cinza de vides, confervara
0 fogo mais de mez.

Se porém do mefmo maédo, fizermos o car-
vadé do da Enzinha, e depois de ter fogo, o co-
brirmos com cinza de zimbro, pdde durar o fo-
go hum anno.

DA PCLVORA.

P. Que he pélvora ?

R. He huma compozigao de falitre, enxofre,
e carvad.

P. Como fe faz?-

R. Delba forma: a melhor déze, que fe tem
achado, para a compozicao da polvora, he 76 i
partes de falitre refinado; 11 _L de enxofre; e 1
11 ? de carvad esforcadas ; 1lou com pouca dif-
ie 2renca; 6 partes de falitre; 1 de enxofre; e
outra esforcada de carvad , pelo que fe perde, quan-
do fe faz a pélvora : a efta chamad, polvora de 6
az, e az, e he geralmente recebida por todos.

Cada hum dosfimples ditos, fe mée deper-

e peneira; e depois fe ajuntad as ditasddzes,

u ou as

Carvad, que
confciva oiogo
roais dc luim

Carvad para
confcivax o fogo
hum anno.



Pélvora para
[ueimar dcbaxo
la agoa-

Mcio, paraa
pblvora (cr me-
lhor.

Como fe po-
dc fazer a pélvo-
ra para logo, era

cizg de uecclli-
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ou as luas proporcionaes, e.fe levad ndvamente
a moer, para melhor fe incorporarem, o que fe
concegue em 24 héras i e em quanto andad no
moinho, fe borrifad de tempo em tempo , com
agoa , para melhor fe incorporarem , huns com
outros, fazendo hum corpo, e mafia.

Poftos eftes fimples em maiTa, vay ao Gra-
vador, que he hum crivo , conforme o gréo , que
queremos a pélvora , e pondo-lhe em cima huns
rolos de pdo pezados, que por forgca da comprei,
fad, facad pauar a maffa pelos buracos do envo,
que fe recebe em taboleiros, e depois fe féca ao Sol,
ou na eftufa , e fe méte nos barriz. Ozati. Tom
3. dasfaas Recreac. Mathem. Probl. i.fol. 10. diz,
que fe quizermos , que a pélvora queime debaio
da agoa , lhe ajuntaremos outro tanto de cal vi-
va, como de enxofre.

Se tomarmos cal viva da groflura de hu
ma noz, e a lancarmos em hum pote de agoa, e
com ella borrifarmos a pélvora no moinho , fica-
rd com mais forcga; e lerd muito melhor 1, advir-
tindo porém, -que a agoa nad deve fer tanta, que
fafla maiTa, que fe pégue as maos: as noilas fa-
bricas da Corte , fazem a mais excelente pélvora
de toda a Europa.

O moinho , em que fe moéem eftes ingredi-
entes, he como o de moer fuméagre , ou azeito-
na, cuja mo, ou galga, he de pédratal, que no-
vendo-fe fobre outra, naé fére fogo. >

Em cazo de neceflidade , como fuccedeo em
Dto, Jacint. Irey vaVid. de D.Joao de Caft- Liv.
2. foi. 149. e que fe tenha acabado a pélvora, como
no citio de huma Praca , fe pode fazer a dita
com brevidade , e he do feguinte médo: Eni h*
ma panella grande, fe deitem as d6zes doialitrel
enxofre, e carvad , e fe acabe de encher a parei-
la de agoa, que fervera a fogo brando, até quea
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agoa fe tenha evaporado; e ficando a maiTa grol-
fa, fe tira do fogo, féca, e leva ao Gravadon Ozan.
Jlccreag. Mathem. Tom. 3. Probl. 1. foi. 12.

P, Como fefcca com brevidade eira pélvora 2.

R, Tomaremos huma caldeira, ou alguidar .vi-
drado, meyado de agoa, le ponha a ferver, e ef-
tando-0 a caxad , ie tire do fogo ; e tomando ou-
tra caldeira, ou alguidar, que entre nd, primei-
ro, Ihe deitaremos a polvora, e o poremos dehtrq
do primeiro, que com o calor daagoa, fecara a pol-
vora, remexendo-a muito bem. Colado Prat. Man.
da Art. Trat. 4. Cap. "i.fnl. 79. Bemfeve, que
eita pélvora naé he tadadiva, como aoutra, mas,
em cazo de necefiidade , pode paflar por boa.

P. Como fe conhece a bondade ,.e defieitos da
polvora?

R. jerovimo Cataveo no feu Exani- de.Bombar.
foi. 24. e Ozaii. Tom. 3. dasfuas Rccreag. Mathem.
Probl. 4. foi. 24; leguem tres férmas de conhecer a
bondade, e os deffeitos da pdlvora , e luas boas , 6U
mes qualidades : pela.vijla, pelo tatio, e pelofogo.

Pelaviita, fe conhece abondade da pqlvor
ra, examinando a cor; fe for azulada, ,he boa
porque,fendo negra , tem muita humidade , ou mui-
to carvad ; o que fe reconhecera remexendo-a lo-
bré hum papel branco , fazendo-o negro : pond6-aao
Sol, fe brilhar, foy o falitrc mal miitr.rado, mor-
do, e unido aos maisfimples ; e por conlequen-
cia ma polvora.

Pel6 tacto , apertando apdlvora entre os dg-
dos, fe fe desfizer com facilidade, tem muito car-
yal; e lefazendo-fe a melina operagao, contra hi-
ma taboa , fe acharem alguns graos mais duros,
Qe outros, e que piqguem de alguma férte os de-
dos , he final, que o enxofre eitd mal moido, e
incorporado com o falitre ,. e fera roim pélvora.

Pelo fogo, pondo-a fobre hum papel branco,

Como le ieca
efta jiblvora*

Pélvora menos
adiva, cm quo
cazo he boa..

Forma de co-
nhecei apohoia
boa, pela vida.

Telo tafto,

2clo fogp;



"lolvora fe tem
mnJs, oumenos,
falitre, cnxofret
ou cacvad.

fe o tomar toda junta, e de repente levantando o
fumo , como huma coroa , fem deixar negruras
nem faileas, que queimem’o papel, he boa poélvora »
quando a pélvora he boa, e bemfeca, ie pdde fa-
zer eita prova na palma da mad, fem que a quei-
me. A pélvoraroim, faz tudo pelo contrario: as
polvoras medianas, fad as que queimad menos pa-
pel ; e a que o em negfece, &€ nad6 queima, he
melhor que, as que o queimao.

Em Hefpatibii eftd determinado por luima Or-
denanca de 1718. Tom. 2. Liv. 4. Tit. 8. Artig.
38 , €'39, que a polvora fe préve com huma ef-
pingarda carregada, com a carga de 24 tiros a libra;
e difparando-a contra huma parede, em diihmcia ce
72 bragas ; fe a bala cahir em pedacos , ou feita
em pafta, he boa a pélvora ; pois efte efFeito fe-
gura afua bondade: os Francezes, e ainda os Hef-
panhoes, uzad da prova do Morteirete, como dilTe-
mos no Trat, dos Morteiros. foL 102, 103, e
X04.

" P. Como fe conhece fe a polvora tem mais,
ou menos falitre, enxofre , ou carvadé da doze,
que lhe pertence ?

R. Poremos hum didal de poélvora fobre huma
pédra liza , e Ihe daremos fogo; fe a poélvora ti-
ver muito falitre, deixara na pédra liumas peque-
nas bexigas, ou empolas ; fe tem muito enxofre,
fe queimara pouco a pouco, depois que os ouPos
fimples ja e(tiverem queimados ( ou pode fer, que
o enxofre feria groffamente pizado ). e fe tem
muito carvao , o tal ficara fobre a pédra cra, é
cheyo de vifeozidades. Serteuds Gap. 16- foU 4F
Verc,

P. Querendo faber fe tem as ddzes. neceifarias,
como fe feparad os fimples ?

R. Tome-fe vinagre, ou vmho, em tanta quan-
tidade , que exceda a polvora, que fe lhe deitar
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aentr» , fe ponlia a ferver , e logo veremos
nadar o carvad fobre o vinagre.

Para o tirarmos-, faremos abaxar a fervura, e
com huma colher de pano > em huma efpéatula ,
iremos tirando o carvad, e o guardaremos ; Jogo,
deitaremos o vinagre em hum pano grofib , bem
tapado , em que hcard o enxofre, e depois pon-
do o vinagre a ferver, até pouco mais , ou me-
nos, eftar formado o falitre, fe deixa esfriar \
e tirando-fe o vinagre por inclinagad , fica o fali-
tre no fundo da caldeira ; e por efte mddo vire-
mos no conhecimento fe tem, ou nad as dozes
convenientes: Catando foi. 13. rerc.eStnir. Tom. 2.
foi. ii 8. querem, que efta mefma operacao ieja
feita em agoa.

P. Porque cauzas le pérde a poélvora boa?

R. A polvora, boa,le faz incapaz , quando fe
mete em parte himida ¢ porque o carvad atrahe
a humidade , e diffolye o falitre, defpegando-o
do enxofre , e o evapora infenfivelmente , o que
fe conhece no interior do barril , em huma elpe-
cie de tartaro vilcozo.

Se a polvora tem eitado muito tempo ao
ar, ou em lugar muito ieco, o carvad fe defpé-
ga das outras partes, ficando em pdé fubtil , o
gue faz , que ella nad tenha baftante corpo, pa-
ia receber a iroprelTad do fogo, e por confequen-
cia fe térna menos adtiva. A experiencia mof-
tra ifto claramente ¢ porque pezando a pélvora
daparte de cima de hum barril , péza menos,
que a do fundo ; do dito fe péde tirar a conle-
quencia , paroa cituagad dos armazéns.

P. Como fe reforma a poélvora ma ?

R. Defta féorma : Pelo que temos dito , ve-
temos o de que eftd dimiputa a polvora velha, to-
cando por exemplo , 16, ou 20.libras, feparan-
uo-lhe os fimples, e conhecida a falta do ingrediente.

X i lho

Fblfot* , eo.
mo fe lhe fepa-
iad os fimples,
pata aconhecer.

Polvora , «m
pane hdmida >
perdida»

Polvoraem par-
te expoftx ao ar»
ou em lugar Icco,
perdida.

deformar pol-
voram i,c velha»
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lho accrefcentarcmos, a proporcdo da quantidade dé
polvora, que fe reférnia, e levando-a ao moinho,’
a faremos em ma(Ta, e a granaremos.

Para liuma préca , fundiremos em agoa ar-
dente, flor de falitre , ou falitre refinado; e com
efta cozedura quente, borrifaremos a pélvora roim,
e feita em pafta, a granaremos , e fecaremos ao or-
dinario. Seften. Cap. 12. foi. 43. verc. ou faremos

outro modo 0 que nos diz o Perfeit. Cappit. fol.xyy.verc. e Ozan.
parahuraspiecp”  Tom, 3, dasfitas Recredg. Probl. 3. foi. 18, que he
rhifturar a ma polvora, conv a boa ; porque efta da-
rd vigor a ma , e perdida ; porém he negeiTario
advertir , que fe efta pélvora- fe houver ainda de
concervar muito tempo, he melhor comprar pdl-

vora ndya ¢ porque a outra toda fe faz ma.

P. Como fe faz po6lvora em paens ?

R. Feita a polvoraem pé , a borrifaremos com
agoa ardente forte, e remexendo-a muito bem, fa-
remos delia paens, que fecos , guardaremos em
vazos vidrados , 0 que legue Cataneo, Exaiit. de
Bombard. foi. 23, e Serten. Cap. 10. foi. 42. quer,
que feja em vinagre: da poélvora amafiada com agoa
ardente , fe faz numa mafla, que eu, e alguns dos
meus difcipulos, fabemos o para que ferve, com
utilidade do6 Principe.

A polvora daquellemdédo, tem a utilidade, que

ninca fe corrompe , nem toma humidade ; he

Toivora, o muito boa para quando feuzar delia moida nos fo-

melhor modode  gos e he negeiTario cuidado em a moer; po-
a conccrvar. s 7 z

rém o melhor médo de guardar pélvora, fera fe

perder, he fazermos o que diz a notacad de foi.

71. Tcjlam. Polit. de Recheliea Cap*9 : de confer-

var nos armazéns o falitre, enxofre, ecarvadne-

ceiTario, jA promptos , e embarrilados ; e nao a

polvora feita- porque 9 tempo a gafta , e hum

uccidénte de fogo, he para temer; mas he necef-

«fario ter moinhos, e afabrica da polvora prolgnpta-

ara
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Para fe dar mais vigor a polvora , parao fogo
Grego, e fer mais inflamavel, a borrifaremos com
atroa alcanforada.

p. Como fe faz efla agoa alcanforada?

R. Deita”férma : Em 16 x. de'agoa dara, dei-
taremos X de akanfor , efundido a fogo brando,
fica feita aagoa alcanfordda. Serten. Cap. y8. foi.
60.

A cof negra, que tem a polvora, provem
do carvad ; porque nad temos outra nenhuma cou-
za, com que poflamos regular o efieito do fali-
tre ;ainda que ié lhe pdde fuprir o carvad , com

qualquer outra matéria , nunca a pélvora fera
fooa,

Diverfas cores de.polvora.

Para inteligéncia de varias receitas, que ao
diante fe féguem , he neceflario advertir, que aort-
de acharmos a letra x , vai o mefmo; que parte v. g.
ix, he o mefmo, que duas partes; e quando fe
achar, fem caraéter arithmetico, he o mefmo, que
hure parte, por exemplo , 6x de falitre , x de
enxofre, he o mefmo, que 6 partes de falitre, e
huma de enxofre; e quando eitiver por Cima de
alguma rifca , com caradter por baxo , toma
0 nome de caradter Vi g.JL, quer dizer meya par-
te; JL, huma terca parte; 1 ii., quer dizer cinco oita-
vas ’ de huma parte ;Ai, * quer dizer trcs.quar--
tas de huma parte &e. 4 métliodo, de qlleuzo pa-.
Ta mayor abreviacao,

Suppoito fe pdde fazer polvora de todas as
cores; com tudo as maisuzuaes fad, branca’, ver-
melha, amarélla , vérde, e azul.

P. Cpmoife faz pdlvora branca?
R. Delta férma : tomaremos 6x de falitre, x
de miolo de fabugo feco, :v de-enxofre j e feito
X-iii- tudo

0a alcan*
forada.

Adverténcia
neceiTaria, paia d
inteligéncia das
receitas.

Fblrora bian:
ca



Vciintlha.

Amitch.

Vuie.

Azul.
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tudo em pd, fe fagaapdlvora: em lugar.do mio-
lo de fabugo, lhe podemos deitar, huma edezafei-
zava parte de tartaro calcinado, diffolvido em agoa
commua, até que efteja toda evaporada, e fique o
tartaro branco. Ozan. >Recr. Math. Tom. 3. Probl.
1. foi. 13.

. P;.Como fe faz avermelha ?

R. Ferva-fe em agoa de péo brazil, ou dé ver-
melh&o,* de papel branco, e depois de tomar boa
tintura , o tiraremos; e feco, o faremos em po;
qué mifturando-o, com x de enxofre, 6x de fali-
tre, fe faga a;pdlvora.

Ou 6 .v de falitre, x enxofre , e * de fin-
dalo vermelho, feito tudo pé, fe faca.pélvora:
ou Ov falitre, x fal de loendro, x de goivos,
e *_enxofre cm po6; e fe.faca a podlvora.

* P. Como hé a amaréla ?

- R. Tomemos 8* de falitre , x déenxofre, e
x de acafrad falvagem, ifto he, acafroa, que fer-
veremos em agoa ardente; e reduzido a pé, fe
faz a polvora.

f P. Como fe faz a verde ?

R. Ponha-fe a ferver,em agoa ardente com ver-
dete , 1 x de madeira branca podre, e depois ¢
ter bem fervido, e embebido overdete, le tira,
féca, e faz em p6, que fe miitura, com x de en
xofre, e 10 x de falitre; e fefaca apdlvora.

P. Como he a azul ?

R. Ferva-fe em agoa ardente, hum pouco de anil,

.e * de ferradura de Teicho , ou madeira leviflima,

e branca , e depois de bem embebida, fe tira, fé
ca, e faz em pd, que ié miitura, com * deen
xofre, e 8 x ae falitre, fabricando depois a pdl-
vora. Ou 6 x de falitre , x flor de lirio. azul.,
e £ de envofre , tudo ao ordinario.

* De varios moédos traz ifto Caffimir» na fu*

grande Arte de Artelharia foi. 102. e Ozan. ihbilivt
Como
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Como ainda ha duas qualidades de polvora,
Jiuffla, a que chamaé furda , outra fulminante , fe-
ri razad dizermos, o que fab, para nos nad ad-
mirarmos, quando:a encontremos nos Authores ,
que tratao deila matéria.
Faz-fe diificil de crer, que haja pélvora fur-
da, ifto lie, que faca leu effeito, fem eftrondo, o
que fégue Ozati. Recr. Math. Tom. 3. Probl. 3.
foi. 14. porque como pdde ler , que eftando a
pélvora reduza, e dando-lhe fogo, arroje a béla,
lem fazer eftrondo!
Todos fabem , que o eftrondo, he huma
agitacad do ar, cauzada por hum prompto, e vio-
lento’ movimento , que dura aquelle, em quanto
elle fe nad acaba; e como a polvora furda, dizem,
airoja balas ; nad p.6de fer fem movimento vio-
lento, e efte por forca hade cauzar agitacad no
ar, e ferir os timpanos dos ouvidos, e por con-
fequencia fazer eftrondo.
.O que me parece »deu occaziad a ficcdo de
polvora furda , forad as efpingardas de vento; , Opinide ¢o
. . uthor, fobrc
porque feu Inventor, encobrindo o fegredo, di- apsivora Anda®
vulgaria, que arrojava as balas, por meyo de pélvo-
raiurda : ou tal-vez fariad polvora compofta de
matérias taes , que diminuindo a forga da dita-,
' fizefle menos eftrondo : o que trazem os Autlio-
ics, lie o feguinte.

Pélvora, furda.

Tomaremos de pélvora commua ix, boraz Iolvora fuidij
veneziano &.,; tudo mifturado. Pélvora em po zx>  como icfar.
boraz veneziano em p6 , dizem , que depois
de granada , he furda. [

Se a 6vde polvora, felhe ajuntar__
f Uras calcinadas vivas, em vazo de barro >
0, com outro tanto de boraz veneziano,
Pélvora furda. X iit

“omio rehdo,
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Tamberti tomando polvora grarrada ,\'coo\
6x de falitre; 8v. e ,v_'de enxofre } de' p6 dé
outros modos. ~ cafca branca defalguei j ro, ou de pa-i '‘pel quei-
mado ; e de fal commum: ou fe tomarmos
2vde polvgra commua ; x de boraz; x_de pedra,
calamita ;-e x de fal afnoniaco; tudo * reduzido
apo, e depois i em pdlvora granada, fera furda. O
Perfeit. Capit. Liv. 3. foW xyf verc. traz a fe,
uinte : y~ falitre =x enxofre ; x- carunchomuitol
co , em lugar de carvaé ; tudo feito p'6 ; e amaf-’
fado com fangué 'de cabrito, otf de cordeiro, em
lagar *de-agoa,;e depois' granada &a
' i e.'Gaflibiiré trafou' cfta materia a foi. 103. da
fija Grande Arte'da Artelbaria’, e Fblard Tom.i.'
foi. 657. Ihe chama Charletan. "

Todos osfiriiples ditos', embaracgao-a- ellafti-
cidade do falitre, e lhe diminhem a liia a&ivida-
de 1 e como a poélvora perde quazi toda a fua
forca, faz muito pouco eitrondo; razadé porque
fe-chamara pdlvora furda.

*Pélvora Fulminante.

Tomarértios j.v dé falitre ¢ 2v -fal' tartaro;
x, ou 2X enxofre , e deiles ingredientes fe faca
pélvora.
Pélvora ful- O effeito derta polvora , dizem , he para
minante. efeu phaxo , e com tal violéncia , que fe queimarmos
alguma, em huma colher de coébre, a furara ;e
ainda-fem eftar recluza, fara, huirf grande eftron-
do ; e pof ifTo hé neéeiTario colher de ferro. O&iu.
Tam: 3. das fuast Recreac. Mathem. Probl. 18
foi. 158.
A raza6 , a meu- ver - defte phenomeno*
vem, degiié 'o faf-tartaro’, imido com 0 enxofre,,
e falitre-, Ihéfetérh de tal forte os efpiritos, que
fe nad pode exalar, fem que a violéncia do fogo
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lhe rompa’ a trniad , 'cauzando b éftrondo, dito;
porque fe phzermos efta poélvora’ éra jcollier de
ferro, afogo grande,-na¢’fara éftrondo .nenhum,
e he; porgue os materiaes,’ de que Te compdem,
nad tem tido tempo de fe unirem, para produzi-
rem o feu efféito i e por iflo’ fe deve fazer a ex-
periéncia a fogo brando.

Como ralleyi’éfti 'pélvora fiilminante , de
paiTagem direy como fe faz o ouro: meteremos
dentro de hum. matricio ,'poftofobre cinzas, op
atéa quente, limaduras de ouro ‘fino, eorii 3 ver
zes , outra tanta agoa régia, para :diffolver.. efte
ouro 5 feita a diftbhigad, Te meta em hum vidro
com 6 vezes, outra 'tanta agoa comrtma , ’'e de-
pois fe Ihe va deitando gota agota,-d¢ dleo de
tartaro, ou-efpirito volatil dé lai;amoniaco ,até

que acabe a eftervecencia : deixaremos repolzar.

muito tempo efta diifolucad, e 6 pé do ouro fe
precipitara no fundo do vidro: feita a precipita-,
¢ad, lhe tiraremos a agoa brandamente por inclina-
¢do, para ficar fomente o p6 do ouro , do qual
tiraremos a acriménia , lavando-O muitas vezes
com agoa morna, e nad temos mais , que fecar-
mos eile pé a hum calor' brando, dentro de hunv
funil, guarnecido de papel, a fim qué a humida-
de fe embeba no dito papel. He neceffario adver-
tir, que o fogo héa deler brando; que fe for for-
te, o Ouro o tomara l6go. Ozan. Tom. 3. dasfuas
Recreac. Mathem. Probl: 29. foi. 159

Dando fogo &"20 grdos defte ouro , fa-
zem mais éftrondo, e ébraé com mais violéncia,
gce meya libra dfe pélvora; o feu efteito he para
baxo, e o devemos guardar do'Sol, e ar, em al-
guma, garrafinha, cheya deagoa; pois apenas fahe
efte ouro ao ar , ardeTogo ; ene' huma efpécie
de Phofphero.

Quem quizer ver mais ,circunftancias. da pol-

vora,

Raza0 dcflc
cffcito.

Ouro fulrai
nantc.

Effcito defta
pélvora.
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O'lio it AU
cantoi.

Outio modo,

Conhecei »
bondado do Al-
canfor.

Thenomeno
do Alcanfor
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vora, lea os. AA ; nordm para a ordinaria , hc
melhor confultar os Polvarijlas., a quem a expe,
riencia rnoftra todos os dias o melhor; e como
nos fogos arteficiaes entrad alguns fimples , qu«
osnadlia feitos, he precizo, que o Pyroboliiia os
faiba compor, e fazer.

Simples, que entrad nos fogos.
O‘leo de Alcanfor,
Em hum almofariz, fe deita o Alcanfor,

com Oleo de amendo-as doces , e fe moe branda-
mente até , que efteja convertido em hum licor

efverdeado , e -¢fte he o oleo de Alcanfor,
bom para os fogos arteficiaes , por fer inllamma-
vel. >

Também fe faz : metendo o alcanfor em hu-
ma garrafa de vidro, e felhe tapa aboca, de for-
te, que nao evapore , e fe méte em hum forno,
ou poem fobre cinzas quentes, e eitando derreti-
do, fetira o licor, que deixa, que he o i.uamma-
vel 6leo de.alcanfor.

O melhor alcanfor, he o delagrimas, fendo
tranfparente, e muito branco, e para o fazer em po,
he neceifario moelo brandamente, com huma quar-,
ta parte de pé de enxofre: conheceremos fe he , ou
nao contrafeito , metendo-o dentro de hum pao
quente, fe fecar , nadpréfta; e desfazendo-fe, he
bom ; e he neceifario advertir, que guardando-fe,
deve fer bem tapado ¢ pois ooftuma evaporar-fe.

De alcanfor, fe fazoieguinte phenomeno: Dei-
te-fe em hum.vazo agoa ardente, e alcanfor, efe
faca ferver dentro , em hum gabinete bem fechado,
até que o alcanfor efteja todo evaporado, cujo va-
por , he taé fubtil, que encherd toda acaza: feita
efta operacad de dia, fe fedia apérta, e vindo de

noite
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noite, com huma vélla aceza, e entrando no gabi-
nete , fard& hum grande incéndio, que dezaparece-
ra, como relampago , fem fazer mal’, nem a
caza , nem a gente. O mefmo faz o akanfor dif-
folvido em efpirito devinho, fem fogo.

O alcatrao, que entrar nos f6gods, deve iéi*
o mais liquido, e mais limpo de partes térreas, e
vifcozidades.

Cal virgem, he he aquella, a que nadé tem

chegado agoa, tendolhe o fogo confumido toda a
humidade , e introduzido em féu lugar, grande
parterde corpos igneos , cauzando eiles a efiervecen-
ciai-quando a agoa lhe penétra a matéria 1, ferve
para os f6gos, que ardem na agoa.
L . Com cal virgem , fe faz huma galahteria de
j-izo, e he furar hum ovo, e tirarlhe o que tem
dentro, e enchelo de cal viva, e enxofre, tudo em
po, e pouca, quantidade de alcanfor: cheyo o ovo,
e metendo-0 de noite em huma caza as efcuras;
dentro de agoa , veremos 0s circundantes, com
difierentes, e disformes eéras.

Chumbo; eite metal fe faz empd, derreten-
do-o em vazo nad vidrado, deitando-lhe dentro
enxofre, remexendo-o bem , até ficar feito em poé.

Colopbdvia, he o mefmo, que tromentina de
Veneza , cozida em agoa até, que tenha huma
confidencia félida , e propriamente fe chama re-
zina de tromentina.

Naphta, he hum betume, que refluda a ter-
ra , fummamente infiammavel , e tanto , que
ainda edando o fogo longe , o atrahe a fi : arde
fobre agoa , e ainda debaxo delia. Acha-fe em
hratica, e Inglaterra, e tem lugar nas invencgoens
de fogo, e fabrica das alampadas: liipre-ie com
6leo petrolio, ou outro ardente.

OHeo de cera, fe faz do feguinte modo:
loraando ifi.v de cera, fe lhe miiture ix de ti-

jolo

.Alcatrad*

Cal virgem,
quehe, cdcque
feive.

' Pheitomeno de
cal virgem.

Chumbo, cor
mofe faz cm pa.

. Coloplxinia’,

que hc.

Naphta,que hc

O1leo decera,

como le az, *
dequeierre*
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ejjaraquq ferve.

Nota.

OMeo pctjoljep,
que he»

Fer. grego ,
como faz..

Meta.
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joio' em p6, x-e x_de agoa ardente de cabeca, e
fe meta em lam» bique, e diftille, o que lahir,
he o 6leo de cera, que entra nos f6 g o sFinrifi
Cap. 39. foi. 167. verc.

QHeo de tromentina, fe faz metendo em lam-
bique de vidro, ou barro a tromentina, e pondo-o
a diilillar em fogo brando, o queiahir, he agoa
de tromentina , e indo-lhe augmentando o fogo,
vay lahindo ¢éleo brango. , e amaréllo; e no fim
vermelho , conforme fe Ihe augmentao fogo ; e o
que fica no fundo do lambique, he huma exce-
lente colophonja para os fogos.

OHeo de zimbro, he da baga de huma arvo-
re do mefmo nome , e fe faz &fiicn : pizada a
baga muitd bem, fe deita em huma-caldeira, que
tegha baftante agoa., e fe faca ferver de forte,

fe veja nadar em cima da agoa o 6leo , que
tirard com hima colher , e fe uza delle nos
0s.
g Da goma de zimbro, e 6leo de linhaca, fe
faz hum verniz admiravel, para dar fobre toda a
caita de'ferro, e o livra de ferrugem : efta goma,
he femelhante a almécéga, e fe chama goma gra-
Xa.

OHeo petréleo, he hum licor inflamavel, de
diverflas cores ¢ como branco, vermelho, amarél-
lo ; porém o mais uzual, he negro: todos os 6leos
retardao o fogo.

Ouro pigmento, he hum mineral amaréllo, e
inflamayei.

Pez grego, ou pez louro i1fe fazem, fundin-
do arezina de pinho , e .depois coala por hum
pano ralo j e fahirdA huma matéria clara, é relu-
zente , que com facilidade fe faz em pé. Firruf-
Cap, 9 foi. 167. verc.

Pez 'negro, he huma efpécie de breu, bem
conhecido por todos: o Principe deBade em i097
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queimou as palifiadas de Ebernboiirg , dando-lhe
Jiuiri' banho de pez ; c chegando-lhe palha, Ihe
deu fogo. )

De breu 2x , azeite de peixe x esforcada s
tudo fundido , é bem efpunuido’, fe faz hum tal
verniz, que miftiirahdédhe pd fiibtil de efeumalho
de ferro, ferve para dar nas pecas de artelharia,
e fuas carretas, que eitad expOAas ao tempo: eu
0 tenho. tizado nas fortalezas- deita Cidade, em
falta 6leo de linhaca.

VL D A S

P. Que lie.calda em os fogos artificiaes ?

R. He hum fluido de gomas, rezinas, e 6leos,
feito ao fogo , em que Te banhad matérias com-
buftiveis , como algodao ¢ eftopas, pano, &c. Fa-
zem-le de varios médos , como Ife ird dizendo.

1. Tomaremos 4a; de qualquer 6leo, a de'go-
ma de zimbro , x cera néva : o 6leo, e a cera
le fiindad, e logo fe lIhe deita a goma de zimbro,
e levay remexendo brandamente com efpatula de
pao, até que metendo-lhe huma penna, lhe fique
la apluma, que he final de eitar feito o verniz,
ou .calda.

1. Também fe faz, tomando i.v de goma gra-
xa, 4V 6leo de linhaga, e as mais opei
tas. Firruf. Cap. 94. foi. 168. verc. Col,

Gap. 36. Receit.-i.fol. 22v:

Tomaremos' de 6leo de linhaga 3V, e de
pez grego x, feito', como acima ; e fe conhece’,
a fua bondade , eftando limpo , e claro, e quei-
mando-fe , que nad faca eftr()pito Colad. jbh 167.

3. Oleo de linhaga 4»!, rrezina de plnho axy,
como fe difle, elpumado- bem N oS ¢

4- Enxofre x , cera x, -tudo fundido a fogo
frando, e bem efpumado. '

5 En-

Verniz pausai
nas Pecas Ve car-
retas,

Verniz
como Tefaz,

Outro modo,’

Verniz com-
muni, como &
faz.

Verniz dedot*?
xar, como fc faz,

Qutio,
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Outro.

Outro.

Ootio*

TRATADO X-

y. Enxofre, cal viva, tromentina, dc cada cou-
za, partes iguaes ; fundido tudo a fogo brando.,

6. Breu x, cera x 1, tudo fundido a fogo bran-
do.

7. Alcatrao 4#, 6leo commum, ou de linhaga
x ; tudo fundido, e bem eipumado.

8. Tromentina ix, 6leo de zimbro x ; tudo.
fundido a fogo brando.

9. Tromentina iox, cebo x \ fundido , a fogo
brando.

10. Enxofre x , rezina x ; tudo fundido a fogo
brando.

ir. Cera néva x, pez negro#, colophonia x;
tudo fundido a fogo brando.

As tochas , fervem para efdarecer as noites
efcuras, para alumiar deftacamentos por maos ca-
minhos. rife. Tom. 2. foi. i6i. deitar pontes, e
paifav vaos , de que uzou M Larre, Governador
de Embrun, em 1691, receando, que o Duque de
Saboya, lhe deffe aflalto de noite. Quency, Hift.
Mil. e fe fez em Turim ertr 1706.,' com tochas,
que reziitiad a vento , e agoa.

P. Como fe fazeiu ?
R- Delia forma: de cera amarélla 3#, pez, ou
rezina,. 3# enxofre x , alcanfor x_tromentina_v,

fundido a fogo brando. * 1

Logo tomaremos cordas , morroens ve-
mos, ou algodac, e o faremos em fios gréflbs, e
fundinda-os em agoa, em que fe tenha diiTolvi-
do falitre.v e.depois fe fécao, e ajuntando 4 deites
pavios, faremos hum para a técha, que cobrire-
mos com enxofre , e. pdélvora em p6 , amafiado

agoa ardente, as vezes que parecer neceifa-

e lhe daremos banho na calda acima,lr(]e is
e
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lhe ajuntarmos cal viva, reziftirdd eftas tochas (
nad ib ao vento ; roas ainda a agoa, como dizem
Surirey Tom. t. foi. 308. e Belidor Bomb. Franc.
foi. 304
Também fe fazem as téchas defte mdédo: °uU'csnodd™
tomaremos pavios de algodad de 15 linhas de
groflb , trocidos medianamente, e os fundiremos
em agoa de falitre , como acima, logo poremos
ao longo de huma .hafte de pinho, ou outra ma-
deira leve, quatro pavios pregados com alfinetes;
e aflim poftos >o0s cobriremos compafta de pélvo-
ra, e flor de enxofre , ou falitre refinado, feita
emagoa ardente , e feca efta capa, lhe.daremos
banho na calda acima dita , ficando , como pa-
recer melhor, e depois lhe daremos por cima nu-
me capa de cera branca: fe entre pavio, e pavio
enchermos o vadé com cal viva, e enxofre, miftu-
rado, reziftiriab a todo atempo, como as aci-
me.
As tochas ordinarias, fe fazem com 4 pavios Tocha erj;:
Oe algodad, fundidos primeiro em cera; e poftos
re haire, fe Ihe dd banho em pez branco, ou re-
zina , que fique com trez , ou quatro linhas de
groflb , e querendo que parecaé de cera, fe lhe
dd banho nella. B . .
Ozan. Recr. Math. Tom. 3. ProblL 19.f. 56.  MobdodeOz* '
traz o feguinte médo : falitre 4Y, enxofre 8.v,
colophoénia rc , pez x , tromentina x , cera xy
tudo fundido, e dentro fe deite pano , ou efto- -
pas, e melhor he algodad, e depois de embebi-
das, fe vad tirando em quanto quentes, e fe vad
enrolando ao redor de numa hafte de pinho; e
fe enleem com arame , ou fio decarreta , e ie lhe
dd Buma capa de cera por.cima, e fica capaz de

feziitir a todo o tempo, e fd fe apaga contra a
terra, LA

Aiodo' aCufi-
no ,c Colado»



Norclos,
fad, epara
icxvera,

Jloveloi,
hio fe fazem

trazem o feguinte mdédo de fazer tochas-: mete-
remos os pavios a ferver em diiTolugcao de ialitre,
em quantidade de 24* de agoa , e de.-falitre x ,
até confumir a terga parte da agoa, ramexendpms
fempre, e tirados, os poremos a fecar ao foi, ¢ to-
maremos de poélvora, enxofre, ecera, partes iguaes,
fundido tudo fobre fogo brando, liie meteremos
0s pavios torcidos ; e fe deixem empapar ncfte
mixto , e depois de fecos, ajuntaremos ao dito
mixto rezina, enxofre moido , e tromentina, de
cada couza x , e fe fundird de novo., e névamente
daremos banhos aos pavios., até termos a groiFura,
que qiiizermos.

DOS NOVELOS.

Os novelos fad liumas balas, ou efphéras,
de morroens velhos, feitos de eftopas, ou .algo*
dad , para fe meterem nos candieyros , ou lampi-
oens de muralha, para efclarecer anoite, e para
accender a fogueira de SaO Joao ;' na bréxa , ou no
foco , e por fogo as faxinas, que o inimigo lan-
¢a", para paflar.o fogo.

P. C6émo le fazem?

R. Defta forma : tomaremos de pez branco;
oii rezina 12x, e fundido , lhe deitaremos efto-
pas , ou algodad ; depois de bem empapados,
os enlearemos ,fobre luins furadores' de pao , fican-
do efte furo, paraentrar o cravo dos candieyros,
formando os novelos do diamétro, que parecer con-
veniente, como até 12 polegadas. Feitos aifim cs
novelos , fe fundem na feguinte calda : tomaremos
pez grego i2.v< rezina 8.v, eebo 4*, 6leo de i
nhaca 2v , ¢6lep comrnum 4.V; e depois de bem
embebidos os novelos, na dita calda, le tirad, elan-
caé dentro de acoa. oara resfriarem loco. Beltd.
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Surir. Tom. r. P. 2 foi. 307. traz ofeguin-
te médo. De pez negro x2v, cebo, ou graxa, 6x
6ieo de linhaca 3», tudo fundido a fogo brando ;
e nefta calda, fe fazem ferver os morroens, ou al-
godao , de que fe fazem depois os novelos da
grandeza, que quizermos ; equerendo que ardad va-
garo6famente , Ihe ajuntaremos 6x de colophénia, e
2vde tromentina.

Odito Surir. citado, traz a feguinte receita, a
foi. 308 : tomefle pez branco, e ie lhe deite den-
tro algodad , ou morroens velhos , e fe deixem
embeber, de que faremos os novelos , que tor-
naremos a lancar, em outra calda de 4v de pez ne-
gro ; pez rezinado 4# , cebo x, Oleo x , e tiran-
do-os da calda, fe deixa® enxugar. Nefta mefma
calda, fe embeberad panos grandes, como lancgoes,
quefeprégad nas pértas , e embarcagoens, jpara
as queimarem, e ie chamad, camizas. Folard, Tom.
4. foi. 320.

Ordinariamente fe fundem os novellos em
alcatrad : tem difterentes uzos; como para accen-
der a fogueira de Sal Joad, e efclarecer qualquer
lugar: uzaraé-fe no citio de Metiin, em 17c6, dei-
tados na eftrada coberta; eem Turim, no mefmo
anno fe deitarad fobre faxinas. Qiteiic. Hifl. Mi-
N Para efclarecer , traz o Perf. Capit. foi. ico.
‘cerc. 0 feguinte. 4v tromentina, x falitre, 4v
carvad; tudo feito pd, e fundido, em cuja cal-
da, fe embebad eftopas, ou algodaé , e diz o Au-
thor, que dardd grande luz,

Das Rochas defogo , e de Enxofre.

P. Que he rocha de fogo ?

.R. He liuma tal mafla, que feita em peda-
cinhos , e arrojados , le pégad , e ardem com
\dllencia.

Y R.

Modo de Sulr,*

Ontiombdo.

Qtimizai,' e

fad.



Modo dcfazer
«ocha de fogo.

Outro mbdo.

Seu uzo.

Rocha de en-
xofre, ¢ para
que ferve.

Seu uzo.

Outro mbdo
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P. Como fe-faz?

R. 1Cotfi as fsguintes-receitas.

1. Enxofre 16 x, falitre 4V,; pélvora em po 4\
poélvora commua 3V. O enxofre le funde a fogo
brando , e fe lhe deita dentro o falitre em po,
remexendo-0 brandamente; e fe lhe deita a polvo-
ra em p6 , e depois de tudo bem encorporado,
fe tira do fogo ; e aifim que for comecando a
congeiar-ie» lhe deitaremos a po6lvora commua, e
depois de encorporado tudo, fe tira, e guarda.-

2. Enxofre-3v, pélvora em pé , cebo , falitre
em poé j de cada couza x. O enxofre, fe- funde a
fogo brando , em vazo vidrado , e logo fe lhe
deita o cebo, pdlvora, e o falitre , remexendo-fe,
até-ficar tudo encorporddo , fe tira do fogo , e
guarda: Serd-mais damnoza,. fe lhe deitarmos hum
pouco dé antimonio crd , ou agafrad de Marte+ago
calcinado ; ainda que eu nad aconcelho ifto, por
me parecer, nad fer. jufto.

Uza-fe deita rocha nos artificios de fogo, co-
mo granadas, circulos, lancas,. &g.

A rocha de enxofre, ordinariamente fe faz
de iv de exofre, e x de pdlvora e>tudo’ fundido.
Serten. Cap. 20. Part. 1..

Eita he prépria, para cobrir granadas , b&'
las, circulos , rodéllas , fléxas , lancas , piques,
tochas , eitopadas , coxins , ouricos , dardos,
e outros artificios, como diz Surir. Tom. i.Payt. 2
foi. 306.

3. Enxofre 6x, falitre em po 4.V, vidro moi-
do 2v, caruncho, x.: em vazo vidrado, fobre fo-
go de carvad brando, fundiremos o enxofre , e
logo lhe deitaremos o falitre., vidro, e. carunchoj
com adverténcia porém, que. cada hum deites fim-
ples, fe deita por fua vez, e depois de bem en
corporado, fe tira do fogo, e deita fobre huma
pédra, e por cima fe polyoriza com poélvora. De-
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ve haver a cautella, deque nad pégue fogo dentro,
cm quanto fe faz; porque nad ie poderd apagar.

4; Rezina de pinho 3#, cera néva , tromen-
tina 2v, breu., ou alcatradé ix , o6leo de linhaca
li, vifco 4V, pdlvora v e .v, falitre por refinar,
0 mefmo.

A rezina, cera, tromentina, alcatrad, 6leo
ce linhaga , e vifco, fe fundem a fogo brando, e
«felhe deita depois o falitre, e a pélvora em pa,
e fe remexem, até que fique efta maiTa grofla, de
forma , que fe nad poila remexer , e fe tira do
fogo , resfria, e guarda,

Tem uzo , paralancas, balas, fléxas , dir-i
culos &c, e metendo pelotas de récha defogo, em
hum faquinho, e dando-lhe hum, ou dous banhos:
de rocha dé enxofre , he admiravel para coxins
¢k queimar embarcagoens, indo ja apontados com
prégos, que fe prégad nos coifados, e fe lhe dafogo.

Ha outro para coxins admiravel; e he o le-
guinte. Pez negro 4», enxofre x, céfco x ; tu-
ao fundido a fogo brando, & fe lhe deita yx de
polvora em pé; e eftando tudo bem encdrporado,
fe empapardd yaC dé eftopas, e delias fe fazem
coxins, ou feuza * delias fomente, a que fe cha-
ma EJlopadas. -1

Das Majfas ardentes.

P. Que fa6 maifas ardentes ?

R. Sa0 cértos artificios , compoilos de forte,
que fervem para queiniar, e efclarecer a noite.

P. Como fe fazem ? L1

R. Fazem-fe com as feguintes receitas.

1. Amaflaremos -p6lvora , com agod> ardente,
"e que faremos pafta ¢ deifa mafia faremos balas

grandeza, que quizermos, giie fe atravefiam
oiaxuetialmente com huns paos, dagroflura de hu-
Uiaf-;'" f Y il na

Advrrtencia.

Outia.

Seu uzo.

Eftopadts, quo
fad»

' Martaparar -



Uzo das bilas
artificiacj.

Boubas arden-

tes, que fad.

Ai que fe ar-
jrojad com Mor-

teiros, como
fad.
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ma penna, que excedad o diametro da balas Ic.
po fe embrulha muito bem em pano groflb, e fe
lhe dé outro banho nacalda 4 1, e fria, fecébre de
néva paila, da dita marta, fe torna de novo aem
brulhar em pano, e aflim fe continua, até que fi.
gue com agrandeza, que quizermos, entad lhe da-
remos banho na calda f-,e ie enlea com fio grof-
fo, ou arame; para aresfriarfe lanca em agoa:
quando fe uza deitas balas, fe cévad os agulhei-
ros, com pélvora.

Uza-fe deitas béalas , arrojadas por Mortei-
ros, ou Pécas de Artelharia, e com carga, e ti-
co, dito no Exaiii. de Artelh.fol. 148 , para queimar
barracas, e efclarecer a campanha, afim de defeo-
brir o inimigo nas fuas trincheiras-

Pdélvora, amaflada, com 6leo de linhaga, em
lugar de agoa ardente , faz huma tal marta, que
podefervir, para o mefmoeffeito; uzando-fe delias,
em Morteiros, e tem o nome de bombar ardentes.

O Principe de Condé querendo quefebar par-
te da ponte de Strasbourg , para nad dar paflagem
aos Alemaens, mandava carregar a Artelharia com
bélas artificiaes , o queexecutou MF de Ricou[fe, feu
primeiro Ajudante de Campo em Al¢alJia. Quetic.
Hijt. Mil.

2. Polvora 8.v, falitre 24» , rezina de pinho,
6leo commum , o que baitar ; tudo amaflado com
0 6leo, ieéfaz paita: deita fe fazem balas, e feem
brulhad em eitopas, embebidas na calda 6, ou 7-

Querendo-as uzar, fe lhe fazem alguns furos,
e cévad com pélvora, atacada medianamente : Ar-
de fobre a agoa.

As que fe arrojad com Morteiro, fe fazem
também de hum faco de pano groflb, dentro do
qual, fe méte huma granada carregada, e depois
ie enche de poélvora, e feito em forrna debomba,
fe Ihe da hanho nacalda 1, ou em réeha de fogo,

ou
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ou de enxofre; fe enlea com fio groflb, ou ara-
me ; e depois leva outro banho de rdcha, fican-
dp hum artificio damnozillimo, pelo feu efieito.

Para fe uzar delia no Morteiro , ferd coin
prato de madeira; e depois de elcorvado, e apon-
tado, lha meteremos dentro, elcorvando-lhe alguns
agulheiros , e outros, levando eftopins, lhe dare-
mos fogo , o que fica dito no Trai. VI.

. 3 Oleo de linhagca 6x , rezina de pinho x ,
tromentina ., o mefmo , cera amarélla omefmo , «
pez- grego yx , falitre 3v; e enxofre x.

Cozido o 6leo em panella vidrada, ie lhe
deita a rezina, e tromentina ; logo depois felhe
bota o pez grego, falitre, e enxofre , tudo em
po fubtil , & fe funde a fogo brando, e deixando-
fe depois resfriar, fe fazem béalas admiraveis, pa-
ra fe uzarerii; nas fortidas, queimar o abarracamen-
to inimigo, faxinas, gabionadas &c.

4, Goma arabia i.v, colopb6nia x , falitre 3*,
enxofre. 2x, polvora 8v, oleo de linhaca , o
que baiiar.

Feito tudo em p6 , amaiTado com o éleo,
fe fara. paita, de que fe. fazem pelotas, enchen-
do hum faquinho , e feito redondo, fe enleacom
fio, dando-lhe depois hum banho em récha de en-
xofre, ou de fégo : fervem para lancar fobre o
inimigo, com a mad, ou flindas de arame, ou de
cedas de cavalo , por fe naé queimarem.

S Enxofre 2X, falitre 6X, goma arabia .v, ou-
ropigmentQjv, vidro gréflamente pizado x-, agoa
ardente , a 2 que baiiar.

O enxofre, falitre , goma arabia, e o ouro
pigmento, fe fazem em p6 , e fe amaffab com
agoa ardente, e feito paita , fe Ihe ajunta o ylt
dro, que he para lancar chifpas. Deita mafla fe
raz balas, e pelotas; fazem fogo forte, duravel,
¢ claro.

Y i 6.

Como feuzad.

Balas , para
fe uxarem nas
lortidos.

rdctai , pa-
ra que fervem.



Balas, gnc fc
apagad (bmenic
com vinagre.

QOutromodo,
para dias de chu-
va, ¢ vento.

Tara bilas, e
pelotas.
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1'6. Salitre refinado .V, enxofre x , ouro pigmento
X, breu x, pez grego x-, goma graxa x , incengo
X , cebo x , Oieo pe » troleo x liJc.

O cebo, edleo, fe fundem, » e fe lhe dei-
tao 0os mais iimples em pé, e fe mexem, ata fi-
car tudo bem encorporado: neila compoficad, fe
embébem eftopas, ou algodao ¢ e fe fazem balasj
f6 fe apagaé com vinagre.

Pélvora x , falitre x , alcanfor fx , carvao
12.v, goma graxa a.v, pez grego 2.v, ouro pig.
mento 2.v, 6leo de linhaga 3V, cera x , rezina X,

A cera, e o Oleo, ie fundéo, e fe Ihe deitem
0s mais fimples , e fe encorpérem de férte, que a
calda embeba efte p6, e tirado do fogo, fe uza
como for neceiTario.
« 8 Pélvora 8v, falitre 3», enxofre 2.x, goma
arabia x, pez louro x, alconfor.v, 6leo de linha-
¢a, 0 que bailar: o pé deftasgomTas, e rezinas, le
a maiTacom o 6leo, e faz palia dura, de que fe fa-
zem balas, ou pelotas, como fe tem dito: he boa
maiTa para tempo de chuva, e vento 5 porque fe
nad apaga.

9. Salitre, carvao, enxofre, pez grego, breu,
verniz liquido, tromentina, agoa ardente, deca
da couza, partes iguaes.

Tudo fundido a fogo brando , delia fefa-
zem balas, e pelotas, como tenho dito.

10. Medrano, Perf. fiomb. Cap. 7. foi. 23. traz
a feguinte receita. Polvora jx , falitre x , enxofre,
e colophdéma , ou rezina, decada couza xj, de qual-
quer 6leo, o que bailar. -

A polvora moida , e paiTada por peneira,
e 0s mais ingredientes, gr6iTamentepizados, fe &
niaflab com o éleo, de que fe faz paila; ferve pa-
ra fazer cochins de queimar navios, para lancas,
e circulos de fogo.

11. Antimoénio crd x , falitre 2% enxofre
rezina
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rézina 1», carvad ix, tudo em p6, fundido afo-
go brando ¢ fe encorpérad, e nefta calda fe embe-
bem eftopas, ou algodad , e fe fazem bélas de ef-
clarecer ¢ ferve mais para frechas de fogo, arroja-
das contra navios , e eitopins volantes.

11. Antimoénio cra x, falitre 2», enxofre, car-

vaé , breu em pedra, de cada couza x 1, colopho-
nia 2», tudo preparado, conforme a arte, O uzo
he o mefmo. Medr. cit.
1 13. Pdlvora, falitre, enxofre, fal amoniaco ,
de cada couza 4», alcanfor x , fal commum*, 6leo
petréleo, ou delinhaca, o que baftar : tudo » fe fi-
de em vazo vidrado , e dando huma fervura , fi-
camaiTa, e tem o mefino uzo ; porém da mais luz,
e dura menos.

14. Verniz de dourar 10», enxofre 6x , pleo de
rezina 2» ex_,ialitre x , incenco macho» , alcan-
foil3il>e 1 Prepi 1ta, como acima, em cuja
cal « da fe embébem eftopas.'

ij. Polvora moida 5», falitre», enxofre » , co-
loplidnia » , de algum dos 6leos ardentes, 20 que
baftar. 1

16. Podlvoramoida; 6», falitre 4», enxofre 2»,
vidro gréiTamente pizado » , antiménio crd, alcan-
for , lai commum , de cada couza e de dleo
ardente , o que baftar. 2

17. Pdlvora moida 14» , falitre 16», enxofre 8»,
colophénia 2» , limage de ferro », lerraduras de
pinho »e, ou outra madeira , cozidas em agoa de
falitre , e fecds; carvad _» , de qualquer 6leo , o
que baftar. 2

Os fimples ditos, em p6, fe amaflab com o
6leo, de que fe faz pafta; lervindo como as mais,
e para encher Panellas , Carcaflas ¢ quando quizer-
>'os que fejaé de mayordamno, langando chilpas,
terd a polvora moida, e os mais ingredientes, grofr
lamente pizados. '

Y iiii 18.

Parubal*!, t
ficchas de fogo*

Paia O mcfrao»

O racfmo uzo*

Outro modo
para encher Cai-
caflas, e ainda
ruais damnozo.
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18. Podlvora i6x, enxofre x, falitre 48.x,
qualquer dleo, o que baftar: os ingredientes paf-
fados por peneira, fe amaiTad com o 6leo, e faca
pafta.

Serve para fazer circulos de fogo , que fe
deitad fobre rumas de madeira nas bréxas, para
]he pegar fogo, como fe fez em Turim em 1706;
e fe arrojad também , quando os inimigos as mon-
tao.

19. O‘leo de linhaga ix , tartaro x , goma de
zimbro ix, pez negro iv, pez grego 4X, coiopho,
nia, goma graxa, fal amoniaco , rezina, de cada
couza ix, 6leo petroleo 4X, agoa ardente de ca
beca ix , ferradura de pao 4V , ouro pigmento
2x ', alcatrad 4*, carvad zx , 6leo de zimbro 4»*
caparroza x, verdete ix; unto de porco 8x, ca
viva jx , almécega 4X, enxofre 2X, incengo n»
falitre refinddo 4V, naphta ix, tromentina réx,
polvora moida 90X , alcatrad i6x. Fhruf. Cap.
93. foi. 169.

Tudo o que he capaz de fe fazer po fé
faz, e palia por peneira ¢ logo os 6leos fe deitad
em vazo vidrado, e depois as rezinas, gomas, e
pélvora em po ,. e fe fundadé nos 6leosv o tarta-
ro , ferradura, caparroza, verdete, e a cal viva,
fe deitem em outro vazo , e fe vad rociando com
eltd calda, e remexendo de forma, que fiquem
bem encorporados, e fe faca mafia, borrifando-a
com agoa ardente.

Defta maffa, encheremos pelotas s que en-
leddas com fio grolib, felhe da banho nacalda8,
f. 334. e quando” 1€ quer. uzar delias, ie éfcorvad os
agulheiros : fad. muito boas, e fad6 fumozas por
cduza da ferradura , tartaro , caparroza , e ver-
dete.

Também ie fazem bélas de pano groilo,
enchendo-as de polvora commua,£.eiteadas com
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fio grofio , fe paiTad cbm furaddresi de pao, em
cruz, efeembrulhad emeftopas, banhadas na cal-
da 8, polvorizada com.falitre, e enxofre, o que
baftar; e fobre ifto ja frio, Jheiporemos hima
camada de rocha de enxofre, dar groffura dé dons
dedos , que cobriremos com pano enleado,; fofte-
mente com arame , e logo fe Ine da hum banho na
mefma calda 8 ; e finalmente por 1 ultimg, capa,
tomaremos de enxofre 2X , pélvora x , tudo ém
po , ainaflado com vinagre, e.fe lhe dara por ci-
ma, e quando-fe quizer uzar, fe cevara nos. agu-
Iheiros, com mixto das efpolétas, ou eftopins. He
propria, para deitar contra embarcagoens.

. lo. Enxofre vivo , ouro pigmento , colopho-
nia, pez negro, goma graxa , tromentina, -almé-
cega, pez grego , incenco , 6leo de linhaga., de
cada couza, partes iguaés. Bitruf. cit.

Tudo feito p6 , paffado por peneira., fe fun-
dano 6leo dito, e embebendo-lhe algodoens, fe
facad balas, que fervem de efclarecer.

li. Salitre refinado 36V, enxofre ¢X., carvad
6x, alcanfor 3.Y, agoa ardente, a que baftar, que
feito tudo p6, fe amafia com a agoa ardente dita.

11. Polvora , falitre, enxofre, criftal mineral,
de cada couza 1ix, alcanfor 3»., .azougue 33c,
cblophonia 3a?., 6leo petréleo 6a?, goma arabia T

, fal amoniaco 3? , agoa ardente i.v. Belidi
« Bomb. Franc. foi. 303.

O alcanfor , fe cfiflolve , e a goma arabia
em agoa, efta fe miftura com o alcanfor ; tu-
do o mais fe faz pé5 e fe faca mafla, com o 6leo
petréleo, humetando-o de. tempo a tempo , com a
diflolucad do alcanfor, goma arabia, eagoa ardente.

Defta mafla -feita aforca de brago, fe fagcao
Pélas de trez polegadas de diametro, e o azougue
fe reparta em.tantas partes iguaes, quantas forem

balas, ou pelotas, metendo-o em agullieiro pe-

queno,

Balas dc pano
cheias depolvo-
xa, como fe fa-
zem, c paia que
fcivem.

Para balas dt
efclarcccer.

Balas para Id*
cendiar.
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queno, e tapaddo fe embrulha a bala em eitopas'?
e etiledda com fio , fe lhe d4 banho em alcatrao,
eife cobre com pano groflo, e depois fe Ihe dé ou.
tro banhoem alcatrad, e tirada fe deitaemagoa ;e
para fe uzar , fe faga hum agulheiro , que nao
paiTe pelo centro, e fe efcorva com mixto de ef-
polétas.

Serve para efclarecer a noite, e o feu uzo
principal, he paraincendiar, e fe arrojao com fuiu
da, ou com a mao.

23. Pez rezinado x , enxofre j.v , falitre .,
polvora gréfla cc, tudo fimdido, e encorporado.
Snrirey , Tom. i.part, i-fol. 309.

24. Salitre tx , alcanfor zx, enxofre, alcatrap,
rezina, azougue, de cada couza x , agoa ardente
a que baftar.

Tudo feito p6 fubtil, feamaiTa com a agoa
ardente, e logo , em vazo vidrado , fe funda O
alcatrao, e dentro fe Ihe deite efta maiTa, que fe
remexerd muito bem, e fe com ella dermos trez,
ou 4 capas as balas de ferro, chumbo, ou pédra,
deitadas com artelharia,. ou Morteiro , ferdd de
muito damno, pelo fogo, e fumo. birruf. foi. 169.
verc. Ozan. nas fitas Recreac. Mathem. Tom. 3
foi. 80. traz o feguinte : enxofre , pez negro,
pez rezinado, e tromentina , partes iguaes ; tudo
fundido , e dando huma calda a bala, fe tira, e
revolve em polvora fina , e logo fe cébre com
hum pano de algodab6 e térna a tomar outra
calda, e logo fe revolve em pélvora, e cobre com
outro pano; e aflim continuando, até eftar do ta-
manho , que for neceilario; mas de férte, que a
ultima calda, ha de ficar coberta de pdlvora , pa-
ra aflim fe pébr no Morteiro, ou meter na péga,
lobre a iua carga, fem taco, para pegar fogo.

Salitre, carvad , agoa ardente, enxofre, pez
grego, breu , rezina de pinho , alcanfor, éleo pe-

tréleo,
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tréleo, verniz liquido, tromentina, partes iguaes.
Fundido tudo a fogo brando, fe fara pafta , que
ferve, para dar capas nas balas de pano, e para
balas de efclarecer, ©queimar.

Dos cWeulos de fogo.

P. Que fad circulos de fogo ?

R. Sabé humas méchinas feitas de falxichas de
pano, em forma de rofcas, e armadas, como hu-
ma efphéra arteficial, Fig. 109. cheyas das maifas ,
acima : fervem para poér fogo as faxinas, ascazas, e
as embarcacoens: outros , que levad granadas, ca-
nos de piftollas , e outros arteficios, fervem pa-
ra fe deitarem nas bréxas , e entre o inimigo ¢
como fuccedeo no Caftello de Santhelmo , no citio
de Malta. Folard, Tom. 2 foi. 731.

P. Como fe-fazem eifes circulos?

R. Defta f6rma, tomaremos dous arcos de fer-
ro, ou madeira do didmetro , que quizermos , e
fe paiTem por pez fundido, com pdlvora; logo to-
maremos tiras de pano, que tenhad de comprido
tanto , como cada arco tem de voélta , e mais
amétade , ou hum palmo, e delargo 2, eJ_, e
a réda dos ditos arcos , poremos qualquer 4 das
maiTas acima , mifhirada com récha de enxofre
em pedacgos, e cobrindo-a com a tira de pano, a
cozeremos apertadamente,. deixando-lhe huma pef-
tana de meyo palmo , e entre a dita peftana, me-
taremos mais rocha de enxofre, miiturada com pdl-
vora.

Para efcorvar efla Machina, lhe cozeremos

a peftana fobre a falxicha, e lhe faremos agulhei-

ros, em diverfas partes, que cevaremos com pol-

vora, ou eftopins , para pegar fogo na maffa,

tanto que arder a rocha da iua cobertura, e fe

enlee efta falxicha com cordel, e Ilhe daremos hum.
banho

Circulos de
fogo , que fad >
c dc que lavem,

Fig. 109.

Como ic Z*_

zwcm

Efcorvar efi*
Macbina.
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banho em rocha de enxofrei de forte, que nem
falxicha, nem cordel, fique por cobrir com a cal-
da.

Preparados aifim os dous arcos , fe méte
shum por dentro do outro, e fe atad nos eneruza-
mentos, com arame, ficando aflim preparada a mé-
china, chamada Circulos de fogo, que fendo para
rolar fobre as bréxas , galamas , ou por ciiha
dos parapeitos, para cairem nosfocos, fe enchem
por dentro, de canos pequenos de piitolla , carre-
gados até a boca, com balas, quartos, e granadas,
da invencdo das capas de chumbo, ou das outras,
que fendo arrojados a tempo, fazem grande dam-
no: por efte médo fe fazem as carcaflas.

P. Que fad Carcéflas ?

R. Sao humas Méachinas em forma de ovo, fei-
tas de arcos de ferio ,. que tem 12 polegadas de
alto, e 10 de didmetro no meyo, paflados os ar-
cos, liuns fobre outros em cruz, com hum cafco
no fundo, como G, Fig. 110. e pezad ordinariamen-
te 20 libras. Stir. Tom. 1. foi. 300.

P. Como fe fazem 2. . ... .

R. Defte moédo : pez negro cebo4.v, fun-
dido tudo. em hunia caldeira ¢ e logo langaremos
efta calda por indinacad, em outra caldeira, que
eftaré enterrada na terra, e nefta lhe deitaremos 0V
de polvora, e tudo bem encorporado, Uie metere-
mos 2Y deeftopas, que 1& embebam bem, fazen-
do pafla.

Tomando a Carcéafia, que teremos antes re-
veftida com hum faco no fundo, Ilie meteremos del-
ta pafta na altura de _L do faco., que apertare-
mos com as maos, e 5 em cima lhe femearemos
algumas .granadas, canos de piflolla, carregados
ate a boca, e aacabaremos de encher, e cozido O
filto, - lhe daremos hum banho em pez negro.

Quando ie queira uzar delias, lhe faéemos
ous
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dons agulheiros enviezados, para o centro, def-
viados num do outro, huma polegada, é nelles me-
teremos efpolétas de cébre, carregadas de mixto:
quando fe queirad guardar , fe tapad_os agulhei-
ros com eftopa, dando-lhe depois hum banho , em
ez.
P DefprezaraO-fe nas ultimas guerras, por fer
o feu efteito incerto; por cauza da fua figura, e
nad cairem juftamente, aonde fe queria, e ordi-
nariamente arrebentavad no ar; ( parece-me que
feria pelos Morteiros, nao levarem pratos de ma-
deira ) delias uzon Luiz 14; mandando-as deitar
em Valevcicmies, em Cambray em 1677 >eem Stral-
jhnd o Eleitor de Braudeburg em 1678, e 0 Gene-
ral Crequi, as mandou deitar em Seckingcn no di-
to anno.

Do Fogo Grego.

1. O fogo grego, he huma efpecie de artificio,
gue queima, até dentro da agoa , aonde fe lhe
augmenta a fua violéncia: o ieu movimento, he
para cima, para baxo, e para os lados : chama-
fe fogo Grego, por le dizer, que os Gregos, forad
0s primeiros , que 0 puzérao em uzo.

U ‘leo petréleo , enxofre , cal viva, goma
arabia, de cada couza x , fundido, e feito pafta.

Efte fogo, f6 fe apaga com ourina, miftu-
rada com vinagre, com terra , e couros frefcos,
e arde também na agoa ; he bom , para co-
xins de queimar embarcacoens, e para balas, lam
¢as, e trombas.
_a Cal viva, goma arabia, enxofre, 6leo de
linhaca, de cada couza x, pélvora, a que for ne-
cefTaria, tudo muito bem miiturado , fe Ihe embe-
ba algodad , ou eftopa, de que fe fazem balas,
indo, acada capa, embrulhando em pélvora, Sertett.

Gap.

~ Como feuzaO»
e guardad.

Inutilidade,*
que,fc lhe achou»
¢ parecer do Au-
thoiy

Para balar™
landas, trombar»
C coxins»
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Cap. 41. foi. 55.

3. Enxofre vivo x, tartaro x, fal groflo x,
rezina ix , tromentina x , 6leoT*de linhaca
cenco v+ v, 6leo petrd *leo ix, ourd pigtrteiv» to
X, colopho6T nia x , goma arabia.v, agoa ardente

forte 2v. »
Ardema « . Fundidos os 6leos a fogo brando, fe lhe
remag«i. deita’o os finiples. em po , e a agoa ardente: fer-

ve para balas , que fe nao apagad, fem fe acabar
a matéria, ou comourina, e arde naagoa. Seneii,
Cap..42. foi. 55.

Para conhecermos fe efta boa a calda, paf-
nti<°nfc efti0  faremos por cima da flama algodoens molhados
bom nella , e pegado o fogo, os deifatemos na-agoa,

aonde veremos fe arde ¢ quando nad, llie deitare-
mos mais porcad dos Oleos ardentes.

-4. Verniz de dourar io.v, enxofre 4V, 6leo ce
rezina deililado 2* , falitre x +jv, incengo x , a-
canfor }.wv_, agoa ardente ,x. > iirruf, Cap. %4
foi, 170, «

Tudo fe fimde a fogo brando-, e nefta ca-

pificii de gB* da fe. embebadd eftopas ; é ie corii ella acabarmos
sar- de encher granadas, fendo primeiro alguma pdl-
vora dentro, e as deitarmos entre gente, QU el
tre efquadroens , os romperéo; efte fogo nac he
1 facil apagar-fe , fem fe confumir a matéria, ou
. com vinagre , como diz Folard, Tom. 2. d
Traffad. do Ataq. das Prac. foi. 568. ou com
terra.

5. Enxofre vivo x, rezina de pinho x, fa
groflb 3V, vinho tinto Jv- tudo feito po lubtil,

oracind e.metido com o vinho em lambiqué de vidro, fe
diitila e fe na diftilagad' fe erébebérem eftopas,
ou algodoens , "e délles'fizermos -balas , veremos
hum fogo, que naé he-facil apagar-fe: e -

Efte tal 6léo, lie adfniravel para borrifar as

polvoras velhas , ou-as'que vad nos arfifit];:ios e

- 0go,
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fogo, e o que fica no fundo do lambique ,. he
bom para mifturar nés ingredientes, das balase!
granadas, &c.

6- Alcatra», enxofre , gemas deoévos, bem co-
zidos, e duros,-de cada couza X.

Tudo bem mifturddo, e metido em liuma
bexiga de boy, untada com o6leo ardente., e de-
pois dado hum banho com cera, veremos, que.
nao 16 o fogo a: faz arder, mas o mefmo vento;
e he huma efpecie de Phéfphero.

7. Enxofre vivo 6v , colophdnia $x, falitre
2X, oleo de linhaga , O que baftar.

'Tudo feito p6 , e amaffado com o. éleo,
fe faca pafta , de que faremos bélas , ou pelo-
tas.

3 Polvora 6x , falitre refinado z.v, breu ix y
enxofre X , rezina ede pinho x, tromentina ix,
cera nova jv, 6leo de linhaga * ac,6leo commum
X, ! i N
T Dentro dés 6leos, fe deitad os ingredientes
empo, e fundido, e bem remexido tudo , fe faz
paila , de-que fe fazem bélas de-pano, enleddas
comfio , e em cima huma camada de eftopas, e
logo mais maiTa, eaflim continuando, em quanto
(juizermos, e depois fe Ilhe da hum banho na cal-
daio: com-efte fego., o .Engenheiro Gdllmcuo,
feu inventor, queimou a armada dos Turcos, que’
paiTou a Tbrada. Chevreau. RUJI. do Mtmd. Tom. 3.’
1ivi 6. foi. 296.

Majfas ardentes m agoa*

P. Que maiTas fao effas?
"R. Eftas malTas , fa6 humas compozigoensr
flue ardetri na agod , e fervem para queimar em-.
Mrcacées j ema campanha., fe uzad no tempo de

cnuya.

0 ‘lco bom
para bouifar a
pélvora velha.

Phéiphcio,’

Balars, ou Pc*
lotar.

Para bala»?
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Outro modo,
¢ como felhe e*
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Aecendcm-fc
com agoa.

Outro modo

%2 TRATADO X

1 P.e Como fe fazem ?

R. Com as receitas feguintes.

x. Enxofre 2.v, falitre4*, polvora cm po ix,
alcanfor x , tirdo moido , e amaflado com éleo
petréleo,~ ou de linhaca, e deita pafta enchere-
mos granadas de pano, barro, madeira , ou fer-
ro, &c. e cheyas, as cobriremos de pez rezi-
néado.

Para uzarmos delias, fe lhe fazem agulhei-
ros , que fe efcorvad com mixto das efpolétas;
e fenao deita na agoa, fem que efteja bem inten-
¢o o fogo. Surirey Tom. 1. foi. 309. .

2. Podlvora x , colophoénia 3* , o6leo petréleo
X , enxofrejv ; tudo milturado , e feito paftas e
~T quando « depois de feca, nad efteja boa, lhe
ajuntaremos mais enxofre, ou mais colophénia.

Metendo efta pafta, em hum pano, o cobri-
remos de palha ernrdéda, muito bem atada, e lhe
daremos hum banho em pez , logo Ihe pore-
mos mais palha, e nella outro banho do mefnio,
a fim de evitar a humidade, o que feito, ie lhe
faz hum agulheiro, e dando-lhe fogo, arde fobre
agoa,

3. Qualquer rezind x, tromentina x_, cal viva
5», enxofre "X, 6leo petréleo , ou de + linhaga,
0 que baftar; tudo em p6, amaflado com o dleo,
fe faz pafta, e as balas, que fe fizerem defta niaf-
fa, arderad logo, que Ihe chegue agoa.

4. Calvivax , enxofre x , goma arabia x , 6leo
de linhaca, o que baftar: tudo feito p6, fe. amaf-
la com o oOleo., e feita pafta, fe enchem coxins,
para queimar pontes flotantes, e dormentes, em
barcagoens, e tudo o mais, emtempo de chuva;
pois nad lie neceflario dar-lhe fogo, baila, que
lhe chegue agoa. Sertev. Cap, 85. foi. 69.

3. Enxofre x, pélvora commua x >lalUre 3*>

alcanfor X, 6leo petrdleo, o' que baftar.
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6. Salitre refinado, e feco x , enxofre a?, ouro
1 pigrento x , breu x , alcatrad jc_, verniz, em gréo,
incenco, tromentina , cebo de i bode, de cada cou-
za.v, Oleo petroleo x\ tudo feito pd, fundido,
e bem remexido, ie * faca pnila , e nella empa-i
adas eitopas, fe facad balas para o melmo uzo,
irtuf. Cap. yyfoh 170.
7. Cal virgem ix , goma arabia x , 6leo de li- Qo mddo.
nhaca x ; tudo em p6, amafiado com o ¢leo. Ser-
ten. Cap. 66. foi. 61. verc.
8. Cal viva, enxofre, rezina, de cada couza X,
alguma tromentina , e alguma polvora } fundido a Sbb.fC apaga
fogo brando , e dentro fe lhe deite acal, e apdl- com Bico.
vora, ¢ fe fagca maila, de que faremos fogos , pa-
ra queimar embarcagoens ; e f6 fe apaga, deitando-
llie algum 6leo em cima.
9. Verniz de dourar 6x, 6leo derezina”, 6leo
de cera_x, tromentina 9V, enxofre x , fa 2 litre
refinado * ixj alcanfor x, agoa ardente x , pez
grego x + *e1, tudo fundi - do a fogo brando , ex-
cepto o i pez grego, que fe deita dentro, e en-
corporado bem, fe faz palia. Eirruf. Cap. 93. foi.
170. verc.
10. Pélvora y.v, falitre 3.V, enxofre x, rezina
de pinho x + x, alcanfor x_, tromentina x , vitrio-
Ipmoido gréf 2famentex-, 2cal viva x , 2 6leo de
linhaca x_, agoa ardente'* x. T
n. 2 Enxofre ix , falitre x, Polvora em po
pélvora commua ix ; fundido o enxofre, lhe
* deitaremos dentro o falitre, e apdlvora cm po,
fe remexe , e tirando-o do fogo, lhe deitaremos a
polvora commua, mexendo-a de férte, que faca
meiPa , humetando-a com vinagre deifilado.
11. Salitre 16 x, po6lvora commua i6x , enxo-
ire 4V, alcanfor x , colophénia 2.v, fal amoniaco
i>7do amafTado com ¢6leo de linhaca. Oze.n. Rccr,
1 Math. tom. 3- Frcbl. 25. foi. 91
VA Se

Outro modo
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314 TRATADO X

Se de(la ma(Ta fizermos pelotas do tamanho
de nbzes , e as metermos dentro dos potes defo-
go, enchendo-lhe os vaos de pélvora, parte grana-
da, e parte em p6, dando-lhe fogo, faz effeito
horrivel ¢ porque quanta mais agoa lhe deitad,
tanto mais arde.

13. Tromentina 4.Y, polvora i.v , carvad 2.,
tudo em po , alcatrad 3.V, pez grego, ou rezina
x, alcanfor ,v, afia fétida x , colGphodnia x ; de
do fefaca paila. Ufan. Trat. » 3. Lig. 22. 2 /. 379.

14. Cal virgem x , tutia alexandrina X , -ialitre
refinado x enxofre vivo x , alcanfor 2», pe-
drahume 2v. 1 Tudo feito em pé, com pez novo,
fe ponha dentro de huma panella, e barreada , fe me-
ta em fornalha, por algum tempo, e tirada do fo-
go , teremos huma pédra , que apenas lhe tocar agoa,
accenda fogo.

13, Alcanfor sv, falitre refinado 2x , cal vir-
gem 2., enxofre 2.v, tudo em pé , e mifturado,
fe meta em panella, como acima; e obrando do nef-
mo mddo , ferve para o mefino : também pdde
feryir para levar fogo a parte prohibida, accenden-
do-o com agoa , ou faliva.

Ja que faliamos das mafias ardentes na agoa,
e com agoa, nos pareffeu por aqui as feguintes re-
ceitas de Phofpheros.

Alcanfor, 6leo petroleo, cera amarélla, em
xundia de ganco, de cada couza x , agoa ardente
de cabeca 2.v, arecnico x_, fal amoniacojv; tudo em
redoma cievidro, fe lhe » deita a agoa * ardente,
efe tapa de forma, que nad evapore, e depois le
péem por efpaco de 60 dias debaxo de eiterco de
caYallo, e no .fim fe- tira , e fe achard hum o6leo,
em que fe embebermos algodad , nad fe apagara ra
agoa, e tem o fegredo, que fe molharmos nelle
hum pao, dando-lhe o Sol, ardera.

Também fe fazefte Phofphero, tomando oleo
petro-
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petréleo , 6leo de tromentina, cal viva, cebo de
[arneiro, fangue de porco, partes iguaes; tudo def-
tiladdo junto, dara hum oleo tal, que pondc-fena
palma da mad, e dando-llie fogo, arde fem a quei-
mar. Firruf. lug. cit.

Ha outro Phéfphero de agoa , e 6leo, que
Jie falitre derretido em agoa de lai amoniaco, en-
xofre fundido em 6leo, e cada couza fe deftille
de per fi, e tomando deita deitilacad duas partes,
eoutras duas de 6leo benedidto, tudo bem miitu-
rado: fe carregarmos huma peca de Artelharja com
eita agoa, em lugar de polvora, com taco de
madeira, e cm cima delle a fua béala ¢ e Ihe dermos
fogo, arrojara a bala, como fe elliveffe carregada
com polvora. Deve-fe dar fogo delonge, para ter
lugar, a que o artilheiro fe retire, e ha de ier
com huma .verga de arame em braza , que caiba
peloouvido, e em figura de gravatilho. Serten. Cap.
75. foi. 64. verc. O P. Daniel L. 7. Tem. 1.foi. 576.
daJua Hijl. da Milic. Franc. diz,. que hum Enge-
nheiro Prance7., chamado Gaubert, fez hum tal fo-

, gque metido em huma panella, ardia debaxo

agga , de férte, que queimou as cftacadas , que

mpediap a entrada a Armada .de Phelite Augufio
m Ilha de Andeli , OLie. Milt. Vitrb. Artifice,
fel. 261, diz que fcy em Liepe, cujos fogos appli-
cavad Blzios : oViJc. Tom. 7. foi. 109. refere, que
fazendo varias experiencias com receitas de Autlio-
res clacicos, nad tirou mais, que fumo , e tem fe-
melhante fogo por impofljvel; e amim mo parece,
por nad comprehender, cojuo farad flama, que poi-
fa queimar eitacas. debaxo da agoa.

Ainda ha outro Phéfphero, que fem fogo da
juzi nad f6 em parte obleura ; mas também de-
m o da agoa, que poderd ter utilidade , para ir
Oq;\inoite aos armazéns de P()Ivora, ou debaxo da

Fazer

0‘lco i quear-
de na palma da
mad, fem a quei-
mar.
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TRATADO 35

Fazer hwna lanterna, que fem fogo , dé luz
debaxo da agoa , em farte obfcura.

Preparagoeus -ueceffarias.
Purificar o falitre.
E M huma garrafa devidro, cheya de agoa com-

mua , fe lhe deite azougue , e fe xocalhe
tempo baftante ; e tanto que aagoaeftiver falgada-,

IEd“an e tyi*»a tiraremmos ; e repitiremés efta operagad

pare obfcuia,
iora fogo.

muitas vezes; tirando o azougue, o paliaremos
vezes baftantes a travez de hum pano novo, ieco,
e tapado: le ainda, depois de toda efta deligencia,
ficar o azougue, com huma pelicula, he final evi-
dente, que tem chumbo, ou outro mineral; e pa
ra Iho tirarmos, meteremos 0azougue, com igual
pézo delimagé de ferro, oucalviva, em huma cor-
nuta; mas de férte, que fique efta em vazio hum
terco do ieu vao ; para que nao eftdle, e logo fe
deftile, e pafle por hum pano.

Tirar a humidade a garafa ; que ha de
fervir, para efta lanterna.

E Scolheremos humagarrafa de vidro, muito cla-
ro, e lhe deitaremos dentro aréa fina, e feca,
a revolveremos, e logo a deitaremos féra, e lhe
meteremos azougue, revolvendo-o também dentro,
mudando-o varias vezes , a fim que traga o pé,
da aréa, que ficou pegado dentro da garrafa ; e
continuaremos até, que venha o tal limpo.

Se metermos dentro defta garrafa o azougue
purificado , e depois lhe tirarmos o ar groflb, ea
fecharmos com o betume de pez rezinado, huma
pouca de cera, e tromentina , tudo fundido, e re-
mexido. com po6 de tijolo, paliado por peneE)fe
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na ; teremos a lanterna pedida ; porque , agitan-
do efta garrafa, fe a metermos em parte obicnra,
ou debaxo da agoa , dard luz bafttante. M'- Po-
Jitiiere, Efperictic. dePht/iq. Explica¢. 46- foi. 356.
Tom. 2.

Outras Maffas.

. 1. Polvora ,v, falitre 3 ; tudo em pd fubtil,
e fe miftura bem.

Tomaremos huma granada, capaz de fe arrojar
com a mad, ou funda, e lhe deitaremos alguma
polvora dentro,que acabaremos de encher com o mix-
to acima, e o atacaremos bem; logo a meteremos
em hum faquinho, de dous panos groffos; que aca+
haremos de encher da maifa ardente naagoa, /. 331.
edepois fe lhe meta na boca huma efpoléta, dando-
Ihe logo hum banho em rocha de enxofre, fican-
do prompta, para fe arrojar a parte, nao diftante.

Deve-fe advertir, que a granada deve ir com
0 ouvido para baxo; por nad iucceder pegar fogo
ao deitar, quecértamente arrebentaria: eite fogo,
fe na6 apaga com agoa , e lie bom para tempo
de chuva.

Deila maiTa, fe fazem fiéxas, a qual fe méte
cm faco de pano, fobre huma hafte de madeira,
com fua farpa na ponta, e enleada em réda , co-
mo moilra a Eig. nr. e os furos para iair o fo-
go, fe fazem junto a farpa, como B. fervem pa-
ra arrojar com arco as embarcagoens.

Ufano , Trat. 3. Li¢. 23. foi. 381. diz, que
vio experimentar as ficxas, nos citios de Ypre, e
QOJicnde, e aflirma fcr hum dos melhores arteficios
de fogo, para o acima dito, e queimar as faxi-
nas dos parapeitos.

Outros em lugar da maiTa, enchem o faqui-
mw de polvora, enxofre , e falitre, tudo em po,

Z iii aniaf

MaiTas; para
carregar grana-
das>panclUj, at-
cancias , trom-
bas» montantes,
langas, c fléxas,

Advcjtencia;

Fig. nr.'

Outro modoj
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amaiTado com 6leo petroleo , e algodad, muito lim-
po, e metidos os faquinhos na hafte, fe enlead
muito benv,com arame.

2. Salitre 9#, enxofre 3», pez grego 6x, al-
canfor 3v , almccega X, verniz em grdo 3.V, incen-
¢o ix , polvora 3», 6leo petréleo ' de linhaga, ou
verniz liquido, o que baftar, tudo em po, fa-
zendo depois pafta. Fttriif. Gap. c)\. fol. 168.

3. Pélvora 16x, pez grego 4» , alcanfofx 4-x,
vidro moido x , goma graxa 3V, rezina:
falitre -x+xj enxofre x , ngoaT ardente, * a
que baftar: *tudoem po,- 2e feito pafta, com a agoa
ardente. Fimif. cit.

4. Verniz liquido ro.v , enxofre 4.V, 6leo pe-
tréleo ix , poélvora fina 4», goma graxa, almé-
cega , fal amoniaco , fal commum, alcanfor, década
couza x , de 6leo petréleo, o' que baftar.

Para formar as trombas, fe faga ao torno,
hum rolo de madeira, de dous, e meyo, ou tres
palmos de comprido, e degroflo, trespolegadas,
e fe fure por dentro, de férma, que o furo, &
nha polegada e meya, ou duas, de diametro, efi-
card por furar em hum topo do rolo, couza de4
polegadas. .

Logo fe eiilea o corpo datromba, com cor-
da delgada, bem arrotada } para que a forca do
mixto, nadé abra a madeira.

Para fe carregar a tromba, lhe meteremos
dentro, das maflas ditas acima, até altura de 4 de-
dos, apertada moderadamente; e iobre efta marta,
fe pord hum taco de algodad , ou eftopa, embebi-
do em 0leo de zimbro, fobre élle , huma onga
de pdlvora fina, emcima delia J, ou 6 balas dé
chumbo. embrulhadas em eftopas , na6 muito aper-
tadas ; e logo fobre eftas balas, fe lhe mete outra
tanta quantidade demaffa, como a'primeira, sda

mefma forte atacdda - logo em cima outro t];c'\cbo, e
obre



LOS FOGOS ARTIFICIAES. 3*9

fobre eile vidro, gréiTamente pizado, e em cima ,
outra tanta maiTa, c fobre eila, meya onca de pol-
vora fina: logo o taco; fobre elle, huma I7ao
cheya de fal groiTo, e fe acaba com eite, de car-
regar, deitando-lhe mais inaila ; logo cobriremos a
tromba com lona, ou pano groiTo, embebido na
calda 7. 1

Para fe uzar delias, fe &ta6 em huma liaite
comprida, de madeira, bemarrotadas, efefazhum
agulheiro na boca da tromba, para lhe dar fogo:
podem fervir, para os angulos das pragas va.zias,
e contra a Cavallaria , e lufanteria, quando fe ata-
cad a ponta de bayoneta, ou a eipada, e para de-
zalojar o inimigo,, de algum reducto, eilacada, ou
retrincheiramento.

Devemos porém, antes. de carregar as trom-
bas, experimentar a maiTa., metendo-a em hum
canudo de cana, e dando-lhe fogo, fe arder com
muita violéncia, fazendo roido, ie temperara-com
pez, e enxofre, partesiguaes, quanto bailar, para
reduzirmos a for¢a do .-fogo, ao ponto, que qui-
zermos , e para ieguardarem por muito tempo, fe
llie dd , depois, de carregadas , hum banho em
pez. . e e

Se oalgodad, que ferve para tacos, for em-
bebido, em agoa forte >e fe entre a-p6lvora, levar
algum azougue, fera o fogo de ir.ayor damno; e
fe quizermos, que lancem fumo, carregaremos a
tromba, .com A MaJjk 3.

5. Polvora coir.mua 8 falifré é4V alcanfor

£>azougue .v,.,pleo petroleo,- o que bailar; e fe
2faca paila. -

Deita maiTa, fe carregad- trombas, Iangas,
montantes, fléxas, &c. Para formarmos hum mon-
tante , tomaremos huma- baile, de 12 palmos de
comprido ,. que atraveilaremos em huma ponta,’
com 4 tornos em truz, eicom 5* ou-6 Polegadas

Z iiii, 1'e  de

Seu 0zO0.

Efperimentat
as ntafTas das
trombas.

Nota,'

Carregar mon-
tanrcs, lancas, C

. flexas.
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de comprido cada hum, defviados, hims dos ou-
'tros, hum palmo, e o vao entre os tornos , fe.
cubra de rocha de enxofre , e por cima fe embru-
lhem eftopas , molhadas em o6leos ardentes , fe
lhe dé outra cobertura, de récha de enxofre; e de-
pois mais eftopas, continuando, até Ié encher o
vad dos tornos.

Pédem fervir para avancar huma eftacada;
e para a deifender do affalto dos-inimigos; pois,
lanca lagrimas de fogo, que fe pégad. aos vef-
tidos.

Tara avancar
huma bicxa.

o As lancas de fogo, fervem também para ma-
ecdogai oMi- tar, ou a fogar o Mineiro com fumo; depois de
’ ter fondado o terrapleno da praca, metendo-apelo
furo dafonda, ou verrumad; como diz Montecuculi,
Liv. 1. Gap. 3. /. rj¢. dasfuas Memorias; porque,
como diz Folard, Tom. 3.Difcert. pobre as Minasfoi.
4x6: as particulas nitrozas, e fulphureas da pélvora,
miituradas com os vapores footerraneos , fazem,
hum tao efpegco , e tad infoportavel, dentro das
Galarias, e das terras, que os Mineiros, naé po-
dem réziJftir, e mérrem ordinariamente, fe de.pré-

¢a fe nao retirarem.

Das Majfas fmno&as.

P. Que maiTas faé efTas ?

R. Eftas maiTas, faé huns taes ingredientes, dif-
péftos em féorma, que alem do fogo, que fazem,
deitad tanta quantidade de fumo, que confunde,
fofoca, e perturba o inimigo.

P. Como fe fazem ?

R. Do feguinte modo.

r. Breu i.v, pez de borgonha, ou rezina
alcatrad x', colophonia , ou tromentina 3a?, fa- -
litre 4-V, carvad iiSx , ferradura de madeira 3.V,
antimoénio crd x , ralpas de. chifre + x, ou

Sl | »
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2.v, ou cafcos de quadrUpede.

O breu, pez, ou tromentina, colophénia, en-
xofre , e o falitrei. fe fazem emp6 fubtil, c fe fun-
dem a fogo brando .no alcatrad, e dentro fe lhe
deita 0 carvad , ferradura, rafpas, e o antimonio,
bem encorpofado tudo, fe embebad eftopas. Efta
maiTa, ferve para encher bombas, e pode fervir
para coxins de queimar navios, que nad fo faz
damno pelo fogo; mas ainda pelo fumo: uza-fe
em quanto frefca.

2. Breu y.v, alcatrad ix, pez de borgonha x,
colophénia , ou rezina ix , e havendo tempo
de fe fecar , fe lhe ajunta x, de antimonio crd, ou
alcanfor, carvad moido x ,. * rdipas de chifre 3.V,
afla fétida x + x»

Tudo fun i dido em vazo vidrado ,. fe lhe dei-
ta logo o carvad, as rdipas, e afla fétida; e de-
pois de encorporado, fe embebem eftépas, para fa-
zermos bélas. Serve como aacima, e tem demais,
cheiro peftilente, e infofrive],

3. Poélvora 8.v, falitre 8v, enxofre 6x, alcan-
for ix, breu 4X, pez de borgonha 4* , aiTa féti-
da 3v, betiime judayco x , antimonio crd 2X, tro-
mentina ix , 6leo de linhagca 8.v, ferradura, ou
rafpas 3», e fe piepara, como as acima ditas.

Qualquer das mafias fumadzas, arde com vio-
Iéncia tal, que fe. nad apagad, ainda que fe cu-
brad de terra, ou agoa; e fupofto, que nad ma-
tad, com ofumo, fiifécad, e>confundem de forte,
que faz dezamparar os poéftos , que os Soldados
guarnecem. Ainda que em alguns Authores fe acha
efcripto o médo de fazer eftas maffas, que enve-
nenad o ar , e Vanel, na Hift. Geral , dor Turc.'
Tom. 4. foi. 144. diga, que Mabomet IV. em 1667.
mandou deitar em Candia, quantidade de bombas,
e po6tes, envenenados. Medran. e outros, ligad o
ter premetido, e licito, contra os infiéis; he com

» ... I ‘' tudo

* Como fc fa-
zem >cuzad.

Outro mbdoy

Nota.
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tudo contra o direito da guerra, por envenenar
elemento. Grot. de jure bei. &- pacis Liv.x. Cap.
4. pont. 17: veja-fe o P. Squidra : fiafua Tbeolog.
Bellic. Liv. f. dif 7. foi. 14. razad porque nad
trago as receitas : quem quizer, as péde-ver em
vanods- Authores. -r

Majfas para fogos Dormentes.

P. Que maflas ia6 eiTas?- 0]
R. Sad humacompozu;ao delngredlentesfaes
que ardendo, nad moftraé fogo, nem fumo, e fer-
Fogos doimeti- vern para deixar ficar em parte, que fer queira
(es, que (ad. dar fogo , fem fe ver, quem o introduz; como
fuccedeo a hum armazém de pélvora em Grave*
lines, por cuja cauza, voou aterca parte da povoa-
céo.

O Efpion Turco diz, que foy hum accelaria-
Nota; do do Cardeal Mezarino, que metendo femelhan-
te cafta de fogo, em huma caxinha , que podia
trazer entre os dedos, ou na mad, com os tempos
determinados , para no fim delles pegar fogo, e
fingindo comprar poélvora, para o Governador de
Bruxelles, abrindo-fe-lhe hum barril, para efeolher,
lhe introduzia a caxinha, reprovando efte, e com-
prando' outro. Ponho eita adverténcia, para que
na¢ fiemos os noflbs armazéns, de pefibas déleo*
nhecidas, e de.quem nad eftejamos ecertos da fua
fedelidade, pois em 1569, arj defeptembro, pe-
los Emiflarios de joad Mitches, foy queimado o
Arcenal de Veneza. Gbeureau, Hijl. do Mutid. Tom,

5. liv. 7. foi. 536.

P. Como fe fazem? 1 - e -
R. Conforme as receitas feguintes. '
1. Enxofre 2», rezina x , cera tt, falitre i.vj

carvao xj, tudo fundido a fogo-brando., deitando-
lhe de 4 pois a carvady defta maffa fe enche
1 1 Jmnia
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Imma falxicha- ,. do comprimento, que fequizer,
durando o tempo , que for neceiTario; e ferve pa-
ra introduzir fogo, em os armazéns de fogos arti-
fieiaes, ou payol de polvora-, he fogo, que arde,
iem flama , nem fumo. Serteti. Cap. 80.foi. 67. verc.

Para fabermos o tempo, que durara, fare-
mos experiencia em hum pedaco de falxicha , mar-
cando em hum-reldgio , quando ilfe'dermos fo-
go, e vendo o tempo, que dura, proporcionare-
mos a falxicha, conforme for neceiTario; adver-
tindo porém, que-pondoé-fé-lhe fogo, faz logo. fla-
ma, e he precizo apagala, que nad a fara mais-

Também ha huma efpecie de ifc a quecon-
cérva o fogo, por muito tempo , e-fe faz do.leguiri-

te médo ; Tomemos cncimelns , que nafeem.nos.

pés das arvores, e fe ferverao 7, ou 8 héras, em
dccoada, edepois de bem fervidos, fe tirem , fé-
guem , e amaflem de férma, que figuem como ef-
topa; e temos feito a ifca. Serteu. Cap. 19. foi.

Ainda ha outro médo ; ehe, miolo de junco,
bem cozido emvinho, ou decodda de falitre, e de-
pois fecos ao Sol, de que fe fazem mélhos, que
pondo-lhe fogo, nem fazem fumo, nem lavareda,
e dura baftante tempo , proporcionando-fe para o
eifeito , que queremos fazer, Serten. Cap. 79.
foi. 67.

Também ha-huma efpecie de morrdo, que
nad faz. fumo , nem cheira, e he: em huma panél-
la de barro, que nad feja vidrada , fe lhe deite
huma pouca de aréa, bem lavada do fal, fobre
que fe péem o morrad, em féorma de caracol, ou
efpiral, com adverténcia , que entre cada vélta
de morrad, haja algum intervaio, fem que fe to-
que o dito morraodifpofta aflim a primeira ca-
mada de morrad, fe cubra cei aréa, erri cima da
qual, fe péem mais morrad , e, fe continua com

mais

Como fc ia*
zero.

‘“Ifca, que con-

céerva ofogo, poc
muito tempo.

QOutro modo*

Morrad, que
nad faz fumo >
nem cheira*®
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mais aréa, até encher & panella, como efta dito, é
depois fe barrea.

Efta panella aifimbarreada, feméte no fogo,'
em que eftara, até apanella eftar bem repaffada do
calor, e tirando-ie do fogo, fefac6de muito bem
o morrao , e ficando, como diflemos, fem cheiro,
nem fiimo. Medrou. Perf. Bombar. foi. 31. eOzaii.
Recrea¢. Mathem. Tom. 3. foi. 64.

Mixtos, para carregar efpolétas de bombas,
granadas, epetardos.

Eftes mixtos, fab compozigoens, com que
fe carregad efpolétas , para as bombas, e granadas,
petardos, e outros varios uzos, nos fogos arte*
ficiaes, e fad os feguintes™

1. Pélvora sv , carvad ix, enxofre x , Oleo
petréleo , Ol dos ardentes, o que bailar. Medr.
Cap. 7. foi. 10. ediz, que he bom para efpolétas
de petardos.

Fazem-fe mais» ou menos lentas, eftas maf-
fas, qugmentando-lhe o carvad, ou enxofre, para
dilatar mais o fogo, ou fe Ihe accrefcenta a pdl-
vora, para arder com mais velocidade: efta mafla
he boa para efpolétas dos.petardos , fuppofto <4
fsr. da 2 Impref Tom. r. Part. 2 foi. 317. traz
a feguinte: de polvorajv, falitre™v , enxofre £!
a mefma traz Forj. de « Vulc. f. + 8.

2, Poélvora 2.v, falitre ix, enxofre ix , carvad
X , tudo feito po6, e encorporado &c.

3. Polvora 8y, carvad x-, tudo em po, e encorporado,
ou de polvora i6.v, carvaé 3V.Forj. de Vtdc. f. 6j.
e diz o Author, que he o melhor, para fe gtiardar
em todo o tempo, e 0 melmo diz Sttrir. tom. 1.
Part. 2. foi. 310.

4. Polvora 8*, colophdnia, ou rezina x , tudo

pm p6 » e encorporado. Medr. Cap, 7. fel, ??¢ O
ewfmo Author traz O feguinte, 5-
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'y. Pélvora 8.x, falitre +x, carvad x , enxofre
*, tudo em p6, e encorporado. O Vifc;* Toi/.y./.
T102. traz: x de flor de falitre, quenad feja ef-
verdeado , 2v falitre, bem puriflcado , e j.v pol-
vora fina.

Pélvora 16x, falitre 4.V, flor de enxofre av.,,
alcanfor x , antimoénio crd x, limage de ferro.v,
carvad x , 6leo deambar, Ol outro qualquer, o *
gue baf4tar: os ingredientes paflados, por peneira,
e amaflados com o' 6leo. Medr. cit. Diz efte Au-
thor, que as efpolétas carregadas com .efte mix-
to, ardem debaxo da agoa, como experimentou,
enods por experienda fabemos, que o mefmo faz
outra qualquer,'ainda que com menos forca, feiir
do bem atacado: todos os 0Oleos retardad o fogo.

6. Polvora 4v , falitre 2v e enxofre x., feito
po, e peneirado. Forj. de Vulc.fol. 6y.

7. JP6lvora 4.V, falitre refinddo 3v, enxofre zx,
carvad x, tudo em p6, e bem miilurado.

Efta compozicad, he muito veloz tio arder,
e dura muito poucos tempos , por cuja' razad,
arrebentad logo as bombas, e granadas; e quem
uzar delia, nad deve demorar as ditas, logo que
Ihe tiver dado fogo; porém o melhor, he nao o
uzar; ainda que a vejamos nos Authores.

8 Polvora ix, falitre 4v, enxofre 3T, tudo
em p6 , e bem mifturado.

Efte mixto, he admiravel, arde vagaroza-
mente, e dura muitos tempos: he muito bom pa-
ra as efpolétas dos petardos , que fe ouverem
de guardar, dando-lhe hum banho na calda 6 , e
melhor, que todos, he ofeguinte: 16x pélvora,
4y falitre refinddo, 3Y enxofre refinddo, x + x
breu pizddo ; tudo moido., e peneirado , fe car-T~
reguem as efpolétas; cujo uzo, fabem alguns dos
meus difcipulos, de mayor confianca.

9. Polvora $x, falitre 3», enxofre x, tudo em
P6, e miiturado. iof

Ardem dcbafDl
dc agoa.

Experiéncia
do Author.

Para Petardo»,’
e Bombas.

Adverténcia,
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10. Polvora yx, falitre 4V, enxofre ix , tudo
em pé6, e mifturado.

11. Polvora j.v, ialitre ix, Q1 3.x, enxofre.v,
preparadas, como acima: eftas tres receitas, traz
Relidor Bomb. Franc. foi. 208. e For), de Fulc.
foi. 6f.

Efta compozi¢cad , he boa para granadas,
e deita-ie-lhe mais enxofre propgrcionalmente, pa-
ra durarem mais: as efpolétas ie carregad, como
tenlio dito 110 Trat. F.

Dos ElJlgjiins.

Eftopim, Ire liuma efpecie de morrad delga-
do , que ferve, como de .eicorva aos fogos arti-
ficiaes, e para fe communicar o fogo de huiua,
para outra parte ;, e fe fazem da forma feguinte.

1. Fagao-fe de algodad huns fios, da groifura,
que quizermos, formando delles liuma elpécie de
corda, de 3, ou mais fios, conforme nos parecer.

Feito affim o eftopim , o poremos a ferver
em agoa pura, e tirado , fe efprema entre as
maos, e depois tomando pdlvora nroida, faremos
em agoa, hum polme groilb, em que embebere-
mos 0 tal fio; e fora o polvorizaremos com pdl-
vora feca, e o poremos a enxugar ao Sol, e fe guar.
de, Malt. Cap. 11. foi. 253.

Eile eftopim nad he roim, e he o mais fa-
eil, e mais prompto em qualquer occaziad. BcF
dor Bomb. Franc. foi. 3co. diz, que a agoa, em
que fe ferver, feia, a em que fe tenha diilblvido
falitre , e que :fe mifhire, ou embrulhe em pdl-
vora, amaflada com agoa ardente.

2. Vinagre branco 4V, ourina 2.v, falitre puri-
ficado x , p6lvora moida x.

Feita a corda, fe péem 'a ferver na conr-
pozicao acima, em panélla vidrada, e de férma,

que
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que fique coberto da compozicad , fervendo até
efta fe fecar , e embeber na corda, e tirada da
panélla, fe envolva, ou embrulhe em pdlvora moi-
da, e guarda depois de feco. Medr. Perf. Bomb.
Ca?- 8. foi. 29.

3. Para fe Fazer eilopim mais prompto , que o
acima, he metelo em pélvora, amaflada com agoa
ardente, ou agoa de goma arabia ( que he o ni&i
lhor) deixando-o eftar por algumas héras, revol-
vendo-0 de vez em quando, e tirado, fe involve
empolvora moida, e feco fe guarda. Medr. Cap. 8.
foi. 30.

4. Vinagre fdrte, ou agoa ardente, miiturado
com polvoto ordinana, morda, fe péem a ferver,
com o eilopim dentro, em vazo vidrado, até que
a compozicao efteja gréfla , e tome corpo ; ef-
tando aflim, fe lhe tirem os eftopins , e fe apar-
te cada hum de per fi , e fe cobrirdd com a dita
compozicad, e ie porad a enxugarb eite eilopim
hd de fer de 5, ou 6 fios de algodad, froxamen-
te trocidos. Firruf. Cap. 94. foi. 171.

Eilopim mais
prompto.

Outro cfiopirn™

3 Para eilopim , que dure mais tempo, iilo Eilopim tirdO]

he, que dilate o fogo , fe ferva em 4# de vina-
gre, e x de falitre , fazendo a mefma operacad
acima ; e fe a eita compozicad ajuntarmos goma
arabia, desfeita em agoa ardente, faz o eilopim
ainda mais dilatado.

6. Para o fazermos mais tardo, tomaremos de
falitre 7.x, enxofre 3.v, vinagre 3.v, agoa ardente
+, e de goma arabia x.

Os eftopins, fe 4 fervem n.efta compozicad,
até eftarem bem repailados, e tirados do fogo, fe
invdlvem em pélvora fina moida, e fégcad ao Sol.

7- Vinagre 4a?, agoa ardente x, falitre x_; tu-
do fe deitasem huma panélla vidrada, e+ tam-
fem deitaremos dentro os eftopins, que ferveréo,
até fe cozerem bem, e depois de tirados, fepéem

a fecar e

Mais tardo*

Outro eilopim*
¢ dc que lcivc,
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a fecar a fombra. Deite eilopim, fe pode uzar pa-
ra efeorvar as pegas de artelharia; para minas, e
outras operagoens , em que ha perigo dar fogo a
efcorva de pélvora porque efta efpecie de eito-
pim, da lugar afe retirar, quem Iho péem.

8. CozaO-fe os eilopins, feitos em corda, na
agoa, em que fe tenha diiTolvido falitre, e depois
de cozidos , fe tirem , e involvad em pdélvora,
miilurada com agoa ardente.

9. Oleo petroleo, rezina de pinho, pez gre-
go, tromentina, cera nova, enxofre vivo, cal vi-
va , de cada coiiza x. tirruf. Cap. 95. foi. 170.
Verc.

Tudo fe deitila, em cuja deitilagad, ie em
bebao os eitopins, e ficad inextinguiveis, que nem
vento, nemagoa, 0s apaga.

Para conhecermos a bondade do eilopim,
devemos tomar hum palmo, ou feis polegadas, e
dar-lhe fogo em huma ponta; fe no melmo tem-
po fe communicar a outra, he bom eilopim;e
lendo pelo contrario, he iinal, que teve algum
defteito, que he precizo remediar, quando nao for
daquelles , que retardad o fogo. Bombard. Fraiic.
foi. 300.

De paifagem eniinarey o médo de fazer mor-
rdo,, em huma neceflidade : tomaremos cal virgem,
e a poremos no fundo de huma caldeira, e em cima
da cal, poremos a cérda, para o morrdo ( que de-
ve fer delinho) em férmaeipiral, ou de caracol,e
deitando-lhe agoa, ferveraacal perli, e citando ai-
fim por 24 horas , tiraremos acérda, e aporemos a
enxugar ao Sol, depois de feca, a facodiremos do
po da cal.

Nao deve a corda eltar muito mais tempo,
que as 24 horas ; porque eftando mais, ie queima,
e nad faz omorrad, cravo perfeito ; e eitando m¢'
enos tempo , tem O defteito de nac ficar a corda
bem cozida. Para
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Para conhecermos a lua bondade , veremos
je faz cravo comprido, muito corado, e acinza bran-
@; que fazendo iilo, he final de bom; porémi
fe a cinza for negra, e fizer méo cravo, nad va-
le nada o morrad.

Dos Banis fiamimvtesardentes, e
de pélvora.

N 1 "

P. Que barris fad effes?

R. Barris fulminantes, fao huns pequenos bar-
ris, cheyos de artificios de fogo : arrojad-fe aos
inimigos; deiJes uzarad os Hejpanboes, contra os
Imncezes em Puycerda, em 1668. Quenc. Hifi.Mi-
lit. ou para .eiclarecer a campanha, e o Goverti.
¢k Prac. Cap. 46. diz, que he a melhor invencao,
paraexpuliard inimigo de todos os alojamentos.

P. Como fe fazem ?

R. Belidor, Bomb. Frauc. foi. 307. traz o feguin-
te modo : .tomaremos aparas de madeira, ou fi-
lafticas, e as fundiremos em qualquer das. caldas,’,
dos novellos, ou alcatrad; e os barris o iérdd tad-
bem , e deitando-lhe luima camada de pdlvora no
fundo, em cima outra das aparas ditas, de 4»
(al j polegadas de alto , e fobre ellas, outra ca-
meda de pélvora ; continuando defte médo até e,
cher-o barril, ficando a ultima caméada , fendo de
polvora ; fundaremos o tal barril, e em cada .fun-
do, fe lThe meterd huma .efpoléta de bomba, de 12
polegadas de comprido, advertindo, que as apa-
rs, nad vad calcadas , e a efpoleta va cortada em
ulia de cabra : vaé as aparas intermediadas de
polvora , para deitarem fora a cinza , das mef-
es.

Quando quizermos rolar femelhantes barris,
robre huma bréxa , Ihe daremos fogo a ambas as
Aa efpc-

Reconhecer a
bondade defte
moriad.

Barris fulmi-
nantes, qucfto.

Como fc faj
zca.
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efpolétas y porém quando for fémente para efclare-
cer a noite, e delcobrir as trincheira® inimigas,
lhe meteremos humafé efpoléta, em hum dos fim,
dos, que poremos para cima, e lhe daremos fo-
go', tendo-lhe primeiro feito, tres.-agulheiros em ca
daaduélla, jsara meter eftopins, e dar ar ao fogo, ea
compozicao arder mais facilmente: uzarao-ie em Mo-
guncia, em 1689 , pondo-fe os barris fobré as expla-
nadas , e emLandau, em 1704, o praticou o feu Go-
vernador Mr de Loubanie, para efclareccr a cam
panha. Qjienc. RUI. Milit.

Os Soldados, giie levad iemelhantes barris,
devem antes de fahir das barreiras, marcar o ca
minho, por onde fe hao de retirar , para evitarem
o damno da mofquetaria das trincheiras: também
fe podem queimar gallarias , como -diz Monte-
cuculi Lh. 1. Gap. foi. 159.

Belidor citado , diz que os barris fulminan-
tes, fao cheyos da mefma compozicao , e prepa-
rados com as mefmas cautéllas acima, fé6 com a dif-
ferenca, que depois de deitar a p6lvora, fobre ca
da camada de aparas, fe lhe metem algumas gra-
nadas carregadas; logo fe continha com mais apé-
ras, e;mais granadas, até fe encher o barril, e de-
pois fe funda.

Medrano, Perf. Bomb. Cap. 11. foi. ioy. ca
de comprimento aos barris i. palmos, e 8 , au
9 polegadas de didmetro no noio, diminuindo pa-
ra as cabecas a proporgdo, cercado com 4 arcos e
ferro, dous no nojo, deiviado hum do outro, 6 po-
legadas , e dous, nas cabecas.

O mefmo Autlior citado, traz o feguinte
mddo de os carregar: méta-fe hum fundo dentro, que
fique aplumo, com hum arco do bojo, como AB,
Fig-111, e deite, para acabeca, fe encha de pédras,
da grandeza de hum ovo, cal viva em torroens,

eftrcpes cobértos de artificio, balameida,
quite-
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quiteis, ou lanternetas, granadas carregadas, com
elpolétas , também carregadas', domixto j ;fe funde
defta parte, e virando-o da outra, encheremos as
jeis polegadas do bojo ABCD , de pélvora boa
e lhe meteremos outro fundo CD, e continuaremos,
como da outra parte cheyo , fe funda, e apérta
com arcos de ferro : o melmo traz Scrtcii. Cap. 14.
foi- 17-

Para fe deitarem femelhantes barris, fe lhe
fazem varios agullheiros no bojo , e fe lhe me-
tem efpolétas, bem juitas, dando-llie depois banho
emalcatrad; querendo-fe rolar, fe lhe da primei-
ro fogo, e fazem hum grande prejuizo : uzarat-
fe no citio de Mogur.cia, para dezalojar os def-
fencores da eftrada coberta, e na brexa de Puy-
cerda em 1668; pddem fervir, para abater as gallarias,
deixando-os cahir de cima da muralha (fendo que
para éfte fim, naé me lembra, aonde oli) fe filre
iuim groifo madeiro, pelo centro , e fe carregue de
pélvora, balas, canos de piAolla &c. e fe deite por
cadeas, fobre asgallarias , depois de Ihe ter dado
fogo.

Os barris de polvora , diz Relidor fie. que
levao pouco mais, ou menos, de ico, até 200 li-
bras, e para fe uzarem , fe Ihe méte , huma cfpolé-
ta em cada cabeca; fazem melhor effeito, quan-
do fad encapados de couro ; porque quando rélaé,
nad abrem as juntas das aduéllas, e largad a polvora:
0 Vtfc. Tom. 2 foi. 191! aconcelha barris peque-
nos , que lévem 10, ou 12 libras de polvora , com
fuss elpolctas mayores , que as das granadas .
para os deitarmos no fogo , quando eiteja cheyo
de inimigos , para algum avance.

Aa ii fios

Agulheiros i
que ic Uic devera
1/\

Em que par-
te Ic uzarad.

Banis de tfoU
1 ora,
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3r* TRATADO X
Dos Potes de fogo.

P. Que fad potes de fogo ?

R. Sad panellas , cheyas de fogos artificiaes,
ou polvora. Govern. de Prag. Cap. 8. tendo den+
tro luinia, ou mais granadas, cobertas de perga-
minho , ou pélle de carneiro, atando-lé-lhe duas,
ou quatro mexas em cruz , € huma alca , para
fe poder arrojar. Ftg: 113. Ozan. Difftonar. Matbe-
nmt. foi. 538. Ltiiz XIV. os mandou deitar nes
eftradas cobértas, Obras exteriores , e terraplenos
da Praca de Valendenes em 1677. Quetic. Hiji.
Milit.

P. Como fe fabricad ?

R. Tomaremos de po6lvora .v, falitre 3.V, chum
bo em p6, eodleo delinhaca, de tudo fe faz palia,
e fe lhe miitura récha de enxofre , vidro em pe-
dacinhos, e enxofre.

Feita efta compozicad, fe méte em hum po-
te de boca eftreita, e ieé enche até a garganta, e
o reito de polvoracalcada , para lervir de ef-
corva, o que feito, fe encoifa, e fe Ihe da banho
-na calda 7 ; gnerendo-fe uzar, fe rompe a encoi-
fadura, e fe Ine da fogo por eftopim; he muito
bom para queimar faxinas , para as abordagens,
e lancar na bréxa.

Ha outro moédo de fabricar potes de fogo,
tomando de pez rezinado ix, falitre ix, enxofre
X , p6lvora em p6 4* , vidro, chumbo, rdécha e
enxofre cm pedacinhos , 0 queparecer , tudo bem
mifturado, de que encheremos os pétes ; porém fe
banharmos eltes iimples, em 6leo de linhaca, iéra
mais férte o fogo. Ozan. nas fitas Recreac. Ma-
tbem Tom. 3. foi. 90. diz , que encheremos a

terca parte da altura do pote com cal viva_,
cinza
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cinza, bem peneirada,’ e 0 mais de pélvora, tapa-
da a boca, com papel, ou pao, e coberto de pa-
no, com fuas mexas &c.

Efte mixto fe pode guardar por muito tem-
po, em lugar feco, que ferve para o inefmo, que
o acima. Perf, Cal.t. Liv. 1. foi. 94, e 95, traz va-
rias receitas , c repetirey algumas, e as mais, fe
podem ver no dito Author: tx pdlvora groéila, x
pez grego, a?breu, tudo fundido, em o6leo de li-
nhaca, e com eita maffa, fe encha o péte, até meyo,
eacabe deencher, com o feguinte : x pélvora grof-
fa, x pez grego, x_enxofre,jc rezina de pinho,
fundido tudo &c. j - 1

Outra. 5v falitre, 4Vpolvora groffa, ix re-
zina, ix enxofre , tudo fundido em 6leo de li-
nhaca.

Outra. 3* pélvora groffa, x falitre, x enxo-
fre, x tromentina, x pez naval, x fal grofffo ,
tudo fundido &c.

Malto diz,foi. 163, que no citio de DampeeiU
Ters coma., ou 5 pdtes de fogo, fe fizerad deialojar
110 Soldados; de hum bom revelim: em Lila, atacada
pelo Prmcipe Eugénio, em 1708 , fe deitaraé quan-
tidade de potes de fogo, para queimar hum gran-
denumero de ceftoens : Boufiers , poz fogo apon-
te de hum tenalhad,- com poétés de Fogo , e ¢of-
das alcatroadas. Quenc. Hijl. Milit.

Em Turim fe uzdrao pdétes de fogo, cheyds
ck granadas , femeadas de pontas de ferro; e nef-
te citio fe fez o cartuxo feguinte.

Eeito hum cartuxo de iata-, cheyo de pano
alcatroado , enxofrado, e metido dentro de outro
cartuxo dc madeira ; eftes fe deitavad com mortei-
10- efe eftendia o fogo de férma, que cauzavad
grande inquietacdo , e a Hijl. do Prwcip. Eugai.
Pinculca por couza néva.

Em Axrez, citiada pelo dito Principe Eugee

Aa iii nio,

Queimar eef-

Cartujro, de
que forma iefez
craTHiinu



Em que partes
fe deithrad potes
de fogo.

Utilidade , que
fe fegue dos po-
tesdclogo.

Potes dc cfcla-
?ecex anoite,

panellas' deifo-

go, que faq, c.

como fc cai-
Kgttd,

Telhas onidag,

leni lugar depa-
McUas.

376 TR AT ADO'- Xt

nio, fe deitarad 100 pétes, fobre a Cidadella, e ar-
mazéns. Em Qjiefiioy citiada por Villars, os deffen-
cores deitavad potes de fogo, as trincheiras inimi-
gasjem 1712 : em Narnir, méndava Bouflers deitar
potes de fogo nas bréxas', em 169J, o que nos
diz Oueiicy, Hifl. Mtlit. e Moi/teciicali Liv. 1. Cap.
¢. foi. 159 diz, que com élies fe rémpem tam-
bém as galiarias : aos exemplos ditos, ie concilie
a utilidade deftes f6gos , e 0 quanto fad uteis pa-
ra citiar, e deffender huiha praca.

Ha outros pétes de fogo, de efclarecer a nob
te, que traz Surir. Tom. 1. Part. 2 foi. 352, efe
fazem do modo ieguinte.

Tome-fe de enxofre 4V, Salitre 12.r, polvo-
ra 12X, vidro .gréiTamente pizado, de. tudo fefaz
maffa, eom o 6leo de linhaga, e cheyos os potes
defta compozicad , e der6cha dc fogo., em pedaci-
nhos, lhe deitaremos na boca. pélvora feca, para e-
cérva, e fe encoifa, com pez rezinado: para fe uzar,
fe. rompe o pez , e fe da fogo a polvora'por ef-
topim , ou méxa. ;

As panellas, fad femelhantes aos potes, efe
fazem tomando huma granada carregada; efta, fe me-
te dentro de huma panella pequena, e fe acaba
de encher, de pélvora, e deitandolhe mcya libra
de pedagos de enxofre , ;fe encoifa, pondo-lhe hu-
ma alca para fe arrojari: para fe uzar, felheatao
nas azas, tres, ou quatro pedacos de morrad ac-
cezos, que fendo arrojada, le quebra, e péga fogo
na polvora, e ua granada.

No cifro de Gio , acabadas as panellas , uza-
rap os noflbs Portugueses, contra os inimigos, de
duas telhas atadas, com os vals para dentro,
cheyas de pélvora, e breadas por féra, deque pen-
diad morroens, com as pontas accezas. Jocitit. Freir.
m Vid. de D. Jdao de Cafi. Liv. 2foi. 147-

VoS
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O mdédo como fe fazem os raftos dc pdlvo-
ra tie, pondo no lugar por onde houver de paflar
o inimigo, fébretadboas ,'pano, outeilra, berh fé&s,
polvora miihirada com pedacos de enxofre, ou qual-
quer récha, por cima éilrépeS, e cobrir tudo com
palha, feno , ou outra couza5 e quando o.inimjgo
faz pailagem fobre 0 rafo, fe lhe da fogo\ eftes
faltos feuzad nas avenidas das pragas, pof onde ha
de paliar o inimigo. Serten. Cap. iC. Jol. 27. verc.

Las Faxinas bveadas.

P. Que fad faxinas breadas ?

R. ,Saé faxinas temperadas, em niixtos aftificiae&je
‘tem. ordinariamente 4, ou 5 polegadas de didmetro.

P. Como fe fazem ?

R. Tomadao-fe os feixes de faxinas, iecas, & fe
findem ,eni récha de exofre, cobertas depois por
cima cgm polvora: ou fundidas em pez negro,_ cebo,
pu 6leo , e|depois cobertas por ¢cima de enxjOfré, e
polvora,’ em pd, o que baftar : ou, em cera ndva,
pez negro, colophpnia , partes iguaes, fundido ti-
do a fogo brando ; co mais conimum, lie fimdilas,
ou dar-lhe banho em alcatrad , ou pez negro.

O leu.uzo, he para queimar madeiras, ceilégs,
.barracas, pontespoiitoens; para deifar s bféxas,
e.accender a fogueira de S. Joad, e para eiclarecef
a noite, como fez M xdc Loubunie Goveruador em
Landaii , que mandou éfclarecer a campahha, com
carros de madeira alcatroada, e:faxinas. Ouevc.

Milit. e. para pfApredét'és iiiihas''< cifcin-
valaCa0, quando Tad atacadas, como fe fez ero Arrez,

do xjiz e queihiaf as rira-
deirds das cortadurasfrkfcazo ,"’ qué ie abbandéhem:
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vem para queimar as faxinas', com que 0s inimigos
yad entupindo o fogo das linhas , com que fe co-
bre hum Exercito, e queimalos, guando fe achao
juntos nos focos, para montar o ieu parapeito.

Dos Caxoens de fogo.

P. Que fao caxoens de fogo?

R. Caxoens de fogo, fao caxoens de madeira,
cheyos de rriixtos , para oftender o inimigo ; pédem
fer grandes', ou pequenos.

Os caxoens pequenos, tem 3 palmos, ou 3,
e 6 >polegadas de comprido, ou 2_L de largo,
e 0 mefmo de alto, com leu agulheiro,1 para felhe
dar fogo: os grandes, fao conforme parecer.

Eftes fe enchem de pélvora , e fe enterra6 9,11,
ou 12 palmos, e diftantes huns de outros 18 pal-
mos : da-fe-lhe fogo por falxicha, metida em calhe
de madeira, cuja falxicha, entra no agulheiro do
caxa0, e chega a parte aonde fe lhe ha de por
o fogo, e fao como huma efpecie de mina.

O lugar proprio, he nas explanadas, das pra-
cas atacadas, e em qualquer outra parte, em que
fe entende, fe poderd alojar oinimigo,.e l&é lhe da
fogo, quando o inimigo efta em cima dos ditos ca-
xoens: em Condia fervirao femelhantes caxocns, com'
utilidades. Gotil. foi. 52. e tem a ventagem, que
pédem fervir muitos, por varias vezes, dando fo-
go a huns, e logo meter outros: pédem eftes ca-
xoens levar dentro algumas granadas , e fendo
mayores , granadas reaes , barras de ferro &c.

P. Qiie he. falxicha ?

R. He hum canudo comprido de pano, com hu-
ma polegdda de diametro, e fe enche de polvora
fina, e fe cobre de aleatra6 por féra, para lhe

.naé entrar humidade : vay auentada dentro de

Kuma calhe de madeira , para fe nad efmagar;
pois
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pois déixaria de tomar fogo, como tem luccedido:
ferve para por fogo as minas, caxoens, e outras
couzas mais : o leu comprimento, he da parte ,
onde fe ]he péem fogo , até a parte, onde vay
pegar-, e as vezes, leva fuasvoltas, que nunca fi-
cardo em angulo ; mas fim boleadas, para nad im-

pedirem o fogo.

Dos facos de pélvora.

P. Que fad facos de pdlVora?® '

R. Sa6 huns faquinhos, elieyos de pélvora, co-
mo Fig- 114. de muita utilidade nas bréxas."

P. Como fe fazem ?

R. Belidor Bomb. Frave.foi. 305 diz, que fagamos
os facos, de tal férte proporcionados , que fe pof-
fad arrojar com a mad facilmente 1' e ie fazem,
cozendo o pano f6 pelos lados , o que feito, fe
ata fortemente de huma parte, e depois fe vira,
e fe Ihe mete huma forma de pao , e com algu-
mes pancadas, fe lhe faz o fundo chato"; depois
fe eriehé deé pdlvora, que atacaremos brandamen-
te, e depois de cheyo, fe lhe méte huma efpolé-
tana boca, e fe ataf dando-lhé depois banho em
alcatrad , fe méte dentro de outro faco, e fe;lhe
da outro banho, tendo-fe encoifada a efpoléta.

-O fell mayor uzo, he nas bréxas, e aonde
hé& gente junta, o que fe vio na deffenca dcDctlay,
em 1710, em que ie deitdrad mais de quatro mil ;
ém Fuycerda em 1768 , cauzarad grande inquieta-
¢do aos inimigos : deitao-fe com a mad, ou por
calhes de madeira, nas bréxasj e focos, e nada
intimida mais, aos expugnadores, no montat dabroé-
xa, que achala cheya de fogos. 1" d nn zo:ti

Também ha faquinlios; que levad 1, ou 3
libras de polvora, que pdédénf) ter uzo, para €b6m-
Per eitacadas , e portas imgéUas , arn-mandolbos,

co-
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como Petardos , e facijitandorfe por eftemédo o
pado, aos que avangad; e para os deffencores dei-
tarem nos tocos dos retrinclieiramentos , como diz
Folard, Tom. 3. Liv. 2 Cap. 14. §. 4. foi. 396.

Ha outros facos dc mais conaderacao, que
os acima ditos,, que fe arrojad com Morteiro;
da campanha , fobre a bréxa , ou.foco, para de
zalojar os deifencores , eftes ie cobrem corri réde
de cérda, e ie péem fobre, pratos de madeira; tem
ordinariamente 10 polegadas de diametro; 22, ou
23 de alto, e felhe meie.no fundo huma granada
real , e ainda fe entremedeadé algumas granadas
de mad.

Belidor Bomb. Franc. foi. 301. traz o feguin-
te modo de fazer balas de fogo, e diz, que ni(-
to fégue & Efcola de Gmiobie : tome-fc pdlvora
comniua. iy.v, pez, branco., ourezina 2xj-x, pez
negro yv, cebo..v, algodadé .v, granadas' .carre-
gadas 4.

‘fundido o pez, fe lh¢ dej™a o cebo picado,
e fe encorpdéra no fogo ; e tirado delle, fc «deita
eem outra caldeira; e dentro, Ihe deitaremos a.pol-
vora , que a remexeremos ; elogoeifopas pi-
cadas , que ie embebad bem , o qué exggutado,
fe podem fazer as balas deita maiTa. «,

Logo tomaremos 4 cordas , e as ataremos
no meyo, de forma, que facaé 8 pontas iguaes,
e fobre. ¢llas , poremos o fundo do.iaco, e Ihe.me-
teremos huma terca parte da cpmppzigad , fo-
bre ella , duas granadas ;::lpgo outro ter¢co dca
compozi¢cad , em cima , mais granadas, e acaba-
remos , deitando-llie o ultimo terco, e fe ata O
faco; tomando as coérdas toda™ juntas, as,/tare-
mos na boca do faco; obTeryandq ,:que p dito fi-
que, bcm gplumo ,, e as cordas , igualmente puxa-
da?t, e diitantes , fumas de outras ; .0que feito, fe

encordéla cpm rede., em roda do faco. i
- . Feita
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Feita ailim a bala, que ferd como a figura
de hum ovo , Fig. rry. lhe faremos liuma al¢a , e
le Ihe da banho em akatrad, ou outra qualquer
calda: para fe uzar , he neceflario fazer-lhe doiis
agulheiros, junto a alga, efeefcdrvad com pélvo-
ra; porém querendo-le guardar, fe deixao ficar as
agulhas de péo encebadas, para fe poderem tirar,
quando for neceflario : arrojad-fe com Morteiros,
havendo refpeito a fua grandeza, e tem o mefmo
uzo, que quaefquer outras machinas de fogo: nao
trato dos ouricos , e outros fégos, por me pare-
cer, tem pouco, ou nenhum uzo, naguerra-

HM DO DECIMO TRATADO.
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APPENDIZ 1.

D O S
FOGOS EXTRAORDINARIOS.

Que fad fégos extraordinarios ?
R. Sad Machines horrorozas, que tem ha-
* vido, e fe tem inventado diferentes ¢ como
Brulotes, ou Navios de fogo (tiverad nome os do
Capitad Drac, Inglez, contra as Armadas de Hefpa-
uba, fobre as coitas de Inglaterra, em 1588 ) Macbi-
iias Infernaes, e Endiabradas.

Dos Brulotes, e Navios de fogo.

Brulote , he hum Navio cheyo de materiaes com-
buitiveis, proprios para queimar outro Navio , pon-
tes &c. ainda que fepertenda , ferem os Brulotes,
Machinas modernas, com tudo, ha exemplos nos
antigos , que Varus queimou huma Armada, ho
porto de Adramcte; e a de Cezar , o foy no de
Leptis : os Gregos deitarad 17 , para queimar a Ar-
mada dos Francezes-, e Venezianas , que citiavad
a Covjlantindpla.

Para fe armar hum Brulote, fe bufquc huma
embarcacad de 70, até 80 toneladas , e le lhe fa-
¢ad bailantesportinholas, que eltarad fechadas, até
feu tempo , para introduzir ar ao fogo do dito
Bruléte-, e duas cobértas i e entre lata, e lata, fe
Ibe abra6 efeotilhoens de 2 palmos , em qua-
dro ; e logo prepararemos 8 falxichas ' de madeira
(fupponho a embarcacad de hum maitroj porque
fe tiver dous, ferad 14 ) ou de folha de flandes,
compolegada, c meya devad: 6 , com 0 comprimen-
to>defde 0 maitro, até o caitéllo de popa, e duas mais

curtas,.

Biulbresi qu«
jad, ecomo fe
fazem.
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curtas, huma baftantemente gréffa: poremos tres
das acima, debombordo, e tres, de eitibordo, que
virad eftendidas pela. cobérta, até fe meterem na
groffa, que eftara atraveffada, e delviada do Ma-
rinheiro do leme 9, ou.n palmos e

Do caftéllo de popa , defcerar*outra, com
dobrado comprimento , que vira a meter-le ma
groffa ; e voltara, para fe tornar a meter em ou-
tra, que éftara fobre o dito caftéllo, para qual-
quer das partes de bombérdo, ou eftibérdo, por
onde mais facilmente péffad fahir , e defcer os
Marinheiros; e eftas fe cobrcm com feixinbos de
finas aparas de madeira, banhadas com a calda ie-
guinte. x enxofre , x falitre , e jv de pdlvora
groffa; tudo fundido, em azeite de <Baleya, e e+
coftados, huns aos outros, de forte, que deixem li-
vres, e defafogadas as l'alxichas.

Sobre a primeira , e fegunda cobérta , fe
lhe péem novelos , bem alcatroados , enxofre, fa-
xinas, &c. e os da fegunda, vaé com huma cépa
de alcatrad pér cima, e eftopas alcatroadasj em-
brulhadas em enxofre, para fazerem a cépa dura;
e osyadsjie enchem de barris alcatroados, cheyos
de aparas miudas, banhadas também, em alcatrag,
e femeados de foguetes de bufea pés , ou carre-
tilhas ,. para accenderem mais de préffa o fogo.

O mixto das falxichas, he de  pélvora, x
falitre , e .y_enxofre ; tudo em po6, *e borrifa-y
do,com mui*"to pouco 6leo de linhaga”, por nao
retardar demaziadamente o fogo, giiando o feu
cffeito deve fer prompto , e carregadas , que fe-
jao, fe cébrcm de pano, ou papel pardo, enxo-
frado, e fe affentad, como tendo dito.

A cada portinhola, fe lhe arrima huma reca-
mara atacada, até & boca, e fe lhe faz rafto, ce
ilumas , aoutras, com polvora, ou eftopim; para
que pegando huma , péguem todas' &0 mefmo tem-
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pO: Iéva mais huma lancha, para faliirem os Ma-
rinheiros , depois que tiverem dado fogo a falxi-
cha, ( cada Brul6te Jéva io, ouii homens, ani-
mozos, a quem fe da paga avantejada; pelo evi-
dente perigo , a que vad expdftos). e léva ainda
mais duas pecas de ferro na popa, para fe def-
fender das lanchas inimigas, quando o ataquem;

Ainda léva mais, tres arpéos bons , hum
na ponta do gurupés, e dous nos Jaizes da ver-
ga, prezos por cadeas de ferro ; e alem diflb,
atados cada hum , com feu cabo, que vem dar ao
caftéllo de popa, aonde efta o Marinheiro do Ié-
nic.

Chegado o tempo de pdr em execucdo o
Bruldte, le chegardo os Marinheiros comellc, pe-
la proa , e de barlavento, e nad pelos coifados,
ao navio , que fe quer queimar; e logo o do Ié-
me, cortara os cabos dos arpéos, para fe atracar,
antes de dar fogo a falxicha, e atracado, manda-/
radar fogo as recamaras , para fazerem voar as
portinhdlas, para o que tenho dito acima, e logo
o0 dara 4 falxicha ; e i@ meterdo todos na lancha,
e fugirdo, a vir bufcar navio, em que ie falvem :
quando eilas embarcagoens , fe fazem de novo, fe-
rad de madeiras fequiflimas , léves, e faceis de
fe Ihe pegar fogo, e arderem. Diction. Milit. do
cmo de 1745. Tom. 3.foi. 93. e Efcol. de Mart.
Tm. 1. Liv. 8 foi. 321. e 521

Alguns, armad em guerra, navios velhos,
com pecas de Artilharia de pdo, e algumas de
ferro , para atirar alguns tiros, e enganar o ini-
migo ; e os enchem "de faxinas breadas , e mais
conibuftiveis , e Ihe dad também fogo por falxi-
cha, de forte, que tenhad os Marinheiros tempo
e fe retirarem no béte, ou lancha.

Parece-me, que fe o navio, a quem o Brulé-
te for adreifado fe puder inarear, que na6 tera

receyo



Nota fobre o
que fe méte ncf«
ta machiua.

Quem lhe pu-
xerfogo, deve
ter grande caLf®
tela.

_ Canoas refle
l oko, paraque.

386. APPEND I Z I

receyo de femelhante machina, razaé porque fa-
ra melhor effeito em armadas frotas ancora-
das, ou navios, confuzos nas manobras neceffarias,
em femelhantes fungoens.

jQiiency, Hijl. Mil. de Luiz XI1V. diz, que
Luxembourg em 1676 encliia batéis de fogos a-
tificiaes, para queimar as pontes dos inimigos,
a imitacad dos Normandos na ponte de Pa-
rés: Silo ltalic Liv. 1. e com bruldtes queimou
M\ de Lorges em 1694 as pontes de barcas acs
Alemaens.

Também no navio felhepéem muitas pegas
de artilharia de ferro, que ja nad tem uzo , e carre-
gadas até a boca, com baias, e cunhas, para ar-
rebentarem, e fe lhe pafla pelos ouvidos hum eito-
pim, e pelo meyo fe enche de faxinas artiiiciaes,
e madeira vélha ; e fe lhe podem meter entre &
faxinas, carcafTas,.granadas, bombas velhas, e mas &c,
e difpofto deite modo , eita capaz do effeito, que
pertendermos ¢ porém quem lhe puzer o fogo ve-
ja, que .tenha modo de le retirar., fazendo-le dig-
no de hum avultado prémio , por fe expor a
hum tao grande perigo ; deites Brulotes levarad
oslInglezes, para deitruir Dimkerqle. Queticy, Bijl.
Milit.

Neita nofla Cidade do Rio de Janeiro, ha
meyo admiravel de queimar as armadas inimigas,
que ancorarem neite Porto, uzando das canoasi
clieyas de faxinas, prezas humas com outras, por
cadeas de ferro, e deitadas em direitura, com a
enchente, ou vazante da maré-, giie nad he facjl
dezembaracarem-fe delias-, ou as pédem conduzir
Soldados, bons nadadores ( que nad faltad ) dando-
fe-lhes fufficienté prémio, ao rifeo, em que pdem
a vida, e no cazo, que encontrem a ronda dos
efealéres da armada, os atacaremos com outros,
para os devertirem., e pailarem as canoas.
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Das Méachinas Infa-nacs.

As Machinas infernaes, nad fad outra eou-
ea mais, que huma mina, fabricadaiobre aagoa,
efe faz do médo ieguinte.

Facao-fe barcas grandes de linha batida , pa-
ra demandarem pouca agoae que os coitados fe-
jad bailantemente altos, e gréflos : logo pelp
meyo, de popa aproa, fe faga hum maflame de ti-
jolo , ecal, de palmo eJ_de groflbo , e 7 e jI de
largo ; logo nos lados 1, fe lhe levantarad 2pa-
redes, que formem hum corredor, ou mina, de
4 palmos e _L delargo; e outro tanto de alto, o qual
16 enche de 2pdlvora, e fe fecha eila mina, com o
mefmo maflame, e grandes pedras, em féorma de
,ponto de telhddo ¢ e em cima fe lhe péem toda a
iorte de mitralha, e os vdos entre eila mina, e
|os coitados da barca, fe enchad de grandes pedras,
vigas prezas, com cadeas, até igualar com a parte
meis iuperior da mina; depois de tudo, fe viga de
bombordo , aeitibordo , fobre as quaes faremos ou-
tro iémelhante maflame , em cima do qual, pore-
nmos lenha , e faxinas. Da camara da mina, fahem fal-
xichas baitantes, efeorvadas com eitopins, ou efpo-
Ictas, para pegarem fogo , ¢ dando-o alenha, e a
ialxicha, ié encéita a parte , que fe quer arrui-
nai. .

Quando Alexandre Feniezio, em 1585 citiou
dnvers , o Engenheiro iedcrico jfatnbelli ( foy o
Frinieiro , que as poz em uzo. Dillion. Milit.
fh. Machines Evfervales foi. ijj. ) com huma
celtas Méachinas arruinou 360 bracas da ponte, e
Parte da Cidade; e de4, que fez , i6 huma iortio ef-
rwto, e foy tal, que cauzou hum terramoto pérto
ce4 legoas : arrojou pedras a diitaaaa de 2500 bra-

¢)) cas

Mdchinas In*
fenirtes, que fa3,
ccomo Tcfazem,

dffics o

O que
nou efia Wkhi-
na.



¢ds e fez levantar palmo e meyo , o rio Ff.
caut, por cima do Férte de Santa Maria. Strad.
Decad. 2. Liv. 6. e o Padre Daniel Tom. i. foi.
595 Outra femélhante' a eita , levoll o Prin-
cipe de Orange , para queimar a Havre. DiHioir:
Milit. lugar citado. Luxembourg, em 1676 orde-
nou outra, contra PhiliWourg , para queimar a pon-
te ; porém o Principe de Lorena , mandou meter
éitacaria no rio, e nad fortio efteito. Otienc. Hiji.
Milit.

Os lhglea.es uzarao deitas Maehinas em Dic-
pe, em 1694; mas pela cautela , que lé tomou de
entopir o fundo com cafcos de navios, cheyos de pe-
dras , impedirdo chegar as Maehinas perto da Ci-
dade , e nab fizerad por «efta cauza, o effeito per-
téndido. Qtienc. Hijl. Milit.

A Dunkerque, forad levadas 14 Maehinas in-
fernaes, em 1694 ;-e deitas pegarao fogo duas, pe-
lo da Artilharia da praca, em diitancia, que rneo
fizerad eifeito.

Das Méehinas Endiabradas.

Sabido, o que fad Maéchina;
r—si as endiabradi
, efe fazem d

como fe diffe
rimauo- aos coicaaos ,e paredes de 4, ou j~pal-
diam%gisnafo;fg mos de groflb, que he o mefino, que fazer hum
refazem. | corredor’, da figura interior da barcaiTa, e feita ef-
ta cantara de mind, a encheremos com pegas velhas
de ferro , carregadas até a boca, poitas de for-

ma, que a boca fique, para a parte, que fe quel
arru-



4 PPEJ?D1Z L 389

arruinar, epor cima dos ouvidos fe lhespafla hum
citopim.

Entre peca, e peca, fe enche de pdlvora,
rocha de enxofre, enxofre, e mais fogos artiliciaes,
bombas, carcailas , egranadas : tudo iito fe.co-
brira novamente de pélvora por cima , e fogos
artiliciaes , até que a mina eiteja baftantemente
cheya.

Em cima, fe Ihe poém hvm forte téclo de
grandes pedras, para que a mina arrebente com
mais. violéncia 1, e. depois fe acaba a abdbeda : da
camara fahem varias falxichas , por calhes de
madeira, efcorvadas por citopim , ou com clpole-

Uza-fe do mefmo modo, que diiTemos aci-
ma; e ainda fe lhe pédem porvellas por baxp da
quilha\ o que inventou hum Tiidcjco, Lifcij-uio de
jawbelli,

Us Inglezes, para queimar Sai Mald, fabri-
carab huma, que levou 200 pecas de Artilharia,
e 4 mil bombas , 24 mil quintaes de poélvora ;
e nad fez mais effeito , que matar a quem lhe
poz o fogo , e quebrar algumas vidracgas, e telha-
dos.

Eitas endiabradas, fazem muito mayor ef-
feito, que as infernaes ; porque a mina da infer-
nal , nad tem pécas, nem bombas j e eita ferve pa-
ra arruinar huma pracga d bdrda da agoa, nad lo pe-
lo que lanca de li j mas ainda cpm o grande ter-
lornoto, que cauza.

Em Londres, a 30 de Abril de 1693, he fez
com muita deipeza hiura Machina infernal, para
queimar Seo Mald , que prometia hum efleito hor-

Eia hum navio de yyo tonelladas , com 13

e bracas de quilha , todo de alvenaria de tijo-

lo por dentro , e no fundo com fua calhe, que
B bii levava

Fogos aitifi.
cincs, que fe me-
tem r.eihs Mi-
chinas.

Nota.'

. Machinas en-
diabradas, fa-.,
zcm maior’ etfef-
to» que asiula-
nacs.

Nota.'

Méchina >que
gC ler em Lon-
res.
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levava mais de 700 barris de p6lvoracoberta de
alcatrad , enxofre, e pez rezinado, eitopas, pa_
lha, e faxinas: em cima tinha huma ordem de grof
fas madeiras por cima dilto tinha 340 carcaias,
compoéftas degranadas , balas; cadeas, canos de ar-
mas , tudo embrulhado em eitopas, alcatroadas;
tinha mais gféffas mitralhas , e toda a forte de
materiaes combuftiveis : eftava eite navio aberto
em 6 partes, por onde haviad de fahir gréiTas
flamas, de hum fogo tad extraordinariamente vio-
lento, que eracapaz de confumir as mais duras ma-
térias.

Tiverad os IngJeaes maré, e vento favora-
vel , veyo de noite com nano largo, e fe chegou,
fem fer fentida do Forte Real; ainda que paflbua
tiro de piitolla ; neite mefmo tempo fe virou O
vento, e afez voltar; topando em hum. roche-
do, ahi ficou encoilada, defviada da parte, que
fe queria arruinar, 12,011 15 bracas; e o Enge-
nheiro, que aconduzio, vendo que faziaagoa, llie
poz fogo ; porém nad foy tanto a tempo, que fe nad
molhaiTe muita parte da pdlvora, de férma, que
f6 pegou do meyo para cima: o primeiro eifeito, foy
matar aos que a conduzirdo,e fe desfez toda, em hum
inftante , de férma, que o cabreilante, que peza-
ria 2000 libras, foy arrojado por cima das mura-
lhas.

Fez tal eitrondo ao arrebentar a mina, que
abalou todas as cazas de Sad Mald , quebrou as
vidragas , arruinou os telhados a mais de 300 ca
zas, e fecré, que fe fizeiTe o efteito de mais pérto>
morreria a mayor parte da gente, fepultada nas rui-
nas. De femelhante efteito , podemos tirar a conclu-
zao do horrorozo deftas Machinas; e quando as uza-
rem contra nés , tomaremos as catitélas do Principe
deLoreiia, evitando que cheguem pérto das nonas

forti-
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CANDIEIROS

Ondcfepiicn?



Ftg.iii.B.

Suas medidas.

Candieiros, ou*
<ra eipccie.

LOnde fe pbem.
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principalmente eftando o inimigo pérto ; e ainda
poderemos jogar com a nofla artilharia, para a par-
te, aonde virmos gente, ou ouvirmos tropel, ou
rumor.

Ha outros candieiros, que faq para efclare-
cer o interior de huma Praca citiada, e fac como
moftrd a Fig. 116 B. chamados de lonie, ou dé men
ga, cujas medidas lao, y polegadas de alto, e 8
de didmetro ; a manga tem 3 palmos , e 3 po-
legadas de comprido , e huma de groflo ; a ef-
guadria, tem em hum. braco 8 polegadas de com-
prido, e nooutro 6; nos gonzos, tem 6 polegadas
de comprido, e 2 de groiTo, chumbados nas par-
tes, em que fe hao de pér os candieiros : a eftes
chama o Diccion. Milit. Tom. 2.foi. 43. letr. L. lam
pioens,

Ordinariamente fe péem em todos os can-
tos das ruas , em todas as pértas da Praga, e aro-
da dos terraplenos, temendo-fe algum ataque re-
pentino ; metendo-lhe dentro novelos de efclarecer,
e ainda fe lhe pode lancar dentro azeite , ou al-
catrdo , fendo neceflario : todos eftes candieiros
tem, no meyo, hum efpigag, em que femétem ps
novelos, que os atraveifa, para ficarem feguros:
eftes tem a differenca , que quando ie métem em
alguma hafte, fe chamao fogaréost O Vifc. Tom
2; foi: 189. diz, que quando os inimigos fe cheguem
de noite a atacar aslinhas, com que fe entrinchei-
ra hum Exercito, lie conveniente deitar para féra da
dita linha, grandes fogaréos, encavados em péos
compridos, com faxinas breadas, ou pez ¢ 0s quaes
ferdd abértos pela frente, que 6lha a campanha,
e fechados pela parte de detraz , afim de que os def-
fenfores, defcubrad os inimigos, fem ferem yiftos
deftes. Efta mefma operacad , ferve para diftm
guir os fal¢os, ou os verdadeiros ataques , e pu
xar mayor numero de defienfores, para a difputa.
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Em OJlendg, fe praticou efta operagdo, no
primeiro affalto, que lhe deu o Archiduque Alberto-r
com damno baftante dos inimigos. Vcntivollo Hijl.
de Fland.

E porque na conftrucgao dos fogos artificiaes,
fuccede aos Pyrobolijlas , qucimarem-fe, enfinarey
aqui hum Unguento preao.zo, que traz Oztm.Rc-
crea;. Matheni. Tom. 3. foi. ico, para gqueimadu-
ras. Graixa de porco frefca, fe faca ferver em agoa
commua , afogo brando, e fe efpume muito bem,
ie tire do fogo, e ponha, por tempo de 3 dias,
e 4 noites ao fereno ; no fim, térne ao fogo, fe
faca fundir, e paflar por hum pano, fobre vazo
de agoa fria, e le lave muito bem, para lhe ti-
rar o fal, fe o tiver, efe guarde, ficando feito,
por efte modo , o Unguento.

Sertends Cap. 42. foi. 38. traz o feguinte: r.
onga de alvayade, e 1 de populiao, tudo miftura-
do, e feito emplaftro , fobre papel pardo, que pof-
to fobre aefcaldadura, a Jara ; e diz, que viofa-
rar huma mad queimada até os 6flbs, em 9 dias.
Qlieimando-fe algum Pyrobolifta, de forma, que fa-
¢a empolas, lhe poremos o dito Unguento , e fe nao
furem, fem ter paliado 3 dias, depois de lhe ter-
mos continuado o dito Unguento.

O Cirurgido Mor do meu Batalhad Luis Cor-
réa de Menezes , cheyo de ciéncia, e experiencia,
me diz , que nao tem achado melhor Unguento,
para queimaduras, que o de Populiao ; eeu o vi
emhum cabo de Efquadra, que fe me queimou, em
o exercicio de fogo, da peca de amiudar.

Temos dado fim ao Exame de Bombeiros,
que comprehende em fi dez Tratados , e quatro
Appendices , e nos parece , temos defempenhado o
prgiedio, que fizemos, antes de entrar neita ma-
téria-, connderando o maisutil, para o Servico de
Sua Mageitade; examinando os Authores dmais mo-

ernos,

Ungaento pa-
ra queitnaduios,
como fe faz,

Qneimando-fe”
¢ ficando com
empolas, qucfa-
ri.
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dérnos , colhendo da pratica de huns, e da elpa.
culacad de outros, a melhor doutrina, a mais fo.
guida, e a que ordinariamente fe eila uzando em
toda a Europa (a que' accrefcerad as minhas refle-
Xoens, e experiencias) para que por meyo delia,
fe vejao as noflas Armas fempre vidloriézas , e tri-
unfantes.

INDEX



Bdbedasfmgélas, com que fe fazem voar, fo-
A Ihas 268. Quando fe na6 pddem abater, fen-
do bombeadas. 133.

Abbreviagoens; como fe fazem narezolugad dos
tridngulos. 40.

Aceirar , que he ; porque fe faz, e aonde. 294.

Adverténcia, fo bre o aiTento dos munhoéns,
para que. iox. E azas das bombas. 113.COm o fo-
go nas receitas. 339. e 36j. Effeito das bombas,
174. Arefpeito da terra. 110. Sobre a Taboada de
Galileo. 190. Seus célculos. 193. No defenho de hu-
ma bateria. 289. até 292.

Agenor, iiey de Bhenicia, que inventou. 74.

Agoas amargdzas , que fao, e quanto dimi-
nuem. 310. As falitr6zas , fervendo, que felhes
faz. 311.

Agulheiros, para que fervem. 340 ¢ porque fi-
cad virados para a pdlvora da camara dos Mortei-
ros. 109. Com que fe cévad. 347.

Alcances: os dos Ubuz. 239, 260. Onde fe
bufeaé de 8. até 12 graos; e de 12 graos para ci-
ma, que fe faz. Quando levad cartuxos. 260. Sad
o melmo, que amplitudes das paraboles. 19. Que
razad tem entre li. 114. Exemplo. 115. Nad exce-
dem 1800 bragas. 36, 117; e para que ferve ifto.
197 Quando faé curtos. 119. Com que fe calcula-
va0. 185. Eila verdade, quem afabe. 187. Como
fe conhecem pelas regras, que o Author deduzio
das de Galileo. 189. Exemplo. Qjiando fe da6 duas
diftancias, e hum angulo, 189 , e 190. Exemplo.

Quando
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Quando fe dad dous angulos de elevacad, e huma
diitancia. 190. Quanta lie por ly graos, e que fe
lhe legue. 191. Porque fe Ihe nad faz cazo dos que-
brados. Quando faé osmefmos. 194. Porque fenao
conheceni. Calculad-fe por méthodo mais facil; fua
regra. Exemplo. O mayor poflivel 1, porque graos.
19J. Porque fe lhecortad quatro letras nos calcu-
los. 196. Como fe fazem pelo méthodo de Dulac,
196, 197. Exemplo. 196. Nad havendo a Taboa-
da de Galileo, que fe faz. 197, 198. Exemplos.
199. Em que proporcdo dimindem. 201. Quando
fad dilferentes. 21y. Calculadas pelas cargas da pol-
vora , queutilidade tem. 202. Como fe ajuitad , pa-
ra o tiro de nérma. 217. Dado o alcance de huma
bomba, e os graos da fua elevagad , conhecer a
altura a que fobe. 223, 224. Seus exemplos. 224, 2iy,
Alcanfor; Como fe lhe faz o 6leo. Como le
econhece a fua bondade. 330. Agoa alcanforada,
como fe faz. 32y. Em que fe dilTo6lve. 331.
Alcatroo , para os fogos, qual devefer. 33L
Algodédo , Embebido em agoa forte, que faz.

llidada, ou Regoa movel, para que lie. 61

Alumear a campanha, Quem o fazia, e para

80.

Alma do Petardo, Quanta poélvora leva. Seu
exemplo , e deffeito deite calculo ; porém fegui'-
do. 270. Sua altura nos Pedreiros. 236. Que pro-
porgdo tem com a dos Morteiros. 238. A dos Mor-
teiros, que he. De que ferve. 8y. Como devefer.
Porque he mayor, que a fua camara. 89. Qyando
fe alimpa. 109. AJma , e camara , partidas pelo
meyo , com que linha, iyé : ainda nad eftando pa-
rallela ao horizonte, como fe lhe bufcad as joyas.

Alpendradas , ou cobértos , em que partes fe

bombedrad. 80. e para que. 167.



Altimetria, que he. 69.

Alturas como fe médem. 69! A de htima tor-
re, a,que nad podemos ch%,ar com initrumen-
to. 69, 70« ou fem elf 0|tr
yi. Que fe tira delta operagad.- AVq 4
cliegar com initmmento. 72 ; ou fem eiJe. Como
fe medem com hum quarto de papel. 73, Pela fom-
bra. Moltra-le algebraicamente. 74. A dos parapei-
tos , quanta he- 188. A dos Morteiros , em que
partes fe devide. 82. Como fe tomad, e as fuas
bocaduras. 89,90. A da camara ; para que ferve. 90.
A total dos Morteiros de 18 polegadas de cama.-
ra de Pera, ou quaziparabolica. 96. A* que fobé
huma bomba. 223., 224.Exemplo: 225. Achala pe-
laTabdada. Exemplo. 226. Dada a-que fobio huma
bomba , conhecer o pezo, com que precute o al-
vo, de 227, até 229.

Alva, quando vem rompendo, que fefaz. 292.

Alvo. A quanta diitatrcia deve eltar dos Pedrei-
ros. 244. Como fe bufea. 157. Quando eila em ou-
tro plano mais alto, que o Morteiro, que faz. De-
ve eltar dentro do alcance do Morteiro, e Efpolé-
ta, 168. Qyando eita féra do alcance, que faz. 173.
Emque altura deve eltar por cima do horizonte, pa-

como fe chama tam-

Amarras, e cabos, fobre os tombadilhos dos
navios, para que; de que fervem cobertos com ef-
terco. 141.

Amétade da circunferéncia, que grdos tem.y.

Angulo redilinio, que he: fuas djfferencas. 4.
Como ie devide pelo meyo , e como fe mede, V.
Como fe faz igual a outro. 6. Angulo reéto, que
Ee, eagudo. 4. Obtuzo. y. Angulos obllcuqs que
fto e que graos tem. 4. Como le conhecem trigono-
ntétricamente. 29. Porque fe nad- tezélvem os trin

angulos
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angulos, fomente com o conhecimento dos angu-
los. Os-de hum tridngulo, a quanto, equivalem.
Os angulos iguaes , que Senos tem, 26. Quando
fe bufear angulo , por quem havemos de comef-
far a analogia. 29. Angulos conhecidos, e incogni-
tos, com que le marcad. 31. O da elevacga0, co:
mo fe bufca, eftando o Morteiro mais baxo, que
o .alvo. 18. Exeniplo. Médo.mais]facil. Eftando O
Morteiro mais alto. Exemplo. 182. M6do mais fa
cil. 183- Eftando o Morteiro no meimo plano. 179.
A .fua.rezélucad. 180. O da.elevagad,,como febuf-
ca, em, tiros mergulhantes. 182. Sua rezqlugad.
183, 184. Exemplo. Mddo mais facil. 184. Angu-
lo de elevacad , quando o leu dobro exceder 90
graos , que alcance tem. 200. Modftra-fe-daramen-
Jte. 200 ,201. Angulos igualmente diftantes, 1 para
que. 201. Angulo deelevacad , comolebufca ahu-,
ma bomba, cujo pezo.he conhecido, e fe quer,
que precuta com hum cérto pezo. 228, 229. Co-
mo laé mais faceis eftas rezolugoens. 229.

Arco, que lie. 28. Qs dpseireulos de fogo,
como fe.enlea6. 348. E aos das pontes,-, como fe
ihe deitdd bombas. 168.

Armada Turca, com gne fogo, fe queimou.
35-1. E quando fe bombea:, quehe negeflario.:160.
Armadas bombeadas, e de que parte. 81.

Armazém de pélvora, quantos, por cada Mor-
teiro, e fua capacidade. 290. No centro da bateria,
fuas medidas , e quantas bombas levad. Para pdl-
vora ; onde fe fazem ; e quanta levad, leus fundos
aflbalhados , e para que. 291. Para que tem ca
da armazém fua centinéla , cora que arma, eor-
dem. 295.

Arte de bombear, que he. 79.

Avizos , com bombas, para que. 80.

Authores , quaes fad os que tratad dos Senocs.

B1'



.11'JsSOt, das bonibas.j ifegranadaspara que fer*
veib.M'4- ) ) 0
iait rlaxidma,-ifobre o efteito das bambas. 138.
, ; u<Slzougne ,'Como fe mifttira com o.enxofre...316,

aro: 1
. iola;, dJio ,:. T} rjornoal x;l
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BdlotirfpfilitméoF. '80. Incendiarias’, e palan-
guetascm brazay.'quando fe atirad. 172. Ardentes.
80. A que diftancia. iro. Artificiaes , quanias pa-
para cada Obuz. 23-3 Para fortidas. 341. De que
niailas fe fazem. 343 , 344. Cheyas dé poK'ora.
343. Para incendiar, e eiclardcer. As de
Belidor. 380. Para fe guardarem. 381. vao maislon-
ge, com que. 108. Como fa métfcrninos Morteiros,
nad levando tico, e levando-o , como fe lhe da
fogo. 109. As.balas, ou bombas, onde fe empi-
lhad. 297. Quantas tem a face triangular. A pi-
lha triangular. A quadrangular. 297, 198. A re-
ihngular. 298. Quando o numero das balas do la-
do dado , for impar. Exemplo. Quando o terco
do numero , a que fe lhe ajuntad 2, tem quebra-
do. Exemplo. Quando a face nunca tem quebra-
do. 299. As de bronze de 60 libras, que diame-
tro tem. 104. Qi_em uzou as de pao. 123. Asem
braza ¢ porque fe nad atirao fempre. 176.

Baldes, onde os deve haver. 296- Como fe dei-
tad pedras com elles. 180.

Bandeirolas , que fad. 62.

Barris fulminantes, que fad, como fe fazem.
369. Como fe uzad. 371. Suas medidas. Como’fe
carregad. Onde feuzarad. Os de pélvora, que cir-
umftancias tem. 370, 371.

Baterias dos Morteiros, que fad. 283. Nad le-
vando canhoneiras, que fe faz. Dos Obuz, como

fao,



402 1 NDEXTr

fao, e feu deffeitd. 194. Em Strasbmrg. 210 ,211.
As de chéapeleta, em que parte fe pdem. 221.CO-
mo fe:fazem; 293. As dos Morteiros, quando fao
melhores, como iellie fazem os leitos. 283, e quaes
fao os melhores. 284. Porque devem fer horizon-
taes. 285. Que largura devem ter as baterias, exem-
plo, o comprimento , groiTura, e altura dos parapei-
tos, quanta he. 288. Em que parte fe fazem as
baterias. 289, e com que adverténcias. 289, 290,
29r; Quando he inflada, que fe faz ; em terreno
hdimido. 290. Na campanha, como fe dilinia. 292,
293. Enterradas ¢ porque nad levao canhoneiras.
Suas partes, notadas pelas letras do alphabéto. 296.
Porque fe lhe deve meter dobrada guarda. 173. Qual
he o melhor lugar. 18r.

Bérma, fua medida, e para que ferve. 293.

Betume , para os Petardos. 272. Como fe faz.
173.

Bimbdrreta, fuas medidas. 158. Para que fer-
ve. r39.

Blindar astrincheiras. 246. E asfapas, em que
cazos; quando fe nao deve fazer. 247.

Bocal, que he. 84; porque fe lhe aflinad as
joyas. 136. Como fe lhe bufead. 157.

Bocadura dos Morteiros, que he. 89. Para que
ferve. 90, 100. Como fetdma, e as fuas alturas. 89,
90. Porque fe tapa , ou coébre. 109.

Bocel, que he. 83.

Boleados, na camara , e alma do Morteiro,
de que fervem, 33.

Bomba, que he. 122. Suas medidas, porque
as de 18. polegadas fe reprovad , e fe féguenr, as
de 6 polegadas, como fe chamad. 123. Violéncia,
com que chdécao a alma do Morteiro. 87. Meti-
da nos Pedreiros. 242. As que deitad os Obuz. 232,

Quantas fao para hum citio. 233. A que dif-
tancia vad. 239. Em que altura devem arrebentar,
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ijj. Quando vadé mais longe. 21$. Como fe lho
ajuftad os alcances, pava o tiro de nérma, quan-
do vad hum pouco mais, ou hum pouco menos do
alvo, que fazem. 217. As de chapeleta. 218. Que
damno fazem, e aindaas balas. 220. Mortas, que
fad. 218. Saberaaltura, a que fébem./22j. Exem-
plos. 224. 225" Pela Taboada. 225, 226. Exem-
plo. 226. Sabida a altura, como le lhe conhece o
pezo, com que percute. 227. Conhecido oieupe-
zo, € 0 com que ha de cahir, como le lIhe bufca
0 angulo da elevagao. 228, 229. Como fad mais
faceis eitas rezolugoens. 229. Porque cho6frad com
menos forca, cahindo da maxima altura. 232. Ex-
periéncia. 233. Porque fe nad métem demaziadas
nos armazéns, carregadas j porque fe nad devem,
amontoar, ou empilhar, e em que parte ie devem
carregar. 294. Com que cautelas fe conduzem. 295..
Arrojadas, rendem Pracas. 80. Bombead eftradas
cobertas, e bréxas , levad avizos. 80. Para que
vad cheyas dc farinha , e que pédem levar mais
80, 81. Pdiia fobre a pdlvora, com que circunf-
tancias. 108. Quando fe métem mal no Morteiro ,
que fazem. 109. Quando he mais pezadadehuma
parte,, que da outra, e quando nad tem mais, que
liuma aza, que fe faz. 113, 116. Quando as azas
nad fad da mefma groiTura. 113. Sem 4&zas, para
que. 113 , 114. Quando faé mal fundidas, que
lile fuccede , quando tem differentes didmetros,
feus alcances , que razad tem com os quadrados
dos feus diametros. 114. Exemplos; queftoens , que
fe podem tirar. 115. Quando fao pequenas, e os Mor-
teiros grandes, que fe faz; quando tem mais ven-
to, que faremos. 116. Porque arrebentad nos Mor-
teiros , e offendem as baterias. 118. Quando nad
pédem arrebentar dentro dos Morteiros. 119. Por-
que nad devem ter cafcos, nem ferem fendidas.
t*2, Porque fe trazem em paYi6las , ou facos.
Cc 160.
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160. Qyantas fe pédem deitar por héra; como fe
ameldam os tiros das bombas. 163. Quando vad
pelo ar, e quando fe enterrao, que fazem. Quan-
do le naoenterrao, quaes devem fer contra abdbe-
das, fubterraneos, e alpendradas, que nao forem
de préva, e contra gente. 167. Porque fao , ou
nao capazes. As que fe féldao, que deffeitos tem.
i 26. Porque percutem aterra com o fundo ; como
fe conhece fe fao \izas por dentro, etem eicarvalhos
brocas, Ol fendas. 127. Sendo mas, em que fe gaf-
tad. Cheyad de agod, para que; porque devem ter
opez6 devido; corno fe lhe fabe. 128. Sendo fal-
tas de metal, que fe faz. 129. Quando houverem
de furar, ou abater abodbedas , como. devem fer.
130. Como fe calibra6 com compaco de pontas
curvas; com cordel. 132. Porque fe lhe defprézad
os quebrados. Com e(lacas, como fie calibrad.'
r33- Com pafTadeiras. 133, 134. Quaes fao as
melhores, e aonde as uzey. Quando os didmetros
das bombas nao forem juftos; porque nao he deftei-
to. Para que ferve calibraras bombas. 134. Exem-
plo. Como fe bufcad proéprias para os Morteiros;
e os Morteiros proprois para asbombas. ray. Qye
lie vento nas bombas. 136. Qiiant6é fe Ihe da. Por-
que o didmetro da bomba, nao ha de fer igual,
ao do Morteiro. Como fe carregad. 136. Qyanta
polvora levad. Seu effeito. 137. Bombas que eifei-
tos fazem. De defmarcada grandeza, quem aman-
dou fazer, e para que. 138. Quando forem enter-
radas , para quebrar galarias. Contra Mineiros.
r39- Como fe défcem por cadeas, e fobre taboas.
140. Como felhe evitad alguns damnos. 140, 141*
Para nao fundirem navios , que fe faz. Quando
fe inventardd, 141. Linha que defcreve no &
T4i, 143. Como fe lhe métem as efpolétas , e
to excédem por fora dos feus ouvidos, iji*
fe guardarem , banhadas, para que. ij--
Quan.-
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Qjiando nad houver verniz, que fe faz. Achando-
fe carregadas de muito tempo , que faremos. 153.
Porque fe nad devem deitar fobre as ruinas das
bréxas. 167. Quando vao por mais de 45; graos.
168. Quando o alvo éfta mais perto. 169. Pro-
prias para os Morteiros ; as mais bem fundidas,
e iguaes. Quando tem difterenca no pezo , que
fe faz. 170. Porque le deitad de noite , e horizon-
talmente. Para applainar a fobida da bréxa, condo fe
deitad. 173. Quando vad por angulos iguaes, qué
effeito fazem. Quando vad rolando fobre a terra,
Se arrebentad no ar, que fazem. 174. Porque fe nad
deitad contra torres, e cazas ; e que faziad os
Antigos. 175.. Ordem do General , para que. 176.
Porque fe amiudad. 177. Porque vad embrulhadas
empéllés de carneito. 163. Os antigos fe nad fer-
viad da linha que abomba defcreve. 185. 186. Erros,
em que cahiad. 186; Alcances, que razad tem en-
tre ft, Exemplo. 187. Qjie Taboada he a de Ga-
lilco, e como fe entende efla Taboada , para o
alcance das'bombas : como le uza delia , feus
Exemplos. 192 ,193- Quando alcancad igualmen-
te , que elevacad tem. t94- Gomo as bombas ié
lhe calctlad os alcances mais facilmente, e o feu
mayor; porque graos; fua regra, e exemplo. 195,
Porque le cort30 4 letras nos célculos. 196. Mo6-
rio de Buiac, para achar os alcances. Exemplo.
196, 197. A mayor diihincia a que pode chegar
luinia bomba , e para que ferve faber ifto. 197.
Como fem a Taboadda de Galilco, fe lhe conhe-
cem os alcances. Exemplo. 198, 199. Quando o
dobro do Seno exceder 90 graos, que faremos:
199. Por 45: graos, o mayor alcance. Moifra-fecla-
ramente. .00 , 201. Dimindem a proporc¢do, que
ie defviad de 45 graos; e igualmente defviadas,
que tiros fazem. 201. Alcances, como ic calculad
pela carga do Morteiro. 202.
Cc ii Emn-
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Bombeiro, Qpe he. 79. Sua obrigagad. O que
fe lhe deve prohibir. 245. (Quantos fad neceffarios,
para manejar hum Morteiro. 160, 163. Reprdva-
je o Fifcotidc dc Puerto. 163. Para manejar os
Pedreiros, quantas Soldados iad neceffarios. 248.
O que aconcelha Surirey, 142. E fe reprova. 143.
Para manejar hum Obuz , quantos Bombeiros a6
neceffarios. 258. Quantas elpolétas pdde carregar
por héra: de que ferve laber iffo. ryo. Quem ca
fogo ao Morteiro, e elpoléta nos primeiros tircs.
162. Bombear, que he. 79; e para que ferve 80

Bondade, do falitre, como le conhece. 314;
Da po6lvora, pela vifta, pelo tadlo, pelo fogo. 31,
Como le reconhece em Hefpanha , e em Franca. 322.

Botafogos: luas medidas, e figura. 158. Para
que fervem. 159. Em que parte fe péem. 160.
Quando forem dous , que fe faz. 163.

Bragas ; porque fe diminuem ao alcance ca
Tabodda dos tiros de chapeleta. 223.

Brocha, para que ferve de lanada, 158 , 139.

Brulotes, que lad. 383. Comofe fazem, e a
quem toca conduzilos. 383 ,.384. Com que caute-
la le Ihe deve dar fogo. 383.

Abeca da efpoléta cevada, ainda que leve ef-

topim, para que. 119.

Cabos, amarras, e ejlerco, para que. 142.

Cadeas de defeer as bobas, como fe quebrad. 140.

Coxas dos Petardos, que iad, fuas medidas;
as melhores, e mayores, para que. 273. Aonde fe
applicad. 373. Porque nad dou as medidas das dos
Morteiros. 156, 174. Como fe fabe fe eitd o Mor-
teiro bem montado. 156. As que devem iér pa-
ra tiros de chapeleta. 210. Em que parte fe nad que-

brad as dos Morteiros de eamara efphcrica. 88.
Caxoes
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Caxoens de-jogo, que faé; como fe fazem,
e em que parte fe péem. 378.

Cal urgem, que he , de que ferve , e co-
mo delia fe faz hum phenomcno. 331. Sua decoa-
da, 311,

Calgadas, quando fe bombead , que hc ne-
ceiTario. r68.

1 Calcador, feu comprimento, e figura* 1J9.

Calculo, fobre quanta pdlvora levad os vaos
das bombas, 136, 137. Erro dos Authores, e o
meu parecer. 137. Os calados, que fiz fobre o pe-
zo das bombas, e erro, que achey. 131, 132. Pa-
ra os alcances das bombas, como fe fazem. 187,
189, até 193.

Caldas, que fad, como fe fazem. 333, 334 ;
e como fe,conhecem, fe eltad boas. 333.

Calibre do Morteiro, que he, porque fc nao
gradua-, como os das pecas de Artilharia. 90. Ca-
librar as bombas, para que. 134.

Calica, como fe Ihé tira o falitre. 312.

Gamara, que he. 85. Como deve fei\ 89. Suas
medidasde9t, até 96, 236,237 , 258. De,que fer-
ve. 86. Que figura tem , e feus nomes. 85, 86. Pa-
ra que fe inventou tanta diiferenca de camaras.
86. Conica, lua utilidade. 237. , e quanto alcanca-
8, 237 244, 245-. Cylindrica, como fe lhe. la-
be o vad. 21. Seus deftéitos. A de Pera, ou Para-
bélica , fab quazi o mefmo ¢ e como fe chama.
86. Seus deffeitos, e utilidades. 88. Quando:fe alim-
pa. 109. Sendo efpherica , que fe lhe faz com a
pélvora. 170. Camara, e alma, como fe partem pe-
lo meyo. ry6.

Caminhos, os de cummunicagad , que altura,
e largura tem. 293.

Camizas,que fac, e para que fervem. 337.

Candieiros, que fad. Quanto pézad. Suas me-
didas, 393. .Qutra efpecie , e fuas medidas, para

Cc iii que
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que fervem, onde ie péem , e que tem no meyo.'
394, onde fe praticarad. 39J.

Canhoneiras , por onde labéraé os Obuz, co-
mo hao de fer. 194.

Capacidade das bombas, como fe conhece. 1

Capas, de que mixto fe dad. 347.

Catapultas , a quem le afemelhad; porque
preferem aos Morteiros; e porque fe devem por
em uzo. 8l

Caravelba, petrecho do Morteiro, de que fer*
ve. 160.

Caratfberijlica, que he. 32. .

Carcagas, que fad , e quanto pézaO; como
fe carregad. 348. Para ferem damnozas. 343. Como
fe uza delias, e como fe guardad, defprezadas, e
parecer do Author. 349. Contra quem fe atirad.
171, e para que. 79.

Carreta aos Obuz , como fe maneja. 260.

Carga dos Pedreiros, quanta he. 239. Em que
fe conduz. 240. Como fe carrega o Petardo. 271.
Quanta pélvora leva. Exemplo. 170. As dos Mor-
teiros ordinarios , quanta he. 110; e como fe car-
regad. 107, ro8. A dos de camara efpherica, quan-
ta he, como fe regula; e pelo pezo da bomba ;
quanta fe Ihe deve diminuir, nr. A dos Mortei-
ros, que razab tem. 211. Exemplo. 212. Porque
fe lhe defprézad os quebrados. 211. Que he necef-
idrio para conhecer as cargas. Sendo niayores, que
fuccede; como fe achaf. 211. Exemplos. 212. A
mayor poifivel, como fe conhece. 213.

Cartas , para que fe métem nas bombas, e
com que cautela. 80.

Cartaxo, de que forma fefez, e aonde. 377-

Carvao , que ne, de que madeira , como le
faz. 318. Que concérva o fogo muito tempo- 319*

Cavalo, quanto pezo pédearraftar. 105, ioo-

Cautélas, nos triangulos redtangulos ob':uzan;
gulos,



gulos, e acutangidos, para que. 30. No Petardo.
174 , 278. Em carregar os Morteiros com cartu-
X0s. ii 2

Cazos , quantos fad os das rezolugoens dos
tridngulos. 18.

Caxoens de fogo, que fad, como fe fazem ,
e para que fervem. 378.

Cera, como delia fc faz o 6leo. 331.

Cedas de porco ; para que fervem. 159,

Centro do circulo , que lie. 9, e dagraveza,
como deve ficar. 116, 278.

Ceftoens, fuas medidas. 290. Ceftinhos, onde
os deve haver. 295.

Chapas, para a Dire&ora. 23, 24.

Cbapeletas, como fe fazem. 218. Seu damno,
Bexperiencias. 220, 221.

Chumbo, para que fe méte na Direfiora. 23.
Como lé faz em p6. 331

Cidades, e Pracas bombeadas, o que fe lhes
jiad bombea. 77.

Cinza, como fe lhe faz decéada. 311.

Circunjlancias, para carregar os Morteiros. 112.

Circulo, que he. 8, Como por meyo delle fe déi-
tad parallélas. 9. Em que partes fe devide a lua cir-
cunferéncia. 9. Como fe bulcaefta, dado o diametro.
9. Dada a circunferéncia, como fe bufea o diame-
tro das bombas. 10. Havendo quebrados, que fe
deve fazer : erro do Vifconde , e Surirey. 133.
O Dimencoério, para que. 61. E como fe uza del-
le. 62. Os de fogo , que fad, e como fe fazem.
347, como fe enlead, e onde fe deitad. 348. Co-
mo fe efcorvad. 347. Com que maflas fe fazem ,
£ para que fervem. 348,338.

Ciften.as, bombeadas. 79.

Citio, quando fe nad quer fazer em forma

Citiadores , quando fad revoltozos , que

te. 171.

Cc iiii Qb
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Colophdnia, que he. 331.

Comboeyros, onde devem receber as bombas,
e com que circunitancia devem conduzir a polvo-
ra. 2%

Cominges, que fad. 102.

Compaco, o ordinario, como com elle fe té-
mad as bocaduras. 90.

Comprimento dos Pedreiros. 236. Das baterias.
288. Como ic devide em 3 , ou 4 partes iguaes,
por numeros. 13. Por linhas. 16. O daefpoléta, e
lua gipiliira. 146. Parecer do Author. 147. O dos
Efpéques, e Bimbarreta, dos Botafogos, dos Dia-
mantes. 138.

Commandante da bateria, que faz. 166.

Concha, ou cajjbleta, onde eftd. 83.

Conhecimento, fe os triangulos fao re6fangu-
los, acutangulos, ou obtuzangulos. 49.,

Copa, de hum chapeo, e cubo de liuma réda,
para que poédeni férvir. 264.

Corda, que he, duplado Seno. 56.

Corpos daguarda, dcftendidos com Obuz, com-
primento dos ditos por polegadas,.e com que cau-
telas fe carregad, uzando de cartuxos. 258. A que
diilancia os deitao. 299.

Coxins, como fe fazem, para quefervem. 342,
E de que maflas. 342, 338, 339.

Culatra, que he. 82.

Cunhas de mira, para que. 139. Onde femétem.’
161. As que fe péem debaxo da caxa do Mortei-
ro, como fe fazem. 213.

Ado hum arco, ou angulo, burfcarlhne o Seno

logarithmo. 33 , 34. O logarithmo , achar o

0, que lhe pertence. 34. Qualquer..angulo
redili-
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reéVdinio, bufcarlhe » quantos grdos tem pélo Pan-
tometra. 36. O numero natural, bufcarlhe o feu lo-
garitomo. 33. O logarithmo, bufcarlhe o feu nume-
io abfoluto. 36. Dous angulos , ehum lado , achar
os outros dous lados, e o angulo, que falta. 41. Quan-
do o triangulo, for reélangulo. 41 ,42. Aaitangulo.
42. Obtuzangulo. 43 ;e praticamente. 34. PeloPan-
tometra. 39, Dous lados , e o angulo , por elles
comprehendido, achar o lado oppofto, e os dous an-
gulos , fendo reélangulo, acutangulo, obtuzangulo:
de 43 , até 48. Quando o angulo for oppoito a
qualquer lado conhecido , fendo reélangulo, acu-
tangulo , e obtuzangulo. 43, 46. Praticamente. 34,
pelo Pantometra , que deffeito acho neita rezolu-
¢ab. 39. Os tres lados conhecidos, como fe Ihe
biifcad os angulos. 49, 30, pelo Pantometra. 60, e
praticamente. 34, <3.

Damno daspéaras, Como fe evita. 246} o das
bombas. 140, 141. E do fumo. .139.

Dandet, reprovado, fobre que. 133.

Decoada, a decai, como fefaz. 311. De cin-
za. 312.

Deffeito, no calculo de achar a polvora.do Pe-
tardo ; porém feguido. 270. Das Efquadras peque-
nes. 164, 163.

e Delfim, que fad onde fe pdem, e de que
fervem. 83. Porque fe quebrad. 121.

Dezenoves, 0 que dizem. 241.

DezefperagaO, o que faz. 171, 172-

Diamante, porque fe méte no ouvido do Mor-
teiro. 113. Seu comprimento, e groifura. 138. De
que ferve. 139.

Diametro, que lie. 0. O dos pratos. 240., 24T;
O da Elphéra, como le conhece. 120. O do Mor-
teiro, que he. 89. Para que ferve tomdlo, e oda
camara. 90. Quando forem juftos. 134. Conhecido*
0 do circulo, achar por elle acircwuerencia. 9; e
para que ferye. 10. jirctto.-



Mi I N D E X

DireBora, quehe. 23. Como me correfpéndeo
na pratica. 120.

Direito , o das gentes, e da guerra, violados;
como fe caftiga. 172.

Dijianaas, as que os Obuz alcancad , e expe-
riéncias. 239, 260. Com cartuxos, de 8, até n
graos, onde fe bufcao. 260. A que le dévem por
as baterias de chapeleta. 222. Aonde chegad as gra-
nadas. 129. Quando fe bufcarem, quelé deve fa-
zer. 190. Opando fe dérem duas ; porém huma por
iy graos, que fe fégue. 191. A das bombas, cal-
culadas por médo mais faciL Sua regra. Exemplo,
A mayor poffivel ; porque gréaos. 193. Moftra-fe
daramente. 200; porque le lhe c6rtad 4 letras
no calculo. 196. Exemplo. r9J. A mayor a que
péde chegar huma bomba , para que ferve. 197.
Nad havendo a Taboada de Galileo, como fe buf-
cad. Sua regra. 198. Exemplo. 198. 199, Diminu-
em a proporcdo , que fe defviad os tiros de 43
graos, e fendo iguaes; porque angulos. 201. Cal-
culadas pelas cargas da polvora 1, e fua utilidade.
202. Meédem-fe pela Trigonometria , méramente
pratica. 77. As horizontaes, verticaes, accelliveis,
e inacceiliveis, que fad. Como fe médem. 61.

Dous foquetes, para que. 147.

Doutrina das bombas, a quem fe deve, eex-
periéncias. 188.

Doze dapodlvora, como he. 319.

E jfeitos, os dos Petardos , como fad. 278, 279.

1 Da p6lvora fulminante. 328. Razao deiiephe-
rtomeno. 328, 329. Do ouro fulminante, 329. O
da Machina infernal, e endiabradaf como fe im-
pede. 388, 391,
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Eixo da Parabole, que he. 19. Coimo fe acha.
103.

FJevagaO, como fe dia aos Morteiros, e com
que inftrumento. 161. Quando nad tivermos a E£
quadra dos Bombeiros, que faremos; e que circuni-
tancias tem. 163. De 45 grados , qual he a fua po-
tencial. ziti Por baxo, ou por cima de 45 gréos,
de que fervem. 167, 174. Por 15 graos, para que
fefaz. 213. Como febufea ao Morteiro, quando efta
no mefmo plano do alvo. Sua rezoliigad. 179. Quando
efta mais baxo, que o alvo. 180, i8r. Exemplo.
Mdbdo mais facil. 181. Quando eftd mais alto,que o
alvo de 181, até 183. Exemplo. Outro médo mais
facil. 183. Como fe bufea para tiros mergulhan-
tes. 183, 184. Sua rezolucad. Exemplo. Outro
ir.6do mais facil. 184. Como fe da aos Pedreiros.
247-

EnwafcagoetU'l comgfe queimad. 333.

Encoifm- as efpolétas, para que. 149.

Encerado, para que. 271.

Enfado, com as muitas cautelas; e para que
he neceftario. 113.

Enganos, como fe pddem evitar, que o fagad
os Polvoriftas ¢ e 0 que fuccedeo. 104.

Enramar as bombas, para que. 116; e agra-
nada de Medrano. 124.

Entdlhos, para que fe dbrem tia cabeca da
efpoléta. 118.

Entrepreza , eefcalada, aonde fe faz. 267.

Enxofre, e falitre, Como fe lhe faz o 6leo.
Para que iérve. Enxofre, que he. 315. De quantas
efpecies, e aonde fe produz. Como fe purifica. Como
fe faz mais inf#mayel. Como fe miftura éom o azou-
gue. 316. Como fe lhe tira aflor. 317. O melhor
enxofre, para os mixtos das efpolétas, qual he.r4j.

Erro, em purificar o falitre. 313. Nos tiros

nes bombas. 186.
Efcar~
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Efcaravdlhos, os pequenos; porque nad fao
deiFeito. 89.

Efcdrva, em que fe deita. 83. Como lie nos
Petardos ; e porque fe nad faz , como nos Mor-
teiros. 274. Que deffeitos tem, quando nad pega
fogo, como fe Ihe acéde, e quando fe nad pode
remediar , que fe faz j como fe efcérvad bem os
Morteiros. Com eitopim , como fe faz. 118, 119.
Seus defleitos. Sua utilidade. Com eitopim, nad
arrebeiitad as bombas no Morteiro. Concelho do
Autlior. xio.

Efpaldoens, em que parte fe levantao. 292
Suas groffuras , e alturas. 288, 289.

Efpéques, Seu.comprimento , egroffura. .158.
Que fe faz pomelles. 159. Cruzados aonde, e pa-
ra, que. i.6r.

Efpbéra, Qye lie, feu centro, feu diametro,
pomo fe conhece , e fuailblidez; que razad tem
para o cubo do dito didmetro ; para que ferve ii-
to. 20.

Espigdo., no rngyo dos candieiros , para que.
34 _

EfpoléUis y que fad, eeomo devem fer. 143.
Como fe ericpifad, e para que, 149. Com que mir-
tos fe carregal. para Petardos. 274, 279, 364. E
para bombas. 364, até 366. Qjial fe nad deve uzar.
56J. As declbre, para gue fervem. ,1x8. Com que
raixto fe carregad, 144. Eitando carregadas, como
fe conhece a fua bondade. 151. Seus comprimen-
tos, e groffuras, que tem na fua cabega. 146. Sen-
do afuzadas, que deifeito tem. 147. Como fe car-
regad , reprova-fs.Belidor. 148. Como fe exanii-
nad antes de as carregar. 147. Co;>.) fe proévad,
e os tempos., que devem durar; as das granadas,
como fe carregad. 149. Quantas carrega Inima libra
de mixto. Quantas po6de carregar hum Bombeiro
por hora. De que ferve faber iffo- 150, Parafe re-

ceberem



ceberém, que devem ter, e o que fe fégue defe-
rem maz, reprovadas, pui™uc. n;uiwn
nas bombas, com que cautélas, e quanto devem ter
fora do ouvido das bombas , e granadas, ca-
lafetadas, fendo delgadas , que fazem. Porque fe
cortad em unha de cabra. ryr. Para que febanhaO.
Com que verniz fe encoifad. Que verniz fe re-
prova. 152. Quanto fe da em roda da efpolétay
carregadas de muito tempo, como nos havemos de
fervir delias. 153. Tendo mais tempos dos necef
farios , que fe faz. 154. 153. Ainda na ultima per-
feicAo, que perigo tem. Quando ainda arderem no
cliad , que pode fucceder. ijy. Us feus tempos,

quem os déve contar, para 168. E como fe
proporcionad as diitancias |, fe querem bom-
bear. 154, iyy.

EffjlUvMh-ei , como com ella fe levanta huma
perpendicular. 4. Como fe gradia a dos Bombei-
ros, e que he: feu fundamento, e como fe faz,
ji. Seu uzo. 120. Graos, que fe lheaccrefcentadj

e porque nao tem minutos le gradiia com ei»
Jes. 12. Como lhe chamo, Para que he me-
lhor, e como fe uza delia, Como fe d4 a ele-
vacad aos Morteiros. def-
feitos. 164, 165. TT'— ——m-meee- - - -
z0. 165.

EJlacoens,

EJliibacos , os das bombas , que
118. Quando vad menos longe. 137. Qiiaes fab de
mayor effeito. 167. Quando fad arrojadas por an-
gulos iguaes, aos da elevacao, que fazem. 169:

Ejlopim, que he. 366. Como fe faz mais promp-
to. 367. Mais tardo. 367, 368. Para que ferve,
368, 118, ii9. Inextinguiyel ; Como fe conhece
368 Para dar fogo, a que balas, e quando o nao
houver , que fe faz. 109. Que comprimento , par
ia efcorvar os Morteiros. 1x8,

Efira-



F fradas cobertas, bombeadas. 79. Infladas
que utilidade tem aos inimigos. 222.

Efirondo, que he. 327.

Exame de Bombeiros, qual heofeufim. 396.

Examinar O Morteiro naprova, pava que. nr.

Exemplos, para nos mad enganarmos nas re-
zolugoens dos tridngulos. 30, 31. De achar o nu-
mero* de balas, ou bombas nas pilhas de 297, até
305". De achar os lados das pilhas de 303 , até
joj. Da Diredlora. 120.

Extremos da linha, que fad. 1.

F Acao, de que ferve. 160.

Face triangular, quando tem , ou nao que-
brado , que fe faz. 299. Como fe acha. 297.

Farinha nas bombas, para que. 80. 81.

Faxa do fegundo reforco, que he, e que tem.
83.

Faxinas, com que fe cobrem asbaterias. Suas
medidas, e como fepéem. 290. Para que fervem.
140. As breadas , que fab. Como fe fazem , e
feu uzo. 377.

Fidelidade violada, como fe cailiga. 172.

Ferro , para fazer os Petardos, reprovado.
263. O das bombas, e granadas, como ha de fer.
129, 130. Sendo quebradico o das bombas, que
fe lhe faz. il6. Huma polegada cubica, quanto
péza. 130.

Ferreyros, em que parte devem trabalhar, em
huma bateria , e em que. 289.

Firritfino, em que o reprovo. 2j8.

Flama do enxofre, de que cor he. 315. Ada
efpoléta, quanto deve fobir. 149.

Flor de falitre- que he, como fe faz , Para
que



I N D E X 417

que ferve. 313. A do enxofre, que he, como fe
fez- 317.

Fogaréos, que fao. Quanto pézao. Suas me-
didas; & de que fervem. 393, 394.

Fogueira de S.Joad, como fe defmancha. 1744

Fogos artificiaes, que fad, e de que fervem.
De que fe comp8em, luas utilidades. 307. Fogo
Grego, como fe faz, e para que ferve. 349. Os
Extraordinarios , que fao. 383. Quem da fogo a
efpoléta e Morteiro. Quem da a véz. 162. Em
que parte fe da ao Morteiro. 83- Nad pega as ve-
zes; e porque. 118.

Forca, com que as granadas de Medram dei-
pédem balas- 124. Sua utilidade. 129% A de hum
cavalo, a quanto equivale. 106.

Formas algebraicas, com que expréco o mé-
thodo de achar as béalas , ou bombas, nas pilhas. 306.

Frécbas , de que maifa fe fazem. 342 , 243.
Experiéncia. 357.

Frezeliere, nad uzava de pratos, paneiros, nem
faquinhos : em que cazos fe deve ieguir. 244.

Frota , quando fe bombea, que he necefla-
rio. 168.

Fumo, como fe lhe evita o damno. 139.

Fundamento , o da Efquadra dos Bombeiros.
11. De conhecer a altura, a que iobem as bom-
bes. 224.

Ftwdidores, onde marcad o pezo dos Mortei-
ros, e Artilharia. 10%.

Fundo da bomba\ porque he mais groiTo. 127.

Furo, em que balas fe faz. 104.

G

G Alarias, como fe abatem com huma Méclii»
na, 37J. E com o Petardo. 260.
Gati-
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Gauzépe , aonde fe faz. 23. E que fe lhe
méte. 14.

Gatos da Bimbarreta, para que fervem. 159.

Gedmetras, fabem alinha, que a bomba ddli-
ereve. 137, 188.

Goma arabia, em que fe diiTolve. 345. A de
zimbro, e 6leo de linhaga, para que ierve. 332

Granadas, as de mad, que fad. De que ne-
téria fe fazem, e para que. 123. Que perigo tem.
A que diftancia as pdde deitar hum Soldado. Deita-
das com Machina. Para que faé boas. 254. Como
fe métem nos Pedreiros. 242. As reaes , que fad,
e contra quem fe uzad. De que matéria fe fazem.
Suas medidas. Que effeito fazem, e contra quem
123. As de vidro, e barro, reprovadas, por quem,
e leu effeito. As de barro , que effeito fizerad.
A de Medrano, e como lé faz. 124. Seu effeito,
e perferencia, com que fe deitad. 124, 125. Grana-
da , conforme a idéa do Author, e com que car
téla fe deita. 125-. Quando fe atirad com Artilha-
ria, com quanta pélvora fe carregad as Pecas. 126.
Corno fe. Ihe conhecem as brocas, e fendas. 128.
As de que uzarem os Granadeiros, como devem
fer, em que partes fe deitad. 129. Banhadascom
que. 152. Carregadas de muito tempo, que lhe ha-
vemos de fazer. 153. Em que altura devem arre-
bentar iyj. As reaes 3 para que. 166. com; que
fe carregad. 357.

Granar apolvora 3como fe faz. 320.

Grandes armazéns, onde fc fazem. 291.

Grandezas defeRivas, que fad. 37.

Gréos, quefad. 5. E no Pantometra. f6. Como
fe nétad. f. Nad fe fdbem com o compago com
mum, 6. Como fe fommad, ainda tendo minutos,
como fe diminuem, e quando o menor numero ti-
yer minutos. 6, e 7. Qyando 0 mayor numero , «e
ver, menos minutos, que o mayor. 7. Os 5ue
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jab neceiTarios , para tiros de chapeléta. 119. Ca-
da pagina dos Senos, que graos tem. 32.

Lrojfuras dos Obtiz, por polegadas, e por nu-
meros minirpos." 2161 Dos parapeitos, qual deve
fer. 288. Groilura do fundo das bombas, e grana-
das; porque fe nad déve fazer cazo delia. 131.
Das elpolétas.’ 146. Dos Pedreiros. 137. Das pedras,
com que vad carregados. 142. Dos efpéques, da
Bimbarreta. 158. Dos bétafogos. Dos diamantes.
159.

Hyf.other.uza, que lie. 13. Comofebulca. 14.

H F.catomle; porque feofferece-o, e quem. iy,
Homem, que pezo po6de arraitar. 106.

7
| Ncerdio, dentro de huma Praga, como fe f=>
be. 177.
lufarteria , asgranadas, quedeve levar, con
forn.e o parecer do Author. 124.
Inimigo, faz alvo do fogo daefpoléta. 155,
Blindado, que fe lhe faz. 241.
Ir.frumento, de Surirey ; para que ferve, 5o0.
Inventor, da 47 do 1, quem foy. ry.
Joyas dos Morteiros, que fad; para que fer-
vem. 156 ; porque fe nad apontad os Morteiros,
fem joyas marcadas. Como je bufcad. 15:7. Em que
cazo fe nad podem achar. iy8.
- Jornal dos Sabios, que diz da invengad das
bombas. r42.
Irrigularidade do ferro, que faz. 132.
ljca, queconcérva o fogo, como fe faz. 363.
Dd
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L

L Anca, que he. 127. As de fogo, com que:
maffas fe fazem. 338, 339, 349, 359. E pa-
raque fervem. 360.

Lados , como fe conhecem frigonométrica-
ihente. 15. Qne.raZa6 tem entreli. 26. Por quem ha-
vemos de comegar, para bufear lado. 29. Quando fab
todos iguaes, como, fe chama o tridngulo ¢ quando
fao fdémente dous; e quando fao todos tres dezi-
guaes, 0 oppoito, ao angulo reito, como fe cha-
ma. 13. Como fe bufca, dada a hypothenuza, e
hum lado. 1y. Os dabomba 1, porque fad mais del-
gados que O fundo. 127. Os das pilhas, como; ié
achad de 303, até 306.

Lanadas, comofad.- 158. De que fervem, 159.

Lanterna, fem fogo; como fe faz. 3yd.

Largara, das baterias. Exemplo. 288.

Lavagem , que he. 310.

Leitos, que fad. Os de lajedo reprévados,
é em que partes feguidos. 283. Os de formigéo ,
e os de madeira, quando fe defcompdem , que fe
fez. 284. Como ie fazem nas baterias. Os dos
Morteiros, que circunftancias tem ; porque devera
fer hotizontaes, e os de declive, reprévados. 25
Se tiverem a mefma inclinacad, que o angulo do
«danplgmentd, daelcvagad do Morteiro, que fera.
Os que tem angulo a cavaleiro ; porque fe repro-
vaO. Os era que jéogad os Obuz, como devem fer.
itTéi Que diftancias tem huns dos outros. 287. Por*
que fe reprévad alguns Authores. 287, 288.

Letra do meyo, nos angulos , que dendta. 4
Porque fe cértad quatro letras nos calculos dos al-
cances. 196.

Ubra de pélvora, que polegadas occupa. 21.

Lingoeta, que fahe da caxado Morteirete, pa-
ra.tque. 103. Unia



linha das cordas, que uzo tem,
que he, e que quer dizer. i. Como ié deita. 2
Perpendicular , que he, e que differenca tem da
linha aplumo. 2. As que férmad o angulo, como
fe chamao. 4. Como le devide em 3, ou 4 partes
iguaes. 16. A Parabdlica. A da Projeccad. A da
Propencad, que he. 18, 19. A refta, tirada pelo
ouvido , e jovas, que faz. 156. A que a bomba
defcreve , fabida antiguamente ; porem fem uzq.
i8y, 186. Erros em que fe cahia. 186. A da Pro-
pencad, que he, 19. Para o uzo dos Bombeiros™
como fe chama. Como fe applica. A da Projecgag,
como fe chama, e que he linha horizontal. 204. A
otencial, como fe acha por numeros. Sua regra,
xemplo. Segunda regra. Exemplo. 20y. Terceira
regra, epara que. Exemplo, de que ferve, como
fe acha geometricamente. 206. Por rp6do mais fa-
cil, quando o Morteiro efta mais baxo, que o al-
vo. 207. Qpando eiia mais alto. Em os tiros por
baxo do horizonte. 208. A Potencial, .amétadedo
alcance da bomba, deitdda porque graos de eleva-
¢80, e que razad tem as raizes quadras das poten-
ciaes. 211. Exemplo. 212. Porque felhedefprézad
os quebrados. O que Ire neceflario para ejftes calcu-
los, e o que lhes luccede. 211.

Lizos do primeiro reforgo, que he, e que tem
de 83, atés;j.

Logaritbmos, na6é tem a mefma devizad de

s de hum angulo, como fe Ihe acha o ieu loga-
rithmo. 33,34. Dado o Seno logarithmo, como ie
lhe acha o angulo, que lhe pertence. 34, 35. Da-
do o numero natural, como fe bufca o feu lo-

ithmo- 35. Dado o logarithmo , como fe lhe

cao feu numero abfoluto. Logarithmos mayo-

es, do que eitad nas Taboadas j porque fe nao

bufcad. 36. Os dos quebrados , como ie achad<
Ddii 36,
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36, 37. Quando forem inteiros, com quebrados.
Como fe conhece 0 quebrado , que correfponde
a hum Jogarithmo. 38. Propriedades dos logarithmos,
e para que fervem. 40.

Longemetria, que he. 61.

Lugares pequenos , cheyos de gente, que fe
lhes faz, 177, 239, e que rezulta. 239. Grandes,
como fe bombeao. 171. Os pios, e (agrados, em
que cazo fe atacdo. 177, 178.

1 M

M Adeira, fe deve efcolher a melhor, e para
que. 24. Para os pratos. 240. E de qual le
fazem asefpolétas. 143.

Mayor alcdnce do Morteiro. 36, 117. Lado a
guem lie oppofto. 30.

Malto, que fez. 142.

Mamilos, fendo pequenos, que tem. 89.

Machina endiabrada, que he. 388. Como fe faz,
e fe uza delia; feu eifeito mayor, que a enfernp).
389. Em que partes fe fez, e contra quem. 389,
390. Que produzio. 340. Enfernal, que he. 387.
Como fe faz. Onde ie uzou. 388. A do Padre Laniz.
Si. Machina para arrojar granadas de maé. 254.

Marcélo, Louvado ; e porque. 178.

. Marcha com a dos Obuz , como fe faz.
160.

Maffas ardentes, que fad. 339. De que fe fa-
iem de 341, até 346. Feitas em faccos de pano,
como fe lévao. 341. Que f6 vinagre as apaga. Pa-
ra tempo hamido, e de chuva. 342. Defficeis de
apagar. 350, 351. As que ardem na agoa, quefao.
35-2, Como fe fazem. 352., até 355. Comofeuzad.

352. Qye feaccendem com agoa (10352, até 355.
Fumo-
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putnézas , que fad. 300, Como fe fazem. De
que fervem. 301. Para fé lhe evitar a humidade.
352. Parabélas. 341. As de envenenar, reprovadas;
e porque, 361, 362. Para fogos dormentes, que
fab. De que fervem , e o que luccedeo. 362. Co-
mo ie fazem, de 3.61, .até 364. Com que fe car-
regad Montantes. 359. Como ic fazem. 359,360.
Para que fervem. 360. Como fe fabe o tempo ,
que durdo. 359. Com que fe cévad. 357.

Majfarocas de morrdo, aonde fe péem. 295

Maxima altura, ié nad deve uzar; e porque. 233.

Meyaspipas, ou Tinas de agoa, em que parte
fe péem. 295.

Meyos piques , em que partes fe cravad. 119,
289ye com que fe enfiad. 120. Meyos gréos , e
minutos 1, porque fenad faz caz6 deiles nos calcu-
los dos alcances. 201.

Medidas de folha de iata, e fuas cautelas.
J12. As que fe tdbmao da boca interior do Mor-
teiro, ao ouvido da bomba , para que. 113. Co-
le tbmao a huma diilancia acceftivel, de huma, 6
parte. -63. Sem inftrumehto, e fe méitra claramen-
te. O4. Por outros mddos. 64, e 6y. A de cima de
hum monte , vertical, horizontal, e inacceifivel,
como fe méde. 63, 66. Medidas por numeros, nas
partes, que compdem a Direélora. 24. Das caxas
dos Morteiros; porque fe nad enfinad nefte Tra-.
tado. 156. . -

Menos quantidade defalitre,. Como fe faz. 311.

Mefqttitas ;, porque fad inviolaveis. 178.

Methodo , que inventey para contar as Ba-
Jas, e Bombas nas pilhas, de , 303, até 303..
Pratica de reiolver triangulos 34, 93. De achar
6s angulos das elevagoens, conforme os planos,
em que eftaB os Morteiros , e alvos de 178 ,
ate 184"; e porque nad repito os de alguns Au-
tliores. 189. .Para achar as cargas dos Mortei*'

D iii' TCS,
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téiros, que he neceffario faber primeiro. 200.
Minas, como fe efventad com Petardos. 268.
Minutos., quando cliegao a 60 , que fefaz;

e quando pagarem. 7. Com que fe nétad pOr

cima. 9.

Mixto, que figo em o exercido do Mortei-
ro. 144. Como fe pYepara. Gomo deve fer, eque
nad deve levar. 145'. Para carregar efpolétas, co-
mo fe faz mais veldz , ou mais tardo. 364. Que
arde debaxo da agoa. Experiéncia do Anthor- 365.
Qye fe pode guardar, e para que. 366. O fraco,
e forte, feus deflcitos, e como fe emendao. 143,
364. Htima fibra, quantas efpolétas carrega» 130.

Mitralha , quando com ella fe carregad os
Qbuz , que fe Ihe faz. 238.

Moinho, o da po6lvora, como he. 320.

Molduras, que fe métem nos Morteiros, a
gofto de quem. 99.

Mondo, que na6 faz fumo, nem cheira, ca
mo fe faz. 363- Como fe faz em huma préga. 368.
Como fe lhe reconhece a bondade. 369.

Monoiretes, Suas utilidades contra a opinido
de Vaséan. 252, 293. Chamados Provetes. 102.
Suas medidas. 102, 103. Quanta pdlvora levao.
103 ye como com elle fe prévao as pélvoras. 104-

Morteiros , que fad, de que fervem. 79. De
que partes conftao. 82, e nottadas por letras. 91*
Sa6 o mefmo que Catapultas. 81. Pedreiros , que
180. Seu inventor. 233. Com quem fe devem en-
trepolar, quando fizerem fogo. 241. Com que fe che-
gao as baterias, e fe rabead. Quando fad peque-
nosj porque bafta hum bétafogo. 159. Como fe
fervem em humabateria. Quem lhes da fogo. P6-
em-fe aplumo , para que. 160, i6r. E quem o
faz , quando eftad promptos para fe lhes dar fogoj
que fdzem os Soldados, que os fervem. 162. Quan-

do he bem fervido, quantas-bombas pdde deitar
. por
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por hora. Para pegarem com velocidade, que fe
faz. 163. Como fe lhes da a elevacad com a Di-
redora. 164. Porque fe-lhes nad da com aefquédra
ordinaiia, e feus defleitos. 164., 165. Experiéncias.
E porque f6 em cazo de neceffidade fe.uza della.
réj. Para ie regular o feu alcance , que jfe faz.
Quando laé para terrorizar , com que bombas
fe atira. 166. Para que tiros devem ler carregados com
a mefma carga, e elevacabd. 169. Contra quem
jogad, e com que elevagad. 172. Quando o alyo
efta longe que fe faz. 173. Quando devem Jo<
gar ; e paraque. 175. Com que circunibanciasfeuzao,
de 178, até 184. Nad tem lugares proprios , oit-
de fe ponliad. Quando eftab em plano fuperior
ao alvo. Qyando he inferior. Qyando fe aponta
por baxo do horizonte. Quando eftab no mefmo
plano do alvo. Como fe lhes bufcaa iua elevagad. Sua
rezolGgad. Quando eftad mais baxos, que o alvo, co?
mo fe lhes bufca a fua elevagad. Sua rezolGgad, 179.
Qyando eftad mais baxos que o alvo, e como ie
bufca o angulo daelevagad. 180. Qyando bombea?
iem, qual he o melhor lugar. 181. Quando ati-
rdo mergulhantes, que fe legue ™ e fo com Arti-
lharia fe faz. 185. Seus tiros, quando fad igual-
mente diftantes de 45. grdos , que fe fégue. T94.
Quando eftad mais baxos, que o alvo, como fe
lhes acha a Potencial, por linhas, e.por numeros.
207. Quando eftad mais altos, que o alyo, por
linhas, e por numeros- e quando fazem as pon-
tarias por baxo do horizonte. 208. Por linhas,
€ por numeros. Suas cargas, que razad tem entre
f. 209. Exemplo. 210. Porque fe defprézad os
guebrados ; o que he neceffario; e o que fugce?
de, quando fahem mayores cargas de polvora,
do que cabem nas fuas camaras. 211. Como fe
hies conhece a mayor carga poliivel. Quando nad
ftad fixos, que fuccede. Quando mudad de Jfe
D fiii gari
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gar, que alcances tem. 213. De que polegadas devem
ler, paratiros de chapeleta. 218. Em que diftancia
fe had de por , para fazer tiros de chapeleta 222,
223 ; eem (que parte. 221. Aeftrada coberta enfia-
da, para-que. 222. Como le conhece a que altura
podem deitar bombas. 223. Exemplo. 224. Pela
Taboadda. 123. Exemplo. 226. Como po6dem dei-
tar bombas , que percitad com hum cérto pezo.
217. Como fe lhes bulcad os angulos da eleva-
¢do, para que a bomba, cujo pezo, "he conhecido,
percuta o alvo com pezo determinado. 226. De
ferro, raras vezes tem é&zas. 84. Suas partes por
dentro. 8y, Os de camaras cylindricas, quanto a-
cangad-, eeque utilidade tem. 87. Os de cariara
efphgrica; porque fa- melhores, que todos.- Seus
deffeitos. 88. Os compridos, fadé defleitu6zos , e
para- que fad bons. 97. Os de camara cylindrica,
como fe tracad, Como fe marcad as fuas groiTuras.
Os munhoens, como fe tracad. 98. Os de camara
Parabolica, ou de Pera, como fe tragad. 99. As
fuas groiTuras como fe marcad. roo. Sendo de
mayor calibre,:como fe tracad. Os de que mais fe
uza. ror. Os dei6, e 18 polegados; para que fer-
vem , e os de pequeno calibre, que effeito fazem.
ioi , 102. Para que foy neceflario tracar os Mor-
teiros. Quanto pézad. Quanta pdlvora levad con-
forme os Authores. ioy. Com quanta pélvora fe
cavregaO. 110. Qiie nome fe lhes da. i06. Porque
fe Ihes nad d&d o nome, pelo pezo da bomba. Co-
mo fe reconhecem. Corno fe carregad. 107. Quan-
do tem elevaqoens fixas, que difficuldade cauzad no
carregar. Como fe canregad com balas artificiaes»
quando levad tago , e vad carregados com as di-
tas balas , que fe foz. Para que fe lhes enchem as
almas de terra , e fe .femead de pdlvora por cima.
109. A que diftancia deitad as balas artificiaes: de
«fclareeer. no, Quando as bombas jfad pequenas,
e 0s

’



rteiros , como fe uza delles. 116.
cjuaniu alcangao. 36, 116, 117. Os de camara
elphérica , que alcance tem , e para que fervem-
1x7. Com eftopim, como fe apontad. .119, 120.
Quando eftad bem montados , e iobre boas pl
taformas , que fazem. Como fe provad. Para qi
feenchem de agoa, e quando nad fad capazes, qi
faremos. 121. Quando fe efcorvaé com cfpolet;
de cobre , e para que. ii3 Quando fe provai
e ha receyo dodamno, que fe fara. Como fe re-
medea. Qiiando fad muitos, como fe prévad. 122.
Quando fad iingélos, que lhes fuecede. 97. Como
fe bufcad pelas bombas, ijy. Carregados, e mon-
tados, eftap capazes de laborar. Como fe conhe-
ce fe eftad bem montados nas fuas caras. Onde
tem as joyas. 156. Nad fe poédem apontar fem
cilas. .Ainda que nad tenhad as almas paraUélas ao
horizonte, fe Ihes pddem alignar as joyas. ryy, e
em que cazo fe nad. pédem afignar. 158. Os.cur-
tos, e maos, fe nad devem receber para o Real
fervigo. 97. R .

Morteiradas de pédras, fobre que fe deitad.
246.

Munhoens, que fa. Em que parte fe pdéem
e de que lervem. 82. Seu comprimento por .pole-
gadas de 92, até 95. Por numeros minimos, ibi-
dem Como fe afientad. iqi. Os dos Pedreiros, .on-
de fe péem. 236. Quando fe devem quebrar, e
para que. 121.

Muralhas , com que fe derrubad. 267 , 279.

.Aphta, que he
Navios , ¢omo fe lhes evita o ferem fundi-
dos. 141.. Os de fogo, como fab. Como fe fazem,
> . e quem
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e quem os conduz. 383. Que fe llies méte dentro,’
e que cautela deve haver em quem lhes dér fogo.
386.

Noel, Para que ferve nos Petardos. 172. Nas
béalas artificiaes. no.

Novelos, que faé. Para que .fervem. E como
fe fazem. 336, 337.

Ol/jeecoens, contra o que fe diife das efqua-
dras pequenas. 202.

0 ‘bras exteriores, bombeadas. 80.

Obtia, que fad, e que fe deita com elles. De
que fervem. 25T. Como lé chamavad antiguamente.
82, 251. E modérnamente, que fe lhes faz. 23L
1 Leitos fobre que jogad, que declive devem fter.
287. Onde tem os munhoens. 82, 237. E porque
devem fer de pequeno calibre. 231. Os de 8, ou9
polegadas, quem os prefere ; e porque. 232. Pa-
recer Ae..Vauban \ e porque fe nao deve feguir.
Onde lé uzarad. 232. Pédcm laborar de noite; pa-
ra que, fecomo. Qpantos fad neceiTarios em hum
citio. 233. Quem fby o inventor. 253. Para as Ba-
talhas, impedir , ou fazer hum dezembarque, e
com mitralha ; para que, 233, 236. Suas medidas,
por polegadas. 236, até 237. Por numeros mini-
mos. 237. Como fe prévad. 237. Quanta pdlvo-
ra levad na fua carga. Como fe carregad. Quan-
tos Bombeiros lhes fad neceiTarios ; e para que.
Quando levarem cartuxos , ou mitralha , que fe
lhes faz. 238 ; e como fe manejad. 260. Sua Pa'
lamenta. 239. A quanta diitancia deitad as Bom-
bas. 159,'até 260; e cartuxos. 260. O que alcan-
gad, de 8, até r2 graos de elevagad , e em
que parte fe bufeao eitas diftancias. Como fe apoa*



Efgiientados:, gne felhes faz. 261. Laborando
por canhoneiras , feus dcffeitos. 233.

O Oficial Bombeiro, que tiros déve obfervar.
,166- Ao da Artilharia > porque fe lhe deve dar
a melhor pélvora. 122.

O'leo defalitre, e enxofre, como fe faz ; pa-
ra que ferve. 315. Para que fad o mefmo. 317.
Para que he bom. 350. O de alcanfor , comoie
faz. 330. O de cera. 331.-O de tromcntina. O de
Zimbro, e petréleo, que he. 322

Olho ; porque fe naé deve chegar muito a
pinula. 63.

Opinioens, fobre a invencdo das Bombas. 141,
142,

Ordenancas de Franca, que determinad. iofj
e porque fe nad devem feguir. 146.

Ornatos dos Morteiros; para que fervem. 8y.

Ouro fulminante, Como fe faz. 329. O pig-
mento, que he. 332

Ouvido, que he. Sua medida. -83, e o0 dos Pe-
dreiros. 237.0 dasgranadas, carregadas com mailas
fumozas , como vad. 357. Quando fe tdpa com
a caravelha. 109, O das bombas , que medidas
tem. 122, 123. O das granadas. 123. Como fe
Ihe arrincad as efpolétas. 159. Para que operacoens
he neceifario nos Morteiros. 156.

Alamenta , que he. 158. De que ferve. zgy.

Em que parte fearrima. 160, 296. Para fervir
o Morteiro em bateria, i60. A dos Obuz. 259. A
dos Pedreiros. 248.

Palanquetas em braza , contra quem jogao.
172.

Faimtas, aonde fe. metem. 161.

Panctb
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Pancadas, quantas fe dad fobre a poélvora
e quem as da. 161.

Pariciros , que fao. Quantas pedras levad. 145,

Panélas, femelhantes aos Potes de fogo, co-
mo fe carregad. Feitas de duas telhas , onde
fe uzara6. 376. >1. /'

Pantdmetra, para que ferve. 36. Como fe abri-
r4 para fazer hum angulo dado. Como por elle fe
achad .os'graos. 37, 58.

Papel , como com elle fe faz hum angulo,
para medir alturas. 73.

Parabdlica, que lie. 18. A fua maxima altura,
para que nad férve. 233.

Parafuzo , para que, na bala do Provete. 104,
e na Direftora. 24,

Parallélas, que fao, e como fe deitad. 9.

Paramento , que he. 84.

Parametro , que he, e como fe acha. 19.

Parapeitos , em que tempo fe concértad. 295.
Quando o nad .néceifitad as baterias. 289. Que
grofiuras , e alturas tem. 288.

Partes da linha das cordas, que fao. 36. As
que dad melhor acceiTo ao Petardo, que rifco tem.
278. As que compéem o Morteiro por dentro,
que circunitancias devem ter. 89.

Parecer do .Author, lobre as efcérvas dos cf-
topms . para que. 119. E fobre os Morteiros de
camara Elphérica. 89.

Faladeiras de bainco, como fao, e aonde as
pratiqueey. 133.

Paviolas, para que fao neceiTarias. 160,293.

Pecas curtas, que defteito tem para as bate-
rias. 253. De.que tdmad o nome. 106. As de amiu-
dar , a quem preferem. 236. e 1

Pédras, .contra quem devem jogar. .167- A
que fére fogo com agoa. 334. Quando nad alc?n-
gaé mais , que. 63bragas. 240, Pédra MéjlraH que

e.
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he. 242; e porque nao figo o feu-0zo..'Quantas
leva hum Paneiro. 143. Como fe lhe evita o dam,
no. 246, 247- r

Pedrcyros, que fao. Quem Os inventou. Suas
partes. 235. Suas medidas por polegadas. 236.
Por numeros minimos. Como fe defenhad, quanto
p6zad, e para que ferve o fabcr-fé ifto. 237. Que
comparacabtem a lua alma, com adbs Morteiros;
porque a fua figura exterior he mais cdmmoda. Def-
ieito, que lhe acha o Author. Como fe reconhe-
cem, e provad. 238. Que uzo tem. Onde fe pra-
ticarad. Seu effeito, em que lugares. Com quan-
ta polvora fe carregad.. 239. Em que fe conduz.
Como fe carregad. 240, e aonde. 241. Com que
circunftancias, 24T, 242. Para que le interpdlad.
241. Quando levad granada real, bomba , ou gra-
nada de mad. 242; e como fe lhe da fogo. 243.
Quando nao levad taco. 242. A quanta cliitanria
devemn ter o alvo. 244. , 243. Em que parte fe
péem. 245, 246. Como fe apoiitad. 247. quantos
Bombeiros lhe fao neceflarios. Como fe fervem.
248. Como fe atira com elles de noite. 249.

Péles de carneiro, para que. 258.

Pelotas , para que fervem. 341. As de efcla-
recer. 346. De que maifas. 331. As do tamanho
de ndzes, para que. 354.

Pez Grego, e louro, como fe faz. O negro,
gue he. 332.

Petardo, que he; de que metal, e fua utilida-
de, 263- Sua figura. 264. Qual he a melhor. 165.
Suas medidas. 26$ , 266. Como fe tracad , 166.
Como fe carregad, quando nao levad Noel. 271.
O mdédo de o carregar, como diz Surirey, eBelu
dor-, porque o reprévo. 272. Carregado; porque
ainda nao eftd prompto. Montado em eaxas mayo-

para que. Como fe monta, 273. Porquetem
Jiefte Tratado as medidas das caxas , e os Mor-

teiros
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teiros nad. Gomo fe efedérvad ; e porque fe nao faz
como nos Morteiros. 274, Como fe applica. Seus pe-
trechos; para ifto, quaes devem ler. 275.. Qrian-
tos Soldados Uiefad neceiTarios; eo quelevad. 278.
Os proporcionaes aos effeitos , para que. 278, 279.
Como com ellefedeitad grandes pedras. 279,280,
e fua impoflibilidade. 280. O de madeira. 265, e
para que. 264. Quem o inventou ; em que par-
te fe puzérad emuzo, e quanto pézao, 263, 266.
Para que iérve. 267. Raras vezes fe applica nas
grades des, dezembocaduras dos Rios, e em par-
tes de diflkil chegada; porque. 266.. Para derrubar
muralhas, efventar minas, fazer voar abdbedas
fingélas , romper galarias. 266 , 267. Parte em que
fe applicou, com pouco effeito. J4 teve mais uzo.
-269. Com quanta polvora fe carrega; como fe fabe
.quanta enche a fua alma, exemplo, e deffeito def-
te calculo, porém feguido. 270, Sua caxa , que
he, e fuas medidas. 272. 1

Petardar, que he. 274.

Petardetro, que he, querezolugcad deve ter.
269.

Petipé, para arezolugao dos triangulos, pra-
-ticamente. 34T O IIlmples, que lie, e o dos Bom-
beiros.., como fe faz. 16, e para que .ferve. 17.

Petroleo, que he, 332.

Peao dés Morteiros, 103.

Pbenomeno, o do Alcanfor. 330. Da cal virgem.
331

Pbéfphero, que arde , dando-lhe o Sol. 334
Que arde na palma da mao6, fem a queimar. O
.da agoa, e oleo , para que ferve. 333. O quefer-
ve de .lanterna. 336.

Pilha Triangular, como fe lhe achao as ba-
las. A quadrangular. 297. A re&angular. Exemplo.
298.. Méthodo-,- que defcobri, Exemplo. Como ia
lhe acha© as balas . ou bombas pelo mééhtodo

ito
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dito; 300. Exemplo. 301. Nas triangulares, como
dado o numero das luas balas, ou bombas, fe lhe
bufca o lado. 303. Exemplo, 303, 304. As qua-
drangulares. 304. Exemplo. As réolangulares ; por.
que nad tem régra, e o que fe faz. 30C.

Pinca, petrecho dos Morteiros. 158.

Bitiula, Tuas medidas, e em que ie méte. 24;

Pipas, para que nas baterias. 290.

1 Pitkagoras, que propozigad achou. ry.
Pirobolifta , quando fe queimar , gtie fara.

Plataformas , em que tempo fe concértad.
*

PJumo, que he. 2 O com que fe aponta o
Morteiro. 120. O plumo D F; para que ferve. 12-1.
Para afinar as joyas. Exemplo. 157. Na efquadra,
como denota os graos, € minutos. 12. O que-, de-
vem ter as bandeirolas; e para que. &i.

Polegadas, porque fe reduzirdo a linhas. 101. A
cubica de ferro, quanto péza. 130. A dé polvo-
ra, giianto leva. ix, 90.

Ponto\ que he, e como fe afina. 1. Fora de’
huma.reday como delle fe deite huma perpéridi-
1 cular.,3. Pontos no bocal do Morteiro, para que
fervem. 157.

Pontaria, com os Morteiros de camara Efphé-
rica, que deffeitos tem.' 89. A dos Pedreyros , eco-
mo fe faz. 247.: As mergulhantes, reprovadas com
os Morteiros; porém feguidas com Artilharia. x8y.

Pélvora, que he, como fe faz. 319. Como
fe grana. 320. Com quem nos devemos aconcelhar,
para a.fazer. 330. O feu Moinho, comohe. 320.
Como fe conhece .quantas fibras enchem humvadéf
ir, 22, e quando ha quebrados, como fe ajuftad. 22,
Para fe nad corromper nos armazéns, que fe Ihe faz;
e porque fe nao méte demaziada , nos das bate-
rias. 324, 291. Quando fe conduz em eavalgadur

ras
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ras, com que circunftanrias ie.faz. 29?. A necei-
iaria para os Pedreiros. 139. A azul. A branca. A
vermelha. 327. A verde, como fe fazem- 326. Don-
de lhe yem a cor negra,.32j. A furda, lua impof-
fibilidade. 327. Como fe faz. 327,328. Quem tratou,
efta matéria. 338. A fulminante, como. le faz. 328.
Para fer melhor a pélvora, que fe lhe faz. 320.
Fara fe fazer em cazo de neceflidade. 320 , 321.
Como fe feca com brevidade. A fraca, em que
cazo he util. 321. Cpmo fe conhece a fua bonda-
de , e deffeitos. 321 , 322, Como fe conhece fe
tem mais, ou menos dbze de falitre, enxofre, e
carvad, que aquella, que Ihe pertence. Como fe
lhe feparad os fimples. 322 Porque cauza fe per-
de. A m4, ou perdida, como fe refina. .323. Co-
mo fe reforma em huma préga. Como fe fez
em paens, e que utilidade tem. Mafia de poélvora,
que f6 o Author deicobrio aalguns de feusDifci-
pulos , de mayor confianca. 363. Poélvora para
ie lhe dar mayor vigor , que le Ihe faz. 325. A
velha, quando vem da refinaria, a que dilrancia
deve arrojar a bala do Erovete. 103, 10%4. A que
veyp a refinaria da Corte,’ giie lhe lucoedeo.' 104.
A-fina;para ccevar agulheiros, de que balas , 109.
A moida , que fe lia de efcorvar com elia. 119.
Para a prova dos Morteiros, que pdélvora deve fer.
122. A melhor para os mixtos das efpolétas, qual
he. i4y. Quanta levad bs vios das-bombas. 136,
137.- Erro dos Authores, e parecer do Authotf>
bre iilo. 137- encartuxada, para que. 112. A ma
na efcorva , que faz. ir8. A da camara dos Mor-
teiros , quando nad leva taco , que alcance tem.
119. Como fe conhece fe eftd atacdda na camara
do Morteiro. 161 e porque ié nad ataca. 163-
A queie houver, de gaftar, que fe Ihe fazi a boa,
e fina, que utilidade tem. 169. A burrifada coro
«eo, pata que;. j;o0.
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Portas-, com fé deffendem, 256. Com que fe
levad. 2609.

Proporgoens dos Obtiz, por polegadas. 256. Por
nUnieros minimos. 257. Do cubo do didmetro da
Efphéra, qual he. Do circulo, para o quadrado
do fet didmetro. 21. Dos Morteiros de camara cy-
lindrica, Dos de 6 polegadas, e por numeros mi-
nimos. Dos de 9 polegadas, e por numeros mi-

nimos. Dos de camara de Pera, ou Parabdlica, de
6 polegadas. Dos de 8 polegadas , por numeros
minimos. Dos de 18 polegadas, feu comprimento
total. Por numeros minimos de 91, até 96. De
que Author as tirey. 97. Dos Morteiretes. 101,
103. Dapédra, para q ferro, reprovada. A que
figo. 126. Do diametro , para a circunferéncia. 9.

Potencial dos Morteiros, com que fe bufca, e
de que ferve. 18. Como fe acha por numeros. Sua
regra. Exemplo. Segunda regra. Exemplo. loy.
Terceira regra. Exemplo ; para que. Como fe acha
Geométrichménte. 206. M6do mais facil, e quan-
do o Morteiro eftd mais baxo, que o alvo, co-
mo fe acha por linhas, e por numeros. 107. Quan-
do eftd mais alto’, que o alvo, pér numeros. Quan-
do o Morteiro efta mais alto, que o alvo, e faz
os tiros mergulhantesj e por numeros, 108.

Potes defogo , que-fad. Como fe fazem. Co-
mo fe uzao. 372. Em que partes fe deitarao. 375",
376. Para efdarecer a noite. 376.

Praca, em que cazos fe lhe arrima o Petar-
do. 167. Bombeadas, e rendidas ; porque. 80. Seg-
do populéza, e mercantil, como fe bombea ; e
oom que circunftancias. 171. A que tem violadoa
fedilidade, e direito das gentes, e daguerra, com
que cautélas fe bombea. 171. Porque fe lhe nadé
j>ombea o interior. 176. Quando Je lhe nadbom-

beao os feus edifficios. 177.
Ee Pranr
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Pmichoeiii , que comprimento”, largura-; evl.
tola tem; e como fe fegurad. 284, 28y. Em que
feaffenta-o Morteiro. 103.

Pratos , que fab , e para que fervem. 240,
241,341. De quefad. Seu didmetro. 240. Para que
femétem nos Petardos. Quando tem pontas de ferro;
e para que. 272. Sobre que devem lUr as balas
artmciaes. 1ro.

Prova dos Obttz, como fe faz. 257. A dos
Morteiros , fetn inconveniente , que fe lhe faz
depois, ui. A das po6lvoras, com o Morteirete, c
a que diilancia devem deitar a bala. 103, 104.

Primeiro reforgo, que he. 82.

Principe, quando ie quer mortificar, que fo
temos. Qyando eftd dentro naPraca, que fe faz. 176.

Purificar Ofalitre , como fe faz. 312, 313.

Q Uatro Petardos, em huma caxa, que fazem,
268.

Quebrados , quando os ha, que fe lhes faz.
iy. Qyando o numerador, he a unidade, como fe
lhe acha,o ieu logarithmo. Como fe achad os lo-
garithmos dos quebrados. 36, 37. Quando for in
teiro, com quebrado. 37. Porque fe na6 faz cazo
dos quebrados nos céalculos dos alcances das bom»
tas. 194. Porque fe defprézao nos célculos das po-
tenciaes, 209. Quando fe achar no numero dasbé»
elas, a.que fe.lhe ajuntad 2, que fe faz. Sua re-
gra. Exemplo; Rjeflexaé fobre iito. 299.

, Otfeimat* as..pontes , com que ié faz» 386
E rymas de madeira. 344.

, Qiiefioens, para que fetirad dos alcances das
bgmbasy, e Exemplo. iiy. 1 d

&
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4 . 1
R JMib, que.he 9. E .0 mayor Seno pofilvel.

191. -

Raiz ¢tiadra, como fe tira, pelos logarithmos,
e para que ferve. 40. Para a nad tirar as poten-
ciaes, que fe faz. Exemplo. 212. As das potenciaes,
gue razad tem entre fi, 109. Exemplo. 220, 221-.

Rafcador, fuas medidas, e figura. 158. De
gue ferve. 159.

Ra/ios, como fe fazem. 377.

Raza0; porque fe nad dd& o nome aos Mor
teiros , pelas polegadas , e linhas da fua boca-
dura. ic6 ¢ e porque fe reprdéva a doutrina de fe
chocar a alma do Morteiro, 87.

Reconhecer a bondade , ou maldade do Eftopim.
368. Aos Pedreiros, como. fe faz; como leprévad.
238.

Reffa, fimplefméte, que quer.dizer. 1. Como
fe devide pelo meyo. 2 Como fe Ihe levanta hu-
ma perpendicular de hum ponto dado pella. Como
fe faz no feu extremo , e com a Efquabra, 3.

Reforcos, como fe entendem. Para que fer-
vem. Qye reziftencia padecem. 84.

Regoa chata., em que vay poiia, e que lar-
gura tem. ir.

Regra, para achar o logarithmo de hum in-
teiro, com quebrado. 37, Exemplo. 38. Para achar
osfégmentos da baze de 50, até 54. Regras uteis,
gue o Author acha, para o alcance das bombas,
quaes fad. 188, 189. Exemplo. 189. Para quan-
do fe dab duas diftancias, e hum angulo. 189, 190.
Exemplo, para quando fe dad duas eleyacoens , e
huma diftaneja. Adverténcia fobre ifto. 190. Fara
calcular os alcances das bombas, com aTaboada de
iialileo. 197, 198,..199.. Exemplo..198. Primeira*

Ee ii’ “ para



para achar, por numeros a potencial. A fegimda.
205. A terceira, e para que ferve efta regra. 106.
Para achar as cargas dos Morteiros, que tiverem. 45
grdos de elevacad. 210. Exemplo. 211. Para co-
nhecer a que altura fébe huma bomba. Exemplos
Para conhecer o pezo, com que percite o alvo.
226. Conhecido o pezo de huma bomba , bufcar
0 pezo , com que queremos, que percuta. 228.
Exemplo, de 228, até 232.

Remedio, para evitar o mao efcorvar dos Mor-
teiros. i 6.

Rezolucao dostriangulos, quando tem quebra-
dos, como fe faz. 36. Por meyo do Pantémetra,
e cautélas, que fe devem tomar. 58

Revivificar as terras, como fe faz. 311.

Rkocbet, Como fe fazem os feus tiros. Quem.
os inventou. 218.

Rio de Janeiro, que meyo tem para queimar
Armadas inimigas , furtas no porto. 386.

Rachas defogo, oude enxofre, que fao. 337.
Como fe fazem. 338

Rofcas1, porque fe poem na bala do Provete.
104.

Ruas.} porque fedefcalgad. 140, 141 ; e que
fe Ihe p6em nos feus cantos. 394.

Ruinas das bréxas, quando fe Ihe nad devem
deitar bombas. 167.

Alcas de lai, e os de terra, fuas medidas, e
de que fervem nas baterias. 290. Sacos, osde
po6lvora, que fao. 379. Como fe fazem ,epara que.
379j 380. Os que fao para trazer as bombas. 160.
Salitre, que he. 308. Onde fe acha. Como fe
conhecem as terras y que o produzem. Cpmo feci*
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va a terra, onde ohd. 309. Como fe faz. 309, 310,
311. O bruto, quehe. 310. Seu uzo. 314. Quando
ie quizer fazer em menos quantidade , é tempo,
gue dperagoens tem. 311. Como fetira da calica.312.
Como fe purifica. 311, 313. O das tres cozeduras
para cima 1, porque nad ferve. Que he a fua flor,
e como fe iaz. 313. Para que ferve. Como felhe
conhece a bondade. O refinado, que uzo tem. 314.
Como fe faz em pedra. Como fe faz em p6, co-
mo fe Ihe faz o d6leo, e de enxofre. Para que
ferve. 3ly. O melhor para os- mixtos da pélvo-
ra, qual he. 144*

Salxicha , que he. 378. Donde vem a falir
nas Mé&chinas internaes. 387.

Sapas, porque fe devem blindar. 147.

Saquinhos, fe os nad houver, que faremos j
guando nad ha paneiro, que fe deve fazer. 141.
Que' pedras levad. 242, e quantas. 243. Os da pol-
vora, que uzo tem. 379.

Secantes \ porque nad uzo delias. 28.

Segmentos da baze, quando a perpendicular
cahe féra. 53 ; ecomo fe achad de yo, até 52. O
menor, e 0 mayor , de que parte ficad. yr.

Segundo reforco. 82. Que partes tem. 83.

Simicirculo g/aduédo, para que ferve; 5. Co-
mo fe chama. 6. Dimenc¢6no, como fe uZa delle.
62.

Simidiametro, ou Radio, que he. 9.

Senos iguaes, que angulos tem. 16. O de hum
angulo, de quem he omefmo. 28. O redlo, e o
total, oli Radio, que he. O vercgo, ou fagita, que
h¢. O Senoverco de hum arco, jiinto com o Se-
no verco do feu fupplemento, que faz 5 e junto co-
mo o cio complemento. 28. Senos, que razad tem
entre li. 26. Qyando fahirem mayores , do qie
eilad nas Tabodadas, que fuccede. 197. Porque fo-
mente uzamos dos Senos redtos dos angulos agu-

Ee iii dos
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dos , e angulos reétos. 28. Aonde ic devem but
car, e aqueAuthores figo. 31. O total, na6 tem
a mefma devizd6 de partes , em todos os Autho-
res, e aque ligo. 33. Quando o leu dobro exceder
0 de 90 graos, que fe faz. 200. Os logarithmos de
bum angulo, como fe bufcao. 33; e porque fad
mais faceis, que os Senos naturaes. 31.

Sentmélas; porque fe péem nas Torres. 140,
que fazem. i4r. Em cada Armazém, como deve
eftar , e com que ordem. 29y.

Serpentes, que fao, para que fervem, eonde
fe péem. 83.

Simples , que entrad nos fogos artificiaes.
307, 308. Como devem fer. 308. Os da polvo-
ra furda, que fazem. 327.

Sobrados das cazas, de que fe cobrem, e pa-
ra que. 140.

Sobras, nas pilhas triangulares , quando fo-
rem mayores, que o triplo do quadrado do la-
do, que fe faz. 304. Quando forem iguaes. 303.
Nas pilhas quadrangulares, quando forem iguaes
a quarta parte do iexto do quadrado do lado , e
guando forem mayores. 305.

Subtenga, que he. 56.

Subterraneos, para que fao 1, o melhor reme-
dio. 140.

Soldados , que conduzem os barris fulminan-
tes, que cautela devem tomar. 370. Qyantos lao
neceiTarios para o fervico de hum Petardo, e o
que levad. 278. O quinto, que operacad faz com
o diamante, e que raz mais. 160, 161. O primei-
ro, que vay bufcar, e que faz mais. O primeiro da
direita, e da efquerda , que fazem. O iegundo
da direita. i6r. e o daefquerda, que fazem. 162.
Em que parte devem trabalhar em huma bateria,
e em que. 289.

Solidos Jemelhantes , que razad tem entre li.

13k Sm-
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Surpreza, de que lhe fervem as granadas de
mad. 254,

T A'boa, fobre que fe gradua, a Efquadra dos
Bombeiros, como deve fer. 10.
Taboidasquando lhe nad correfpondem os

logarithmos juflos , que fuccede , e que fe faz.

38. Exemplos. 39. As dos Senos, como uzaremos

delias. Como le entendem. 31. Para os tiros de

chapeleta, como fe entende. Exemplo. 119. A

de Galileo, para que , como fe entende. 191.

Como fe uza delia. 192. Exemplos. 192, 193.
laco , em que cazo fc nad.méte nos Pe-

dreiros. 242. O de madeira,, quando, fe méte. 173.

E para que vay cavado na fua cabega. O de palha ;

porque fe nad déve uzar. 103. De que devem fer

ps tdcos, e com que fe chegao a camara dos Mor-
teiros. xyo.

Tangente da Pardbole , que he. 19.

Teipa, de que ferve- 160.

Telhados, com queie rompem. 123. Com que
fe cobrem. 140.

Tempo das maffas, como fe faberd quanto du-
ra. 363. Com que fe poupa. ri2. Os tempos, que
devem durar as efpolétas das bombas, granadas,
e guantos devem fer. 249.

Theoréma, para que. Exemplo, 198.

Terceira propar¢tmm > como fe bufca em li-
nhas. 17. Por numeros, e para que ferve. 18.

Terceiro reforgo, ondeeita, que tem. 82. Suas
partes. 83.

Terras, para encher os vals das pédras, e
granadas, ionde fe faz. 242. Se faltar , que fe fa-
ra 295. A que produz falitre, como fe conhece.

Como
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Como fe cava , e onde a ha Aonde fe deita,
para que. 309, 3x1. Quando feapplaina naboca
Morteiro. 109. Para atacar os Morteiros , como
deve /w, V. N

Terreno duro, para que. 210.

Tinas de agoa, nas Baterias, para que. 295.

Tiros, Qyando fe queirad continuar, que le
faz. 2A9. Os ave(Tos."ii3. Como fe poédem tazer,
enfiando mal os piques. 120, ou pela ma cituacad
das joyas. 157. Os de chapelcta , quanta healiia
elevagad. 219. Que difterénca Ihe fazem 2 graos.
202. Como fe fazem. 2x8. Em que diitancia fe
péem os Morteiros, para fazer os de chapeleta. 222,
Os de quem le deve mandar relacab. r66- Os igu-
almente déiViados dé 4? graos, que fazem, e pa-
ra que fervem. 174. Quando fe poderem fazer .por
4J graos, e com gmrcarga devida, que fiiccede.
irl. Os de nérma , para que , como fe achal.
2x4. Suas circunilancias. 21ljr, 216. Tiros mais
difidzos, que Uteis ; e porque. 232. O maisver-

' para que nad he bom. 233.
Irar & raiz quadra as Poiettciaes, Comofe
Exemplo. 212.

TdcbaS , de que fervem. 334. Como fe fa-

de 334, até 338.

<I»ul>adi'bos dos navios, com que fe cobrem,

. que. 141

Torrdo , para atacar os Pedreiros, quem o fa-
244,

Torres, fentinélas, que fe lhe metem, e pa-
re. 140.

Trabucos , chamados Obitz , onde tem os
munhdens. 82.
Trancas de morrdo ,. quantas fe métem nos
fégos. 158.
Transferidor, que he,. e para.que ferve. 6.
Triangulos, reclilinio , que he. Seus Iado? Qe
ao.
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fati. 7. Equilatero. Iféceles; e Efcaleno>que fao.
13. Como fe faz qualquer delles. 14. Quando tem
lium angulo re6to , como fe chama. 13. Como
fe faz. 14. Quando tem hum angulo obtuzoj e
miando tem os tres agudos, como fe chama. 13.

uantidades tem, e quaes fad. 25.

rigmwmetria , que he. 25. A méramente pra-
tica, que faz. 54.

Trincheiras blindadas, para que. 246. Em que
cazo fe permitte. Seu defieito. 247. AtraveiTadas
com bombas, que lhes fuceede. 174.

Trombas, como fe fazem. 358. De que mal-
tes. 349, 350/ Tumpzas. 344.,, 346. Como fccar-
regad. 358. Para que fervem. Como fe experimen-
tad. 359.

Tromentina, como fe lhe faz o 6leo. 332.

V  Ad ., que huma libra de polvora occupa. ir

90. O das pedras, e granadas, nas almas dos
Pedreiros, que fe lhe faz. 242. O que deixa o
noélj para que. 271.0 dasvigotas, de que fe en-
chem. 283. O das bombas, como feachad; que
fe lhe deve accrecentar. 134, e a poélvora que le-
va. Exemplo. 133,1

Vauban, reprovado, fobre que. roi. Inven-
tor dos tiros de chapeléta , e aonde. 218.

Velocidade dos Corpos, como fe exprime. 227.

Vento, que faz -aos tiros. rO9. O das bom-
bas , que he. Quanto fe-lhe da. 136. Demaziado;
porque he erro em alguns Authores. 134.

Ventre em terra, quando fe diz, e para que,

V?rniz de gomma de zimbro , e 6leo , para
que. 332. De breu, e azeite. O liquido, como fe-
faz.
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faz. O de do Que fe faz para conhe
tér a fua bondade. Para banhar as bombas ,
grénadas , e éfpolétas. Pdra as encoifar. iya, <
quanto fé da em rdéda da efpoléta. 153.
pefe negro , e cebo; porque nad he o melhor,
para os Soldados. 152. Quando nad houver verniz,
que fe faz. iyj.

Vigotas, com que fe fegurad.
primento , e vitélas tem. 284.

Villasy ou Cidades, bombeadas, y

Vinagre , que mafias apaga. 139.

V6z , para dar fogo & Efpoléta, e Morteiro.
quem a da. 162. Vézes para 0 maneio
teiro. 139.

Unguentos, para que. 39J.

Utilidades, das differentes camaras. aos mor
teiros , de 86, até 88.

Uzo do Petardo, ja foy mais. 269.
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Taboada deGalilco Num. i.

Gréaos, dc
clcvacad

o. 9°
1 89
2. 88
3. 87
4+ 8%
i 5

6.
1
9 1. b
10. fo
Ii. «7
1J. 7
*4. 76
>5.

16. 74
7 73
72
20. 70
21. 6p
22. 68
67

24- 66
6y

26. 64
63

62

%o. o
1° 60
S9

32 P
37

34- 36
3 33
. 34
39. 23
34 32
3%

40. 30
4*, 4«
47

44. 46

4i 43

Alcance

34p

PRwwneN v oo
5 o
o T

@5
=}
o
o

591
*70
157
428
tfcr

oo o wm

947

7. 413
# 660

aco
«  4*0
8 660
© 829
8. 91*
9- 333
o 27*
3* 197
9 6ra
9. F(oN]
* r
9 *43

945
9. 917
9. 994
30. 000

Cargas

riii
bras dc

polvora

libra

dc pélvora

jHra éc

blvora

Taboada

Gréos
dc

Eleva

C<d

8 i

jio

™

nj

num. 2.
~Jrane
£ 1
« &
190. 8
225. . 0.
1127 o.
r2e6. 0o
144- <0
126.. 0
49... 5.
63... 0.
81... 0.
}61 . .0.
36...0
46.. .0.

das experiéncias,

Chapclctas
3 w
47ir" Lad
**le e 10 nr
36 e 18

27.. iii .19l

10 7 W
9 131 9
@-y35 [ o

[
2
18 .
2
>T
510 e 0 eeene
131-..... 0

.45

B7i

xUfluncias
toucs.

267.

liso.

2 6.

90..

67..

93..

feitas Sobre as Pombas dc chapcleta

Alturas das
Parabdlicas

A

5

¥

2

P
ff

:

o

Taboada num. ;. das alturas, das Pa-
rabolcs, tuppor.do o feu m.-yor
alcance dc roouo.

Grdos Alturasda Grio Alturas .
dc_ elg r'arabolcs  daele=dus P”ra-
vjgad ragad boles
‘r 2. yfe
) 46 Yy
6t
3 >4 48 2. 761
4 73 49 7. 849
3 2- 934
54 5 3. 019
7 73 52
97 33 *e >89
9 >23
™ 151 J. 333
E . 112 50 > 436
3 216 37 3- 517
N 253 > 395
>4 292 5 3. 674
A 335 6« 757
». 825
3. 794
s a7 63 J 969
19 530 . 64 4. °39
20 35 65 4. lo7
4.
12 7or <7 4. 137
*3 76| 68 1. 2,1
*3 *93
26 96» r. < 477
-7 i.0J0 4. 52i
28 1.10* 70 4. s72
30 >eJ4i> -t 4. 665
it 1.326 * 4. 03
4. 74%
3 M*3 7
4 >e34 1 sis
33 1.645 €0 4. 849
3% >e72% | a» g4,
82
- 1.896 8 4 925
39 1.9G» *4 4. 945
40 2.066 *3 4. 962
ar Joryi 4. 975
W 2.2je *7T 4. 586
3 a.327 88 4. 99B
24 9.4»3 «© 4, 999
P 2.500 90 5. 000



