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PREFACE.
. [ ]
. L’ART “de voyager dans les airs, décou=
vert depuis peu, & rapidement perfec-
tionné, a introduit quelques nouveaux
termes , dont la fignification eft trés-aifée
3 retenir, parce quils font principale~
ment dérivés du mot latin_ aer, air. Ainfi
{es machines qui s'élevent dans lLgir, ont
recu la dénomination générale d'adrof~
tats ou machines aéroftatiques. Le nom
- d’aéronaute a été donné i Ia perfonne qui
parcourt les airs au moyen d'une machine
aéroftatique , & Fart lui-mé€me. avec tour
cé qui a rapporca fa connoiffance , s’ap»
“pelle le fujer de laéroflation.. —~ L'on
nomme ballons aériens , les machinges aérof
tatiques, - . . v ey
% Cet ouvrage’ renferme . Fhiftoire: & Ia
pratique de ce nouvel art. L'auteur a
Omis-, dans la partie hifterique, la plupart
des expériences ; ebfervations & projets,
qui ‘ont paru, ou peu importans , ou ab=
furdes; il ‘a, avec tout le foin pollible, -
fait paffer en’ rewne ce qui. mérite d’éere
retenu , ou femble frayer une route 2 de
tiouvelles découvertes, Datrs Ta-partie qui
b T TR g
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traite de la pratique, auteur n’a adoptd

aucune théorie particuliere, I'état des con~
. noiffances acquifes fur ce fujet, n’ayant

point encore fourni tous les faits nécef- -

faires ; c’eft pourquoi il a raffemblé dans

cette partie de fon ouvrage, des princi- -

pes généraux qui ferviront beaucoup dans

de nouvelles tentatives. !
La folution des problémes qui regar-

dent la pratique, eft donnée de la ma-

niere la plus- générale poflible , fans dé-

montrer les principes fur lefquels elle eff

« fondée; ce quiferoit devenu inutile pour

e mathématicien , & inintelligible pour
‘tout autre , 2 moins que d’avoir fait pré-
céder une longue fuite de. propofitions
-que la nature de cet ouvrage ne peut
-admettre. --- C’eft pour. la. méme raifon
qu'on a évité les termes de mathémati-
que , & les calculs algébriques , en y fubfs
tituant :les expreflions les plus familieres
toutes les fois que lachofe a été praticale.
Les mefures dont on fe fert font Ans
gloifes (1), lethermométre de Farenheit (2),

* (1) Le'pied Anglois cft plus coure do 8 lignes que notre
pied Frangois, .~ . . o / o
" (2) Le zero répond & 140 au-deflous de la glace , & Ig
304(:6)deg§£s§ '3'6P§; notx:thctmoménc Frangois, .

v g . .

<y
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~ eft celui dont on a fait ufsge, excepté
quand le contraire eft indiqué.
- La clarté. & lexaltitude ont été les
. vues principales-de l'auteur : malgré fes
- foins, il eft plus que probable, que cee
ouvrage n’eft pas exempt de quelques dé-
fauts, Cleft Eourquoi il ff,ta trés-redevable
3 ceux qui lui feront appercevoir les en«
droits & corriger , ou lui feront connoitre
quelques faits intéteflants qu'il auroit ou-
' blié, afin de rendre 'ouvrage plus parfait
. _ ¢'il en donnoit une feconde édition.
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 APPROBATION.

E JfAi examiné par ordre de Monfeigneur le

-Garde des Sceaux, V'Hifloire de I Aéroflation , -
par M. ‘Tiberius Cavallo ; ce livre eft d’autant

/ plus intéreflant , que Pauteur avoit fait des ex-

périences' curieufes 2 ce fujet , méme avantles

- inventeurs, & je crois que l'impreffion en fera

atile* & agréable au public. A Paris, le 8 juillet
1785. o o
DE LA LANDE, Cenfeur, Royal.




HISTOIRE
ET PRATIQU E
DE L'AEROSTATION,

PREMIERE PARTIE.

.gl

CHAPITRE PREMIER.

HISTOIRE de I'Aéroflation depuis la tradition
la plus reculée jufgu'en 2 783.

@ £ fables de Pantiquité, les pro-

du&ions des- poétes, les dogmes
o £ 54 religienx & méme les hiftoires de
== prefque toutes les nations , nous font
voir que dans tous les fiecles des” hommes ont
exercé leur génie A chercher les moyens de
voler ou d'imiter les oifeaux , & que cet objet
a vivement piqué leurs defirs. Les chevaux




2 ' HISTOIRE

ailés du Soleil, les paons de Junon, les dras
gons de Médée, fes oracles voltigeans, & une
infinité de chofes de ce genre , font des preuves
de cette obfervation. Mais Ihiftoire ne nous .
fournit: aucuns matériaux authentiques concer-
nant la réuflite des effais qu'on a fait dans ce
genre. :
Quelques-uns demandent fi ces paffages allé-
goriques font purement le produit de l'imagi-
nation toujours portee i s’élever dans les régions
fituées au - deflus de la terre ; ou bien fi ils
indiquent lexiftence réelle de Vart de voler
parmi les hommes, dans les fiecles qui ont
précédé les temps dont nous avons hiftoire,
& qui auroit enfuite €té perdu. En effet,
tandis que nous ignorions les moyens par
lefquels un homme peut s’élever dans l'atmof=
phere, quon voyoit le peu de réuffite des
tentatives faites dans ce genre, & que la futi-
- Jité de ce projet étoit méme paflée en proverbe,
nous aurions pu affez aifément étre portés i
embrafler Ia premiere de ces opinions ; mais
“maintenant que des hommes, dans prefque
toute 'Europe, fe font €levés dans les airs ,
& y ont navigné avec fireté & avec agré-
ment , & qu'ils nous ont fait voir la poffibilité
& 1a facilité de cet art , on pourroit ( peut-
étre avec plus de fondement) croire i la
vérité de la feconde opinion. Au refte, un art
entiérement oublié, eft de méme qu'un art
qui n'auroit jamais été découvert. Ceft pour-
_quoi ces obfervations n'ont d’autre but que
d’exciter les Antiquaires 2 faire des recherches

fur cet objet. Mais ne s’y livrant pas, ils ne




DETAEROSTATION 3
cherchent nullement 3 diminuer le mérite de
nos contemporains , qui, par la découverte &
les progrés rapides de cet art’ ont furpafl¢
leurs prédécefleurs, & laifferont 2 13 pofférité
un monumeént durable, & peut-étre utile du
génie de notre fiecle. , S .

Avant de commencer 1a narration des cheofes
qui fe font confervées relativement a Fare de
voler, il eft utile de remarquer que les diffé-
rens moyens quon a. tentgs, fe rédnifept 4§
deux principaux. Le préniier gonfiftoit # com=
- muniquer du mouvement & desailes artificieHes,
foit en fe fervant de quelques -machines , qu
par la force immédiate de ’homme 2 limitas
- tion des .oifeaux ; le fecond confiftoit 2 attacher
un homme ¥ une machine, qui étant plus
légere que Pair , piit sélever avec le poids dont
elle étoit chargée, dans les xé,gipns de cet
€lément. Les expériences aétuelles ont confirme .
la feconde de ges méthodes; & on rapportera
dans cet ouvrage ce gu'i a & faie, & ce-qui
eft connu fur cet objet. Quant la premiese,,
on a bien lieu de foupcenner quelle ne fe
perfe@iannera. jamais , puifque la force de
I'nomme eft incapable de produire un effet
fuffifant, & que le .poids des machines ferg
toujours trop grand .en proportion de leurs
effets. Borelli ,. mathématicien Napolitain du’
“dernier fiecle, a examiné ce fujet avec une
grande exattitude , & en ‘comparant les muf=
cles qui fervent au vol dans les oifeaux., avgc

les mufcles. de la poitrine. & des bras de
Ihomme, il a -trouvé que les derniers font:
incapables - de -mouvoir des siles Aavf,fc aflez de’

, , i ‘
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force, pour les élever dans l’atmofphere (1). Ce
favant auteur, auﬁi bien que Leibnitz , nioient
formellement qu'un homme pit voler par aucun
des moyens connus de leur temps.

Le tour de la terre, fait par “Abaris en
volant, comme il eft rapporté par Diodore. de
Sicile ; I'oracle du fameux temple "d’Hiérapolis,
qui séleva lui- méme dans lair 1) le fort
dIcare , & plufieurs autres hiftoires anciennes
de la méme efpece étant, au jugement des
gens defprit, ou entiérement fabuleux , ou
faifant feulement allufion 3 quelque fuite réelle,
mais tout - A - fait - différente’, ne méritent pas
d’étre rapportées ni refutees. .

Le pigeon “d'Architas eft la’ premiere ma-

. chine volante dont Phiftoire 'nous offre un.

récit qui paroifle authenthue. Ce fameux _géo-
metre de Tarente, €toit' de I'école Plthagorl-
cienne, & ﬂeur;ﬂ'olt dans le quatrieme fiecle
avant Péré chrétienne. Aulu- Gelle rapporte
qu’Architas fit un pigeon de bois, qui pouvonc'
voler par. une “force méchamque & un . efprit’
qui y étoit_renfermé, Voici lad tradu@ion de
fes propres paroles. « Les meilleurs éctivains
» grecs, & le favant. phl]ofophe Favorinus ,
» affurent qu'Architas avoit fait un pigeon de
» bois, qui pouvoit voler par le moyen dune’

» puxﬂance migchanique ; amﬁ 11 fe foutenou,

(1) Borelli de motu animalium , cap. xxn‘ :

"(2) Aliud’ quaquc dicam , quod me przﬁ:ntc fecie.
Saccrdoces illum in . humero< fublatum ferebant : jlle-
werd , is inferits in terri reliGis, folus in atre fcrcba-,
ws, Lucian. dg Syrui De,
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» en. contrebalancant la force qui tendoit a le
» faire tomber, & “étoit animé par le fouffle:
» d’un efprit oculte qui y étoit renfermé (1),

1l eft affez remarquable, quimmeédiatement
aprés.ces mots , Aulu-Gelle tranfcrive le paffage
de Favorinus, ol il n’eft point du tout' parlé

"de cet efprit renfermé. Voici le paflage.
« Architas, philofophe .de Tarente , fit un
» pigeon de bois, qui pouvoit voler. §il
» venoit 3 tomber, il ne pouvoit fe relever
» de lui-méme», '

" L'on a dit & fait beaucoup de chofes, par<
ticuliérement dahs le dernier fiecle , pour imiter -
cet oifeau artificiel -qui voloit , comme le leca
teur peut le voir dans les livres du Pere Lau- .
rette Laure, de -Schott, Cardan, Scaliger,
Fabri, & Lana; la peine qu'il fe-donnera fera
trés-mal récompenfee , les ‘eflais pour imiter
le pigeon d’Architas, & leurs explications 2
cet égard , n’étant qu'un tiflu d’erreurs trop
groffieres pour le dernier fiecle.

Depuis 1a découverte des machines aéroftati~
ques , plufieurs ont. foupconné , que par cet efpriz
renfermé ,, dont parle Aulu-Gelle, on pouvoit
entendre avec beaucoup de probabilité T'air
raréfié ou Yair inflammable, par le moyen
defquels le pigeon d’Architas parvenoit 3 une
gravité {pécifique moins grande que V'air com-
mun, les forces. méchaniques ne fervant qua
lni donner un mouvement horizontal ; mais i
ne faut qu'examiner différentes circonftances.

© (1) Aulds Gellius, Noes Atticz , lib; X. cap. XIk,
S e Al
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avec Fattention requife , pour ne voir aucune
probabilité dans cette conjecture. L’oifeau étant
de bois , il auroit fallu lui donner une grandeutr
immenfe, avant de pouvoir contrebalancer la
pefanteur de la machine, par la différence qui
exifte entre Pair inflimmable & un volume
femblable dair commun. Il n'eft point fait
fhrention de feu qui auroit été néceflaire dans
la fuppofition d’air raréfié ; ni d’aucuns prépa-
tatifs employés avant ke départ de Poifeau 3
ils auroient €été trop fenfibles pour n’en point
parler, fi 'on efit employé Pair inflammable.
Diailleurs fi Pon elit employé ces moyens , il
eft bien difficile de croire qu'une chofe auffi

" fimple eiit pu s'oubliet.

Comme il eft dit que cette machine repré-
fentoit un pigeon, & quiil n'y 2 pas un mot
de fon énorme volume ; il eft probable que

~par cet efprit ou foufle renfermé , on renten-

doit rien autre chofe quune forte de vie dont
cette machine paroit avoir ét¢ douée en con-

‘féquence de fon méchanifine extraordinaire.

Il eft naturel d’attribuer une efpece de vie

aux chofes qui fe meuvent d'elles = mémes,
‘pendanit un certain tenips, fans lintervention

daucun autte agent apparent; & les mots,
auta, efprit, foufle , ont ét¢ fréquemment em-
ployés pour fignifier la vie. 4

On rapporte quh Rome, fous le reghe de
Néron, un homme s'éleva dans P'atmofphere
au moyen d’ailes artificielles ; mais qu'il perdit
la vie dans cette entreprife. Antoine Beyerlink
rapporte un exemple d’un autre homme quon
vit voler 3 Rome : mais il n'entre point dans
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des détails circonftanciés. Dans plufieurs auteurs
nous trouvons des hiftoires vagues doifeaux
artificiels qui chantoient & voloient (1). Pen-
dant que Pignorance & la fuperflition rete-
noient I'Europe dans Yefclavage , il n’eft point
furprénant que des hiftoires, généralement
abfurdes & toujours deuteufes, de machines
volantes , de vaiffeaux volans, de faints & de
forcieres volans, fuffent trés- communes; &
les hiftoriens religieux , auffi-bien que les autres
écrivains, en font fréquemment mention.

Roger Bacon, qui vécut dans le treizieme
fiecle, & contribua beaucoup 2 la remiffance
des {ciences, écrivit plufieurs ouvrages avec
liberté,, mais fouvent avec obfcurité. Ce grand
homme en décrivant, ou plutét en s'étendant
fur ce que peuvent la mature & lart, dit: « On
» peut faire quelques inftrumens volans, de
» maniere 3 ce qu'un homme affis au milieu,
» faffe , au moyen de quelque méchani{me ,
» mouvoir des afles artificiclles qui puiffent
» battre 1'air comme un oifeau volant ». Et
dansla page fuivante il dit :« Il y a certaine-
» ment upe machine volante, non que jaie
» connu un homme qui 1’ait jamais vue , mais
» je fuis lié particuliérement avec fon ingé-
» nieux inventeur (2)».

Ces paffages ont fait regarder Roger Bacor
par plufieurs, comme inventeur des machines

(1) Voyez Caffiodore,, Michel Glycas, & Com
Manafle.

(2) De mirabili poteﬁa\tc' artis & naturz.

A iv
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volantes 3 mais J’efpere que mon le&eur n'aura
pas befoin que je réfute férieufement cette
opinion. Depuis Bacon, l'art de voler a eu
‘plufieurs partifans. Il a parn plufieurs differ-
tations expreflément écrites fur ce fujet; on a
propofé d'apprendre i voler graduellement aux
enfans y'en les prenant dés I'Age le plus tendre;
on a eflayé des ailes artificielles de diverfes
formes, qui quelquefois ont préfenté des avan-
tages partiels, en ce que leur largeur & leur
action fur le vent, prévenoit une chilte pré-
cipitée. Malgré cela, ceux qui {e livroient 3
ces expériences, ont fini par fe tuer ou au
moins {e cafler les membres.

On trouve dans différens auteurs (1), qui
ont dit fe copier les uns aprés les: autres,
que le fameux Jean Muller, connu fous le
nom de Regiomontain, fit & Nuremberg un
- aigle artificiel , qui vola au-devant de 'empe- .
reur Charles V, & revint en le fuivant 2 la
ville. Ce qui fait voir l'abfurdité de cette hif-
- toire , c’eft que Regiomontain mourut en 14365
.tandis que Charles V niquit en 1300. On-
affure aufli que le méme auteur conftruifit unie
mouche de fer, qui, quand il la lichoit,
~ voloit dans différens endroits de la chambre, -
& enfuite revenoit dans fa main : mais la
difficulté d’exécuter un méchanifme auffi étendu
dans un efpace fi petit, & la mouche étant
dailleurs de fer, on a grand lieu de croire

v

(1) Sixtus, évéque de Rati§b9nne; leP, Kirker, Porta,
Schott , Gaflendi, Lana , Wilkius, &c. &c.
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~+que ce jeu fe faifoit au"moyen de laimant.

. Cuper, dans fon traité¢ fur l'excellence de
-Phomme, dit que Léonard de Vinci, le célebre
peintre, trouva lart de voler; mais ce fait
n’eft nullement authentique. ) o
- Jean Wilkins, évéque de Chefter , qui mou-

ruten 1672, dans fa découverte du nouveau

-monde , A fa quatorzieme propofition s'exprime
ainfi: « Albert de Saxe, & avant lui Francois

:» Mendoca, diferit que Iair eft navigable dans
» quelques endroits, & que d’aprés ce principe
» de flatique , tout vaiffcau de cuivre ou de

» fer (par exemple un chaudron), dont la
» matiere compofante eft beaucoup plus pefante
» que l'eau, €tant rempli d’air plus léger,
-» nageroit 2 Ja furface & s’y foutiendroit
» Ainfi rempliffant de feu ou plutot d’air éthére
» une coupe , ou un vafe de bois, qu'on auroit
» mis 3 la furface de cet air élémentaire, ils
» devroient s'y foutenir; & cela fondé fur les
» mémes principes, qu'un navire ne peut aller

a fond tant qu'il eft vide ». .

Mais dans fon Dédale ou traité fur les meu.
vemens méchaniques , il soccupe expreflémnto
de Yart de voler, & il paroit 3 propos de
-tranfcrire ici quelques-uns de fes paffages les
plus remarquables, pour diffiper les fauffes
notions de différentes perfonnés , qui imaginent
que 'évéque Wilkins connut cet art. Dars le
fixieme chapitre du traité dont on a parlé ci-
.deffus , il dit: « Scaliger concoit que la ftruc~

- » ture de pareils automates volans , n'eft pas
» difficile, ¥olantis columbae machinulam , cujus
» qutorem architam tradunt , vel facillimé

o
-
-
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w profiteri audeo. L’on crut anciennement que
» ces mouvemens étoient dus i quelque air
» renfermé. Ainfi Aulu-Gelle dit, 22 erat
» fGilicet libramentis fufpenfum , & aurd [piritus
» wnelufd atque occultd confitum , &c. comme
» sl y eut A Iintérieur un feu de lampe ou
sutre, afin de produire un degré de raré-
fation capable de mettre en mouvement
toute la machine.

» Mais ceci peut étre plus facilement exé-
cuté par la force de quelque reffort , de la
forme de ceux dont on fait ufage pour les
montres. Ce reffort peut communiquer  une
roue , qui donnera un mouvement égal aux
deux afles; ces afles ayant chacune inté-
riearement un reffort plus petit, qui les
fera fe contrater & fe déployer en s’élevant
un pen, de forte qu'étant abaiffées par la .
force du grand reffort , le plus fort detous,
& enfuite élevées par les deux autres, il
‘eft aifé , de concevoir comment peut s’exé-
cuter le mouvement pour voler, & comment
» il pent ‘continuer ». /

11 fait Pénumération dans fon chapitre fep-
tieme, de quatre différentes manieres dont
on a fait ou dont on peut faire ufage pour
s'élever dans les airs : 1° Par les efprits ou
anges: 29, Au moyen des oifeaux : 30, Avec
des afles attachées immédiatement au corps:
4° Au moyen d'un char volant.

Il r'eft pas befoin de faire quelques obfer-
vations fur la premiere de ces méthodes. La
foconde eft dénuée de toute probabilité aux
yeux de Yhomme qui penfe : pour les deux

Y3 8 ¥ ¥ VY YU YY
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anttes , on en a déja parlé, & l'on en parlera
encore plus au long dans le cours de cet
ouvrage. L'évéque Wilkins s'exprime de cette
forte 4 ce fujet. « Lopinion la plus naturelle
» & la plus commune, eft que cela peut
» s'exécuter au moyen d'ailes attachées immé-
~» diatement au corps, ceci approchant le plus
» de la nature dont on ne doit pas s’écarter,
autant qu'il eft poffible, dans de fethblables
eflais. Cleft la feule maniere que rapporte
Frédéric Herman , dans un petit difcours fur
Part de voler; & fi nous en croyons Ihif~
toire, on I'a fouvent mife en ufage avec
quelque fuccés. L'oa dit qu'un certain Elme-
rus, moine Anglois, qui vivoit environ dans
le temps du Confefleur , fit en volant, au
moyen de femblables ailes, plus d'unftade (1),
il partit de 1a Tour. L'en rapporte la méme
chofe d'un autre qui partit du clocher de
_» Saint-Marc 2 Venife , dun autre 3 Nurem-
» berg; & Busbequius parle d’un Turc qui
» entreprit quelque chofe dans ce genre a
» Conftantinople. M. Burton, en citant ce
» paflage, penfe que quelque efprit de nou-
» velle fabrique (ceft fa maniere cinique de
~» s'exprimer ), découvrira quelque jour cet art. -
» Quoiqu’il foit vrai, que plufieurs n’aient eu
» malheureufement aucun fuccés, qu'ils foient
» tombés, & qu'ils fe foient caflés les bras
» ou les jambes, cependant on peut Pattribuer

» A leur manque dufage, & au défaut de

-
c°Y
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(1) a huitieme. partic d'un mille.
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hardiefle; car il eft difficile de conferver
le fang froid néceflaire dans des expériences
fi peu ordinaires & auffi dangereufes. Ces
chofes qui paroiffent trés-difficiles au pre-
mier afpe&t, & propres 2 infpirer de la
terreur, peuvent devenir trés - aifées aprés
un grand nombre de tentatives, & un exer-
cice fouvent répété ; c’eft pourquoi celui qui
voudra réuffir dans ce genre, doit s’exercer
dés I'dze le plus tendre, & fuivre cela avec
beaucoup de conftance. .1l devra premiére~
ment faire fervir fes ailes &' ce feul ufage,
courir comme une autruche ou une oie
domeftique , touchant la terre de la pointe
des pieds feulement , & ainft apprendre par
degrés A s'élever plus haut , jufqu’a ce qu’il
parvienne i un certain point de fermeté,&
d’adreflz. Des témdins de bonne-for, m’ont
dit qu'un homme de notre nation avoit été
affez loin dans cette expérience, pour fauter
rapidement au moyen de fes ailes-, & cela
toujours de méme , 'efpace de dix verges (1)
A chaque fois. S ro
11 finit le chapitre de la maniere fuivante.

‘Mais comme les bras étendus ne jouiflent

pas dune grande force, & fe fatiguent bien
vite , leurs mouvemens feront peu deve-
loppés & lents, ce qui fe rapprochera beau-
coup des oifeaux domeftiques qui volent
peu, & fe fatiguent bien vite; ce qui fait
voir que les bras dun homme le feroient

(1) Trois pieds pour chaque verge.
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b promptemerit, n'étant pas deftinés par la
» mature 2 un pareil mouvement. ‘

- » Il feroit donc 2 propos de confidérer fi
» les pieds qui font naturellement plus forts
» & fufceptibles de fatigue, ne réuffiroient
» pas mieux ; d’aprés cela les ailes partiroient
» des épanles de chaque cot€, comme dans
» lautre expérience; mais le mouvement fe
» feroit avec les jambes qu'on éleveroit &

- »' abaifferoit l'une aprés l'autre, de forte que
» chaque jambe feroit' mouvoir les deux ailes;
» par ce moyen un_ homme fembleroit -mar-
» <her ou monter dans I'air. Quant aux mains
» & aux bras, ils feroient pour aider &
» diriger les mouvemens, ou pour quelque
» autre ufage proportionné i leur force. Cette
» conjefture n'eft pas fans une grande pro-
» habilité, & a quelques avantages fur les
» autres. .
 » Mais la quatrieme & derniere méthode
» me femble tout-a-fait probable ; & beaucoup
» plus utile quaucune autre; ceft an moyen
» d’'un char volant, qui peut étre fait de ma-
= niere 2 enlever un homme; & quoiqu'on
».pit employer la force d’'un reflort pour
» donner le mouvement A cette machine , il
a feroit encore mieux d’avoir quelque moteur
» intelligent, comme celui qui eft fuppofé
».donner le mouvement-aux- orbes céleftes.
» Ceft pourquoi. fi elle _étoit fuffifamment
» grande pour enlever plufieurs perfonnes i
» la fois, chacun pourroit travailler 2 fon tour
» 2 donner le mouvement, qui de cefte ma-
» niere dureroit davantage que sl ne dépen-.
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» doit que d'un feul homme. Cette méthode
» eft autant au-deflus des autres , que de fe fer~
» vir dun vaiffeau eft au-deflus de nager =.

. La connoiffance de l'art de voler, qu'on
fuppofe fi fouvent 2 cet auteur, & la diffi-
culté de trouver des exemplaires de fon livre ,
m’en a fait copier plus qu'il n’en faut pour
moantrer que les paroles vagues de Wilkins,
. non - feulement n'indiquent rien de précis fur
Yart de voler, mais femblent incapables de
fournir la moindre idée 3 un homme raifon-
nable.

Un nommé¢ Jean - Baptifte Dante fit, a ce

ue l'on rapporte , vers le milieu du dernier
tecle, des ailes qui lui fervirent 2 s'élever
dans l'air plufieurs fois ; mais il eut un jour
le malheur de fe caffer une cuifle dans une
de fes tentatives (1). Le journal des favans
du 12 feptembre 1678, fait mention dun
certain Bc(!t)xier, qui avec quatre ailes attachées
a fon corps, mifes en mouvement par fes
feules forces , pouvoit defcendre trés-lentement
& dans une ligne oblique 3 la terre ; de forte
que par ce moyen lon pouvoit traverfer une -
ziviere, ou tout autre efpace femblable proche
dune élévation (2). . -

La feule perfonne dans le dernier fiecle ;

parmi les faifeurs de projets au fujet des ma-
chines volantes, qui ait tablé fur des prin-

(1) Voyez les recherches de Bourgeois fur I'are de voler..

(2) Voyez les tran(aitions philofophiques, no. I,
page 15.
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cipes fondés, eft le jéfuite Francois Lana (1)

& quoique fa machine n'ait été & ne fern

peut-étre jamais exécutée a caufe de différens

obftacles qui fe rericontrent dans la pratique ,

& parce que les dernieres découvertes préfen-

tent des méthodes incomparablement fupé-

rieures ; cependant, fes raifonnemens & fes'
'penfées méritent de l'attention. Les écrivains
de fon temps , qui ont traité de lart de voler,

n'ont propofé ?ue de pures hipothefes , fans

defcriptions & fans calculs , qui puiffent guider

dans les détails. Ainfinous trouvons qu'on con-

feille de remplir une grande quantité de co-
quilles d'ceufs avec de la rofée, car le foleil
raréfie , & conféquemment éleve la rofée,
de forte que lesgoquilles d'eenfs expofées &
fes rayons , s’éleveroient en raifon de cette

raréfaltion, avec un autre poids qu'on pourroit
y attacher. On y trouve auffi cette affertion,
que fi un vaiffeau étoit placé fur les limites
_ de potre atmofphere , & rempli de feu ou
dair étheré, il nageroit comme un wvaiffean
rempli d'air nage fur les eaux (2). Car quel-
ques-uns croyoient que le feu élémentaire étoig
placé au-deflus de I'atmofphere , qu'ils croyoient

avoir des limites bien déterminées; de forte .-

- quils s'imaginoient quune atmofphere de feu

L

(1) Voyez le fixieme chapitre de fon prodromo, o
Saggio di alcune invengioni nuove promeffo all' arse
maefira. Brefeia, 1670. ' ’

(2) Ceci eft analogue 2 ee que rapporte I'évéque
Wilkins, dans les Paﬂ%gcs d¢ja ‘clkés. FRo
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€toit au - deflus de I'atmofphere aérienne , de
la méme maniere que Patmofphere aérienne
eft au-dcflus de Peau de la mer (1). Mais le
judicicux Lana, confidérant le poids réel de
Yatmofphere , en infére juftement , quun vaif-
feau de forme fphérique (ou un vaifleau de
toute autre forme ), dont on auroit €puifé
Yair, peferoit moins que quand il eft rempli
de ce fluide. Il confidere auffi, & il eft ma-’
thématiquement vrai, que la capacité des vaif-'
feaux augmente en proportion - plus grande
que leurs furfaces; de forte que fi on a deux
vaiflcaux fphériques, le diametre de I'un des
deux, étant la moitié du diametre de lautre,’
alors la capacité de l'un eft égale 2 la capacité
de l'autre, prife huit fois,®andis que la fur-
face de l'un eft feulement égale 4 la furface
de Tautre, prife quatre fois; & fi nous pre-
nons une fphere, dont le diametre- foit trois.
fois celui d'une autre fphere; alors fa capacité
fera vingt- fept fois, & fa furface neuf fois
celle de lautre.

- Ce principe démontré, le pere Lana conclut
qu'il eft poffible de faire un vaiffeau {phérique
d'une matiere donnée, d'une épaiffcur & d'une
grandeur telles, que quand il fera vuidé d'air,
il fera plus léger qu'un  pareil volume' d’air
atmofphérique , & montera avec un poids addi-

* (1) Alberr de Saxe’, Mcndoca, Schotr & le P, Gallien,
dans fon ouvrage intitulé, Vare de naviger dans les
airs , amufemens phyfiques & géométriques , &c. publiés
a Avignon en 175§, , L -
tionnel
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tionnel dans cet élément. Aprés avoir mis en
avant ces principes démontrés , le pere Lana®
donne les calculs néceffaires , pour déterminer
la grandeur de quatre vaiffeaux fphériques de
cuivre , qui étant vidés dair , pouvoient enlever
dans Patmofphére un vaiflcau avec des voya-
geurs , &c. retenus par des cordes. Je n'ai
pas befoin de copier ici ces calculs , puifque
la vérité de cette théorie, & en méme-temps
la difficulté de I'exécution de ce projet, frap-
pent aflez tout le monde.

Une lettre de Lisbonne, datée du 10 de
février 1784 , qui fut derniérement publiée en
France, contient la copie d’'un mémoire pré-
fenté au roi de Portugal en 1709, par un
Moine nommé Bartholomée-Laurent de Guf-
man, dans lequel il dit qu'il a-inventé une
machine volante, capable de porter des hom-
mes, & d¢ naviguer dans les airs avec beau-
coup de rapidité; il demande le privilége
exclufif de laconftrudion de cette machine , &c.
en raifon de quoi le Roi ordonna ce qui fuit.

.« D'aprés avis de mon Confeil, jordonne
» la peine de mort contre le trangrefleur.
» Pour engager le fuppliant & s’appliquer avec
» ardeur a perfe@ionner cette nouvelle ma-
»_chine, qui peut produire les effets dont il
» fait mention, je lui accorde la premiere
». place vacante , dans mon collége de Barcelos
» ou Santaren, & la place de premier pro-
» fefleur de mathématiques dans mon univer-
» fité de Coimbre, avec une penfion annuelle
». de 600,000 1és , tant qu'il vivra, Lisbonne , le
»_x7 avril 1709, B ’ ‘
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La defcription & le deffin de eette machine
propofée, eft dune nature fi étrange & fi
romanefque , qu'il fera peu néceflaire d’ajouter ,
quon ne l'a pas vue exécutée, & qu'on n’en
a pas méme entendu parler quelque temps aprés.
,Le deffin reprélente un vaiffeau qui a quelque
chofe de la forme dun oifeau ; & la defcrip-
tion fait mention de tubes qu'il contenoit, a
travers lelquels un vent devoit paffer, afin
d’enfler une efpece de voiles, & de cette
forte élever la machine ; fi le vent manquoit , .
cet effet devoit étre produit par des foufflets
cachés dans lintérieur de cette machine. Plu-
ficurs morceaux dambre étoient attachés a
une forte de dais qui recouvroit le vaiffeau ,
& étoient deftinés 3 élever la partie inférieure
de la machine. Deux aimans étoient auffi ren-
fermés dans deux fpheres. — Mait il eft inu-
tile de s'appéfantir davantage fur de pareilles
abfurdités. : 7

M. D. Bourgeois, dans fes recherches fur
Part de voler , affure que dans le récit fupé-
rieur , de Gufman eft réuni 2 tort au nom de
Bartholomée Laurent , & qu'ils font deux per-
fonnes trés - diftintes ; favoir, Bartholomée
Laurent , celui qui préfenta le mémoire, &
de Gufman, un autre dont il rapporte I'hif-
toire fuivante affez remarquable. — L'on dit
que dans l'an 1736, de Gufman fit un panier
dofier, de fept 2 huit pieds de diamétre, &
recouvert de papier., qui s’éleva de lui-méme-
auffi haut que la tour de Lisbonne , d’environ
deux cents pieds de haut; le méme ayteur
ajoute qu'il apprit cela d'une perfonne trés-
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digne de foi, qui avoit été préfente A Pexpé-
rience ; pour s'en aflurer davantage, il écrivit
3 un marchand diftingué de Lisbonne , qui lui
répondit que le fait étoit vrai, que plufienrs
s'en reflouvenoient trés-bien , & qu’ils Vavoient
attribué au fortilége.

Il eft affez remarquable, quun livre por-
tugais , qui a pour titre , Récréations Phyfiques ,
publié par Jofeph- Francois d’Alméida, dans
Pan 1751, & qui renferme un dialogue fur
Part de voler, ne fafle aucune mention de
Laurent & de Gufman. ,

L’on auroit pu inférer dans ce chapitre plu-
fieurs autres hiftoires encore plus abfurdes, &
des projets bizarres qui n’ont jamais été mis
3 exécution ; mais ce quon a rapporté doit
fuffire pour montrer, qu'avant I'époque pré-
fente , on n’avoit fait aucune découverte rela-
tive 2 I'art de voler; & que ces tentatives ,
dont il exifte des récits affez authentiques, ne
fervoient qu'd montrer , qu’il étoit comme
impoffible de voler par des moyens méchani-
ques; outre cela on n’avoit ancune connoiffance
certaine , & pas méme les moindres idées un
peu raifonnables d’une autre méthode. _

L’art de naviguer dans les airs a ét€ enfin
découvert ; & l'on y eft parvenu de deux
manieres, foit en fe fervant de l'air inflam-
mable, dont la gravité fpécifique eft bien
moins grande que celle de Vair atmofphérique
au méme degré de température ;foit en raré-
fiant par la chaleur une certaine quantité d’air
qui devient plus léger que 'celui de la méme
efpece qui eft plus froid. Il femlge néceflaire,

_ . : )
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en commencant lhiftoire de cette étonnante
invention, de traiter de la découverte de ces
deux moyens.

Le poids & I'élafticité¢ de l'air ont été
connus des anciens philofophes, comme on
peut le voir par divers paflages de leurs ouvra-
ges (1). Borclli rapporte une expérience d'un
Florentin nommé Candido Buono, qui fait
voir que lair raréfié par la chaleur, devient
plus 1éger & monte au milieu de lair froid.
Cette facile & fatisfaifante expérience, con-
“fifte 2 porter un fer rouge chaud, fous un
des plateaux dune balance fufpendue & en
équilibre , auffi-tot que le fer rouge eft porté
fous l'un des plateaux , Vair chauffé, & raréfié
par ce moyen , montera & portera ce platean
en haut, le plateau oppofé defcendant comme
s'il étoit chargé d’un poids. Ces propriétés par
la fuite des temps donnerent origine A diffé-
rens inftrumens, comme le fyphon, le fufil 3
vent , le barometre, &c. Mais depuis I'inven-
tion de la maching pneumatique , qui eut lieu
vers le milieu du dernier fiecle, le poids &
Pexpanfibilité de lair, foit par le moyen du
feu, ou en diminuant la preflion, furent dé-
montrés d’'une infinité de. manieres, par lin-

(1) Ariftote, de Ccelo. ¢ In {ud enim regione omnia
® gravitatem habeat prarer ignem , aér ipfe, fignum
» autem eft, utrem inflatum plus ponderis, quam va-
o cuum habere ». Voyez auffi Stabée. Eclog. Phyf.
Plurarque de Placitis lib. 1, cap. 12. Galien, Hift.
Philof, Dec refpiratione, Heron, Spiritalia. Crefibius.
Philon d¢ Bizance. Seneque, Queft. nar. lib, V & VI.
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fatigable Boyle, & enfuite avec plus de pré-
cifion par plufieurs autres obfervateurs, qui
avoient entre les mains de meilleurs inftrumens.
On démontra, 1° quune quantité dair fe
reflere en proportion exafe 2 la preffion qu'elle
éprouve ; de forte qu'en doublant la preffion,
une quantité d’air fera contenue dans un efpace
1a moitié moins grand , en'triplant la preffion,
elle occupera un tiers de cet efpace; & dun
autre cot€, fi on diminue de moitié la preffion
qui retient une quantité d’air dans un certain
efpace, ce méme air occupera un efpace dou-
ble, & ainfi de fuite. — 20, Que la chaleur
dilate & le froid condenfe Vair; quoique ce
ne foit pas A un degré auffi grand , que quand
on fe fert de la preffion ou qu’on ’dloigne ;
la chaleur d’'un fer entiérement rouge dilatant
une quantité d’air, au point de lui faire occu-
ger' a peine quatre fois I'efpace qu’il eccupe

une chaleur tempérée. Un degré de chaleur
du thermometre de Farenheit, paroit dilater
Pair d’environ une cinq- centieme partie. =
3% Que dans une atmo?phere d’une tempéra-
ture & d’une gravité moyennes, prés la fur-
face de la terre, le poids de Pair compard
“au poids de l'eau, eft comme 1 2 840; de
forte qu'un pouce cubique d’air dans cet état,
pefe environ 1°% parties d’un grain.

Quant 3 lair inflammable , fon exiftence
€toit connue depuis plufieurs années, particu- -
lirement des mineurs qui avoient fréquem-
ment éprouvé les effets funeftes de fa com-
buftion dans les fouterrains; mais M. Cavendish,a
€té lepremier, qui ait déterminé %Vef- exadtitude

1y
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‘fon poids & d’autres de fes propriétés. Ses
obfervations fur ce fujet , font publiées dans.
le 6¢ volume des Tranfactions philofophiques
de 17663 ce favant phyficien a obfervé que
Pair inflammable ,'eft au moins fept fois plus
léger que l'air commun (1).
. Bientdt aprés la découverte de M. Caven-
dish , Vingénieux do&eur J. Black d’Edinbourg ,
dit qu’on pouvoit faire un vaiffeau qui, lorf-
qu'’il feroit rempli d’air inflammable , monteroit
‘en raifon de fa légerété , plus grande que celle
d’un pareil volume dair commun; cette idée
de M. Black . me fut communiquée par deux
ou trois perfonnes; mais derniérement il en
‘écrivit lui- méme au do&eur J. Lind , méde-
cin 3 Windfor, & lon va lire une partie de
fa lettre que jai permiffion de publier.

» Edinbourg, le 13 novembre 1784.

» MONSIEUR,

- -» Celui qui détermina le premier avec exac-
» titude la gravité fpécifique de Pair inflam-
» mable, fut , autant que je le fais ,\M. Caven-
» dish. Je n’ai jamais entendu parler d’aucune

(1) » Si lair commun, dit-il, eft 800 fois plus
» léger que P'eau, l'air inflammable eft 5490 fois plus
» léger que I'ean, & fept fois plus léger que I'air com-
% mun; mais fi 'air commun eft 850 fois plus léger
» que l'eau, lair inflammable eft 9200 fois plus léger
= que I'cau, & - 10,8 que l'airjcommun » , parce qu'il
trouve qu'unc veffie vide, pefe 41 grains plus que quand
¢lle contenoit 8o mefures d'air inflammable.



T ¥ ¥y Yy

»

v

-
-

»
»

DE TAEROSTATION. 23

expérience faite dans cette intention , avant
ce qu'il fit paroitre dans les Tranfa&ions phi-
lofophiques, année 1766 ; jétois dans 'ufage
con(gant, auparavant de montrer chaque an-
née de quelle maniere il brile, lorfqu’il eft
pur ou fans mélange avec lair commun,
& comment il fait explofion quand on y a
ajouté de lair atmofphérique. Mais M.
Cavendish fit un grand nombre de fembla-

"bles mélanges avec beaucoup d’exaétitude,

& donna dans le méme écrit la maniere
dont ils font explofion chacun en particu-
lier. A la le@ure de ces expériences, il me
parut fuivre des princtpes de M. Cavendish,
que fi une veffie fuffifamment mince &
légere , étoit remplie d’air inflammable , la
veflie & lair qui y feroit contenu, forme-
roient une maffe moins pefante que le méme
volume d’air atmofphérique , & qu’elle séle-
veroit dans ce milieu. J'en parlai 4 quelques-
uns de mes amis, & dans mes lecons,
lorfque j’eus oceafion de traiter de I'air inflam-
mable; ce qui fut dans I'année 1767 ou
1768, & comme je penfai que ce feroit
une expérience agréable aux étudians, je m'a-
dreflai au profefleur du do&eur Menro , pour
qu’il me préparit Iallantoide d’un veau : il
me le prépara, mais aflez loag-temps aprés.
ma demande ; & comme J'étois alors occupé
d’une autre partie de mon cours, & que
je ne voulois pas interrompre ce que je
faifois alors, je ne fis point cette expérience
cette année ; & dans les années fuivantes ,
je parlai de cette chofe , comme iﬂpe cor.~
iv
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» {équence qui fuivoit naturellement de fa
découverte de M. Cavendish; mais trouvant
» gcnéralement des difficultés, pour me pro-
curer un allantoide dans le temps, je ne -
fis jamais Dexpérience que je confiderai
comme purement amafante ; deux mois
aprés , j'appris que dans le fud de Ilrlande,
on lavoit tentée , & qu'elle avoit parfaite-
ment bien réuffi». o
11 paroit d’aprés cette lettre,, que le do&eu
Black ne fit point cette expérience; & je ne
connois aucune perfonne qui Fait tentée avant
.mes expériences fur ce fujet, qui furent faites
en 1782. La poffibilité de conftruire un vaif-
feau qui, quand il feroit rempli d’air inflam-
. mable menteroit dans I'atmofphére , fe préfenta
dés linftant que je commencai 3 étudier les
- propriéiés de I'air & des autres fluides conftam-
ment €lattiques, il y a environ huit ans ; mais
-dés le commencement de 1782, Peflayai de faire
cette expérience ,' & le feul fuccés que ’en ob-
tins fut de faire des bouteilles de favon remplies
dair inflammable , qui' s*¢levérent rapidement
dans l'atmofphere, ce qui fut peut-étre fa
premiere efpece de ballon 3 air inflammable
que T'on efit jamais fait. Je fis plufieurs autres
tentatives de la méme .nature , & 2 la fin,
fatigué des dépenfes & de la perte de mon
temps, je différai la pourfuite de ces expé-
riences , & je me contentai de rendre compte
de mon travail 3 la Société Royale ; cela fut 3
Paflemblée publique, le 2o de Juin 1782. Ce
.qui fuit eft une copie exalle de ce qui avoit rap-
-port au fujet préfent. : '

BREREERE

-
-
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Ezxpériences relatives a la propriété qu’a lair
commun & inflammable de traverfer les pores
du papier. :

- On a communément cru que I'air commun
ne traverfoit point les pores du papier, tel
que celui dont on fe fert ordinairement pour
imprimer ou pour écrire ; on a prétendu que
le papier eft perméable a l'eau, & point 2
Tair, & on a vouly prouver par-1a , que quel-
ques fluides ont la propriété de paffer a travers
certaines fubftances, & que d'autres ne l'ont
pas , quoique les parties compofantes du pre-
mier , foient d'ane péfanteur plus confidérable ,
ou aient plus de ténacité entr’zlles.

Admettant d'aprés les notions communes;
cette imperméabilité du papier 4 'air commun,
& ‘en” préfumant qu'il étoit impénétrable aux
autres fluides conftamment élaftiques , je me
déterminai 3 employer le papier, dans une
“expérience qui n’avoit point réuffi, quoique
tentée plufieurs fois avec’ d'autres fubftances ;
[l sagiffoit de conftruire un vaiffean ou une
efpece d’enveloppe , qui remplie d'air. inflam-
mable, feroit plus légere quun volume égal
. dair commun, & qui conféquemment pourroit
monter de méme que la fumée dans I'atmof-
phere,, car I'on favoit bien que l'air inflam-
mable eft fpécifiquement plus léger que Pair
- commun. C

Le poids de lair inflammable, la péfan-
teur moyenne de lair atmofphérique, & le
poids de la fubflance dont enveloppe deit étre
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formée étant connus, il eft facile de déter-
miner les dimenfions de la machine, pour
que, rempliec d'air inflammable , elle foit plus
légere qu'un pareil volume d’air commun.
D'aprés cela, pour exécuter le projet dont
nous venons de parler , yeflayai les veffies les
plus minces & les plus grandes que je pus
me procurer. Quelques-unes furent nettoyées
avec beaucoup de foin, en Otant toutes les
membranes fuperflues, & les autres matieres
qu’il étoit poffible d'enlever; mais malgré toutes
ces précautions , la plus légere & la plus
grande de ces veflies préparées étant pe(%e ’
& le calcul néceflaire fait, il fe trouva, que
Jorfqu'elle feroit remplie d’air inflammable,
elle feroit au moins de dix grains plus pé-
fante quun égal volume d2ir commun,
.que econféquemment elle defcendroit au lieu
- de monter. Nous trouvimes aufli que quelques
veffies qui fervent aux poiffons 3 nager étoient
trop péfantes. Je ne pus jamais réuffir 2 faire
aucune bulle légere g durable , en foufflant
de lair inflammable dans une folution épaiffe
de gomme, les vernis épais, mi les pein-
tures A huile. Enfin les boutéilles de favon
remFIies d’air inflammable , furent la feule
chofe de cette forte,, qui s’éleva dans I'atmof-
phere; mais comme elles fe détruifent faci-
lement, & quon ne peut les manier, elles
ne femblent applicables 2 aucune experience
de phyfique.
Comme plufieurs perfonnes de ma con-
‘noiffance , ont effayé envain de faire des
femblables bouteilles de favon 4 il ne paroit pas
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hors de propos, de rapporter ici quelques
dérails qui peuvent faciliter 'exécution de cette
expérience divertiffante. :
. La méthode par laquelle je fuis le plus cer-
tain" de réuffir, eft 1°. dintroduire de lair
dnflammable dans une veffie, au col de laquelle
on a lié un tube de verre. Pour cela, on
adapte un bouchon de Liége perforé, 3 la
bouteille qui contient les fubftances qui pro-
duifent l'air inflammable ; alors on ajufte le
tube de verre de la veffie, a Pouverture du
bouchon; mais avant cette opération, on doit
faire fortir de la veffie I'air commun le plus’
qu'il eft poffible. Ainfi air inflammable entre
& enfle la veflie, 2 mefure qu'il fe dégage.
— Le tube de verre de la veflie doit avoir
cinq 3 fix pouces de long, fon ouverture ne
doit pas avoir plus dun dixieme de pouce
en diametre; il doit étre un peu épais &
rendu trés-poli 3 I'extrémité , au moyen de
la lampe d’émailleur; car s'il préfentoit quel-
que afpérité, il feroit prefque impofiible d’ob-
tenir des bouteilles de favon : 29, Quand la
veflie eft pleine d’air inflammable, on comprime
fon col juftement au--deffous de Textrémité
du tube de verre, afin de prévenir la déper-
dition du gas, & on retire le tube du bou-
chon de la bouteille; alors on plonge l'extré-
mité de ce tube, dans une diffolution épaiffe
de favon ( celui de Windfor eft fort bon), on
Yiche le col de la veflie, 'on la comprime,
Pair inflammable eft forcé de fortir, il forme
des bouteilles de favon, qui, lorfqu’elles'vien-
" dront 3 avoir deux ou trois pouces de dia<
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metre, monteront & iront fe brifer contre
le plafond , fi on leur fait quitter le tube en

‘Tagitant doucement. Lorfqu’on a fait une bou-

teille de favon, on prefle le col de la veffie,
pour prévenir la perte de Vair inflammable ;
Pextrémité du tube eft plongée de nouveau
dans la diffolution de favon, & l'on fait une
autre bouteille. Ainfi avec une grande veflie
de beeuf pleine d’air inflammahle, l'on peut
faire plus de vingt bouteilles de favon, pour
peu qu'on faffe cette expérience avec foin.
Comme les bouteilles de favon font beaucoup
plus fragiles quand on les fait avec de lair
inflaimmable , que quand elles font faites avec
de l'air cominun , il faut avoir beaucoup d’at-
tention pour éviter ce qui peut les brifer;
ceft pourquoi il faut faire Yexpérience dans
un appartement ol l'air foit le moins agité
poffible. On doit les faire par degrés peu
fenfibles, c’eft-a-dire , en comprimant & chaf- °
fant l'air inflammable de la veffie trés-dou-
cement. L'extrémité du tube de verre doit -

- étre d’abord inclinée en bas, & enfuite tour-

née graduellement en haut, parce que ces ®
bouteilles de favon, font d’abord plus péfan-
tes que air commun, & fe portent vers la terre ;
mais quand elles font parvenues 4 un certain
volume , elles deviennent plus légeres qu'un
égals volume dair atmofphérique , & fe diri-
gent graduellement en haut; dans ce cas,
fi le tube de’ verre n’eft pas tourné en haut,
la bouteille fe brifera bientot. — Voici ce
qui a rapport 2 la maniere de faire des bou-
seilles de favon, plus légeres que l'air commun.
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Dans les différentes tentatives que je fis
pour la réuflite de l'expérience dont jai déja
parlé , y’employai le papier, qui fembloit pro-
pre pour la conftru®ion d’une enveloppe,
qui remplie d’air inflammable , feroit plus
légere que lair commun. D’aprés cela, je
e procurai de trés-bean papier de la Chine,
je m’affurai de for poids; le calcul néceflaire
érant fait, je donnai a cette enveloppe une
forme cylindrique, terminée par deux cones
trés-courts , & la fis de telle dimenfion, que
venant i étre remplie d’air inflammable, elle
fit plus légere quun pareil volume d’air
commun, d’au moins vingt -cinq grains; en
conféquence elle devoit sélever, comme la
fumée , dans I’atmofphere.

Aprés avoir eflayé cette machine de papier
en la rempliffant d’air commun, je mis dans
uge grande bouteille de l'acide vitriolique
affoibli, & de la limaille de fer pour retirer
de lair inflammable, qui 2 linftant de fon
dégagement, devoit remplir cette enveloppe
qui avoit communication avec la bouteille par
un tube de verre, & étoit fufpendue au-deflus

“de cette bouteille. On avoit fait fortir Pair
commun de la machine de papier, en la
comprimant ; mais je fus trés-étonné de voir,
que malgré le dégagement rapide de lair in-
flammable , elle ne fe rempliffoit nullement,
& que d'un autre c6té , 'air inflammable répan-
doit une trés-forte odeur dans la chambre.
Je crus d'abord que le gas fortoit par quelques
-ouvertures aifées A appercevoir, & j’examinai
Pappareil - avec attention ; je reproduifis de
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nouvel air, & 'pris toutes les précautions que
je crus néceflaires; le réfultat fut que lair
inflammable pafloit  travers les pores. du pa-
pier, comme leau au travers d'un crible.
D’apres cette obfervation, il fallut examiner
cette propriét€ avec plus de foin, & faire des
expériences plus décifives. En conféquence je
fis les expériences fuivantes , &c.

'
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CHAPITRE IL

Découverte de la machine aéroftatique ou ballons
-4 air raréfié , par MM. de Montgolficr.

L-F_ s divers rapports de la découverte de
la machine aéroftatique de MM. de Montgolfier,
particuliérement ceux qui furent faits auffi-toe
aprés cette découverte , étant écrits avec pré-
cipitation , font bien €loignés de fatisfaire. fur-
- les expériences particulieres, qui précédérent.
Pexpérience publique du § juin 1783. Mais
comme chaque rapport contient quelque cir-
conftance particuliere , y'en ai pris ce qui.
m’a paru intéreflant, & y ai ajouté ce que.
m'ont dit des perfonnes de la connoiffance de
MM. de Montgolfier; cela m’a fourni le fujes’
de ce chapitre. -

L’on rapporte que les deux frercs Etienne
& Jofeph de Montgolfier , penferent 2 faire
des expériences relatives 2 la machine aérofta-
tique, vers le milieu ou la fin de lannée
1782. L'afcenfion naturelle de la fumée, &
les nuages de 'atmofphére, leur en fournirent
la premiere idée; le premier projet de ces
hommes célebres , fut d’imiter ces corps, ou
de renfermer un nuage dans une enveloppe ,
& de faire élever cette derniere par la légéreté
du premier. FRisie '

Etienne de Montgolfier , I'ainé des deux,

v
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fit fa premiere expérience aéroftatique A Avi-
gnon , vers le milien de novembre 1782. La
machine étoit de foie fine, ayant la forme
d’un parallélopipede, dont la capacité étoit
€gale A environ 40 pieds cubes. L'on briila
du papier 2 l'ouverture , pour rardfier I'air ou
pour former le nuage en queftion ; & quand
Ia raréfaltion fut 2 un certain point, la ma-
chine monta rapidement au plafond [1]. Celt
ainfi que fe fit la découverte, & l'on peut
bien imaginer la fatisfaltion qu'elle donna 2
fon auteur. ' ,
~Peu de temps aprés cette premiere tenta-
tive, M. de Montgolfier , de retour 3 Anno-
nay, ville du Vivarais, diftante d’environ 36
milles de Lyon , voulut répéter cette expérience
en plein air. Il fe fervit, de concert avec
M. fon frere , de la méme machine, qui s'éleva

3 environ 70 pieds. ’

* Encouragés par le fuccés de ces deux effais,
MM. de Montgolfier réfolurent de faire leur .-
expérience plus en grand , & pour ce deflein,
ils contruifirent. une machine , dont la capacité
fut égale 2 environ 650 pieds cubes; 1'expé-

. rience qu'ils firent réuffit {i bien, que l'aéroftat

rompit les cordes qui le retenoient , & aprés.
avoir monté rapidement 2 la hauteur de 600
pieds, il tomba i peu de diftance. ’

- Bientdt aprés ils conftruifirent une autre

e——

(1) Voyez le rappore fait 3 I'Académic des Scierices, .
décembre 23, 1783, figné par plulicurs membres.

machine
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chine de la méme forte, mais beaucoup plus
grande; fon diametre étoit de 3§ pieds. Ils
voulurent sen fervir 3 faire une expérience
le 3 davril 1783; mais ils en furent empé-
chés par la violence du vent. Le vingt -cinq
du méme mois, le temps étant plus favora-
ble, ils firent une feconde tentative , qui réuffit
parfaitement bien. La machine avoit une telle
force dafcendon , quéchappant tout -3 - coup
des cordes qui la retenoient, elle s’éleva 2 la
haateur d’environ mille pieds, & émportée
par le vent , elle tomba 2 la diftance d’envi-
ron trois quarts de mille de 'endroit d’ol elle
avoit éts lancée.
_ Enfin le cinq de juin, cette finguliere expé-
rience fut répétée avec la méme machine , en
préfence dune affemblée refpeétable , & dun
grand concours de peuple. Elle fut bientét
annoncée avec tous les détails cirfonftanciés
qu'elle exigeoit; on en rendit immédiatement
compte 4 la Cour de France, 2 différens mem-
bres de lacadémie des fciences, & on en
fit parvenir da nouvelle auffi loin - quil fat
poflible. ‘

On en rendit compte de la maniere fui-
vante. = Le jeudi § juin 1783, les états du
Vivarais étant aflemblés 3 Annonay , MM. de
Montgolfier , les inviterent a voir leur nou=
velle expérience aéroftatique ; une enveloppe im-
menfe de toile recouverte de papier , & d’une
forme prefque fphérique , étoit entr'ouverte 2
fa partie inférieure , attachée 3 un chaffis de
-bois denviron 16 pieds cyrrés, fur lequel elle -
groit abandonnée 1 elle-méme, coramc un fa¢
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de toile vide. Quand cette machine fut enflée,

elle avoit 117 pieds anglais de circonférence.
Sa capacité éroit égale 2 environ 23,430 pieds
cubiques ; & lon avoit calculé que quand
elle feroit remplic de la vapeur néceflaire
pour faire Vexpérience, elle auroit enlevé
environ 490 livres outre fon propre poids,
qui, avec celui du chafis de bois, étoit de
cinq cents livres; & ce calcul fut trouvé affez
jufte par Yexpérience. L'enveloppe étoit com-
pofée de différentes parties jointes enfemble,

* au moyen de boutons & de boutonieres. On -

dit que deux' hommes fuffirent pour la pré-
parer & pour la remplir, quoiquon en eut
beloin de huit pour prévenir fon afcenfion quand

‘elle fut remplie.
MM. de Montgolfier commencerent 3 rem- - -

lir la machine; ils le firent, en brilant
fous fon orifice de la paille & de la laine
hachée. On annonca aux fpeateurs , que cette
enveloppe prendroit une forme fphérique,
apreés quoi, elle monteroit d’elle-méme auffi
haut que les nuages. On peut aifément ima-
giner quelle fut Yattente de toute I'aflemblée;
Vincrédulité de quelques-uns, les prédictions
de quelques autres , & la grande variété d’opi-

nions. On peut en juger quand on a été pré- -

fent 2 des expériences de cette nature, aprés

o que la certitude du fuccés fut bien établie,

La machine commenga 2 s’enfler , prit la forme
fphérique, fe porta de différens cotés, fit des
efforts pour monter, & 2 la fin, le fignal
étant donné, les cordes coupées, elle monta,

d'un mouvement accéléré ; de forte que dans -
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dix minutes, elle sétoit élevée A la hauteur

d’environ 6ooo pieds. — Lefprit partagé des -

{peQateurs fut bientdt réduit a I'étonnement,
accompagné du plus profond filence, qui ne
fut interrompu , que par les vives acclama-
tions, dues au génie , & particuliérement au
fuccés de MM. de Montgolfier.

La machine aéroftatique, parvenue a Pélé-
vation dont on vient de parler, alla dans une
dire&ion horizontale, 2 la diftance de 7,668
pieds, & tomba enfuite doucement.

Quoique lhiftoire des découvertes & des
progrés d’une {cience ou d'un art, ne foit
point deftinée 3 donner le récit de la vie
de ceux qui ont contribué 2 leur avancement,

" Ton doit néanmoins faire connoitre les pre-
. miers inventeurss En effet, nous regrettons

?u’on n'ait pas des connoiffances plus précifes
ur la vie des inventeurs de l'imprimerie, de

la poudre 4 canon, de la bouffole, &c. Il °

femble donc 2 propos de finir ce chapitre

.par une courte notice de- MM. de Mont-

golfier. : v
11 font nés 3 Annonay, & l'on dit que dés

Yeur jeuneffe, Painé fe livra A Pétude des ma-

the’mati?ues; & le fecond s'occupa beaucoup
de phy

noient 2 aucune profeffion en particulier; mais
la mort d’un frere, les obligea de fe mettre
2la téte dune manufa@ure confidérable de
papier 2 Annonay. Ils profiterent des loifirs

- que leurs permettoient leurs occupations pour
fe livrer A leur gofit pour la phyfique ; mais:

Ci

ique & de chimie. Ils ne fe defti- -
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il ne paroit pas qu'avant la découverte de
leur machine aéroftatique , leurs noms furent
connus dans le monde favant. Il feroit peut-
éwre impoffible & inutile, "d’étre inftruit des
. idées & des premiers pas qui les conduifi-
rent a cette découverte. Mais il femble que
le vrai principe dont dépenddit Peffet de la
machine aéroftatique , fut ignoré méme long-
- temps apres la découverte. MM. de Mongolfier
Pattribuoient 2 une toute autre caufe qua la ra-
réfa@tion de l'air, ce qui cependant eft la feule
raifon qu'on en [Puiﬂ'e donner. 1] croyoit que
c’étoit un gas fpécifiquement ‘plus léger que
e

Pair commun, qu'il fuppofoit fe dégager des

fubftances en combuftion , & qu'on appelloit .

© communément le gas de M. de Montgolfier ,
fpécialement dans le procés- verbal du pre-
mier voyage que les hommes aient fait au
moyen d’un aéroftat , & qui fut figné par
M. le duc de Polignac,, M. le duc de Guines,
M. le comte de Polaftron, M. le ‘comte de
" Vaudreuil, M. Franklin, & MM. Faujas ,
de I'lfle , & Leroi de Pacadémie des fcien~
ces. Diailleurs le projet qu'avoit M. de Mont=
golfier d’exécuter cette expérience d'aprés fes
idées fur un nuage artificiel, & fur Peffet
de Véledtricité , &c. [1], fait voir que cette
découverte fut faite dune maniere indireée,
quoique l'honneur leur en appartienne , on

o

(1) Voyez fon difcours 18 3 Pacadémie des fciences
- & belks-letures de Lyon. Novembre 1783,
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#u moins 3 M. de Mongolfier l'ainé. Mais
cela ne dimine rien 2 la gloire de linven-
tion, car la plupart des découvertes impor-

tantes ont prefque toujours été dues au haw

fard,
o

C iij
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CHAPITRE IIL

‘De linyention des Ballons & air inflammable,

L’EXPﬁRIENCE de MM. de Montgolfier ne

fut pas plutdt connue a Paris, que les favans

de cette capitale penferent a la répéter. Le
procés-verbal d’Annonay, figné par les états
du Vivarais, apprenoit que MM. de Mont-
golfier avoient rempli leur machine avec un
efpece de gas, qui €toit moitié moins pefant
que l'air commun; mais fans ajouter rien de
plus. En conféquence les phyficiens de Paris,
imaginerent que MM. de Montgolfier avoient
trouvé une nouvelle efpece de gas, qu’ils ne
connoifloient aucunement, & conclurent que
cé ne pouvoit étre air inflammable qui eft
incomparablement plus léger , fa péfanteur n’é-

tant que 3 ou % environ de celle de lair

commun. Outre cela , il auroit été trés-diffi-
cile de retirer de l'air inflammable en aflez
~ grande quantité¢ pour cette expérience; mais
‘comme un gas moitié moins Péfant que lair
commun avoit réufli, ils jugérent avec rai-
fon que l'air inflammable réuffiroit beaucoup
mieux, & réfolurent fur le champ de tenter
cette expérience.avec cette.efpece dair.

En conféquence , M. Faujas de S. Fond

ouvrit une foufcription pour fournir aux dé-

penfes de cette expérience. MM. Robert furent

choifis pour conftruire la machine , & M, Char+
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les, profefleur de phyfique expérimentale,
fut chargé de diriger ce travail ; on devoit
le commencer dés que -la foufcription feroit
remplie. )

Ce projet fut bien vite connu ; des perfonnes
de tous les rangs coururent A envi foufcrire
leurs noms; de forte que la fomme nécef=.
faire fe trouva levée avec une promptitude
qui honore la nation Francoife & le golt de
ce fiecle pour les fciences. :

Les obftacles qui s’oppoferent ¥ cette expé-
rience furent trés-nombreux, ce qui arrive-
toutes les fois qu’on tente quelque chofe de
nouveau ; mais les deux grandes difficultés,
furent de produire une grande quantité d’air
inflammable , & de trouver une fubftance fuffi-
famment légere pour lui fournir une enve-
Joppe qui lui fiit en méme-temps imperméable.
Enfin ils fe fervirent de taffetas, & donnerent
a l'enveloppe la forme fphérique. Iis la cou-
vrirent, pour la rendre imperméable 2 lair
inflammable, d’un certain vernis, quon dit
fait d'une diffolution de gemme élaftique
}caoutclzouc). Le diametre de cette efpece de
ac, qui prit le nom de ballon, 2 caufe de
fa forme globuleufe, & donna le nom de
ballons aériens aux machines volantes en gé-
néral , éroit de dpuze pieds deux pouces fran-
cois de diametre, ou environ treiz¢ pieds
mefure angloife. Il n'avoit qu'une ouverture
femblable 4 une veffie, 4 laquelle on adopta
un robinet. Le ballon vide & le robinet pe-
foient vingt-cinq livres.

Le 23 daolt 1783 , le ballon égm.t préparé ,

C iv
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on effaya de le remplir dair inflammable ;
mais Pon éprouva de grandes difficultés ,
dont le récit fervira 2 montrer combien
Yon a perfeftionné ce procédé depuis ce
¢emps.

Le ballon étant fufpendu 2 une certaine hau-
teur, au moyen dune corde attachée 2 fon

. extrémité fupérieure , qui étoit la partic op-

pofée au robinet, on commenca l'opération 2
huit heures du matin, aprés avoir comprimé
pour faire fortir tout I'air commun. L’on mit
dans un appareil affez bizarre , de I'acide vitrio~
lique étendu d’eau, & de la limaille de fer
pour la production de l'air inflammable. Il

reflembloit en quelque forte 2 un buffet 3.

tiroirs doublé d’une feuille de plomb : chacun
des tiroirs communiquoit avec un tube com-
mun, auquel le robinet du ballon étoit adapté.

De cette maniere P'air inflammable , auffi-tot

qu’il venoit 2 f& dégager, paffoit 3 travers du
tuyau commun & du robinet dans le ballon.
1ls procéderent ainfi pendant plufieurs heures,
en perdant plus dair inflammable qu'il n’en
entroit dans le ballon. A la fin, convaincus
de linfuffifance de l'appareil , ils y en fubfti-

tuerent un autre, qui éteit un fimple tonneau

placé debout. L'on fit deux trous au fond
fupérieur , on fixa fur 'un un tube de fer
blanc, & on le joignit 3 un tube de cuir
verni, 3 Pextrémité duquel le robinet du ballon
étoit attaché. L’autre trou fervit 3 introduire
la limaille de fer & lacide vitriolique étendu

"d'eau, qu'ils furent obligés de renouveller

fouvent ; toutes les fois qw'on débouchoit ce

e acr—
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rou pour y introduire ces matieres; on avoit
oin de fermer en méme-temps le robinet da
ballon. Malgré la vigilance & Thabileté des
manipulateurs , cet appareil préfenta plufieurs
inconvéniens ; les principaux furent que l'ef
fervefcence produifit un grand degré de cha-
leur, qui communiquée au robinet & au bal-
Hon, rendit le premier aflfez génant dans I'opé-
ration , & fit courir au fecond beaucoup de
dangers, de forte qu'ils furent obligés d’em-
ployer une pompe pour en diminuer la cha-
leur. Outre cela, une grande quantité¢ d’eau -
fous la forme de vapeur, rempliffoit conti-
nuellement le ballon, en paffant avec Fair
inflammable ; on fe débarrafla de cette eau 3
différens intervales, en interrompant Popéra-
tion , &c. Enfin 2 neuf heures du foir, aprés
avoir travaillé' tout le jour, il n’y avoit pas
plus d’un tiers du ballon rempli, Ia machine
fut laifiée dans cet état, ayant difcontinué Popé-
ration & mis P'appareil en filreté. :

Au point du jour, le lendemain ces phyfi-
ciens, retournerent a leur machine avec ume
grande inquiétude , & efpérant avoir de plus
grands fuccds que la veille; mais ils furent
trés-étonnés de trouver leur ballon tout-A-fait -
rempli, & parfaitement diftendu, car le foir .
précédent , il n'avoit été rempli qu'au tiers.
La furprife s’évanouit bientdt, quand en exa-
minant 'appareil, ils trouverent qu’on avoit laiflé
le robinet ouvert par inadvertance , c’eft pour-
gl‘loi Pair commun étoit entré dans le ballon,

Vavoit diftendu ‘'en f¢ mélant 2 Vair, inflam-
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mable {1). Cet accident défagréable; au lien
de décourager les manipulateurs, les anima
dun nouveau zéle,, & leur apprit 3 prendre
plus de précaution. o

On commenga de nouveau P'opération pour
obtenir Pair inéammable , & en la continuant
avec a&ivité, ils eurent la fatisfaltion de. voir
qua fix heures du foir, le ballon donna des
fignes d’une légéreté plus grande quun pas
zeil volume d’air commun , & 2 fept heures,
fa légéreté augmenta, au point de faire un
effort confidérable contre les cordes qui le
retenoient. On renyoya au lendemain la con-
tinuation de ce travail , aprés avoir pris toutes
les précautions contre les accidens. :

. Le 24 au matin de trés-bonne heure,

ils trouvérent leur ballon en bon état , &
y introduifirent de nouvel air inflammable. A
fix heures du matin, on eflaya fa légéretd
en le détachant des cordes qui le retenoient,
& en y fufpendant un poids dune péfanteur
connue , au moyen duquel ils trouverent
quiil enleveroit vingt- une livres ; & comme

(1) Cc phénomene qui paroit aw premicr coup-d'eeil
trds - extraordinaire , mérite d'étre expliqué, parce ql.l'll )
peut aifément fe préfenter 3 d’autres. L’introduction
fpontanée de l'air commun dans le ballon , eft due 2
Tair inflammable occupant en raifon de fa légéréeé,
Ia partie fupéricure , qui ayant pris la forme d'un fe‘§-
ment de fplgcrc, doit faire &carter les cotés, & confe-
quemment occafionner l'entrée de Pair commun. Alors
Yair commun venant & fc méler: 3 l'air inflammable,
forme un compofé tqujows plus.léger que lair aumef=
phérique , & doit produire csr effee,
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Vexpérience publique fut fixée au 27 , ils
pe remplirent pas davantage le ballon. A
neuf heures du foir, P'ayant examiné de nou-
veau, ils trouverent quil enlevoit feulement
dix-huit livres , de forte que dans Pefpace d'un
jour, il avoit perdu environ trois livres de
1égérété , en conféquence de lair inflammable
qui 'étoit échappé par les pores ou les points
de couture. '

Le 26 au matin, le ballon avoit perdu une
quantité proportionnelle de 1égéréeé. Ils y
introduifirent alors un peu dair inflamma-
ble, & 2 huit hepres du matin, ils le déga-
gerent des liens qui le retenoient, ils y atta-
cherent quelques ficelles, & samuferent 3 le
Laiffer monter 2 différentes reprifes , 2 la hau-
teur d'environ 100 pieds, & 2 le retirer en-
fuite 3 eux. Cet eflai raffembla un nombre
confidérable de fpe@ateurs, de forte qu'on crut
3 propos de replacer le ballon ot il avoit été
rempli, & on fut obligé de le faire garder
par le guet 3 pied & 2 cheval, afin de pré-
venir la turbulence de la multitude qui au-
roit endommagé, & qui 3 la fin franchit pours
tant Penceinte , & s'amafla en foule pour voir
cet objet extraordinaire. ,

Le ballon avoit été rempli prés de la place
des Vi&oires, on le tranfporta deld au Champs»
de-Mars, qui étoit le lieu fixé pour 'expérience.
la diftance entre ces deux places eft d’envi-
ron deux milles. Et afin de prévenir, autant
qu'il étoit poffible, un grand concours de
peuple , on le tranfporta le 2y au ma-
tin, avant la pointe du jour. Malgsé cela,
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cet appareil attira une foule confidérable 3
leur curiofité , leur furprife , leur enthou-
fiafme , l'afpe& de cette machine, au milien
de la nuit, 2 la lueur des flambeaux & des
lanternes, formoient un tableau qui a été vi-
vement décrit par M. Faujas de St. Fond
& dautres. Le ballon fut tranfporté dans un
chariot. '

Le champ de Mars étoit entouré de gar-
des; & les fpeftateurs attendoient en foule
dans les avenues, dans les maifons, & méme
fur les toits. L'on - introduifit un peu d'air
inflammable dans le ballon, ce qui fervit en
méme-temps, 4 donner au public une idée
de cette opération. Enfin 3 cinq heures aprés
midi, Pon tira un coup de canon , pour an-
noncer lexpérience. Auffi-tot le ballon étant
liché, séleva majeftueufement aux yeux de
plufieurs centaines de mille fpe@ateurs, & au
milieu d’'une ondée trés-confidérable. -- En
deux minutes il s¥éleva & la hauteur de 3123
pieds (488 toifes} (1), alors le ballon fe
perdit dans un nuage obfcur, ce qui fut an-

“ noncé par un fecond coup de canon. Peu apres,

il réparut pour un inftant, & fe perdit entié-
rement dans les nuages.

. Le ballon refta dans atmofphere trois quarts
d&heure, & tomba prés Goneffe, bourg €loigné

d’environ 1§ milles du Champ de Mars. Quel- .

ques payfans le trouverent auffi-tot; la vue de

(1) Cette hauteur fat déterminée au moyen d'inftru~
as de mathématique trés-convenables, :

-
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et objet extraordinaire, leur occafionna la
plus grande furprife, en retour ils le traite-
rent rudement. Sa chilte fut attribuée 3 une
déchirure qu'on y trouva; & lon crut avec
beaucoup de fondement , que le ballon étant
parvenu dans une partie de Patmofphere, bien
moins denfe qua la furface de la terre , s’étoit
crevé par Vexpanfion de air inflammable. Au
moment de fon départ, il étoit de 35 livres
plus 1éger, quun égal volume d'air commun.
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CHAPITRE IV.

= '"Petits ballons 2 air irgﬂammablé, & expériences

de M. de Montgolfier en préfence de la Famille
Royale & des Commiffaires de U Académie.

AUSSI—T&T que M. de Montgolfier le jeune

arriva 3 Paris, ce qui ne fut pas long-temps
apreés lexpérience d’Annonay , il fut invité par
Yacadémie des fciences, A répéter fa nouvelle
expérience aéroftatique , & I'académie offrit
de fournir 3 toutes les dépenfes néceflaires.

. En conféquence , M. de Montgolfier com=

menca A conftruire une nouvelle machine d’en~
viron 72 pieds de haut, & quand elle fut -
finie , il s'en fervit pour la premiere fois
le 12 de feptembre fuivant, gardant le fecret
pendant cet intervalle , fur la maniere de
fa remplir , ou de- produire le gas , comme
il le donnoit 3 entendre. Mais dans ce laps
de temps, & aprés le fuccés de Vexpérience
avec le ballon 2 air inflammable , du 27
aodt , le projet de faire des ballons , fut
généralement adopté , & ceux qui fouhai-
toient feulement de faire expérience en petit,
trouverent d'aprés leur calcul, que I'expé-
rience n’étoit , ni difficile ni difpendieufe. M.
Defchamps, peintre 2 Paris, propofa 4 M. le
Baron de Beaumanoir , deflayer cette efpece da
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peau , dont fe fervent les batteurs dor. 1i
approuva le choix de cette fubftance, & en
fic faire un ballon de plufieurs pieces collées
enfemble , a qui Pon donna un peu plus de
19 pouces de diametre; ce ballon trés-aifé-
ment rempli d'air inflammable , fut eflayé &
lancé le 11 feptembre. 1l s'éleva 3 perte de
vue ; on dit quon le trouva quelque temps
aprés 3 une diftance confidérable.

Malgré la grande facilité avec laquelle ce
ballon fut fait & rempli, cependant il y eut
~beaucoup de perfonnes, qui aprés Pexpérience
du baron de Beaumanoir, eflayérent de faire |
des ballons encore plus petits. L'on en fit
quelques-uns de fix gouces de diametre, qui
pefoient environ 30 a 40 grains : on les rem-
plit trés-facilement , & ils fervirent affez bien
pour faire voir I'expérience dans un apparte-
ment 3 mais comme ils étoient néceflairement
formés de peaux extrémement fines , &
conféquemment plus poreufes que les peaux
* plus épaiffes, Pair inflammable s'en échappa
bientdt ; & ces petits ballons flottoient 3 peine
plus d’'une minute ou deux. '

Les plus grands ballons de cette forte , favoir
de 9 3 18 pouces de diametre , furent bientée
faits par ceux qui cherchoient 2 retirer un avan-
tage pécuniaire des découvertes en phyfique.
Comme le prix de ces ballons étoit modique,
grefque tous fatisfirent leur curiofité, relative
3 la nouvelle expérience, & dans ‘trés-pen de
jours, on vit fréqguemment des ballons au-deflus
de Paris. Peu de temps apres, on en envoya
chez étranger , ainfi cette belle expérience

/ -
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fe répandit dans V'Europe, avec une rapidité
fans égale.

M. de Montgolfier, que nous avons laiff¢ ;
conftruifant une grande machine aéroftatique
pour fe conformer au défir de Pacadémie,
ayant fini cet ouvrage, fit une expérience pré-
liminaire le 11 de feptembre, & eut la fatis
fattion de la remplir en 9 minutes avec de
Yair raréfié. La force d'afcenfion du ballon fug
telle, qu'il enleva 3 la hauteur de quelques
pieds au-deflus de la terre, huit perfonnes
qui le retenoient. Ils auroient indubitablement
été enlevés plus haut, fi on n'elt employé
une force plus confidérable pour le retenir.

En conféquence de la réuffite de cet effai,
MM. Cadet, Boffut, Briffon , Lavoifier &
Defmareft , furent invités 3 étre préfens 2
Vexpérience qui devoit fe faire le lendemain
A 8 heures du matin, le 12 feptembre. Les
commiffaires affemblés & accompagnés d’une
foule confidérable de fpectateurs, tout étant
prét, on enfla la machine en brilant 5o livres
de paille feche, fur lefquelles on jetta a diffé-
rentes reprifes, environ 12 livres de laine

- hathée. La machine s'enfla bientdt, fit des

efforts pour monter , & immédiatement aprés 4
fe foutint dans l'air avec un poids de 4 3 500

‘livres. Il étoit évident , que fi Pon el

coupé les cordes, elle fe feroit élevée 2 une
grande hauteur ; mais ils ne. voulurent pas le
faire, parce qulelle étoit deftinée 2 répéter

- Pexpérience devant la Famille Royale 2 Ver~

failles. La pluie violente qui tomba malheu-

heureufement alors, & un vent fort,. obli-
. : gereng
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gerent de cefler"I'expérience : mais les com=
_miflaires de 'Académie furent parfaitement
fatisfaits du fuccés de cette expérience, &
fignerent fans héfiter un certificat de ce qu'ils
avoient vu , & qui eft le précis de ce que |
viens de rapporter. o
. Cette machine avoit une forme fort bizarre :
Yon dit cependant que quand elle fut remplie,
elle préfenta un bgau coup d'eeil; fa partie
moyenne étoit prifmatique , d’environ 25 pieds
de haut ; fon fommet étoit une pyramide de
29 pieds; & fa partie inférieure étoit formée
dun cone. tronqué denviron 20 pieds de
haut, de forte que I3, machine en entier de

la bafe au fommet , avoit 74 pieds, & environ -

43 de diametre. Quand elle fut diftendue;
elle reflembla 2 un fphéroide; elle étoit en
- toile de canevas doublge ,'tant en dedans qu'en
dehors , dun fort papier, fon poids €toit.de
Zooo livres. oo
- Afin de remplir la machine plus facilement
on plaga ‘deux mits des deux cOtés:, alors
une corde qui partoif de fon fommet : pafloit
fur deux poulies, plagées chacune ‘2 -lex-
trémité de chaque més, & fervoit 3 I'éleVer gra-
duellement 2 mefure qu'elle fe rempliffoir. .
Cette vafte maching. aéroftatique avoit ¢té
conftruite .dans le.liei o l'expérience dont-
nous venons de parler- avoit été faite ; .C’étoft
dans le jardin de M. Reveillon, propriétaive
d'une ‘manufadture de ‘papier peint, 3 Pads: 1l
permit non-feulement qu'on fit cette expérience
dans, fon jardin , mais il fit tous fes: efforts
pour ‘procurer tout ce ';’pii..powroitzD contribuer
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% la perfe@tion de Pexpérience, auffi fon zdle
a-t-l été infiniment loué par M. de Montgolfier
& beaucoup d’autres. - - o
."Le 19 du méme mois avoit été fixé pour
faire Vexpérience devant le Roj & la Famille
Royale, ceft-a-dire, fept jours {feulement aprds
celle -dbnt nous venons de parler. La machine
fut fi confidérablement endommagée , que
malgré. ce court efpace de temps, M. de
Montgolfier , qui vouloit donner toute la fatis-
fadion poffible , crut néceflaire d'en conftruire
une. nouvelle. M. de Montgolfier & fes amis,
travaillérent fi promptement , qu'elle fut finie
le 18 , & le foir méme on en fit leflai, en
préfence des Commiffaires de I'Académie. Cette
machine fut faite de toile de coton, & peinte

-en .détrempe en-dedans & en-dehors.” Sa hau-’

teur étoit de prés de 6o pieds, & fon dia-
métre de 43 ; il eft 3 remarquer qu'une ma~
chine auffi volumineufe fut faite, peinte ‘&
décorée dans le court -efpace de quatre jours
& quatre nuits. - . ro

“Le 19, le Roi & 1a Reine, la Cour & une
foule .innombrable de ' perfonnes de tous les
sangs & de.‘tous les iges fe rendirent & Vert
Aailles:: Les préparatifs pour remplir Paéroftat ,
“toit un large Echafaud, élevé de quelques

..pieds au-deflus du fol ; dans le milieu étoit

-une'efpece de cheminée d’environ 1§ pieds
-de diamétre., 2 la partic inférieure de laquelle
_onfaifoit le feu proche de la terre. L'ouver-
.ture de Vaéroftat fut adaptée A la cheminée ,
.& 1le refte repofoit fur la partie environnante

-dec'Péchafaud. A midi tout étant_prét ; le Roi

.-
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& Ia Famille Royale , firent 3 M. de Mont-
golfier, Fhonneur de vifiter Pappareil , & il

eut auffi celui de leur rendre compte de tous

les préparatifs de cette expérience. A une

heure environ , le feu fut allumé, la machine

commenca-  fe remplir & i prendre une forme

convexe ; bientdt -elle s'agita en différens fens
& dans onze: minutes, les cordes coupées,

elle. monta avec une cage d'ozier , qui y étoit

fufpendue-par une corde.. On avoit mis dans

cette cage un-mouton, un coq -& un canard,

. qui furent les premiers animaux qui montérent
dans V'atmofplidre , 3 'aide d’'une machine aérof~

tatique. Quand la machine s’enleva, fa force

d’'afcenfion ou fa légéreté étoit' de 6g6 livres,

y compris la cage & les animaux. Pour abré-
. ger, Je ne pirlerai poirt de-la furprife,, de la
Afatisfaltion ' & des applaudiffemens des fpe€ta-

* teurs ; cette ‘fréquente répétition feroit fort

‘ennuyeufe ;" d’ailleurs,, tout leéteur avec un pen

-d'imaginatien.,” peut fe former une idée de

Yeffet ‘que produifit une expérience fi furpre- -

-nante , dans une auffi gugufte affemblée. '
. La machine séleva 2 la hauteur denviron
1440 pieds, & ‘portée par le vent , elle def~
cendit graduellement dans le bois de Vau~
creflon , 3 la diftance de- 1700 toifes du lieu
du départ , aprés avoir, refté feulement huit
minutes dans 'atmofphére. M. de Montgolfier
avoit eu P’honneur ge préfenter au Roi avant
Vexpérience , une note ol il annongoit entr’au~
tres chofes, que la machine fe foutiendroit en
Pair, environ 20 minutes , & qu'elle parcour-
roit un efpace d’environ 2000 DtO§fe5. L'ex

' ' B

-
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_périence ne répondit point 3 cette annence,;
-& on lattribua avec raifon , 3 deux . déchirures
d’environ fept pieds, 4 la partie fupérieure de
I'aéroftat , qui avoient été occafionnées par un
coup de vent fubit, peu de temps avant fon
.afcenfion; outre-cela il avoit plalieurs imper- -
fe@ion, qui dépendoient de la hite avec laquelle
il avoit été conftruit ; ceft auffi ce qui fir, que
-Yon employa 8o livres de paille, & cinq de-
Jaine pour le remplir, tandis que §o livres
de paille aurqient fuffi, fi la machine et éi
‘en bon état, . . . .
Deux garde-chafles qui fe trouverent dans
le bois , virent l2 machine tomber avec lenteur,
& ployer les branches des arbres fur lefquels
elle fe repofa. . La longue corde qui tenoit la
.cage fufpendue , trainée fur les arbres, fe
.rompit, & la cage tomba , fans.que les ani-
‘maux fuflent froiffés, le mouton fut méme
trouvé mangeant.. Le. coq i li..vérité , avoit
Taile droite. écorchée ; mais cet accident n’étoit
-4 qu’a un coup de pied qu'il avoit recu du
mouton , au moins une demi - heure avant l'ex-
. pétience , en préfeace de plus de dix témoins.

§

‘ m .
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 CHAPITRE VWV

Eaxpériences Aéroflatiques dans lefguelles les hom-
« mes . séléverent pour la premiére fois dans
- Patmofphére @ Uaide d’un aéroflar.

CET'IE partie de I'hiftoire que nous venons
de traiter , indique les progres rapides de ce
~nouvel art, & démontre fuffifamment par I'ex~
périence,, qu'il n’y 2 que peu ou point de
danger 2 courir en s'élevant dans P'atmofphére
avec une femblable machine. L’équilibre de
Yaéroftat avec Vair atmofphérique, fa defcente
graduelle & lente, le bon état dans lequel
fe trouvérent les animaux 23 leur defcente dans
Pexpérience ci-deflus, & les. autres obferva-
tions déduites des expériences faites ufqu’ici,.
fembloient plus que fuffifantes, pour bannir
toute crainte d'une femblable entreprife.. Mais.
comme perfonne n’en avoit encore couru les.
rifques , & que prefque toutes les tentatives
que I'on avoit faites pour monter dans. I'atmof~
phére, d'aprés. les projets les plus plaufibles ,
avoient de tout temps détruit la réputation,.
& méme colité la vie 3 ceax qui s’y éoient
abandonnés ; on- peut aifément s'imaginer , &
méme pardonner le psu d’empreffement que-
Yon témoignoit de sélever avec une de ces.
machines : P'hiftoire tranfmettra fans doute &
I pofkérité. la plus reculée, le nom .de M.
D iy
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» Pildtre de Rozier , qui eut le courage de s'élever

le premier dans I'atmofphére, avec une ma-
chine, 2 laquelle en peu d’années, la femme la
plus timide, n’héfitera peut-étre pas de fe con-
fier.

A peine dix mois s’étoient~ils écoulés , depuis
la premidre expérience de M. de Montgolfier,
lorfque M. Pilitre de Rozier s'offrit publi-
quement pour étre le premier aéronaute; fon
offre fut acceptée. I montra toujours la méme
fermeté, & le 1§ ofobre, il monta dans
Yatmofphére, 2 la vue d'une multitude émer-
veillée, Voici les détails de cette expérience.
- L’accident ‘arrivé 2 la machine de Verfailles
& fa conftruion imparfaite , engagérent M. de
Montgolfier 2 .en conflruire une autre, plus
grande & plus folide. On prit donc-le temps
néceffaire pour la faire convenablement , & le
10 oftobre , elle fut achevée ‘dans un jardin
du fauxbourg S. Antoine, Elle avoit une forme
ovale; fon diameétre étoit d’environ 48 pieds,
& fa hauteur de prés de 74. Llextérieur étoit
élégamment peint & décoré des fignes du
Zodiaque, du -chiffre du Roi, de fleurs de
lys, &c. L'ouverture de la partie inférieure
de la machine , avoit une galerie d’environ
trois pieds de large, avec une baluftrade en-
dedans & en-dehors , d’environ trois pieds de -
haut. Le diamétre intérieur de cette -galerie ,
& de Pouverture de la machine, dont le col
paffoit au travers, étoit de prés de 16 pieds.
Dans le milieu de cette ouverture, étoit un
grillage de -fer .qui fervoit 2. mettre les ma-
tidres. cambuftibles, . &. qui étoit " foutenn par
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des chaines' qui partoient des. cotés de la mha~
- chine, D’aprés cette conftruction, lorfque Paé-
roftat étoit dans lair, avec nn feu allumé, #
£toit aifé A une“perfonne dans la- galerie d'en-
tretenir le feu 3 fon orifice, en jetant des
.mati¢res combuftibles fur le brazier , A travers
des ouvertures faites au col de la. machine.
Fon jugea, & il fut confirmé par V'expérience,
que de cette maniére , elle pourroit étre
-retenue en lair, auffi long-temps que le ju-
geroient 3 propos. les perfonnes qui- feroient
‘dans la galerie, ou tandis qu'ils aurotent fuffi-
famment de quoi entretenir le fen. Cet aéroftat
-enleva environ 16 2 17 cents livres.

" Le mercredi 15 oftobre , on fit cette expé-
. rience mémorable , le feu étant allumé, 1aé-
roftat enflé, M. Pilitre de Rozier fe placa
dans la galerie, & aprés ua petit nombre
. deffais affez prés. de la terre,. il défira de
monter 2 une grande élévation. On.laiffa en
conféquence la- machine s'élever auffi haut
- que les cordes qu'on-y avoit attachées a deflein
pour la retenir, purent le permettre, ce: qui
donna une hauteur d'environ 84 pieds. £, M.
de Rozier refta durant 4 minutes & 25 fecondes,.
en jetant de la paille & de-laine furle grillage
. pour entretenir le feu. Alors la machine defeen~
~ dit avec une lenteur extréme , & telle:étoit fa.
. tendance 3 monter, qu'aprés avoir. touchd I
terre, 2 linflant ol M.. de Rozier fortit de
la: galetie,, ele fit;un. bond A une: bauteur-
- confidérable. Cet. aréonaute affura, aprés .
. defcente , 2 fes amis, & .2 la multitude qui
.- avgient vu. avec admiration fonnigarégicﬁté.,
- iv ,
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qu'il n'avoit pas' éprouvé le moindre inconvé-
stient en rhontant , en reftant ftationnaire &
én defcendant; qu'il n’avoit reflenti ni étour-
diffement , ni mouvement défagréable , mi in-
commodité quelconque. Il regut les com-
plimens dus% fon courage & i fon aQivité,
aprés avoir donné un fpetacle qu'on avoit vai-
mement voulu fe procurer dans les fiécles pré-
cédens. .

Le 17 M. Pilitre de Rozier répéta lexpé-
rience,, avec le méme fuccés a-peu-prés, qu’il
Yavoit faite deux jours avant. La machine fut
€levée i la méme hauteur, toujours retenue
par des cordes,, mais le vent étant fort, elle
{e foutint moins bien, & n'offrit pas un fi
-beau fpeétacle aux yeux des fpe@ateurs , qui fe
trouvérent encore en plus grand nombre que
-dans Pexpérience précédente. - ."

.~ Le dimanche fuivant 1g, par un. temps fa-
vorable, M. de Montgolfier fit fervir fa ma-
chine aux expériences fuivantes. A quatre heures
& demie aprés midi, elle fut remplie en cinq
‘minutes ; alors M. Pilitre de Rozier fe placa dans
la galerie,, avec un contrepoids de cent livres,

- .dans la partie oppofée a celle ot il étoit, pour

-conferver I'équilibre ; on avoit alors diminué

1a grandeur de la galerie ; on laiffa monter {a

:machine 2 environ deux cent dix pieds, elle sy

foutint: durant fix minutes , fans feu dans le

téchaud , alors elle defcendit trés-doucement:
Peu aprés, les chofes:reftant dans le ménie

tat, excepté qulon remit du feu dans le'-ré-

_chaud , ‘on laiffa la machine s'élever 3 environ

263 pieds, ou elle refta en flation -pendant
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thuit midutes & demie. Lorfqu'on Pabaiffoit ,
un coup de vent la porta fur les arbres élevés
d’un jardin voifin , ol elle auroit couru de grands .
-tifques, fi M. Pilatre n'edt eu affez de préfence
defprit pour renouveller le feu, en jettant de la
paille fur le réchaud. Par ce moyen lacroftat
fe tira de cette fituation dangereufe, s'éleva
‘majeftuenfement au milien des acclamations
des fpeQateurs , & reprit la pofition qu'il
avoit auparavant. En defcendant M. Pil
jetta de 1a paille fur le feu, fit remonter en-
“core une fois la machine , & aprés defcendit
jufqu'a terre. :

Cette expérience fit voir que l'aréoftat peut
~monter ou defcendre i la volonté de ceux qui
font dedans, & .pour y parvenir, ils o'ont
autre chofe a faire que d’augmenter ou dimi~
nuer le feu dans le réchaud; point trés-im=
portant dans l'aéroftation. . —

Aprés cette expérience , I'on fit élever Paé~
-toftat avec deux perfonnes dans fa galerie |
M. Pilitre & M. Girond de Villette; ce der~
nier fut donc le fecond qui fe confia A cette
forte de machine. Elle monta 2 la hauteur
‘de 330 pieds , ot elle refta ftationnaire , au
moins ¢ minutes. Elle planoit fur Paris, 2
. la vue d’'une multitude innombrable d’habitans 4
dont plufieurs, 3 l'aide de télefcopes, diftin~
- guoient facilement les voyageurs aériens , &
- particuliérement M. de Rozier occupé 2 en-
" tretenir- le feu. '

La machine redefcendue , M. le marquis d’Ar=
landes, major d’infanterie; prit la place de M.
- de - Villptte , & l'aéroftat fut enlevé de nou?
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wveau. Cette derniere expérience eut le méme
fucces que la précédente , & elles confirmérent
toutes que les perfonnes qui s'élevoient de
cette forte , n'éprouvoient pas le moindre in-
convénient, ce qui €toit d 3 la defcente ou
a l'afcenfion graduelle & lente de I'aéroftat, & 3
fon état d'équilibre’ avec l'air de Vatmofphere.
Si nous confidérons pour un moment les
fenfations que doivent avoir éprouvé les pre-

- miers voyageurs aériens dans cette fituation
_-€levée,, nous devons nous en former ume bien

-grande idée. Imaginons un homme élevé 2
une femblable hauteur , au milieu d’un efpace
-immenfe , par un moyen inconnu auparavant ,
voyant fous fes pieds , comme fur une carte , unc
-vafte étendue de pays, I'une des plus grandes
villes , dont les rues & les environs étoient
-remplis de {peateurs , les yeux fixés fur lui feul,
& exprimant tous, & de toutes les. manieres

.poflibles leur furprife & leur inquiétude. Ré-

~

Héchiffons fur ce tableau, les éloges, &c. &
.voyons fi notre efprit reftera dans lindiffé-
. rence. , .

-~ On peut tirer de ces expériences une obfer-
-vation intéreffante , c’eft que lorfquune ma-
. chine ag€roftatique eft retenue par des cordes,
. particuliérement 3 ane hauteur confidérable ,.
. an_deflus du fol, les vents qui foufflent contre
_elle doivent la porter dans leur dire@ion hori-

. .{ontale, de forte que les cordes qui la retien-

nent , doivent faire avec l'horizon un angle
.d'autant plus aigu que le vent eft plus fort,
& yice yerfa ; en conféquence la machine
. doit. étre trés-fatiguée , trois forces agiffant fuc
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elle dans trois différentes dire@ions; favoir fa
force d’afcenfion , les cordes qui la retiennent &
dont la force eft oppofée i la premiére; & 1'ac-
tion du vent qui croife les deux autres, Ceft
pour cela qu’il eft infinjment plus fdre de l’a-
bandonner entiérement 3 l'air, parce qu'alors °
elle fe tient parfaitement en équilibre , & ne
court pas-les mémes rifques d'étre endom-
magées. L

En conféquerice du rapport des expériences
précédentes, fignées des commiffaires de I’Aca-
‘démie-des {ciences, ce corps favant & refpec-
table ordonna 1°, que ce rapport fiit imprimé
& publié, 20. que le prix annuel de -6oo
livres fondé par un citoyen anonime , fiit
donné 3 MM. de Montgolfier pour l'année
1783. .

Ie3 terminerai ce chapitre par une expérience
aéroftatique faite 3 Lyon par M. de Montgol-
fier I'ainé. 11 conftruifit une mhchine de papier,
qui confiftoit en deux pyramides quadrangulaires
tronquées, jointes enfemble par leur bafe. Sa
capacité étoit égale 3 environ trois cents pieds .
cubes. Dans lintérieur de cette machine, ou
plutdt de fon ouverture, quatre gros fils de fer
foutenoient un cilindre en fil de fer de 13
pouces de long , & de fix & demi de diamétre’;
on mit dans ce cilindre un rouleau de 30 feuilles

, de papier trempées dans de I'huile d'clive,, & -
dont la combuftion entretenoit la raréfadtion
de Pair dans la machine. ;

Cet aéroftat s'éleva rapidement dans P'atmof-
phere ; il alla d’abord du cdté du nord , mais
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continuant de s'élever , il fut emporté par un
vent d’eft-fud-eft ;' continuant toujours de mon~
ter , & obéiffant au vent , on le perdit entiére-
ment de vue , Z2 minutes aprés fon départ.

»
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CHAPITRE VL
Premier voyage .Aéric(z'.“

L ES expériences faites jufquiici, Ipéciale-
~ment celle du 19 oftobre , ayant tracé la route
d’une belle navigation , leflai fut fixé au 20
.de novembre 1783 , tout fut préparé pour cet
* ‘effet 3 la Muette, maifon royale, proche le
‘bois de Boulogne. Malgré qu’on n’eut mis dans
les papiers publics aucun avertiffement relacif 2
Yexpérience , il fe raffembla dans les jardins-
“de la Muette, une multitude confidérable de
_perfonnes , le matin du jour dont.nous venons
.de parler. On commenca les opérations nécef-
faires ; mais la pluie & le vent qui furvinrent
fubitement , obligérent M. de Montgolfier de
‘renvoyer lexpérience au jour fuivant, pourvu
.que le temps fiit plds favorable, .
. Le 21, le vent qui fouffla par intervalles, &
.des nuages confidérables firent -craindre de
.nouveaux obftacles. Malgré cela, tout étant
prét, la machine fut remplie dans quelques
.minutes ; M. Pilitre de Rozier & M, le Mar-
,‘ l(’luis' -d’Arlandes fe placdrent dans: la galerie,
Tun dun coté, lautre au cété oppofé, afin
_de conferver I'équilibre. Comme M. de Mont-
golfier avoit deflein de faire quelques ex :
-xience préliminaires , relatives i la force d'af-
cenfion de la nfachine &c. Paéroftat fut retenu

t

' par des cordes, le vent I'agita violemment ,
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le reporta contre terre & I'endommagea en
plufieurs -endroits ; il auroit ‘été entiérement
brilé, fi on n’y avoit pas porté fecours 3
temps. Les ouvriefs’ travaillérent avec tant
d'adivité , que , malgré cet accident, Paéroftat
fut replacé'fur ‘I'échafaud & repiré en moins
de deux heures. (1) Onle remplit de nouveau,
‘on mit dans la galerie les combuftibled né-
ceflaires , & alors nos deux ‘voyageurs monté-
rent avec feu & courage. Le poids de la ma~
chine en entier avec les voyageurs €toit de
16 2 17. cents livres. ' : '
L'aéroftat quitta la terre 3 une heure cin-
quante-quatre - minutes , paffa fans sendomma-
ger fur les arbres elevés, & monta d'une ma-
niere lente ‘& majeflueufe dans I'atmofphere.
Les Aéronautes parvenus 4 'la hauteur d'envi-
ron 280 pieds, otérent leurs ‘chapeaux , pour
faluér - Ia multitude éronnée. Ils sélevérent
-alors trop haut pour qu'on put les diftinguer, -
4 .peine -appercut-on la machine elle-mémé,
Quand elle- ¢leva, le vént étoit .3-peu-prés |
“nard-oueft,; & Pon dit qu'en s'élevant , elle
fit un deii-tour fur fon axe. Le vent la porta
“horizontalement au-deffus de la Seine & de
Paris. Ils pafférent entre I'Hotel des Invalides N
- - & VEcole - Militaire , & 'prés de St. Sulpice ;
mais comime la machine baiffoit, ils augmen= .
térent le feu, pour éviter,les maifons: en fe
relevant,. un coutan¢ d’zir la porta vers le fud.

( C’éto;i:tr le méme aéroftac.de 94 picds de haur
décrxiz dans le chapitre précédent, < T4 piecs ¢ :
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Tis traverferent le: Boulevard, & 3 la fin,
voyant que l'objet de I'expérience étoit rem=
pli, ils ne firent plus de feu, & defcendi-
rent lentement dans une prairie, au-deld du
nouveau boulevard , €loignée d’environ 4500
toifes de la Muette ; ce trajet fut fait en 20
3 2¢ minutes. M. le marquis d'Arlandes fautw
hors de la galerie , dés l'inftant o la machine
fut 4 terre , mais elle fe renverfa immédia+
tement aprés, &- M. de Rozier qui étoit
du coté.oppofé au vent, fut couvert par la
toile ; il fe retira aflez promptement de cette
fituation dangereuft. Nos voyageurs n’avoient
d’ailleurs éprouvé aucun autre efpece d’incon=
vénient. - S
Lorfqu'ils defcendirent, il leur reftoit encore
dans la galerie environ les deux tiers de léurs
combuftibles,, de forte qu’ils auréient pu fe
foutenir. beaucoup plus longt-temps. La ma-~
chine fut bientét repliée , mife dans une voi~
ture, & reconduite au fauxbourg S. Antoine,
ob elle avoit été conftruite. . -
Tout ce qu'on vient de lire eft retiré du recie
des différens fpe@ateurs , & principalement du
proces -verbal de 'expérignce , qui fut figné
par M..le duc de Polignac, M. le” duc de
Guines ,- M. le comte de. Polaftron; M. le
comte de Vaudreyil , le:do@eur. Franklin , &
MM. Fayjas de Saint-Fond , Delifle & le Roi-,
de PAcadémie des fciences. Mais comme on
-ne peut. apprendre ce qui:s'eft paflé dans le
voyage , que des Aéronautes eux-mémes’, &
comme ¢es particularité me femblent trés-utiles
-& inftrullives , jo .citerai.une partie d'upe
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Jettre écrite} ce fujet par M. le Marquis dAr+
landes 3 M. Faujas de Saint-Fond. - -
« Cleft dans ce moment que M. Pilitre me
dit: Vous ne faites rien g nous ne montons
guére : Pardon', lui répondis-je. —Je mis
une botte de paille 3 je remuai un peu le
feu, & je me retournai bien vite ; mais je
ne pus retrouver la Muette. Etonné, je jettai
, un regard fur le cours de la riviere.— M.
Pilitre me dit dans ce moment: Voild la
» riviere , & nous baiffons. Eh bien , mon cher
ami , du few; & nons travailimes. Mais , au
lieu de traverfer la riviere, comme fembloit
Vindiquer notre dire®ion , qui nous portoit
fur les Invalides, nous longeimes l'ile des
Cignes , rentrimes fur le principal lit de
“la riviere , & nous la remontimes: jufqu’an
deflus de labarriere de fa Conférence. Je dis
-2 mon brave compagnon , voild une riviere,
&c. Je remuai le réchaud , je faifisavec une
fourche. ma botte. de paille, qui fans doute
trop ferrée , prenoit difficilement. Je la levai
& la fecouai au milieu de la flamme. L'inf-
tant d'aprés , je.me fentis comme foulevé
par les aiflclles & je dis 2 mon cher com-
pagnon: Pour cette fois nous montons , &c.
Dans cet inflant j'entendis , vers le haut de
la- machine , un 'bruit' qui me fit craindre
quellen’eut crevé; je regardai, & ne vis rien.
. Comme javois les yeux fixés au haut de la
:» machine , jéprouvai une fecoufle, & c*étoit
w alors la feule que jeuffe reflentie. La direc-
» tion du mouvement étoit du haut en bas.
» Je dis alors , que faites-vaus., efl-ce que vous

danfez?

vV gV Y

s
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» danfez ? — Je ne bouge pas. -- Tant mieur ,

» dis-je, ¢’¢fl enfin un nouveau courant qui ,

» j'efpere , nous fortira de la riviére. En effet,
» je me tourne pour voir ol nous €tions, &
» Je me trouvai entre 'Ecole Militaire & les
» Invalides que nous avions déja dépaflés d’en-
» viron 4oo toifes. M. Pilitre me dit en méme
» temps; Nous fommes en plaine. - Oui, lui
» dis-je , nous cheminons. -- Trayaillons, me
» dit-il , Travaillons. Yentendis un nouveau
» bruit dans la machine, que je crus produit
» par la rupture d’une corde. Ce nouvel aver-
» tiffement me fit examiner avec attention
» lintérieur de notre habitation. Je vis que la
» partie qui étoit tournée vers le fud, étoit

» rcmglie de trous ronds, dont plufieurs €étoient -

» ‘confidérables. Je dis alors : 1l faut defcendre.—
» Pourquoi ? — Regardez , dis-je. En méme
» temps je pris mon éponge; jéteignis le peu
» de feu qui. minoit quelques-uns des trous
» que je pus atteindre ; mais m’étant appercu,
» qu'en appuyant pour eﬂi?'er fi le bas de la
» toile tenoit bien au cercle qui l'entouroit,
» elle s’en détachoit trés-facilement , je répétai
» 2 mon compagnon : Il faut defcendre. 1l re-
» garda fous lui, & me dit: Noas fonmes
» fur Paris ,==n'importe , lui dis-je y maisvoyons
. » n’y a-t-il aucun danger pour yous; €Etes-yous
» bien tenu ? — QOui. — Yexaminai de mon cdté

» & yappercus qu’il n’y avoit rien 3 craindre;

» je fis plus , j¢ frappai de mon éponge las
» cordes principales .qui étoient 4 ma portée.;
» toutes réfifterent , il 'y eut, que deux ficelles

» qui partirent, Je disalors , Nous pouvons tra: B
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verfer Paris ; pendant cette opération , nous
nous étions fenfiblement approchés des toits ;
nous faifons du feu & nous nous relevons
avec la plus grande facilité. Je regarde fous
moi , & je découvre parfaitement les Miffions
étrangeres ; il me fembloit que nous nous
dirigions vers les tours de St. Sulpice que je
pouvois appercevoir par I'étendue du diamétre
de notre ouverture. En nous élevant, un
courant d’air nous fit quitter cette dire&ion
pour nous porter vers le fud. Je vis fur ma
gauche une efpece de bois, que je crus étre

le Luxembourg : nous traverfons le Boulevard )

& je m'écrie, pour le coup, pied-d-terre.
Nous ceflons le feu; lintrépide Pilitre , qui
ne perd point la téte, & qui étoit en avant
de notre direftion, jugeant que nous don-
nions 8ans les moulins qui font entre le petit
Gentilly , & le Boleyard, m’avertit ; je jette
une botte de paille, en la fecouant pour
Penflammer plus aifément , nous nous rele-
vons , & un nouveau courant nous porta un
peu fur la gauche. Le brave de Rozier me

\

crie encore , Garre les moulins ; mais mon

coup d'eeil fixé par le diaméire de louver-
ture , me faifant juger plus firement de notre

dire®ion , je vis que nous ne pouvions pas

les rencontrer. Je lui dis; Arrivons. L'inftant,
‘d’aprés, je m'appercus que je paffois fur

’eau, je crus que c’étoit encore la riviere; -

- mais arrivé - terre , je reconnus que c’étoit

l'étang qui fait aller les machines de la ma-

nufalture «de toiles peintes de MM. Bregney

& Comp.-Au- moment 6} nous-étiqns prés
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» de terre, je me foulevai fur la galerie ;je
» fentis le haut de la machine preffer foible-
» ment ma tdee; je 1a repouffai , & fautai hors
» de la galerie ; & en me retournant vers la
» machine , je crus la trouver pleine; mais
quel fut mon étonnement, elle étoit parfais
tement vide & totalement applatie ! &c,

(-4 $ .9

.\ TS
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 CHAPITRE VIL .

_Récit de la premiere expérience aéroflatique faite
: en Angleterre. :

IL eft affez remarquable , qu'il fe foit &coulé
«cinq mois depuis la premiere expérience , faite
A Annonay par MM. de Montgolfier, dont la
nouvelle fut répandue au loin avec la plus
grande rapidité, de méme que celle de fes
autres expériences-, fans que lon ait fait aucune
tentative de cette forte, hors de la France,
au moins p'en a-t-on rien fcu. Dans cette ile
ol les fciences & les arts font tant accueillis ,,
& qui 'a €été le bertean de plufieurs, on
n'avoit point encore vu de machine aéroftati-
que, avant le mois de novembre 1783. Peut
étre cela dépendit-il de la perfuafion o Pon
€étoit , que cet art nouveau étoit- en France,
entre des mains capables de le porter & fon
dernier degré de perfe&tion; & conféquem-
ment, que ¢auroit été perdre du temps, &
s'engager dans une dépenfe confidérable,, que
de fe livrer a des expériences qui fe faifoient
ailleurs, La curiofité des favans et du moins
été fatisfaite , par une expérience en petit ; mais
il arrive fouvent dans une natipn, qu'il regne
une forte d'engourdiflement général qui empé-.
che dentreprendre les chofes les plus utiles
& les plus aifées, & lorfquelle vient 2 en
fortir, perfonne ne peut affigner les caufes

.
~——
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qui 'y ont plengée ; il faut avouer auffi que-
les nouvelles des premiéres expérierencesaérof-'
tatiques, étoient bien- loin de nous donner une
idée jufte de la manitre de les faire, ou des’
" principes fur lefquels elles étoient fondées.

Quoi qu'il en foit , le fait eft.que lapremiere
expérience aéroffatique qu'on vit 3 Londres,.
fut dans le mois de novembre 1783. Le comte_
Zambeccari, Italien, homme de beaucoup de
connoiffinces , qui. fe trouvoit alors 3. Londres,.
fit un ballon de foie recouverte d’un vernis.
a I'huile , dont le' diamétre étoit de 10 pieds,
il pefbit 11 livres. Il étoit doré, tant pour lui
donner un beaw coup-d'eeil , que pour em-
' pécher l'air, inflammable de pafler au. travers.. -
€Ce ballon fut expofé aux yeux du- public’,.
pendant plufieurs. jours., & enfin le 25 du
méme mois, on le remplit aux trois quarts.
dair inflamimable , on mit une adrefle dans
une boite de fer blanc qu'on y fufpendit, afin:
~ que ceux qui- le trouveroient , puffent en denner
des nouvelles , & il fut lancé 2 une heure aprés.
midi ,. de la place nommée Arialley- Ground,
en préfence d’un grand nombre de fpedta-.
teurs. .

Deux heures & demnie aprés., -c’eft-a-dire’,.
% trois heures & demie ce ballon fut trouvé:
3 Grafim , prés Petworth , en Suffex, 2 4o
milles de- Londres, de forte qu’il fit %-peu-
prés 2o milles par heure.. Une déchirure qu'on
y trouva , fut certainement une fuite de la.
raréfaltion de Pair inflaimmable , lorfque ce:
ballon fut dans une partie.de L’atm%fgl_mre:glns

. iij,
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égere, & cela aura dil .étre la canfe de ﬁ
defcente,

Retournons 2 préfent aux expériences faites
en France, & nous rendrons compte de celles
qui fe font fiites en Angleterre , en fuivant

Vordre des temps. '
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CHAPITRE VIIL

Récit du prémier voyage acérien fait avec un
ballon rempli dair inflammable.

LE' fucces de Pexpérience avec lair inflam-
mable faite au Champ de Mars, & les autres
expériences faites aprés avec l'aéroftat de M.

- de Montgolfier , fuggérérent Vidée aflez natu-

relle de tenter un voyage avec un ballon rem-
pli d%air infammable,, & ce moyen, i l'on
en excepte la dépenfe néceffaire pour fe pro-
curer cet air, paroiffoit bien mériter la pré-
férence.

Le plan dreflé¢, & les calculs néceffaires pour
un tel voyage étant faits , les deux MM
Robert freres, habiles méchaniciens fe char-
gerent de la conftru@ion du globe. Leur projet
fut d'abord annoncé dans le journal de Paris,
le 19 novembre 1783, & lon euvrit une
foufcription de 10, ooo livres pour fuppléer
aux dépenfes néceflaires. _

Des que le ballon fut achevé, on le remplis -
d’air commun, & on le montra au public dans
une des falles des Tuileries; le 26 on le
fufpendit en ‘face des Tuileries, au moyen
d’une corde fixée 3 deux arbres. ,

Ce ballon étoit de foie ceupée en fufeaux ,
& recouverte d'un vernis quon dit étre une
diffolution de gomme élaftique ( caoutchouc )
Sa forme étoit fphérique, de 27 Epit_eds & demi

’ . o I\ '

AN



73 .~ HISTOIRE

de diamétre. Un filet couvroit Phémifphére
fupérieur , & étoit attaché 4 un ccerceau qui
entouroit le ballon par fon milien, & fut pour
cette raifon appellé fon équateur, Une efpece
de char, ou plutdt un bateau, étoit fufpendu
2 cet équateur , au moyen de cordes, & pen.
doit 2 quelques pieds du ballon. Pour empécher

Ja machine de crever par lexpanfion de lair .

inflammable, Pon y 'adapta une valve qui, au
moyen d’un cordon, souvroit & laiffoit fortir
du gas, Il y avoit auffi un Jong tuyau de foie,
a travers lequel le ballon fut rempli, Le ba-
teau travaillé avec le méme bois dont on fait
Jes paniers & dans le méme genre , étoit re-
couvert de toile peinte, & fuperbement orné,
Sa longueur avoit prés de 8 pieds, fa largeur
4, & fa profondeur. 3 & demi, Il pefoit 130
livres. R

" L’appareil pour remplir le ballon, confiftoit
‘en plufieurs tonneaux placés autour dun grand

_cuvier rempli d’eau, chaque tonneau commu-

niquant’ avec un long tube de fer blanc, qui

~alloit fe porter fous un vaiffeau ou entonnoir ,

renverfé dans Peau du cuvier, Un tube, qui
artoit de cet entonnoir, communiquoit avec
le ballon fufpendu au-deflus de lui, L'on mit
dans les tonneaux de la limaille de fer, & de
Yacide vitriolique étendu d’eau ; I'air inflamma,
ble ‘qui fe dégageoit de ces matitres, paffoit
2 travers les tubes de fer blanc, 3 travers P'eau
du cuvier, {e rendoit fous I'entonnoir, & par~
venoit enfin au.ballon,
1 paroit qu'ils travaillérent longstemps 2 le
semplir avec bien peu de fuccds; mais 3 la
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fin, 2idés d’un habile chimifte , Popération alla
incomparablement mieux. Le ballon commen-
ca bientdt i acquérir une forme convexe; il
senfla promptement , & 2 une heure ou peu
apres, il fut en état de sélever.

Cette fameufe expérience fe fit le lundi pre-
‘mier de décembre 1783. Les Tuileries, le

~ Pont Royal , les maifons & les lieux adja-

cents étoient remplis de fpeftateurs. Une
' garde nombreufe veilloit au bon ordre &
protegeoit l'opération® Des mathématiciens ,
munis d’inftrumens, étoient placés convena-
blement pour calculer la hauteur, la mar-
che, &c. du ballon. Le fignal fut donné par
un coup de canon, &c. On pria M. de Mont-
golfier de lancer un petit ballon de fix pieds
de diametre, qui fervit 3 indiquer la dire@ion
du vent, & 3 divertir le public. Le bateau fut
attaché au ballon. M. Charles & un des MM.
Robert, y montérent avec des inftrumens,
beaucoup de provifions , des vétemens & du
left, canfiftant en facs de fable (1) ; 2 une heure

™ (1) Le poids du ballon , des hommes, du left, &c.
étant calculé , on trouva que le poids de lair commun ,
déplacé par l'air inflammable, éioit 'de 771 livres !.
Le poids de Péioffe, du filer, du char, des deux
hommes, du left, &c. fe trodva de o4 livres . La
force d'afcenflon de la machine , 2 linftant qu'elle s%¢-
leva. ¢roit de 20 livres, qui ajoutées au poids de
l:étofi'c, des hommes, du "batean , &e. forme Gz4
livees 1, ce qui conféquemment, éroit le pojds fou-
tonu par Yair inflammable ; & fi nous venons i le
fouftraire du poids de Pair commun déplacé, c’eft-2-
ditc, de 771 livies &, il refte pour Pair ‘inflammable
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trois quarts , la machine s’éleva avec une accé- .

lération modérée. L'étonnement des fpe@ateurs
produifit le plus grand filence.
Quand le ballon fut élevé A 300 toifes, les
deux navigateurs indiquérent leur fécurité, en
agitant fréquemment deux banderolles; on ne
pouvoit déja plus les diftinguer. Les fpedateurs
fortirent alors de leur étonnement ; Penthou-
fiafme fuccéda au filence. On n'entendit que
des éloges & des applaudiflemens ; & les noms
de Charles & Robert furent dans tautes les
bouches. : -
Dans le. moment ot ils s’élevérent , le ther~
mometre , fuivant I'échelle de Farenheit, éroit
2 ¢°, & le mercure -dans le barometre 2
30, 18 pouces ; la machine monta , jufqua ce
que le mercure dans le barometre, fit 3 27
pouces; ils en conclurent que leur élévation
étoit d'environ 300 toifes. Durant le refte de
leur voyage, le mercure fut généralement

entre 27, & 27, 65 pouces, sélevant &

s'abaiffant felon qu'on jetoit-une partie du left ,
ou qu'il s’échappoiw de l'air inflammable. Le
thermometre fe tint généralement entre §3
& §7°. : , .
Bientot aprés leur afcenfion, ils reftérent
ftationnaires pour un moment. Alors ils allé-

contenu dans le ballon, 147 livres, Deli il fuit que
la gravité fpécifique de lair inflammable , au moins

de la méme efpéce que celui contenu dans le ballon ..
éoit 2 la %tmté fpécifique de lair commun:, enviren -

comme reftag .



DE FAEROSTATION 7%

rent horizontalement dans la dire@ion de N,-
N. O. Iis traversérent la Seine, & pafsérent:
fur plufieurs villages, A la grande furprife des.
habitans, qui ne sattendoient point a cette:
pouvelle expérience , & qui n’en avoient peut~
étre jamais entendu parler. Ce charmant voyage
dura une heure trois quarts; ils defcendirent
dans une prairie prés de Ni{lc , bourg 2 envi-
ron neuf lieues de Paris. Il étoit alors trois
heures trois quarts,, de forte qu'ils avoient par-
courn environ cinq lieues par heure, fans
éprouver le moindre inconvénient ; & le ballon
ne fouffrit d'autre altération, que celle que:
peut occafionner la dilatation & la contrac<
tion de lair inflimmable, en raifon de la:
différente température des régions qu'il tra«
verfoit. ' ) : . :

M. le duc de Chartres, & M. . de Fitz+
James, arrivérent pen de temps aprés leur
defcente, & leur firent 'honneur de figner le.
procés-verbal , qui avoit été dreflé, & déja
figné par plufieurs perfonnes qui étoient arri-
vées avant eux. :

Le ballon contenant encore une affez grande:
.quantité dair inflammable,, M. Charles fe dé-
termina & remonter. M. Robert fortit du ba-
_teau , ce qui l'allégea de 130 livres. M. Charles:
avoit deflein de fuppléer 3 ce poids par du
left ; ne trouvant 3 fa portée ni terre ni pierre,
propres 2 remplir fon deflein, & le foleil:
€tant prés de fe coucher, il ne perdit point
de temps, & donna le fignal aux payfins qui
retenoient la machine , de le laiffer aller. « Je
- » m¥langai, dit-il, comme l'oifeau, & en dix mi-
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» nutes, j'étois 2 plus de 1500 toifes. Javois
» pris toutes les précautions néceflaires contre

- » Pexplofion du globe, & me préparois aux

expériences que je m'érois propofé de faire,
afin d’obferver le barométre & le thermo-
métre , placés 2 l'extrémité du char, fans
rien changer au.centre de gravité : je m’a-

tendus en avant; ma montre & un papier
dans ma main "gauche , ma plume & le
cordon de la foupape dans ma droite. Je
mattendois A ce qui alloit arriver. Le globe

infenfiblement. Bientdt Pair inflammable sé-
chappa 2 grands flots par Pappendice. Alors
= je tirai de temps en temps la foupape , pour
» lui donner a la fois deux iflues , & je con-
» tinuois ainfi i monter en perdant de lair.

- = 11 fortoit en fiflant & devenoit vifible , ainf¥
-» quune vapeur chaude, qui paffe dans une

» atmofphere beaucoup plus froide. La raifor
» de ce phénoméne eft fimple; & terre, le
» thermometre étoit 3 7 degrés au-deflus de
» Ta glace (1), au bout de 10 mimtes d'af-
» cenfion, Javois § degrés au-deflous (2). L'on
» fent que lair inflammable contenu:, n'avoit
» pas eu le temps de fe mettre en équilibre-
» de température ; fon é€quilibre élaftique,

» étant beaucoup plus prompt que celui de la.

# chaleur , il en devoit fortir une plus grande

~

(1) Environ ¢47° ‘d'c Farenheit. ,
(2) Egal & 21° de la graduation de Farenheir. -

genouillai au milieu, la jambe & le corps

qui étoit affez flaflque 2 mon départ , senfla -

e




bE L’AEROSTATION. 9
» quantité , que celle que la dilatation exté-
» rieure de l'air, pouvoit déterminer par la
» -moindre preffion. Quant 3 moi, quoiqu'exs
» pofé en plein air, je paffai en dix minutes,
» de 1a chaleur du printemps, au froid de
» Thiver. Yéprouvai un froid vif, mais qui n’é-
» toit pas infupportable. Dans le premier mo-
» ment, je n'éprouvai aucune fenfation défa-
» gréable dans ce changement fubit. Lorfque
» le barometre cefla de defcepdre, je noti
» trés-exatement 18 pouces 10 lignes. Le mer-
» cure ne fouffroit aucune ofcillation fenfible;
» j'en conclu que7’étois 3 une hauteur de 1524
» toifes environ, en attendant que je puffe
» intégrer ce calcul , & y mettre plus de pré-
» cifion. Peu de minutes aprés, mes doigts
» furent engourdis par le froid , & je ne pou-
» vois plus tenir ma plume. Jétois alors en
» équilibre , & le mouvement qui me portoit
» n’étoit qu'horizontal. Je m'élevai dans le
» milien du char, pour contempler la fcéne
» qui m’environnoit. A mon départ de la prai.
» rie, le foleil étoit couché pour les habitans
-» des vallons ; bientot il fe leva pour moi feul;
‘» & vint encore une fois dorer de fes rayons
» le globe & le char. Pétois le feul corps
» éclairé dans I'horizon, & je voyois tout: le
» refte de la nature plongée dans l'ombre.
» Bientdt -le foleil difparut lui-méme , & jeus
» le plifir de le voir fe coucher deux fois
» dans le méme jour. Je contemplai quelques
» inflans le vague de l'air & les vapeurs ters
» reftres qui s'élevoient du fein des vallées &
» des rivieres. Les nuages fembloient fortir de
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la terte, & s'amonceler les uns fur les aus
tres, en confervant leur forme ordinaire.
Leur couleur feulement étoit grifitre & mo-
notone, effet paturel du peu de lumiere
diragnée dans l'atmofphére, La lune feule
les €clairoit. Elle me fit obferver que je
revirai de bord deux fois , & je remarquai
de véritables courans, qui me ramenerent
fur moi - méme. JYeus plufieurs déviations
trés-fenfibles. Je fentis avec furprife l'effet
du. vent, & je vis pointer les banderolles
de mon pavillon. Nous n'avions pu obferver
ce phénomene dans notre premier voyage.
Je remarquai les circonftances de ce phé-
nomeéne, & ce n'étoit point le réfultat de
l'afcenfion ou de la defcentey je marchai
alors dans une dire@ion fenfiblement hori-
zontale. Dés ce moment , je concus, peut=
étre un peu trop vite, lefpérance de fe
diriger. ! o

» Au milien du raviflement inexprimable
de cette extafe contemplative , je fus rap=
pellé 3 moi«méme, par une douleur trés~
extraordinaire, que je reflentis dans l'inté«
rieur de loreille droite , & dans les glandes
maxillaires. Je Fattribuai & la dilatation de
lair contenu dans le tiflu cellulaire de l'ors
ganifme , autant qu'au froid de lair envis
ronnant. Jétois en vefte & la téte nue..Je
me couvris d'un bonnet de laine, qui étoit
3 mes pieds; mais la douleur ne fe diffipa,
qu} mefure que jarrivois A terre. Il y
avoit environ fept 2 huit minutes que je ne
montois plus ; je commencois méme 3 defcene
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» dre, par'la condenfation de lair inflim..
» mable intérieur. Je me rappellai la promeffe
» que javois faite & Mgr. le duc de Chartres,
» de revenir 3 terre au bout d'une demi.
» heure. Jaccélerai ma defcente, en tirant de
» temps en temps la foupape fupérieure. Bien-
= tot le globe vide prefque 2 moitié, ne me
» préfentoit plus quun hémifphére. Jappercus
» une affez belle plage en friche , auprés du
» bois de la Tour du Lay, alors je précipitai
» ma defcente. Arrivé 3 vingt, 2 trente toifes
» de la terre, je jettai fubitement deux
» trois livres de left; qui me refloient, &
» que favois gardées précieufément ; je reftai
» un inftant comme ftationnaire, & vins def-
» cendre mollement fur -la friche -méme que
» Javois, pour ainfi dire, choifie. Jétois A
» plus d'une lieue du point du départ. Les
» déviations fréquentes que y'efluyai , les retours
» fur moi- méme , me font préfumer que le
» trajet aérien a éié de plus de trois lieues.
» Il y avoit trente - cinq minutes que jétois
» parti, & telle eft la sfireté des combinai-
» fons de notre machine aéroftatique, que
» faurois pd me maintenir en-lair au moins
» 24 heures de plus, &ec.

M. Meunier, qui fit plufieurs calculs cons
cernant ce voyage, penfe que M. Charles,
doit étre monté au moins 3 1700 toifes, c’efb
environ 3500 verges, mefure Angloife.

On dit que le. petit ballon, lancé par M.
de Montgolfier, un peu avant l'afcenfion de
MM. Charles & Robert, fut trouvé i Vin«

»
L

9
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cennes; qui eft fitud dans une dire®tion ops
pofée 2 celle que prit le grand ballon; ce
ui fait voir qu'il y avoit differens courans
dair 4 différentes hauteurs,

CHAPITRE
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CHAPITRE IX

Expériehces aéroflatiques faites dans le refle de
Pannée 3783, '

anuts la découverte des petits ballons &
air inflammable , plufieurs amateurs en phyfi«
que s'en occupérent, tant-par goft pour la.
chofe, que pour \la fatisfaltion. de ceux qui
“navoient jJamais vu d’expérience de cette forte;
nous trouvons un grand nombre de ces
expériences , publides avec beauceup plus de
foin, & atteftées d’une maniere plus authens
tique qu'elles ne méritoient. Je ne fais point.
cette obfervation , A deflein de déprécier aucune.
recherche philofophique , de quelqu'efpece
quelle foit; je crois méme, que tout ce quil
tend 3 la moindre découverte, relative aux.
opérations de la nature , mérite qu'on s'en oc=
¢upe : mais [hiftoire dune fcience, ou d’un.
art , ne doit faire mention que de fes progrés
il feroit ridicule de. saflujettir & la répétition:
éterfelle des mémes expériences, fans peut--
ére changer autre chofe que les dates, - les.
noms des lieux , celui de ceux qui ont fajt ces:
expériences , &c. PR °
Chacune des expériences rapportées ci-def-
fus, avance de beaueoup ce nouvel art, &-
ceft pour cela qu'il €toit néceflaire d’en décrire
les circonftances, qui m’ont toutes paru trésa
intéreffantes ; mais comme la répétition de
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pluﬁ/curs de ces expériences, n'offre pas tou-,
jours des obfervations nouvelles, ni des progrés §
je remarquerai feulement 3 l'avenir , les expé-
riences & les obfervations qui paroiffent ajou-
ter en quelque maniere 3 l'art ; quant au refte,
je Pomettrai entiérement, ou j'en ferai légére-
ment mention. o "
Le 11 de décembre, on lanca publique-
ment 3 Turin, un petit ballon, fait avec la
baudruche des batteurs d’or. Cleft la premiere
expérience de ce genre, quon y ait faite; elle
dut conféquemment procurer . beaucoup de
plaifir aux fpe&ateurs. IIs virent le ballon pé-
nétrer les nuages, & refter quelque temps
ftationnaire ; alors il monta encore plus haut,
. & ala finil difparut entiérement dans § minutes
gz 54 fecondes, 3 compter du moment de fon"
épart. : : : '
. gl étoit naturel , d'aprés les expériences faites:
bien antérieutement avec des cerfs-volans €élec-
triques, d'employer -1a machine aéroftatique
pour découvrir V'éledtricité de l'atmofphére,
particuliérement dans un temps calme ; immé-
diatement aprés la premiere expérience de M.
de Montgolfier , plufieurs perfonnes jugérgnt,
quune de ces machines, attachée i Pextrémité
dune longue corde, & flottante dans lair,
foutireroit I'élediricité de I'atmofphére , comme
Ies cordes des cerfs-volans éle@riques le faifoient,
‘& méme mieux : car on ne peut élever les
cerfs-volans quand l'air n'eft point agité, & ils
ne s'élevent qu'd une hauteur modérée, tandis
qu’'un aéroftat “peut aller incomparablement plus
haut, & sélever dans un temps calme. M. -
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' Pabbé Bertholon, de Montpellier , paroit avoit
été le premier A fe fervir de ces machines,
four- faire des expériences: fur Péleétricité de
atmofphére. I éleva pluficurs ballons, aux-'
quels il attacha des fils de metal; longs &
minces, dont 'extrémité fe rendoit A un cylindre
de verre , ou toute autre fubftance capable d'i-
foler ; il obtint du fil de métal affez de fluide
€le@rique pour faire voir l'attradtion , 1a répul-
fion, & méme des étincelles. Il avoit cous
tume .darmer quélques-uns de fes globes, de
. pointes métalliques, pour foutirer plus promp-
tement la matiere élefrique; & il recom-
mande de fe fervir d’une corde, renfermant
un fil trés-mince, d'or ou d'aitre métal, de
la méme maniere qu'on en a fait ufage pout
les cerfs=volans éleariqucs' (1). On voit fens
fiblement que le plus grand inconvénient , dans
ces fortes d'expériences; eft I'a&ion du vent
contre ‘le ballon, qui fatigue la machine , &
la porte dans une diredtion trop inclinée
T'horizon. o ‘_

Un accident qui arriva en Angletetre , d-peu-
prés dans le temps dont nous parlens , -mérite
_d’étre rapporté , ce fera un avertiffement pour
ceux qui pourroient fe trouver dans les mémes
circonftances. On dit qu'un ballon 2 air inflam-
mable, lancé d’'Hopton , prés Matlock , par
M. Gell, fut trouvé par deux hommes dans
le voifinage de Cheadle’y dans le comté de
Stafford ; ils ramafsérent dans une des chams

Y

(1) Voyez les écrits (ur 'éle@riciné. F .
1) »
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‘bres d'une ferme, cette machine, qui feur
parut des plus étranges ; ils virent qu'elfe ref~
fembloit 2 une veflie 2 moitié fouflée, & fe -
mirent a achever de la remplir, en adoptant
deux fouflets 3 une ouverture qui s’y trouva.
Mais comme une -gortion de gas fortoit, I'ap-
proche d’une chandelle y mit malheureufement
le feu; il fe fit une explofion, dont le bruit
fut beaucoup plus grand que celui d'un coup
de canon ;- quatre hommes furent renverfés fur
le plancher. Ils fe rélevérent bientdt aprés,
mais la fecoufle fut fi confidérable, qu'ils ne
s'appercurent du feu, que lorfqu'ils virent leur
téte enflammée ; leur barbe leur fourcils
furent tout-3-fait brillés., & leurs vifages biem
écorchés. Les fenétres furent brifées, & la
- maifon trés-endommagée (1). '

L’académie de Lyon propofa, dans ce tempsy
un prix de 1200 livres, a l'auteur du meilleur
mémoire fur le fujet fuivant-« : Découvrir la
» maniere la plus sire & la moins difpendieule
» de diriger les ballons 3 volonté ». On devoit
fournir les diflertations avant le premier de
février 1784,

(2) Ceci a &é exrait des papicrs publics feulement,

o



br YAERosSTATION  ©¢

CHAPITRE X

Ezxpériences aéroflatiques faites en janvier 17843

A. Grénoble en Dauphiné, M. de Barin lanca
un balon le 13 Janvier a 3 heures 40 minutes ; i}
monta pendant, la_ premiere minute dans une di~
. ve&tion un peu inclinée au nord; mais trouvant
enfuite un autre courant,d’air, il fut porté dans la -
dire@ion.du fud-eft ; environ un quart-dheure
aprés il tomba a la diftance de trois ‘quarts de

. ‘mille.

~ Le'méme jour on lanca du Chiteau de Pifangorn-
prés Romans en Dauphin€ , un aéroftat d'environ
37 pieds de haut & 20 de diamétre. Cérte ma-
chine ayoit ¢té conflruite par une fociété-de cette
ville, fous la direGion de M. I'Abbé de Mably.
Elle séléva avec une rapidité étonnante , &
comme le vent du nord régnoit, elle fut. d'abord
portée vers le midi ; mais dés qu’elle efit atteint-
ala hauteur de 200 toifes, elle fut ramené=du coté: .
du nord , & en mpins de cing. minutes, elle fut
élevée de plus de mille toifes d’aprés les meilleurs.
calculs , dont Pexpérience fit fufceptible, Em
moins de 10 minutes elle tomba & une licue &
un quart de Pendroit-de fon départ..
Le 16 du méme mois M. .le Comte. d'Alboa
* lanca Ce fes jardins.d Franconville, un. hailon &
air imflammable , fait de taffetas enduit d'une dif=
folution de colle & de gomme: a:a%iqu‘e. I éoin
; T K iy
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oblong de 25 pieds de haut fur 17 de diamétre:
L’en y avoit fufpendu dans une cage d'ofier deux
cochons d’'inde & un lapin. Les cordes coupées,
1a machine monta avec une rapidité furprénante a
une énorme hauteur. Cingjours aprésonla trouva
3 ladiftance d’environ 6 lieues, & il eft remarqua-
ble que , malgré le froid de cette faifon, & parti-
culierement d’'une région fi élévée , les animaux
fuffent non-feulement vivans, mais dans un bori

at. '

Dans le méme mois, la plus grande machine
aéroftatique faite jufqu'a préfent, fut lancée &
Lyon avec fept perfonnes, Comme cette expé-
rience eft intéreffinte & inftru&ive, nous
croyons devoir en donner un détail circonf-
tancié, . . ‘

L’on avoit ouvertune foufeription dans le mois
de Septembre de I'année précédente pour conf~
truire une machine aéroftatique , capable d’enle-
ver un cheval ou quelqu’autre animal péfant, &c.
M. de Montgolfier fut prié de fe charger de con-
duire cette entreprife. En conféquence aidé d’au-
tres perfonnes intelligentes, il conftruifit une ma- -
chine formée d'une double enveloppe de toile,
garnie dans fon milieu de feuilles de papier qui fe -
recouvroient au nombre de trois, le tout étant
collé de manidre 3 s'accommoder 2 la forme de
1a machine. Des cordes & des rubans , a2ugmen-
toient {3 folidité. Sa forme étoit celle dune fphére
prolongée vers fa partie inférieure , ob elle €toit
terminée par un cone tronqué , autour duquel on
avoit adapté une galerie d'ozier. La hauteur de
“cette machine étoit denviron 131 pieds, & fon
diametre 104. Lorfqueelle s'éleva , fon poids



" PE PARROSTATEION:. ¥y
avec: celui des voyageurs & de la galerie étoit de-
1600 livres. Le 7 de Janvier, les pieces néceflaires
a la conftru@ion de cette énorme machine fitrent
portées hors. de la ville , dans un fauxbourg
- nommé Brotteaux , & 'on employa les deux
jours fuivans i les réunir. Le 10 au matin on fit
les premiers effais. On alluma le feu, & en 20
minutes 1'aéroftat fut parfaitement diftendu ; ce
fut alors qu'on s’occupa 3 fixer les.cordes qui de-
voient: foutenir la ga.&rie. Le 12 on remplit de
nouveau cette machine, afin de fixer davantage.
de cordes pour la- galerie ; ils travaillérent fans
reliche jufqu’au 19 a attacher les cordes , & 2 ré-
parer les déchirures & autres dommages que
Paéroftat recevoit continuellement, des.tenta-
tives qu'on faifoit pour le remplir ; & des injures”
du temps; car la pluie , la neige,.1a gélée & pref-:
que tous les élémens paroiffoient fe réunir contre-
cette malheureufe machine,. trop foible pour ne
pas fouffrir beaucoup. Cependant dans différens.
effais, on avoit pu juger de fa force furprenante 5
une fois que I'on jettafur le feu une botte de paille,.
_ fur laguelle Pon avoit répandu de Lefprit de vin,
Ia flamme fubite occafionna une raréfaion telle, .
que , malgré-les efforts de §a. perfonnes em~
ployées . la retenir, elle séléva . 3 pieds de -
terre , & fe porta 2 la diftance de 15 pieds.

Enfin le 19, le temps étoit affez. clair, il y-
ayoit pen de vent, & le foleil fe: montroit par-
intervalles ; le thermometre marquoit. 45°. Tout:
étoit prét pour I'expérience ; & il s'affembla une -
foule prodigieufe- de fpetateurs; mais comme-
la machine avoit €té mouillée, & que dans la.
nuit: il avoit. gglé; trés-fart, Pon fur Ig»,blige’, de-
. * ! I‘ '
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faire fondre la glace par degrés ; on y parvint en
faifint un feu modéré fous I'eftrade ; mais ceha
‘prit un temps confidérable, de forte que Pexpe-
Tience ne put étre commencée avant midi. On
alluma le feu, & Paéroftat commenca 3 fe rem-

-+ ‘plir en prerant la meiileure forme poffible. Les

{peQateurs doat l'attente avoit fouvent été fruf-
‘trée, 1manntrdrent alors beaucoup dlinquiétude g
leurs efprits éoient agités parla crainte & 'efpé-
rance. En 17 minutes il fux rempli & prét A s’éle-
‘'wer ; les fix voyageurs quife propofoient de mon-
ter , prirent leurs places dans la galerie. On n’ag-r
tendoit que le fignal du départ que devoit donner
M. Pilitre de Rozier. Mais venant 4 confidérer'¢-
tat de la machine qui avoit confidérablement
fouffert dans les effais précédens, il penfa que Pex-
périence manqueroit certainement, sil montoit
‘plus de trois perfonnes. Ses obfervations ne fer~
'virent a rien; car nul des voyageurs ne voulut ,
pour quoi que ce foit, quitter {a place. M. de Flef=
felles , intendant,, dont on interpofa T'autorité , ne
put les engager 2 tirer au fort. Comme il étoit im
poffible de vaincre leur opinidtreté, I'on donnale
fignal du départ, auffi-tot 'on coupa les cordes.
‘On vit alors un exemple frappant d’enthoufrafme.
plutdt que de courage ; la machine n’éoit pas 3
-plus d'un pied ou deux de terre qu'une feptitme
perfonne, M. Fontaine, s'élanca dans la galerie
‘ce qui occafionna un abaifflement fubit ; mais en
augmentant le feu , elle s'éléva lentement & avec
majefté. Le vent la portoit A I'eft , dans an inftant
elle fut portée 2 loueft. Mais enfuite elle pritla di-
“re@ion d’eft-fud-eft , montant toujours jufqu'a }a

bauteur de 4 4 joo toifes. L'effet que ce fpeacle

\
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produifit fur les fpeateurs, eft décrit comme lg
plus extraordinaire quait oceafionné aucune in-
vention des hommes. C’étoit le mélange le plus
fingulier, Des cris de joie, Pexpreflion de la
crainte , des applaudiffemens , le fon des inftru-
mens de guerre, & la décharge des mortiers,
produifirent un effet, quon fe repréfente plus
facilement qu'on ne le décrit. Quelques-uns s'a~
genouilloient, & dautres élévoient les mains
vers le Ciel. Quelques femmes s'évanouirent ,
d'autres répandirent des larmes; mais les voya-
geurs pleins de confiance, agitoient continuelie-
ment leur chapean, de la galerie. Le vent changea
de nouveau, mais il €toit trés-foible, de forte
que la machine refta prefque ftationnaire pen-
dant 4 minutes. = ’
Malheureufenient environ dans cet inﬂ«nt, pref-
que 15 minutes aprés le départ , il fe fit a la ma-
chine une déchirure qui occafionna fa defcente,
& quand elle fut 3 oo piedsde la terre, elle del-
cenditavec une grande célérité. Ondit que 60,000
perfonnes au moins, outre la maréchauflée, cou-
rurent auffi-tot a eux, craignant beaucoup pour la
vie de ces aéronautes, On leur aida A fortir de la
galerie , & heureufement aucun n’avoit recu de
mal, excepté M. de Montgolfier qui avoit une
légére écorchure, La machine étoit déchirce
en plufieurs endroits , elle avoit en outre une
déchirure verticale de o pieds de long, ce qui
fait voir clairement combien il y a peu de dar-
ger 2 fe fervir des aéroftats, particuliérement
lorfqu'ils font bien confiruits & gouvernés avec

Jugement,

)
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. Le nom des fept voyagenrs eft M. Jofeph de
Montgolfier, M, Pilitre du Rozier, le Prince
Charles de Ligne, M. le Comte de Laurencin N
M. le Comte de Dampierre , M. le Comte de I3,

Porte d’Anglefort & M. Fontaine.

!
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CHAPITRE XL

Expériences aéroflatiques faites en février & mars ,
: 1784. '

.LE 3 février M. le Marquis de Bullion lanca
un ballon de papier d’environ 1§ pieds de dia-
métre ; une éponge plate , large d’'un pied ,”
placée dans une capfule de fer blanc & imbibée
d’une pinte d’efprit de vin fue le feul appareil
dont on fe fervit pour accafionner la raréfaction
de l'air. Ce ballon fut lancé a Paris, 3 deux
heures 45 minutes, & vers trois heures il fut
trouvé dans une vigne prés Bafville , - €loigné
de plus de g licues de Paris. o
~ Le 15 du méme mois, a trois heures, M,
Gellard de Chaftelais fit élever un aéroftat de
papier 5 la raréfadtion de I'air fut occafionnée
par la combuftion d’'un papier-roulé , & d’une
€ponge au centre, le tout imbib€ d’huile, d’ef~
prit de vin & de graiffe. L'on attacha 2 cette
_machine une cage qui portoit un chat. En 35
minutes elle monta fi baut, qu'elle ne parut
.que comme une étoile des plus petites ; 3 5
heures on la trouva fur quelques arbres , 2 Ia
diftance de 45 on 48 milles de Macon , licu
dont elle s'étoir élevée , de forte qu’elle fit environ .
23 milles par heure. Le chat étoit mort, mais
perfonne n'en put deviner la caufe.

Le premier ballon qui traverfa la Mancho
fut lancé de Sandwich daos le Kent, le ven-
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dredi 22 de février 1784. Cétoit un ballon 2 air
inflammable , dé § pieds de diamétre; on le
lanca 4 midi & demi, en préfence dun grand
nombre de: fpeQateurs. Il s'éleva rapidement,
& fut porté fur la mer par un vent doueft
par nord , deforte qu'il fut dirigé du coré
d'eft par fud. Il fut trouvé par. un enfant 2 3
heures le méme jour, dans une prairie, tout:
proche de Warneton , dans la Flandre Fran-
coife,, 3 3 lieues de Lille 5 il le porta 3 M.
Betrayle , 3 Warneton. Comme il y avoit une
lettre dans le ballon, par laquelle on prioit
d’envoyer 2 William Boys Efquier 2 Sandwich,
un récit du temps & du lieu ot il auroit été
trouvé , ces renfeignemens lui furent donnés
fur le champ, & de la maniere la plus hon-
néte, La diftanceen ligne dire@te de Sandwich
a Warneton eft de 74 1 milles; deforte que
le ballon fit plus de 30 milles par heure.

Le Chevalier Paul Andreani, de Milan, fit

le premier en Iwalie- qui fit conftruire 2 fes
frais un aéroftat , A defléin de sélever dans
Patmofphére : il le fit le a5 de février 1784
Te projet fut entierement de lui, quant & exé-
cution de la machine, il y employa les freres.
‘Auguftin & Charles Gerli, méchaniciens.

Cette machine faite de toile , revétue em
-dedans d’un papier trés-fin, étoit fphérique, du
diamétre denviron 68 pieds; vers fon milieu
i1 lintérieur , étoit-une zone ou un cerceau de
bois , un autre cercle de la méme matiere, de
14 pieds de diamétre , étoit adapté a fon ou-
verture. Vers le haut étoit un chapiteau de bois.
de forme ronde , auquel on avoit fixé ua anneaw,

N i

——-



pr PAEROSTATION. 103

de fer ‘dont partoient des cordes qui defcend
doient le long des fufeaux , & furent attachées
-au cercle de 'ouverture. D’autres cordes , moins
confidérables , furent coufues 2 la toile, & fer-
virent 2 faire une efpece de filet en croifant les
plus groffes. Quelques traverfes de bois, qui par-
_toient du déhors du cerceau qui fe trouvoit i ou-
- verture , foutenoient le brazier de cuivre, dont
le diamétre étoit d’environ 6; pieds. Des cordes
fixées A ce cerceau, foutenoient une ample cor-
beille circulaire 3 une petite diftance & plus bas
que Jebrazier , de forte que de cette machine on
pouvoit entretenir le feu fans étre géné par la
chaleur. ot -

Dés quelle fut préte ,.on la porta 3 Mon-
cucco , maifen de campagne du Chevalier , 2
prés de trois lieues de la ville. Les deux
premieres tentatives n'emrent pas de - fuccés.
A chaque fois la machine fut parfaitement dé-
tendue en 1§ minutes, mais elle ne put enle-

_ver le poids qui y éeoit - attaché; cependant
le 25, vers midi, l’on alluma de nouveau le
feu; T'on fe fervit en premier lieu de bois
bien fec, enfuite dune pite de matiere bitu-
mineufe. Bientdt V'aéroftat fit effort pour s’¢le-
~ver ;- le Chevalier imaginant avec beaucou
"de raifon, qu'en- donnant plus de libertés
Vair , en deflous, la force d’afcenfion augmen~

teroit , ordonna qu'on laiffit la machine s'éle-

ver un peu ; Peffet répondit 3 fon attente. L'aug~ '
mentation de force fe fit fentir auffi-tbt, ce
qui engagea le Chevalier 8 les deux freres-
Gerli 2 monter dans la galerie. On licha les



5o  HISTOIRE
cordes & elle séleva avec les trois voya-
geurs ; fon afcenfion fut fi lente qu'elle fe -
dirigeoit dans une ligne prefqu’horizontale,
du coté des batimens. Ils furent obligés d’aug-
menter le feu pour les éviter ; alors ils mons
térent rapidement 2 une telle hauteur; qu'on
les appercevoit de la ville, diftante de j
lieues. Ils rericontrérent A cette hauteur un
courant dair qui fembloit les porter vers les
" collines voifines du mont de Briznza , & quifont
d’un difficile accés; comme dailleurs la pro-
vifion de matiere combuftibles manquoit, ils
jugérent 2 propos de defcendre , ce qu'ils firent
en diminuant le feu. A leur defcente, la ma-
chine alloit fe repofer fur un gros arbre ; mais
on ranima le feu, aufli-tot elle fut-relevée
& pafla au- deflus,  Les gens qui étoient ac«
courus , fe faifirent des cordes qui partoient
de laéroftat , & le: conduifirent dans un lieu
- fir, ol les intrépides voyageurs defcendirent
avec la plus grande facilitd. La ‘machine fe
trouvant allégée, il fut néceflaire d’employer
pluficurs perfonnes 2 la retenir. On profita
de fa tendance 3 s'élever , pour.la con=«
duire, au-deflus des arbres & autres obftacles,
a la diftance d'un quart de mille, lieu dont
elle €toit partie. Elle refta en l'air prés de 20
minutes. Il eft trés-remarquable, que,malgré
les différens eflais auxquels elle avoit fervi , elle
aelit pas éprouvé le plus léger dommage.iLa
partie fupérieure , -principalement comme dans
ies expériences de la Muette & de Verfailles ,
a'avoit aucunement fouffert. Xl faue bien remar~



PE PAEROSTATION. 10§
quer cette circonftance, parce quion a dit affez
généralement que la partie fupérieure de ces
machines feroit toujours brilée. :
- Aprés avoir calculé fa force & la capacité
de cette machine, il paroit que l'air ne peut
étre dilaté au-deld dun tiers, de forte que
lair raréfié dans la machine , n’étoit pas moins
que les deux tiers de celui qui aureit occupé
le méme efpace , étant au méme degré de
température que l'air extérieur; en effet, il .
paroit d'aprés cette expérience & 'plufieurs
autres, faites avec foin 4 que Pon ne peut guéres
efpérer un degré de raréfaition plus confidé-
rable. .

Le 19 defévrier ,un ballon 3 air inflammable ,
de ¢ pieds de diamétre, fut lancé du collége
de la Reine , & Oxford. Il avoit une forme
fphérique , & dtoit fait de Perfienne, recou<
verte dun vernis; il paroit que dans cette
ville , .on n'avoit point vu de ballon avant
celui-ci, - .
. Le- voyage adrien dont nous allons parles
tout-a-I'heure , fut fait par une perfonne qui,
commie on le verra par la fuite de cet ouvrage,
seft élevée dans I'atmofphere un plus grand
nombre de fois. que tout autre, avant février
178¢. Il eft le premier qui ait traverfé la
. Manche, au moyen d'un aéroftat. Ce Francois,

M. Jeap-Pierre Blanchard , avoit effayé, long-
temps avant la découverte de MM, de Mont-
golfier , de s'élever dans les airs, par.des forces
purement méchaniques ; mais il paroit par un
g:xﬁage d'une lettre qu’il adreffa au journal de

is, quil n’a jamais réufli dans fon entre-
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prife (1). Mais dés qu'on eut fait la décotverts
de la machine aéroftatique , il réfolut de s'en
fervir pour s€lever ,- & d’y adapter des ailes,
d'aprés fon premier plan, pour fe diriger.

Aprés beaucoup de travaux , & quelques

calculs, M., Blanchard confttuifit un ballon a
air inflammable , de 27 pieds de diamétre,
avec un bateau ou char , fait & fufpendu a-
peu-prés de la méme maniere que celui de
MM. Charles & Robert; il y ajouta feulement
deux afies' & un gouvernail: Il avoit placé
ane efpece de grand parafol entre le ballon
& le bateau, afin de rendre la chiite moins
récipitée , dans le cas ol I'aéroftat viendroit
créver. o oo ~
Le 2 mars 1984, M. Blanchard fit fon pre~
mier .voyage avec <e -ballon. Je penfe que le
public lira-avec plaific le recit des diverfes cir-
conftances. dont il fut atcompagné; car elles

I

font extraordinaires. & romanefques. — L'on" -

porta au Champ de Mars 'le ballon avec les

machings qu’il devoit enlever , & Vappareil -

pour le remplir. Il saffembld un grand nombre
de perfonnes aux environs de ce lieu d'oli Vot
avoit lancé le premier ballon 3 air inflammable.
La machine étant remplie , M. Blanchard &

% (1) Je rends donc un hommage pur & fincire i
»» limmortel Moatgolfier , fans l¢ fecours duquel, j'avoue
» que le mécanifme de mes ailes, nc m'auroit peur-
,, Ctre jamais fervi, qud agiter un élément indocile,
,» qui m’auroit obftinément repouflé vers la terre , comme
»s le lourd autruche , moi qui comprgis difpurer i Laigle
», le chemip des pues o = - - . - :

un
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un tmoine BénédiQin prirent phce dans le ba«
teau ; 'on coupa les cosdes , mais ils ne g'éles
vérent pas au-deld de 15 pieds. Le ballon éeant
troué , & le poids qu'il avoit A enlever, étamt
trop confidérable, il fe précipita rapidement
vers la terre; le bateau éprouva un choc affes
‘violent.-Le bon Pere fe détermina 2 quitter
fa place. M. Blanchard ne fut nullement allar-
mé. 1l répara fur le champ le dommage occa-
fiouné par la chite, & alloit pour remonter
feul ; mais 2 linflant de fon déga‘rt, un jeune
homme perce la foule; faute dans le bateau ,
& fans aucun droit ni raifon veut abfolument
- monter avec lui. Les remontrancesde M. Blanw
chard & de plufieurs perfonnes diftinguées qui
fe trouverent 1, ne. purent lui faire abandon-
ser fon projet. S¢ feule répomfe étoit que le
Roi lui en aveit denné le droit. On ne I'en crut
"pas fur fa. parole. Sur cela il tira fon épée,

P'on dit qu'il bleff : M. Blanchard au poignet.
Enfin M. le Marquis de Conflans fe faifit , au
périt de fa vie, de ce jeune enthoufiafte, le
livra 3 1a garde, & .lui ordonna de Parréter.
Cette .conteftation finie , M. Blanchard partit
fans héfiter , & s'éleva rapidement; mais mal-
gre fes efforts , fes ailes & le gouvernail du
bateau , femblerent ne produire aucun effet,
& 1e batlofi fisivit la dire@tion dw vent. Il tra-
verfa la riviere & alla au -.deflus de Pafly :
alors M. Blanchard éproweaun calme parfait,
.de forte qu'il refta flationnaire , pendant envi-,
rott .13’ firfutes; il repaffa la riviere , & dans:
fon paffage. il vit les puages au-deflous de Joi.
Les rayons du foleil lui firent épéouver une



¥e§ . 'HISTOTIRE '~

chaleur affez farte , & il fut flationmaire
pour la feconde fois environ 1 minutes. Lo
ballon étant agité par deux courans oppofés,
il jetta quatre livres de left, Auffi-tdt il monta &
retrouva le: courant d’air qui Vavoit entrainé la
premiere fois ; il traverfa encore la riviere trés-
rapidement. Il fut obligé’ de jetter de nouveau
du left; ce qui lui fit continuer fon voyage
jufqu'd la plaine de Billancourt, pres Séve, o -
il defcenditd une heure 3§ ‘minutes, ayant été
dans l'atmofphére pendant cinq quarts d’heure;
il avoit éprouvé dans ce court efpace de temps
la chaleur, le froid , la faim, & une pente
exceflive 3 dormir. A fa defcente , il fut ac~
cueilli par une foule de perfonnes qui I'avoient
obfervé pendant fon trajet.

11 paroit par une lettre de M. Blanchard 3
M. Faujas de S. Fond, que les ailes & le gou~
vernail de fon bateau fervirent peu ou point
du tout 2 la direftion dy ballon [1].

(1) Note communiquée par M. de la Lande.
. Le globe de M. Blanchard, vu de I'Obfervatoire Royal ,
paroiffoir, 4 midi 35 minutes, avoir 16 degrés £ de haue
teur , fuivant M. le comte de Caflini, o
* A 38 heures il chatigc de dire@ion. A
* 42 m.'il morte perpendiculairement, ila . . 24®
~A 1 h.om: il paroit fe défemplir. .~ .. . 48° 24
A thoame o o0 0 0L L 0 L 610 g%

A 1 h. 3 m., fon diametre fuppofé de 26 pieds, pa~-
roiflcit fous un angle de 11’ 50", ce 'qui fuppofe fa:
diftarce de 1249 toifes; & fa haurcur é;pi_r. 52%s:
ce qui fuppofe 992 toifes d'élévatiom. PN
M. Melfier, a I'héret de Clugti, ® mcfusé Ic dia<:
PRSI ST ¢ S P SR SN

4
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. "Le 13 mars le chevalier Andreani-ave¢ fes
deux autres compagnons de voyage , monta
pour la feconde fois avec une montgolfiere §
il partit du méme lien ou il avoit fait fa
premiere expérience. La machine s'éleva 2
§ , 208 pieds, & parcourut lefpace de g

-milles. .

.M. de Sauflure fait mention , dans une lettre
datée de Genéve du 26 mars 1784, de plu~

- fieurs expériences ?u’il fit fur Péle@ricité¢ de

Yatmofphére ; il fe fervit d’une' machine aérof-
tatique qu'il fit élever par la combuftion de
Yefprit de, vim Cette machine €toit retenue
par une longue corde. Un jour le ciel étant

trés-couvert, il obtint une électricité pofitive ,

affez forte pour donnet des étincelles.
Cétoit environ dans-ce temps , que M. Ar<
gand , Génevofs trés-ingénieux , fe trouvant

‘en Angleterre , eut Phonneur de faire 3 Vind-

for une expérience adroftatique , avec un ballon
4 ait inflammable , d’environ 35 pouces de
diamétre, en préfence du Roi, de 1a Reine &
de la Famille Royale. ST :
Apres 1e mois de février , les ballons des
deux efpetes, mais particuliérement ceux 2 air
raréhié, furent trés-communs en Angleterre ,
de méme que dans toute I'’Europe. Pendant le

P PR TS

metre 3 une heure & fept min. , & a trouvé 1173 toifes
o'élévation. S

A 1 h. 1y m. il acrouvé 88 toifes ; mais & midi & 53
m. , il étoit beaucoup plus haut , & probablement 4 1509
toifes ou davantage.

A 1h 35m 15&2& tombéy

G i)

e e —



996 -~ HisTOIRE '
ntemps , P'été & Yautomne, Pon voyoit: trds-
fouvent nuit & jour des ballons en papier;
ordinairement de 3 pieds jufqu’a § de diamétre ;.
Pefprit de vin enflammé fervoit 3 produire la
dilatation de Fair. Les perfonnes dr:: tous les
rangs , fembloient prendre le plus grand plai-
ﬁrﬂgs ces fortes d’ex?ériences » & la chofe avoit
telleiment captivé Vattention générale , que le
nom de ballon fe donnoit A des objets de parure,
des inftrumens , &c. Ainfi Pon - entendit de
toutes parts des chapeaux au ballon , des couleurs
au ballon , des carroffes au ballon , & beaucou¢
d'autres dénominations auffi ridicules. -

r
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CHAPITRE XIL

Expériences aéroflatiques fuites dans les moid
"~ dAvril, Mai, Juin & Juillee de Panndé
" 1784 '

L E 24 davril MM, de Morveau & Bertrand
sélévérent 2 Dijon avec un ballon i air inflam«
mable. Il paroit d’aprés leurs obfervations fur Ie
barométre,, qu'ils ont menté A la hauteur d'erfvi-
ron 13,000 pieds ot ils trouvérent Plir confidéra-
blement froid; le thermométre étoit A 2¢°. Ils
reftérent dans les airs une heure 24 minutes, ‘8 -
firent pendant ce temps environ 18 milles.

M. de Morvean avoit-fait conftruire une mas
chine dont les principales :pieces €toient des ra-
mes, defqulles il fe propofoit de faire ufage pour
fe diriger; maismalheutenfement elles furent en-
dommagées par un coup de vent,  l'inftant ot ils
‘alloient partir; il paroit cependant qu'en mettant
en a&tion deux rames qui-leur refloient, ils pro=-
dyifirent un_effet fenfible fur Je mouvement du
ballon. . . S . o
. «MM. Brémond & Maret s'élévérent 3 Marfeil-
les avec une machine aéroftatique, conftruite
d'aprés les principes de M. de Montgolfier. Elle
avoit §o pieds de diamétre: Ce fut le 8 mai que
fe fit cette expérience; ils ne refiérent dans les
airs que 7 minutes, & parcoururent envison un
mille & demi, ' .

ke 35 duméme meis, Lon fit él(e;vermbal-
- ) ( t“ ¢
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"Ton A Strasbourg avec deux perfonnes ; mais if res
tomba fur le champ. o

M. de Montgolfier fit en particulier 3 Paris lg
20 mai une expérience avec un aéroftat de 7a
picds de diamétre,- & 74 de haut, & fit monter
quatre Dames dans l'atmofphére, Cette expé-
rience fe fit au fauxbourg faint Antoine, &
le ballon s'éléva au-deflus des plus hauts édifices
de Paris; on le retint au moyen de cordes a cette
Yhauteur pendant, un temps affez confidérable ; ces
femmes courageufes furent Madame la Marquife
de Montalembert, Madame la Comtefle de Mon-
talembert , Madame 11 Comteffe de Podenas 8¢
Mademoifelle de la ‘Garde ; ces Dames étoient
accompagnées par M. le Marquis de Montalem-
bert ; & M. Artaud de Bellevue. T

M. Blanchard fit 3-Rouen fon fecond voyage
aérien; le 23 mai & y heures 20 minutes du
foir, & refta environ une heure dans Patmofs
phére, il defcendit 4 4 lisues de la ville. L'on ob-
ferva que fes alles, ou rames ne pouveient lui
faire tenir une route différente de celle du vent,
de forte qu'on ne vit aucunes des manceuvres qu’it

avoit promis d'exécuter : il rapporte que le mer-

cure defcendit 3 26,57 pouces, & avant fon af~

cenfion il étoit 3 30,16 pouces. E

Le 29 ‘du méme mois, MM. Maret & Bre-
mond s'élévérent pour la feconde fois, ‘avec la
méme machine dont ils s’étoient fervi auparavant 3
_ Uls furent plus haut que dans leur premiere ex~
périence ; mais la machine ayant pris feu, ilsn’eu-
rent que le temps de defcpndre pour échiapper au

danger. o o :
-~ Baccident trés-remargquable dont neyus aHeas
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Parler, arrivad Dijon verslafin de mai. Ceff
le favant M. de Morveau qui en a fait mention.
- 'Un ballon que Yon fe propofoit’ de remplir
dzir inflammable , étant achevé, fut d’abord
rempli d'air commun, & tenu dans cet état en
plein air. L'on’ obferva , & la méme chofe avoit
été vue auparavant, que l'air contenu dans le bals
lon avoit un degré de chaleur beaucoup plus con<
fidérable que l'air ambiant. Le thérmométre dans
Pintérieur de la machine étoit 2 120°. tandis que
Vair extérieur méme échauffé-par les rayons du
foleil, le tenoit 3 84°. Ceci indiqua une raréfac~
tion trés-confidérable dans le ballon, & Yon foup- .
gonna qu'au point ot elle étoit, & particulidre~
. ment, fi elle venoit 3 augmeiiter un peu:, l'aé~
roftat pourroit monter. Le 30vérs midi, le vent
étant un peu fort , Iagita de maniére que I'on fue
obligé d'employer deux- hommies 2 en prendre
foin ; mais malgré leur effort il échappa, & en
leva prés de 65 livres de cordes, un cercle quf
* fervoit d’équateur , &c. It s’éleva % une certaine
hauteur , paffa au-deffus de plufienrs maifons’, 88
parcourut ka diftance d’envirdn 12§ toifes. Enfir
Von s'en rendit maftre. e
- A Aix le’ 31 mai, M. Rambaud senleva au’
moyen d'un acroftat de forme ¥énde’,” du diamé-
tre denvirer 56 pieds, auquel étoient attachés
une galerie , un grillage pour-le feu , &c. — Se-
lon le procédé ordinaire. It refta dans l'air pens
* dant 17 minutes, s'éléva 2 la hautenr d’enviror
2,450 pieds; & parcourut un efpace I’ peu prés
3,450 toifes. Lorfque fa machine fut 3 terre s
M. Rambaud fortit de la galerie, alors Paéroftat
dewenu plus léger , monty rapidemgng -dans Pat<

iv
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- mofphére, prit fen, & fut canfume dans Iinfs

tant. t . ) N T R .
- A Lyon le 4 juin, M. Fleurant & Madame. Thi~
ble , s'élévérent en-préfence du Roi de Suede aun
moyend'unaéroftat, qu'on avoit nommé ke Guf>
tave, il avoit7o pieds de diamétre: ils firent envi+
ron deux milles-en ¢§ minutes. Ta plus grande
hauteur 2 laguelle ils parvinrent, fut eftimée d ene
viron 8,500 pieds; l'on fe fouviendra long-temps
de cette expérienge, c'eft le premier vayage ac
;ienfait,parqnc&mmeq o ' N

. Le 13 du méme moisa Dijon ,M. de Morveau;
& M. de Virly, partirens avec un ballond »
heures 7 mjnutes du matin, ils reftérent dang
Vajr une heure 3.miputes, aprés quei.ilsfe déter+

mingrent 3 defcendes & (¢ trouverent ¥ 14;milles

du lieu de leur départ, ... .- i: :
. A Nantes le 14 juin,: F'on remplit-un ballon
dair inflammable ‘retiré. du- zinc;. il fervit A
enlever deux . perfosnes , MM, Couffard de
Maffy , & Moughds, - Ge-ballon aveit un dia~
meétre de 32 pieids; § 4 le bateau qui y-était attas

‘Ghé, ou plutat. touteila: riachine fut mommée le

Suffrein. — lls partirent 2 6 heures & du foir,
! lév érent trés-hayt; & parconrurentien §8 mi-
putes,, une diftapce de 27 milles. Tks:defcendi-
$Spent fans avoir éprouvé le moindre dommage 4
prés Gets en Anrjoy. M. Levéque, ingéniieur de la
marine , s'étoit €nsicrement chargé de la conf=
tru&tion de cette machine, . .- 0

Le 16 juin, 3 Bourdeaux, treis perfonnes, MM.

“&Arbelet, des Granges & Chalfour ,-s'élévérens

aveq une Montgolfidre, ds parvinrent:3-la hau~
teur d'enviren 33700 pieds, ils roftérent deas

O
» Trmmmee o e

-
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* Patmefphire 1:heune 14minutes. Hsmontirérent
. plulienrs fois , «ui'ils ;pouvoient monter & def>

gendre 3 volonté ,-en Augmentant ou diminuant
le feu, .enfin -ils defcendirent fans courir le

~ moindre rifque dpesune:vigne 3 pou de diftancd

. Le.23 on langaa ‘Vesfhilles une Montgolfibre
gonfidérable , en qréfence de la Famille Royale
&. du Rqi de Suede 'qui voyageoit 'fons le nomi
de Comte.d'Hagy. La machine avoit79 pieds ds
diamétre , fur 91 ¢ de hauteur, M, Pilatre du Res
sier & M. Prouts P'élévérent. Elio fux remplie en
85 minutes, & partit-4:heurestrois. quarts, Elle
parcourut 36 milles pendant!'efpace de ;- dheure
& defeendit dans un lien :de la - campagne qui
payant point de nom; fut appellé puar ordre de
Monfeigneur le Prince de Condé, - Pilaers de
Kagser ; en I'honneir de ce céldbre aérostaute §
&.qui Je Roi donnaxine penfion de 2000 livresi -
. Le xg¢juillet, M.:le Duc de Chartres, MM.
Robert & un autre perfonne, pastirent du Parc
¢ée.faint Cloud A 7 henres §2 minutes du foir , avee
un ballon 4 air inflammable. Sa: forme. étoig
eoblongue , fon diaméare de 34 pieds; B2 hau~
teur de 15155 il refta dans P'atmofphére gy miv
mites , & defcenditd wne petite diftance du lien
defon départ , 3 environ 3o pieds de Pétang de lo
Gamnbe, dans le Parc.de Meudon. Les différentes
particularités de-ce.voyage , méritent d'8tre rap~
pottdas , car rien de fewblable n’étoit encore ar~

-#ivé, Cet aéroftat renfermoit dans fon intétieur’

wn petit ballon reriipli- d'air-commun; 11 devoit-
de cette.manidre , ( d'aprés des raifons dant en
fera mention par-1a ite ) monter.pu defoendre
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fans éprouver aucune perte dair inflammable
ou de left ; on avoit ddapté au bateaw un gouver-
nail & des rames, dans l'intention de fe diriger.
. Le mercure dans le barométre, étoit ¥1a hau=
‘teur de §o0,25 pouces, en comptant du niveau de
lamer,, & aulieu du départdbéeoit A 30,12 pou-
ces. Le ballon feperdit dans/lesnuages 3 minutes
. aprés fon afceh&:. Les voyageurs aériens ne
voyoient plus la terre , ils étoient enveloppés de
nuages épais. Une agitation extraordinaire de l'air
femblable 3 un tourbillon, fit faire 3 la machine
trois tours de droite & gauche. Les choos violents
qu’ils éprouvérent, leur empécherent de tenter
aucuns moyens de dire&ion. Is arrachérent méme
Ie gouvernail. Il n'eft pas poffible d’aprés leur rap-
port, d'étre témoin d'une fcéme plus effrayante;
Une foule de nuages fe précipitant les uns fur les
sutres » fembloient vouloir lenr fermer le retour
‘4 la terre quils:avoient perdue.de vue, Lamachine
agitée de plus en plus, ils icouptrent les cordes
qui foutenoient le petit ballon dans l'intérieur, en-
con{équence il tomba fur la:partie¢ inférieure dw
grand , précifément fur le tube qui fe prolongeoit
Jfqu’i 13 galerie , & en fesma l'ouverture. Dans
ce moment le thermoméire fe trouvad un pew
‘plus de 44° : un cotip de vent qui furvint d’en-bas:
€leva le ballon i la partie fupérieure des nuages
& ces voyageurs appercurent le-foleil. Mais:i@
chaleur de fes rayons, & latmofphére dontla;
denfité 3 une pareille hauteus étoit trés-diminude ;:
occafionnérent une dilatation qui fit craindre que:
12 machine ne vint a créver.-Pour éviter ce dan—~
ger, ils introduifirent dans le tube un biton, aﬁn;
G+ fulever. le petit hallon qui en bouchoit I'ows
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Werture , mais la dilatation de l'air inflammable
{e temoit comprimé fi fortement contre cet en«

" dreit , que leurs efforts furent inutiles. Pendant

tout ce temps ils continuerent de monter jufqu'a
ce que le mercure fit A la hauteur de 24,36 pous
ces , ce qui indique que leur diftance de la terré
étoit Penviron §,100 pieds.Dans ces circonftances
allarmantes, ils crurent néceflaire de faire un trou
au ballen pour donner iffue A I'air inflammable.

" Alors M. % Duc de Chartres prit un desdeux étene
* dards & le troua en deux endroits. Ces ouvertures

fe prolongérent de 7 3 8 pieds; dés-lors ils defcen
dirent trés-rapidement, fans diftinguer le moin-
dre ojbet fur la terre ni dans les- cieux : mais un
moment aprés ils découvrirent la campagne , &
alloient tomber dansun étang, s'ils n’euffent jetté
environ 6o livres de left , ce qui les fit defcendre’
3 30 pieds au-deld ; malgré la rapidité de leur -
defcente,, occafionnée par la perte du gas qui
fortoit de deux ouvertures, aucun d’enx ne fut
blefl. Il eft trés-remarquable, que fur fix bou-
teilles de vin qu’on avoit mifes dans le bateau , ik

‘se s'en caffa qulune. '

« Le 18 juillet M. Blanchard fit 3 Rouenfog’
3¢ voraf%e aérien toujours avec le méme balk
fon ; il fit accompagné par M. Boby3; & dans-

Ie récit de ce voyage il dit qu'il s'éleva avéc:
210 livrés de left, H avoit un thermomérre 8

" un barométre ; ce dernier au moment du-dés:

part dtoit 2 30,% poucés , & le'premierd
45° 5 le vent étoit nord-oueft. Hs partirent’ 2
§ heures % du foir, 8 dans y minutesle ba~

rométre baifla de 4, 76 pouces, & le ther-"
mométre de 4o ﬁ. Blanchard. rapporte ueny.
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agitant les ailes de, fon batgau , il moata, &
gefcendit 3 voleaté,- & qu'il fut dans une .dis
sedion, différente & -en quelque forte oppofée 1

gelle, du vent. Qn lit dans un des procds-

werbaux , - quavant .de . terminer ce voyage,

it defcendit & remonta par. trois fois au-

moyen de fes ailes,; pour fatisfaire le public,
Ceci peut avoir été- qocafionné par Délafticité
de fa machine ap ‘moment od elle touchoit 2
terre, ou en jettant du left , & en faifant for
g$ir. de lair inflammable , & cela eft d’autant
plus probable .que M. Blanchard n’a pu malgrd
tous fes efforts produice, avec fes ailes rien da
femblable dans les différentes expériences .qu'il
a faites -depuis en Angleterre. :
. A 7 % heures ils defendirent dans Ia plaine
ac Puifanval prés Grandeour , Eloignée -de 45
milles de Rouen. 1 seftoit encore dans le bateaw
810 livres de left.

.. Un des pfocés-m&ux figné par plufienrs .

perfonnes , atrefte que-ce ballon fut rempli.dans
X 3:heyre par M. Vallet, Le dernier procés=—
verbal que Lon cite rapporte que le ballon refta
rempli toute la nnit ; & que le jour fuivant,
' fayqn_t retenu au moyen de cordages qui ne le
Lifloient g'¢lever qu’y -8o.pieds , plufieurs Dames:
¥ menterent, fucceflivement , & trouvérent cette:
, e!!p;eka& trés-agréable & nullement .dange~
eyje. - oo I
.Lon fit enfin fortir Fair inflammable , &-
- pour-en venir 3 bout , on guvtit non-feulement.
1a foupape , mais L'en;fit epcore unc,?uverﬁn'&,

a.a partie .inférieure du- ballon.que Fon avoit;
penr. ?ﬂh .Qo:“Ché fur Je.cdté , & que Pon coma:
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_prima; il falut encore plus d'une heure pour
¢ette opération : delt on ‘peut conclure que fi
ane déchirure de 3 pieds venoit i fe faire ¥
un pareil ballon au moment ol il feroit dans
Fatmofphére , la perte de Tair inflammable ne
pourroit occafionner une chiite dangereufe. -
. Le 26 juillet , 2 Bourdeaux , les trois per<
fonnes qui s'étoient élevées le 16 de juin, i~
rent un fecond voyage avec la méme mackine.f
Hs eraverstrent la Garorne & h Dordogne
& defcendirent 3 Airac, 2 environ 20 milles
du lien de leur départ. -~ :
 L'on rapporte que pendant cet été ', deut
erfonnes, Pune en Efpagne , Pautre proche'
shﬂadelphie , en Amérique , furent fur le point
dc périr en voyageant avec des machines ¥ airf
faréfié. Le premier fut brilé , . machine ayane
pris fen , & la chite qu'il fit le blefla aa
-point qu'on défefpéra long -temps de lui. Le
fecond sétant devé de quelques pieds , fuf
pouflé par le vent contre les murs d’une mai-
fon ; une partie des objets fufpendus au globe’
farent arrétés par le rebord du toit, & il ne
ut les dégager ; enfin la force dafcenfion de
machine fit brifer les cordes, & Faéromaute
fomba d’une hauteur d’environ 20 pieds: la
roackine prit few % Uinffane, & fut éntiérement
brillée (1) S : :
+ Je finirat ce Chapitre en rapportant une par<
tie dune lettre de M. Watt au Dr. Lind de

: Tr——— ringey - . L 4ten .
I (1) Cis deun faits ont &' tirks des papiers publics
m‘.‘w . 4 . Y

Ce e a e WaGRT B SRAY S
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Windfor, datée de Birmingham , du 26 dé=
cembre 1784, ob il eft fait mention d'une
expérience remarquable faite dans I'été avec
un ballon 2 air in le.

Bt Y UYINV YU UYL Y.

T veg vy

»~

« L'hiftoire du ballon de M. Boulton, def~ -
tiné a faire explofion, eft, comme je vais
le rapporter. 1l fit un ballon de papier fin,
& le recouvrit-d'un vernis  lhuile. II, avoit
a-peu-pres § pieds de diamétre ; il le remplit.
d’une partie environ d'air atmofphérique, &
deux parties d’air inflammable retiré du fer.
Il attacha 3 fon col une fufée ordinaire
ou un ferpenteau, auquel étoit fixée une
méche d’environ deux pieds de long,.dif-.
pofée de maniere i briler promptement par
Pextrémité qui communiquoit avec le ferpen-
teau. Quand le ballon fut rempli , 'on mis
le feu i la méche, & on le laiffa-partir.
» La nuit étoit trés-obfcure & affez calme ;
mais la méche étant trop longue , l'explo-
fion ne fe fit que dans environ 6 minutes
aprés le départ du ballon , qui pendant ce
temps sétoit éloigné de plus de deux milles,
Un grand nombre de perfonnes s’étoient af=
femblées pour étre témoins de cette expé«
rience ; ils perdirent de vue la méche peu.
aprés fon départ , & s'imaginérent qu'elle
étoit tombée , & que l'expérience n'auroit
conféquemment aucun fuccés ; mais lorfqu'ils

la virent communiquer le feu au ferpenteau .

leurs murmures tournérent en cris de joie
ui empéchérent d'entendre diftinGtement

Peffet de I'explofion;; mais les perfonnes qui

w fe trouvérent proche de Vendroit ol il éoig

AY
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» a cet inftant , rapportérent que le bruit avoit
“» &¢éfemblable 2 celui dutonnerre , & prefque
» auffi éclatant. Ils prirent le ballon pour un
»-météore, & le bruit pour celui du tonnerre.
...» Notre intention étoit de déterminer £ ls
» grondement du tonnerre étoit ddl & des échos
» ou 3 des explofions fucceflives. Le bruit oc-
» cafionné par la détonation de lair-inflamma-
- w ble dans cette expérience , fe fit entendre
» dans un moment bien peu favorable , pour
» pouvoir porter un jugement sir ; Pon eft
o obligé de sen fier 2 ceux qui fe trouvérent
» proche la machine & qui rapportent que ce
» bruit ne differa en rien de celui du tonnerre 3
@ mais leurs obfervations ne furent pas exaltes,
» car ils ne Sattemdoient point 3 un pareil phé-
» noméne. Je n'étois point au lieu ou le ballon
» avoit été lancé , mais dans ma maifon , 2,
» trois milles an moins de l'endroit ol fe fis
» Pexplofion. Tout ce que je pus obferver fut
» quelle fe fit trés-promptement : elle parut
» durer environ une feconde , & le ballon
" » vemnt 2 prendre fen , donna un fpeQacle
‘» tres-agréable pendant quelques fecondes. Ce
» font toutes les particularités dont je me rap-
» pelle , ou qui méritent d’dtre connues dang
R cette expérience -fi aifée A répéter o,

T

B

SO ' Q :
v . '
P T
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Expériences acroftatiques faites en Aoitt & Sep<
. dembre 1784 , ob Fon donne le récit du pres
. amier yoydge aérien fait e Angleterre. o

.'A Rhadez , ville de la %ienne, M. Tabbd
Camus , profefleur de. philofophie , &' M.
Louchet, profefleur de belles - lettres, s'élea
verent le 6 daot, au moyen dun aéroftat 4
du diamétre de §7 pieds. Cette expérience fuk
frds-bien conduite , & lon employa le plus

grand foin pour ne rien omettre dans le rapport
~ qu'on en fit, quoiqu'elle n'apprenne riea de
fouveau , 1ii de remarquable. , e
" L'en alluma le feu au-deffous de la machine

3 8 heures 17 minutes du matin; 11 misstex

aprés , elle s’éleva. Le vent étant trés-foible ¢
elle ne parcourut qu'd-peu-prés 7450 toifex
én 46 minutes. Le befoin de mati¢res come
Buftibles obligea ces adoronautes de defcendre ¢
¢e qu'ils firent, n'ayant éprouvé aucum dome~
- fage. L’on peut conclure d'aprés leurs ob=
fervations fur le barométre, que la hauteur oiw
ils étoiénit parvenus avoit été aumoins de 1960
toifes au-deflus du niveau de la ville. IIs virene
Thorifon trés- diftinGement , remplirent deux
bouteilles de I'air de gettegégion, & obferve-
rent que le thermométi¢ ne defcendit pas
plus bas que le 66¢ dégré, ce qui faifoit 34
“degrés au-deflous du point ol il étoit , an dé
. / Pm
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part de la machine. Ils eurent la curiofité d'intros
duire ‘un thermomeétre dans le globe, & trou=
vérent qu'il montoit entre 167& 179 degrés. Ils
s'appercurent , par 'examen qu'ils firent de Iair
contenu dans une de leurs bouteilles, qu'ils
gvoient remplies dans le temps de leur plus
grande élévation, qu'il avoit un quart moins
de mafle que celui qui auroit été pris au ni-
veaude la mer ; cet air effayé par le mélange
de Vair nitreux , éprouva une plus grande dimi-
nution , que Fair pris 2 Ia furface de la terre,
& fe trouva conféquemment plus pur. Sila pu-
teté de Tair des régions fupérieures eft conf-
tante, comme il femble trés-prabable , hous
pouvons efpérer que les médecins enverront
leurs malades dans un ballon tous les jours ou
chaque femaine , &ec. pour leur faire refpirer
un air trés-pur, fans les faire voyager au loin
pour fe le procurer. , .
Le 6 feptembre , 2 Nantes, MM. Couftard
.de Maffy & Delaynes firent un voyage aérien ,
avec la méme machine dont ils s'étoient déja
fervi. Ils partirent 2 midi §5 minutes, & def~
cendirent fans avoir éprouvé aucun danger’;
aprés avoir refté dans lesairs 2 heures 32minutes,
Le premier voyage aérien vu en Angleterre,
fut fait 3 Londres, par un Italien nommé
Vincent Lunardy. Les difficultés qu’il rencontra
dans cette entreprife ; le fuccés inattendu , le
concours de plufieurs circonftances heureufes, .
& les applaudifiemens de Penthoufiafme dont
on l'accabla , & quil’enivrerent , donnerent lieu
a uue foule de remarques di@ées généralement
par Penvie, fouvent par le peu de conlr;oiﬂkuu
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des faits & quelquefois auffi par I'équité. Elles
ont éé pendant long-temps le fujet le plus
ordinaire de la converfation. Comme cet ou-
vrage a été écrit dans I'endroit méme de cette
expérience , plufieurs perfonnes de ma connoif-
fance ont attendu, & méme exigé de moi
d’en rapporter les circonftances dans le plus
grand détail ; mais comme il n'eft point du
devoir d’un hiftorien impartial , & qu'il feroit
contraire 3 mon penchant de remplir cet ou~
vrage de faits tout-i-fait étrangersa ce fujet,
& peun importans en eux-mémes , je ne ferai
que rapporter ce qui tient a cette expérience
& laifferai le’ foin des autres particularitésd -
ceux qui y auront quelque intéré.

Le ballon fut fait de foie enduite d’un ver-
nis 2 'huile , & peint alternativement par bandes,
de bleu & de rouge. 1l avoit 33 pieds de dia-
métre ; un filet en recouvroit environ les 2
tiers, duquel partoient les cordes qui alloient
fe rendre A un cerceau fitué au-deffous, ol étoit
attachée une galerie. Ce ballon n’avoit point
de foupape ; fon col en forme de poire étoit
la feule ouverture qui fervoit 3 introduire lair

inflammable , & 2 en faciliter Viffue.

" Le quatorze feptembre , il fut porté dans
une place nommée Arsillery Ground, choifie
pour Pexpérience. L'on commenca dans la nuit
-de le remplir avec de Pair inflammable retiré
du Zinc 4 laide de l'acide vitriolique affoibli.
.Ce mélange fe fit dans deux tonneaux trés-
grands. On continua cette opération toute la
‘nuit , & le jour fuivant, jufqu’d 14 heure apres
~midi, le ballon fe trouva plein aux 2 tiers en-
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wiron ; mais comme le moment fixé pour Fem
périence étoit déja paflé, & que le public
murmuroit 4 on le retira de deflus les tonneaux
& apreés avoir eflayé fa force d’afcenfion’, 'on
y attacha la galerie 2 laquelle étoient fixées
deux rames ou ailes, & M. Lunardy monta
avec M. Biggin qui devoit 'accompagner dans
c¢ voyage ; mais ils trouvérent que le ballon
n’avoit pas de force fuffifante pour les enlever
tous deux. Cette circonflance les affe®a beau~
coup, & pirticuliérement M. Biggin qui pa-
roifloit dell:rcr/ardemment de monter. Comme
le temps prefoit, il laiffa partir feul M. Lu~
nardy qui mantra beaucoup de fermeté, & s’é»
leva & 2 heures environ 4 ayant avec lui un pis
geon, un chat & un chien. -

Le ballon s’étant élevé 3 environ 20 pieds;
fuivit une- ligne horizontale & defcendit peu
aprés ; mais la galerie avoit 3 peine touché la.
terre , que M. Lunardy jetta du fable qui lui
fervoit de left , & monta d’une maniere triom-
phante au milieu des acclamations d’une foule
confidérable de fpettateurs dont la plus grande
partie doutoient de la réuffite de cette expé-
rience , & regardoient les recits venus de Pé-
‘tranger , comme fabualeux. Ils croyoent qu'on
ne devoit entendre le mot, voyage aérien, que
dans le fens figuré; ce qui étoit le fenti-
ment général , avant la découverte de M. de
Montgolfier. ’

Le ciel étoit bien découvert, & lair temi~
péré; le vent ét it fud-eft par-eft, de forte
que le balonfu = porté dans la dire&tion du
nord-oueft par-ot {t , s’élevant, I%_AI une grande

1)
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bauteur. Quand M. Lunardy fut un peu plud
€levé que la cathédrale de S. Paul, il laiffa
tomber un drapeau qu'il n'avoit ceflé dagiter
du moment de fon départ ; quelque temps apreés
il laiffa tomber une de fes rames. Quand le
ballon fut parvenu 2 une élévation trés-grande ,

mais peu -déterminée, il rencontra un autre
courant d’air; alors il prit une direion i peu-
prés de nord, le vent au-deffous étant tou-
jours le méme. A 3 3 heures , M. Lunardy
defcendit bien proche de terre, fur les com-
munes appellées South Mimms , ouil laiffa l&
chat qui étoit prefque mort de froid ; il fe

releva, & continua fon voyage. Il rapporte,

dans le recit qu’il en a donné, qu'il defcen-
dit au moyen de la rame qui lui reftoit, &
qu'il dit étre de fon invention, quoique plafieurs
perfonnes sen fuffent fervies & l'euflent décrite
avant lui. Il peut fe faire qu'il y eut quelque
Yégere différence dans la forme ; mais’comme il
rapporte qu’il jetta du left quand il remonta,.
il eft plus naturel de croire que la defcente .
de la machine ne fut occafionnée que par la
perte de lair inflammable ; puifque,’ s'il eut
~defcendn par l'aftion de la rame, cette action
ceflant , 1l auroit dd remonter. M. Lunardy
fut jufqu'a Ware, dansle comté d'Hertford, &
_enfin 4 4 heures Lo minutes, il defcendit dans
une vafte prairie, dans la paroiffe de Standon.,
ou il fut aidé par quelques payfans. Peu de
temps aprés , différentes perfonnes , dont quel-
‘ques-unes 'avoient fuivi 2 fon départ de Londres,
fe trouverent a cet endroit: M. Lunardy nous
affure quil defcendit encore cette derniere
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- fois’ au moyen de fa rame. « Je reptis , ditil,
» ma rame pour defcendre, & dans 1§ 3 20
» minutes , en vins 3 bout avec beaucoup de
- » fatigue,, mes forces frant prefqu'épuifées.
) . ag s
» Mon principal foin étoit d’éviter une fgcouﬁ'e
» violente en touchant la terre, & la fortune
» me favorifa». — Sa crainte d’un choc viclent
femble montrer qu’il defcendit plutdt en raifon
de la pefanteur du ballon , du bateau , &c., que
par l'a&tion de fa rame, & ceci eft rendu
encore plus probable , parce qu'il dit que long-
temps auparavant , il avoit jetté le peu de fable
qui lui reftoit, les couteaux, les fourchettes,
~une bouteille vide , enfin tout ce dont il put fe
défaire , de forte qu'une quantité d’air inflam-
mable devoit s'étre échappée du ballon avant -
fa defcente, ce qui fuffifeit bien pour en étre
la caufe. ‘ ' S
Il paroit qulil n'avoit d’autre inftrument de
hyfique, qu'un thermométre , qui defcendit
a 290, d’aprés fon rapport. Les gouttes d’eau qui
fe raffembloient autour du ballon étoient gelées. -
A lexception de ces obfervations fingulieres
.quon pouvoit bien naturellement attendre A
cette élévation & par un calme auffi agréable
que celui qu'il éprouva aprés la fatigue & I'in-
certitude de la réuffite de fon expérience , M.,
Lunardy paroit n'avoir fait aucune remarque
qui puiffe ‘contribuer aux progrés de l'aérofta-
.tion, ou jetter quelque jour fur les opérations
.de la nature,
. Nous voild 3 préfent arrivés au récit d'un
voyage aérien qui eft le plus long; & le plus
“intéreflant de tous ceux qui or;; été faits juf=
i)
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qu’ préfent. — Le méme ballon qui avoit fervi
déja 3 MM. Charles & Robert, en décembre
de 'année dérniere, ayant été deftiné A porter
un plus grand poids , on le coupa par le milieu,

une portion cylindrique fut adaptée entre
Jes denx hémifphéres, de forte que le tout
. enfemble formoit une efpece de fphéroide al-
Yongé ; il avoit 46 pieds 3 fur 27 pieds ¥ de
diamétre. Il étoit difpofé de maniére i flotter
dans P'air, ayant fon grand diamétre parallele 2
Fhorizon. On I'avoit recauvert d’un filet qui def-
cendoit jufqu'au milien ; dela partoient des
cordes qu'on attacha aux bords du bateau, long
d’environ 17 pieds; les ailes ou rames avoient
1a forme d’un parafol’ fans manche, 3 Pextré~
mité duquel on -auroit fixé un biton dans une
ligne parallele & leur ouverture: on difpofa
cinq de ces rames , autour du bateau, il
paroit, d’aprés le récit de ce voyage, qu'clles
fervirent beaucoup. v

Le 19 feptembre , 3 Paris, le ballon fut
yempli en 3 heures par M, Vallet; les deux
MM. Robert, & M. Collin Hullin entrérent
dans le bateau, avec 45o livres de left, qui
forma le jufte contrepeids ; 2 midi ils jettérent
24 livres de left, & s'élevérent trés-lente-
ment. A cet influnt le barométre marquoit 29,
61 pouces calculant du niveau de Ja mer; &
Ye thermométre étoit un peu au-deflus de 27°.
Peu de temps aprés ils jetterent 8 livres de
left, pour éviter la rencontre de quelques arbres,
& s'éleverent A 1., 4oo pieds; appercevant A
cette ¢lévation quelques nuages orageux prés
¥Fhorizon, ils montérent & defcendirent pour
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rencontrer un courant d’air qui pfe les en écar-
ter ; mais celui qui les portoit fe trouva tou-
Jours le méme depuis 600 pieds . jufqua 4,
200 d¢lévation. Ayant perdu une de leurs
rames, ils en fupprimerent une du cété oppo-
fé , & travaillant avec les trois autres, ils accéle~
rerent leur courfe. «Nous travaillimes, difent-ils,
» de maniere A parcourir 27 pieds par fecondes,
» & la manceuvre de nos rames accéléra
» notre marche d’un tiers , environ: » — A 3
beures §o minutes ils entendirent un coup de
tonnerre , & 3 minutes aprés ils en entendirent
un autre beaucoup plus fort. A cet inflant le
thermométre qui étoit A 77% defecendit 3 5¢°.
Le. froid fubit occafionné par Yapproche des
nuages orageux, condenfi I2ir inflammable ,
& fit defcendre de beaucoup le ballon, ce qui
les obligea de jetter 4o livres de left. — Ils
eurent la curiofité d’examiner le degré de cha-
Teur 3 Vlintérieur du ballon, & introduifirent
un thermométre dans un des appendices ; 1& .
mercure monta immédiatement-a 104?, tandis
qud lair libre lautre thermométre marquait
environ '63°. Le barométre étoit i 25, 94
pouces.. — Dans cette région Vair étoit fi calme
qu’ils ne faifoient pas méme 2 pieds par mi-
nute ; ils profiterent: de cette circonftance pour
effayer le pouvoir de leurs rames, & s'en fer-
virent pendant envifon 3§ minutes. Emr obfer-
vant ombre de la machine fiir la terre , ils
fe trouverent avoir décrit: une portion d’el~
Hpfe , dont le- plus petit diamétre étoit- d'en~
viron 6ooo pieds.

Le refie de cevoyage étant trés-intéreffant,,
- H iv
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jl ‘et mieux de rapporter leurs propres termes.
« Nous appercevions au-deflous de nous des
» nuages qui pafloient avec rapidité du fud au
» nord. Nous defcendimes 3 la hauteur de ces
» nuages pour fuivre leur courant, qui étoit
» changé depuis le moment de notre départ,
» Le jour devant trop-tot cefler , nous déci-
» dimes de fuivre ce courant pendant 40 mi-
» nutes feulement, en gagnant de vitefle avec
» nos rimes, & en nous efforcant de dériver,
» mais nous ne plimes obtenir que 22 degrés
» de déclinaifon fur l'eft. Nous continuimes
» notre route A 350 toifes, pendant a-peu-
prés une heure un quart. 'Nous vouldmes
» eflayer fi les vents de terre étoient plus
» forts, & nous nefimes pas plutdt defcen-
» dus 2 5o toifes, que nous rencontrimes un’
» courant exceflivement rapide. A quelque dif-
» tance d’Arras, nous appercitmes un bois aflez
confidérable. Nous n’héfitimes fpoint de le
» traverfer, quoiqu’il n’y eut prefque plus de
» jour A terre, & en 20 minutes , nous flilmes
» portés d’Arras , dans la plaine de Beuvroy,
v diftante d'un quart de lieae de Bethune en
» Artois. Comme nous n'avions pu juger dans
» lombre , le corps dun vieux moulin, fur
4 lequel nous allions porter, nous nous en
» ¢éloignimes avec le fecours de nos rames,
& nous defcendimes au milieu d'une affem-
» blée nombreufe d’habitans. - :
Lorfqu'ils defcendirent, ce qui fut 2 fix hetires
_ 40 minut¢s, ils avoient.encore plus de 2ca
livres de left. Le chemin qu'ils avoient fait,
Stoit d'environ qo lieues, ou 150 milles, Le

-
~

w
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- récit de ce voyage termine par les remarques
{uivantes. - ‘ -

»
”»
»
”»
»

”
»
N
»

14

£ v ¥ ¥ & 8 ¢

» Il réfulte de cette derniere expérience,
que bien loin d'avoir €été contre le vent,
comme certaines gens Prétendoient qu'il étoit
poffible dele faire,, d'une certaine: maniere ,
& comme certains aéronautes prétendent mé-
me l'avoir fait , nous n’avons obtenu avec
deux rames, que 22 degrés de déclinaifon :
il eft cependant sir, que fi nous avions eu
la jouiﬂ'gnce de nos quatre rames, nous en
aurions pu obtenir environ 40; & comme
notre machine auroit été aflez confidérable
pour porter fept.perfonnes, il auroit donc
été facile de monter.cing, de faire agir huit
rames, & d'obtenir A-peu-prés 8o degrés.

» Nous obfervons que fi nous avons dérivé
de 22 degrés, ceft parce que le vent ne
nous faifoit faire que huit lieues par heure,
& il eft naturel de juger, que fi la vitefle
du vent eilt .€té double , nous n’aurions dé-
cliné que de moiti€ ; par la raifon inverfe,
fi le vent cfit eu le double moins de vitefle,
notre déclinaifon edt été plus grande en rai-

» fon proportionnelle ».
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CHAPITRE XIV.

Experiences aéroflatiques faites dans Ik re"/k' de
g lannce 1784. .

LE fecond voyage aérien fait en Angleterre,;
fut exécuté par M. Blanchard & M. Sheldon,
profefleur d’anatomie 3 PAcadémie Royale. Il
eft le premier Anglois, qui fe foit élevé avec
une machine aéroftatique. Cette expérience f&
fit au petit Chelfea, le 16 oftobre, X environ
deux milles de Londres.

Le méme ballon qui avoit fervi 3 M. Blan-
chard, 3 faire trois voyages en France, lui
fervit. dans cette expérience ; le feul change-
ment quil y fie, fut d'éter le cercean qui
fervoit d’équateur , & le parafol, dont Iexpé-
rience avoit démontré Pinutilité. H avoit adapté
- 2 une extrémité du bateau une efpece de ven-
tilateur, qu'on pouvoit mouvoir en rond au
moyen dun manche. €e ventilateur , avec les
alles & le gouvernail, qu'il avoit dans. fom
premier voyage , devoient lui fervir 3 diffé-
rentes manceuvres , ou a fe diriger & volonté,
ce quil avoit fouvent promis de faire, auffi~
tot qu'il feroit un peu élevé.

Le ballon fut rempli dans environ une heure
& demie, cette opération fut achevée i midis
Pon y attacha le bateau les deux voyageurs.
montérent , ‘ayant avec eux plufieurs inftru-

mens de phyfique & de mufique, des rafrai~
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chifflemens , du-left, & diverfes autres chofes.
Le ballon s'éleva 2 midi neuf minutes, mais
il retamba auffi-tét, & donna contre un mur:
le bateau étoit trop chargé. Ces Meffieurs,
furent donc obligés de fe défaire des objets qui
n'étoient pas abfolument néceflaires; la ma-
chine. allégée s'éleva rapidement, dans une
~ dire&ion prefque’ perpendiculaire, & fa mar-
che fut prefque fud-oueft, le ciel étant cou-
vert, on la perdit bientot de vue; mais tout
le temps qu'on put la voir, elle parut ne pas
changer de dire@ion. Le ballon devenant tro
chargé de deux perfonnes, commenca i def-
cendre, les ayant tenu en lair eaviron une
demi - heure. Comme le barométre avoit recu
un choc, qui I'avoit rendu incapable de fervir
2 indiquer le temps ol le ballon montoit ou
defcendoit , M. Blanchard imagina une mé-
thode trés-aifée , qui remplit bien fon but. Il
attacha 2 Pextérieur du bateau, un ruban, qui
étant foulevé par l'air, leur indiquoit qu'ils def-
cendoient : des pldmes trés- légeres auroient
encore mieux réuffi. --~ Ils jetérent une bou-
teille, ce qui les fit refter®*un peu plus de
temps en l'air ; enfin 1a machine defcendit dans
une prairie , prés le village de Sunbury , dans
le Middlefex, & environ 14 millesde Londres;
il étoit alors midi 5o minutes. M. Sheldon
fortit du bateau; M. Blanchard prit une quan-
tité de left 3-peu-prés équivalente 3 la péfan-
teur de M. Sheldon ; il fallue 30 minutes pour
cette opération , aprés quoi il remonta feul &
continua fon voyage.

M. Blanchard dit, qu'3 cette feconde afcen-
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fion, il fut entrainé par un courant de nord-
eft ; & peu aprés remontant un autre courant,
il fut porté 2 left-fud-eft de Sunbury : mais
s'appergevant que le ballon étoit trop diftendu,
il ouvrit la foupape, fituée a I'extrémité fupé-
rieure, & defcendit dans le courant du nord--
eft; il étoit alors une heure 26 minutes. Qua-
tre minutes aprés, il entra dans un brouillard
trés-épais, & y refta 5 minutes; ce brouillard
fit éprouver au ballon, un degré de contrac-
tion confidérable. A une heure 38 minutes,
- Ia chaleur du foleil devint exceflive , alors il
reprit fon premier état de diftenfion. M. Blan- -
chard dit, que dans le cours de ce voyage,
il monta fi haut, qu'il éprouva une grande
difficulté de refpirer. Il rapporte une autre cir-
conftance affez intéreflante. Il avoit un pigeon
dans fon bateau; une veflie remplie d'air vint -
a créver, l'animal fut effrayé , £ senvola ; il
.eut bien de la peine ¥ fe foutenir dans lair
d'une région fi élevée ; ce pauvre animal vola
ong-temps aux environs de l'aéroftat, & ne
© trouvant point d’autre endroit, vint enfin fe
repofer fur un d& bords du bateau.:

A une heure §8 minutes, le froid déve-
nant exceffif, M. Blanchard defcendit beau-
coup plus bas, de forte qu'il put diftinguer
des hommes fur la terre, & entendre le bruit
qu'ils faifoient. Peu aprés, il séleva davan-
tage ; Vair fut trés- calme pendant peu de
‘temps, & aprés un grand nombre .de viciffi-
tudes de cette efpece, il appercut la mer;
en conféquence , il fe détermina a mettre fin -

& ce vayage’, & defcendit A quatre heures &

.
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demie, dans une plaine, prés Rumfey , dans
Hampshire , 3 egviron 75 milles de Londres.

. Des le moment du départ, lon fe plaignit
beaucoup , & avec raifon , de ce que M. Blan-
chard ne montroit aucune des mangeuvres
qu'il avoit promifes d'exécuter ; il donna pour
excufe , que le manche dune des ailes avoit
été jeté par mégarde , avec beaucoup. d'autres
objets , & l'inftant de fon élévation. En agitant
une efpece de ventilateur’, & le gouvernail,
il pouvoit faire tourner le bateau & le ballon,
autour de I'axe vertical qui leur étoit commun; -
mais l'aile dont M. Blanchard dit s'étre fervi
avec quelque fucces, femble n’avoir peint dé-
- rangé la ‘machine de la dire&ion du vent;
puifque fi Pon vient A tirer une ligne droite,
fur une carte géographique , entre Chelfea &
Rumfey ,. elle touchera tous: les endroits fur
lefquels pafla M. Blanchard,, & dont il parle
dans le récit de fon voyage. . -
Les- inftrumens de phyfique qui leur refté-
‘rent , aprés en avoir jeté plufieurs, au moment
de la premiere afcesfion de la machine , furent
dégradés ,.au point de ne leur fervir que de
left; ils ne les employérent & aucune obfer-
vation, ils n’examinérent pas méme le- ther~
mométre. Il eft vrai que M. Sheldon refta
peu de temps, & la nouveauté d'une fcine -
auffi étonnante put bien le détourner de toute °
obfervation particuliere, & le rendre excufa-
ble; mais NF Blanchard auroit dd faire quelque
chofe de plus, o o
L'on a rapporté dans les papiers publics,
que M. Sadler séleva 2 Oxford, le 4 ofla-
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bre, avec un ballon 3 air raréfi¢3 mais d'2<
prés des informations bien faites, I'on a trouvé
que perfonne n'avoit été témein de cette ex-
périence. Quoi qu'il en foit, le 12 du mois
fuivant , il s’éleva avec un ballon 2 airfinflam.
‘mable, du jardin des médecins 3 Oxford, en
préfence d’un grand concours de fpe@ateurs
‘de tous rangs. Le ballon étant rempli un
peu avant une heure, M. Sadler monta dans
le bateau, attaché 3 des cordages, communi=
«quant 3 un filet qui recouvroit I'aéroftat; la
‘machine étant abandonnée 3 elle-méme, s'é-
leva fi'rapidement, qu'en‘trois minutes, elle
{e perdit dans les nuages; mais elle réparut’
.peu aprés; on la perdit de vue trois A quatre
fois ; elle fembloit toujours s'élever, & un vent
‘trés-fort du fud-eueft , lui donnoit une marche
:rapide. M. Sadler ; dans fon voyage, paffa
par - deflus Otmoor , Thame & dautres ene
droits; mai$ une -ouverture s'étant faite au
-ballon, prefqu’da moment-olt on lavoit lancé,
14 perte de lair inflammable, Pobligea de
;jeter A “diflérentes reprifes tout fon left, fes.
provifions , fes inftrumens, &c. Il fut forcé
de defcendre 3 Hartwell , prés Aylesburgy,
éloigrté d'environ 14 milles d'Oxford. ‘Il par-
‘courut cette diftance en 17 minutes; de forte
‘que -dans une heure, il auroit fait prés de so
~ ymilles. T fut trés-mouillé en paffant au ‘milien
~des nuages épais. En defcendant, il eut le
malheur de fe trouver embarraflé dans un ar-
bre, il fut trainé fur la terre , & le ballon fe
releva pour retomber 2 une grande diftance;
-éependant motre voyageur n¢ recut aucun mal.
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_ L’on rapporte que M. Sadler n’eut - befoini
de perfonne dans cette expérience,, & qu'il fe
chargea de tous les préparatifs néceflaires.
. .Le 30 novembre , M. Blanchard s'’éleva pour’
la cinquieme fois, toujours avec le méme
ballon. C'%toit pour la feconde fois qu'il man<
toit 2 Londres. Il partit a environ deux heures
apre¢s-midi, d’'un endroit nommé Rhedarium 4
dans Park Street, Grofvenor Square, il étoit
accompagné de M. J. Jeffries, Américain,
‘doteur en médévine. M. Blanchard avoit pour
cette fois -des ailes ou rames, quil faifoit
mouvoir teés - rapidement ; mais leur aion
fembla ne produire aucun effef. Il fut porté
dans une diredion’ deft par fud, & traverfa
Londres. Le ciel étast trés.- couvert :le cou
d'eil de cette expérience ne fut point au
beau, qu'on auroit pu 'le défirer. I1 ne paroit
pas qu'aucun de ces deux voyageurs ait fait
une feule obfervation particuliere, relative X
la phyfique, quoique munis de plufieurs inf~
trumens. Ils defcendirent proche la Tamife,
-dans la paroiffe de Stone, dansle comté de Kent
a 21 milles de Londres. .

Je finirai ce chapitre, en rapportant que
deux grandes machines aéroftatiques, conftrui-
tes daprés les principes d¢ MM. de Mont-
golfier, furent brillées 3 Londres, fans avoir
Jamais pu s'élever : favoir, une dans le mois
d'aofit, & l'autre en o&obre de cette année.
Le défaut du fuccds de la premiere, fut attri-
bué A une trés - mauvaife conftru®ion; celui
de la feconde,, particuliérement & limperfec~
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tion de fa forme, & auffi parce qu'on P'avoit
enduite d’'un vernis' 3 Thuile, les couleurs en -
détrempe, Palun , & d’autres fubftances dé -
cette nature, qui font peu’ combuftibles, au-
roient di ére employées, - o

-

~ CHAPITRE
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' CHAPITRE XV.

Expériences aéroflatigues faites dans le commens.
cement de Uannée 1785,

LE 4 janvier 1785, M. Harper S'éleva:, db
Birmingham , avec un ballon 2 air inflamma=
ble. Le temps étoit trés-pluvieux : il faifoit uh
grand brouillard'; le barométre étoit A 28, &
pouces ; le thermométre 3 go° Il partit &
midi trots quarts environ, 3la vue d'un grand
nombre de {pe&ateurs , & dans le temps d’une
grande pluie, qui fut des plus confidérables
{ix minutes apres fon départ ;- mais en quatre
finutes de plus, notre aéromaute fe trouva
au-deflus des nuages, & jouit de la préfence
du foleil, & d’un air trés-pur. |
A deux heures environ, M. Harper defcen- .
dit 4 Millflone Green, prés Newcaftle, dans
Te comté de Stafford, A prés de o milles de
‘Birmingham. Dans ce voyage , le thermomé-
tre ne def¢endit jamais au-deflous de 28 de-
grés; & M. Harper n’éprouva d’autres incon-
véniens,, que ceux qu'il devoit ‘attendre de
Phumidité & du froid , excepté tne -furdité
momentanée. o :
. Nous paffons maintenant au técit d'un voyage
mémorable. 1l agifloit de traverfer le pas de
<Calais. Le méme ballon qui avoit enlevé cimq
fois M. Blanchard, lui fervit i cette expérience
remarquable. - I e
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Le vendredi 7 janvier, le ciel étoit ferein,
*-1a fouite d'une forte gélée pendant la nuit';
le vent trés- foible avoit une dire®ion de N.
N. O. Lorfque M: Blanchard , accompagné du
do&eur Jeffries, partit du chiteau de Douvres,
- fe portant vers la cdte de France. On com-
menca 3 remplir le ballon vers 1o heures, &
tandis qu'on continuoit I'opération , on en lag-
g2 deux. petits,, ponr connoitre la dire&ion
'du vent. L’appareil fut placé & 14 pieds du bord
durocher efcarpé, & 4 midi trois quarts , on fuf-
endit le bateau au filet’, qui recouvroit le
,ﬁallon; on y placa différentes chofes néceffaires,
& quelques facs de fable pour fervir de left.
Le .ballon & le vaiffeau, avec les deux voya-
geurs, fe trouvérent alors 3 deux:pieds du bord
du rocher, d’oi 'on voit ce précipice fi biea
‘décrit par Shakfpeare, dans fon Roi Lear.
A une heure, l'intrépide Blanchard ordonna
qu'on abandonnis le ballon i lui-méme , mais
le poids fe trouvant trop grand, ils furent
.obligés de jeter une quantité confidérable de
Yett; alors ils sélevérent lentement & avec
.majefté; il leur reftoit trois facs de left feule-
.ment, de dix livres chacug. A une heure &
un quart, le barométre, qui fur'le rocher,
€toit A 29, 7, defcendit 3 27, 3; le temps
_étoit _beaun & aflez chaud. Le dofteur Jeffries,
_ dans une lettre adreflée 3 M. Banks Baronnet,
.prélident “de 1a Sociéié Royale, -décrit avec
-enthoufiafme le fpeQcle qu'ils eurent alors fous
" .les yeux. Les campagnes fituées derriere Dou-
_vres , femées de villes & de villages , dont ils
purent compter julqua 37, formoient une

LS
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charmante perfpective. De lautre coté, les
“rochers contre lefquels la mer vient fe brifer 4
& qui fe trouvent proche des bancs de fable
qu’on Romme Goodw:n , leur offroient un afpe@
tormidable, lls pafsérent fur plufieurs vaiffeaux,

jouirent d’une perfpedlive peut-étre la plus
étendue, & la plus diverfifiée , de tout ce qui
scft offert jufqu’a préfent & Ja vue des hom-
mes. Le ballon étoit trés-diftendu, & 3 une
heure, 5o minutes il defcendoit , c’eft pour-
quoi ils furent obligés de jeter un fac &
demi de left pour sélever de nouveau. Ils
étoient alors au tiers de la diftance a parcou-
xir, & ne diftinguoient plus le chiteau de
Douvres. Peu de temps aprés, voyant que le
ballon defcendoit beaueoup, ils jettérent tout
!e left; mais comme cela ne fuffifoit pas, ils
jettérent quelques livres & fe relevérent; ils
éioient 3 environ la moitié de la diftance,
entre les cbtes de France & celles d’Angle-
terre. A deux heures & un quart, l'afcenfion
du mercure dans le barométre, fit voir que
le ballon redefcendoit, ils furcnt obligés de
jeter le refte des livres. A deux heures 29
minutes, ils éroient environ aux trois quarts
du chenin, les cotes de France leur offroient
un coup d'ceil enchanteur ; la partie infé-
rieure du ballon étoit diftendue, par la perte
ou . la condenfation de Vair inflammable ; la
machine defcendoit , & nouveaux Tantales , ils
€toient bien incertains de jamals toucher cette
terre fi défirde. Ils jettérent fucceffiveinent &
1a mer leurs provifions de bouche, les ailes
du bateau & plufieurs autres objcit§: « Nous

. S

\
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» jetimes » dit le do&eur Jeffries, « la feule
» bouteille que nous avions , qui en defcen-
» dant, fit paroitre avec un bruit éclatant,
» une vapeur femblable 3 de la fumée; &
n quand elle atteignit 'eau, nous entendimes
» %( éprouvidmes le choc, qui fut trés-fen-
» fible fur notre char & notre ballon ». lls
Jetérent enfuite des ancres, des cordages, &c.
Mais le ballon defcendant toujours , ils com-
mencérent & jeter leurs vétemens, & s'atta-
chérent aux cordes qui partoient du cercle ,
& qui retenoient le bateau, dans l'intention
den couper les cordages; & de s'en défaire
en dernier reflort ; mais ils eurent la fatis-
fa&tion de voir qu’ils montoient; ils étoient 3
4 milles de ia cote de France, & leur mar-
che étoit affez rapide. Toute efpece de crainte
fut bien vite bannie; ¥ chaque moment ilg
~voyoient la cdte plus diftinde ; elle devenoit
A leur vue, & plus vafte & plus belle; ils
virent trés - diftin@ement Calais, & plus de
20 autres villes & villages. Leur pofition, &
Pidée détre les premiers qui aient traverfé
Ia Manche , d'une maniere fi peu accoutumée ,
Yes rendic peu fenfibles au befoin dans lequel
ils fe trouvoient de leurs vétemens; & je ne
doute nullement, que tout leGteur qui réfle-
chira fur leur fituation, n'éprouve un fenti-
ment peu ordinaire d'admiration & de joie.
A trois heures précifes , ils pafsérent fur ces
terres élevées, qui fe trouvent a environ fa
moitié de la diftance, entre le Cap Blanc &
Calais, & il eft bien digne de remarque ,
que dans ce moment, le ballon séleva &

!
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promptement , qu’il décrivit un grand arc. 11
s'éleva bien plus hant qu'il ne l'avoit éé dans
le cours de leur voyage; le vent augmenta
& changea un peu de diretion. Nos deux-
-voyageurs jetérent leurs {Caphandes, qui leur
devenoient inutiles; enfin ils defcendirent * Ja
Rauteur des arbres dans la forét de Guines;
le: do&eur Jeffries fe faific dune branche &
leur marche fue arréeée. L'on ouvrit la fou-
pape ; lair inflimmable- fortit avec bruit;
_quelgue minutes aprés ils defcendirent jufqu’a.
terre, entre une. oyventure formée par la
diftance des arbres, aprés avoir réuffi dans
une entreprife , qui paﬂg‘ra peut-étre & la pof-
' térité€ la plus reculée. :
. Une demi-heure aprés, quelques perfon-
. mes_a cheval , &c. qui avoient fuivi le ballon;,
firent A ces heureux aéraomautes,, le plus grand
accueil..’ i : '

Le lendemain on célébra 3 Calais. cet évé-
mement par uae féte magnifique. On préfenta:
¥ M. Blanchard , dans. une bolie d'or, des.
fettres de citoyen de cette ville, & le corps.
municipal écrivit au; Miniftére ,, pour deman-.
der la permiffion d’acheter le ballon, & le:
dépofer dans U'églifé principale , comme un.
monument de cette expérience ; ils réfolurent.
aufli’ dériger ua monument en marbre , dans.
Vendroit ol ces intrépides voyageurs étoient
‘defcendys. ‘

Quelques jours. aprés, M. Blanchard recut

erdre de paroitre: devant le Roi; & dans une - .

Tettre adreflée 3 M. Sheldon , qui Favoit accom-.
pegné dans fom quatrieme toyngni* adrien o ik
, iig,
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Tni apprend que S. M. lui avoit accordé une
fomme de 12000 livres, & une penfion an-
nuelle de 1200 livres. - ’
La circonftance la plus remarquable, dans
“le récit de ce voyage, eft celle de la bou-
teille, qui en frappant l'eau, occafionna une
fecouflfe au bateau & au ballpn. Cela mérite
d'étre répété avec foin dans une autre occa-
“fion, avant quon efliie de rendre raifon de
ce phénomene, : _
Plufieurs ont attribué Papproximation ' dn
ballon de la mer, & fon diévation fort con-
-fidérable , lorfqu'il fut au-deflus de la terre,
a une prétendue attraction qu'exerce l'eau de
la mer. Mais fi on confidére attertivement
-les différentes circonftances de cette expérien~
ce, cette étrange fuppofition ne paroit point
du tout fondée. L'on doit fe rappeller , que
dans les deux voyages précédens, faits avec
-méme machine, on trouva , que le ballon ne
pouvoit foutenir long-temps deux hommes dans
Yatmofphére ; on ne doit pas étre furpris d2-
rés cela, fi dans le dernier voyage, on vi
ﬁi méme chofe ; quant 3 fon élévation- confi-
dérable, lorfqu’il tut au-deflus de la terre, on
en peut facilement rendre raifon, ce fut vers
ce temps, que les deux voyageurs jetérent
leurs vétemens. Secondement, en conféquence
de laugmentation du vent qui eut keu, le
ballon avanca plus qu'il n'avoit fait fur la mer;
“Taugmentation de vélocité diminua fa tendance -
-3 defcendre; outre cela, les variations de la
.chaleur & du froid purent produire un effet
. trés-confidérable; car fi nous fuppofans gie
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Pair fur la terre, étoit plus froid. que fur la,
mrer , le ballon paffant du dernier dans le pre-’
mier, continua pendant quelque: temps d’étre
plus cheud que- lair ambiant; & conféquem-
ment, il fut comparativement bheaucoup plus
Kger, dans lair froid au-deflus de la terre,
que dans l'air plus chaud au-deflus de la mer,
Cleft pourquoi 1l ‘fe foutint plus facilement dans.
le premier cac. - s ‘ '

-’
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- Remargues gc’rzlra'_le.’s', )

"ART de naviguer dans Pair, recherché de,
temps immémorial ; a été découvert , & tellen
ment perfe@tionné en deux ans, que plus de
40 perfonnes ont fait cette expérience, &
qu'on ne connolt pas un feul exemple d’au-
cune dentre elles, qui ait perdu la vie; ex-
cepté deux ou trois qui ont-été bleflées par
quelques accidgfis dus, non-pas 2 principe de
Vinvention, mais 4 leur défipt de mombinai-
fon , toutes ténioignent unanimement {a fireté,
Ia facilit¢ & Pagrément de cette expérience :
il eft trés-remarquable, qu'entre-les hommes
ou les femmes qui fe font élevés:dans I'atmof-

hére , aucun n’it éprouvé de mal-aife, on
g’étourdiffemens , comme on en éprouve , lorf~
qu'on monte pour la premiere fois fur des
édifices €levés, ou que Yon va pour la pre-
miere fois fur l'eau. Il eft trés-naturel de de-
mander, fi les quarante premieres perfonnes ,
zlui fe confidrent 2 la mer fur des bateaux,

rent auffi heureux.

La méthode, loin d*étre compliquée ou em-
_ barraffante, eft peut-étre auffi fimple que I'i~
magination la plus vive edt pula défirer; elle
eft dailleurs fi facile pour I'aéronaute, qu'il 2
abfolument beaucoup moins de peine avec fon
aéroftat, qu'un matelot avec un vaifleau dans
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les circonftances les plus favorables. Les-navi-
gateursv aériens ont fouvent avec un vent mo-
€ré, parcouru un efpace de 40 i 50 milles
par heure, mais trés-communément de 36
milles, & cela fans aucune agitation , & fans
ntir le vent; car en effet lair va avec eux.
s, font conféqguemment dans un calme ref-
hedif , & ne reflentent aycune incommodité.
gomparous cette maniere de voyager, avec
toutes les autres qui font employées pour fe
tranfporter d’up lieu dans un autre, & nous
reconnoitrons bien vite le mérite & limpor-
tance de la découverte. ‘
. ‘L'ignorance , la curiofité, & quelquefois

méme un certain mépris, fruit de la mauvaifer

humeur , font demander <'il eft poffible de ren-
dre cette découverte, de quelque utilité? Comme
on ne peut dans ce moment donner upe ré-
ponfe décifive, plufieurs 'y reconnoiffent peu
de mérite, & tdchent d'y jeter du ridiculea
Cela rappelle ce qu'on 3 fouvent exprimé allé-
gor_iquemen: par les mots aérien,, plein dairy
allons yides , & [acs pleins de vent. Quelques-
uns font fouvent furpris, de voir les ballong
attirer l'attention B\L:!;Equc; devenir Fobjet des
fockérés favantes , & fixer les. regards des
grands & des favans. S'ils: confidéroient, com-
bien, Lattention des hammes, leur exiftence,
leurs. travaux, leur paix & leur tranquillité,
oat été troublées par des mots vides de fens,
des étres imaginaires , peut - éire .accorde=
rent-ils quelques regards 3 Lune des plus belles
découvertes, o
Lobjetion principale que Tap fait contre,

— e o L |
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T'aéroftation’, eft que I'on ne peut diriger ces
machines contre le vent ou de toute autrer
maniere a volonté. Les ennemis de cette dé-
couverte , voudroient €loigner toute idée des:
machines aéroftatiques , parce que dans deux
ans, on n'eft point parvenu a trouver les
moyens de dire@ion. Mais comme Fon ne
peut mieux voir le mérite d’'une invention ,
qu'en la comparant avec d'autres, Yon doit
confidérer que les vaiffeaux fur Peau ne peu-
vent étre dirigés contre le vent, 3 beaucoup
de degrés prds; en effet, fi Pon examine unr
vaiflean, qui va autant oppof€ au vent qu'il eff
poffible, 'on trouvera, qu’il peat 2 peine fui~
vre une dire®tion qui faffe un peu phlis dun
angle droit avec celle du vent; par exemple,
avec un vent de nord, un vaiffeau ne peut
aller que peu de degrés au-deffus de l’eft ow
de Poueft du cdté du nord ; d'ailleurs un aérof=~:
tat a ¢€té dirigé, de maniere ‘3 gagner 22’
degrés fur le vent, au moyen de rames, qui’
n’étoient point en auffi grand -nombre que
celles dont on auroit pu faire ufage, ni de la:
forme la plus avantageufe ; & il eft trés-pro-
bable, qu’en perfe@ionnant la forme des aérof<
tats, & par une manceuvre bien conduitey:
on pourra atteindre A une dire&ion, qui croife
2 angle droit celle du vent, & peut-étre par-
viendra-t-on encore au-deffus de ce point..

Un aéronaute a deux grands avantages: 1°
fi le vent n'eft pas favorable, il peut defcen-i.
~dre, pourvu qu'il foit au- deffus de la terre ;
2° comme il y a fouvent, dans le méme
temps, des courans d’air -qui ont différentes:
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dire@tions, il peut, en montant ou defcen—
-dant, choifir celui qui lui eft le plus favora-
ble. Il eft bien vrai qulon ne fait pas s’ils
exiftent tonjours; mais il eft vraifemblable , que
les recherches & les expériences qu'on peut
faire , étendront nos connoiffances fur ce
‘point, comme cela eft .arrivé au fujet des
vents des différentes mers ; nous avons 4 pré-
fent les moyens de les examiner dans tous les
temps. Le le@eur doit obferver ici, que la
dire@ion dont on vient de . parler’, n’eft point
le fruit de pures théories , mais -le réfultat de
Texpérience, & qu'elle: fe trouve confirmée,
en grande partie, par plufieurs exemples que
nous. avons rapportes. - . :

L'aéroftation a de plus, déux avantages fur
Ia navigation ; la vélocité incomparablement
plus grande, & prefque point de perte de
temps par le calme (a). -— Comme mon def*
fein eft de donner Phiftoire de P'aéroftation,
& non de perfuader ceux que ce fujet inté-
refle peu; Je terminerai ce chapitre, qui eft
la fin de la premiere partie de mon ouvrage ,
par une récapitulation des faits authentiques
les plus intéreflans, afin d'offrir au lefeur en
peu de mots, les connoiffances fommaires de
cette dgcouverte. : - '

(2). Il eft arrivé trés-rarcment, qu'un aéroftat foit
refté Rationnaire faute de vent, & cela n'a jamais -
doré au-deli de quelques minutes 5 tout le monde fait
que dans le temps le plus calme, les nuages paroiffens
toujourg agités, ’
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. Aprés la découverte de deux fubftances bean
coup plus légeres que I'air commun, favoir,,
lair inflammable & lair commun dilaté par
la chaleur, l'on fit de grandes enveloppes,
capables de contenir une quantité¢ de I'une ow
Yautre de ces fubftances, aflez confidérable
Four que lexces de pélanteur de l'air commun,
ur un pareil volume dair raréfi¢ ou d’air in-
flammable , furpafsit, ou au moins égalit le-
poids de ces enveloppes. Ainfi remplies , deve-
nues plus légeres quun pareil volume dair
ambiant, elles y flottent, & vont au gré du
vent; ceft par une femblable raifon, qu'un
morceau de bois fe foutient fur Peau & fuit
le courant. ' , ,
. Comme l'air raréfié- prendroit bien vite le
~degré de chaleur du milieu qui U'environne,
les ballons 3 air raréfié doivent avoir un few
capable de Pentretenir au degré néceffaire ; de
cette maniere, ils peuvent fe foutenir dans
Yatmofphére pendant un temps illimité 5 autre-
ment lair fe refroidit bien vite , & occafionne:
leur chiite. L'autre efpece d’aéroffat; avec lair-
inflammable , fe foutient, tant qu'il lui refte
une quantité fuffifante de ce gas ; de forte qu'il
flotteroit toujours, fi 'enveloppe n'en laiffoit
€chapper A travers f{es pores.

Il eft démontré par le calcul, que la force
dafcenfion des ballons, oun leur excés de légé-
reté fur un pareil volume d’air commun, au-

ymente en proportion bien plus grande que
g:rs diamétres; par exemple , fi un ballon d’un
diamétre. donné peut élever un poids de 1@

(8
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Yivres, un autre ballon dont le diametre ferz
double ( toutes chofes égales d'ailleurs , comme
Pépaifleur de létoffe , &c.), enlevera un
poids de plus de 8o livres. Et un autre, dont
le diamétre fera trois fois celai du premier,
enlevera un poids de plus de 290 livres. Da-
~ prés ce principe, on a fait des ballons de
grandeur i enlever un poids trés-confidérable 5
des hommes s'en font fervis dans difiérentes
parties'du monde, & ont été portés dans les
airs , avec la plus grande sireté, faifant envi-
ron 5o milles par heure.

Par-tout oi l'on a fait cette expérience,
elle a fixé les regards des perfonnés de tous
les rangs; tous ont donné des marques cer-
taines d’étonnement & de fatisfalion. Les
aéronautes a leur retour, ont généralement
recu les plus grands applaudiffemens, & ont
été portés en triomphe; l'on a frappé des
médailles, 'on a fait graver des vafes, en
fhonneur de ceux qui fe font le plus diftins
gués dans ce nouvel art, ou pour conferver la
mémoire de leurs expériences; des prix & -
des penfions ont été accordées par des fociétés
favantes, & par des gens trés-diftingués; la
cour de France a donné i cette occafion les
plus grandes marques de prote®ion & de gé-
nérofité, Ceci doit étre reconnu de tout homme
impartial & mériter fes éloges. Cette admi-
. ration , cette fatisfaltion , cette générofité des
hommes, ont €té de slirs garans de leur ap-
probation. La viciffitude des chofes humaines,
peut avancer ou retarder Ia perfettion de ce
‘nouvel art : mais I'intérédt & la curiofité , fe-
ront fans doute conferver i jamais la connoif-
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fance de cette découverte. . --- Ceft ua enfant-

qui a les traits d'un homme fait,

L’on a fouvent demandé fi lair inﬂammabiqt
méritoit la préférence fur Vair dilaté par la

chaleur. 'un & l'autre a fes avantages & fes
inconvéniens particuliers ; mais un examen
bien fait, femble décider en faveur de lair
inflammable. Les principaux avantages de l'air
raréfié, font — les moyens peu ou nullement
difpendieux de remplir les ballons. — L'enve-
loppe n'exigeant pas des matiéres trés-cheres,

— & les matieres conbuftibles pour la rem-

plir, fe trouvant prefque par - tout; de forte
que quand l'aéronaute a confumé fa provifion
il peut defcendre, en prendre de nouveau
& . continuer fon voyage, Mais ces efpeces
de ballons doivent étre plus grands que ceux
A air inflammable, afin d’¢léver le méme poids;
dailleurs la préfence du feu, donne une peine.

continuelle, & met 2 tous momens 'aéronaute’

“en danger. En effet il y a eu trés-peu de voyages
entrepris avec ces efpéces de machines qui
nlaient été. fuivis de quelques inconvéniens;
tandis que les ballons a air inflammable ont

- endommagés & bien rarement. — D’un autre
¢oté, les ballons & air inflammable doivent
A ? . ’

étre d'une fubftance imperméable 3 ce gas
. qui exige beaucoup de dépenfe pour étre retiré;
& Yon ne trouve pas facilement par-tout les

roatieres & P'appareil néceflzires pour le pro-

duire. Cependant l'on eft déja parvenu i faire

qu'un ballon de 30 pieds de diamétre, con-

tienne ce gas aflez long-temps pour tenir ed

_tcxgours trés-bien réuffi, ils ont été trés-peun .

o —

N e een o A=
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Xair. deux perfonnes pendant 24 heures avec
une grande quantité de left; & bjen probable-
.ment un feul homme pourroit étre foutenu
_pendant trois jours par la méme machine;
Pon peut efpérer que Pétoffe dont on fait ces
ballons, fera perfe@ionnée au point d'¢tre rendue
tout-a-fait imperméable , ou tout au moins de
erdre trés-peu d’air inflaimmable ; dans ce cas
la machine une fois remplie. flotteroit long-
temps. A Paris I'on eft déja parvenu i un grand
degré de perfe@ion dans ce genre; des petits
‘ballons ont été confervés flottans dans des ap-
_partemens plufieurs femaines , fans perdre beau-
coup de leur légéreté; mais la maniére de
"préparer Vétoffe, n’eft point encore rendue
publique. Cependant il ne paroit pas bien dif-
ficile de faire des petits ballons qui puiflent
tenir trés-bien le gas inflammable; la_ difficults .
‘eft pour les grands; parce que dans un grand
ballon, le poids de létoffe, la péfanteur du
Jbatean & des cordages qui le pliffent, con<
tribuent-3 enlever le vernis dans plufieurs en-
droits; caufes qui n'exiftent point avec les
.petits ballons. ,
Quant 3 la cherté de l'air inflammable, on
.doit obferver, que d’aprés diverfes expériences.,
on n’eft pas fort éloigné dune méthode de
Tobtenir 2 bon compte ; en effer-il y a plu-
fieurs manufalures , dans. lefquelles. on produit
sjournellement de cet air, & qu'on liiffe perdre
Jfaute d’attention,. ou parce qu'on manque de
.vaifleaux propres 4 le retenir; mais comme fon
.tilité commence i étre connue, il n’y a pas
. Jieu de douter qy'on travaillera  le conferver

-
3.
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par-tout od il fe dégage abondamment; de
forte que nous devons nous attendre A voir
bientdt des magafins dair inflammable, ot P'on
pourra aller remplir un ballon , pour une cer-

‘taine fomme, -

On devoit attendre de I'aéroftation des nou-
velles obfervations fur la phyfique; on en a
cependant fait bien peu. La nouveauté de la
découverte , & la brillante perfpe@ive dont
on jouit de la galerie. d'un aéroftat, ont gé-
néralement détourné Pattention des aéronautess
en outre, plufieurs voyages aériens, fi ce n'cft
" pas le plus grand nombre, quoiquannoncés
comme entrepris pour 'avancement de la fcience,
. ont &é¢ faits par des perfonnes abfolument in~
capables de remplir cet objet, & qui n'ont eu

ue des vues pécuniaires, ou qui ont monté
'?eulement pour jouir d'une agréable perfpe&ive
& fatisfaire leur vanité en ajoutant leur nom
2 la lifte des voyageurs aériens. :

On a généralement obfervé qu'on jouit d’un
calme & dlune tranquillité agréable dans I'at-
mofphére. — Quelques machines font montées
3 une grande élévation, méme jufqu’d deux
milles. Elles ont communément pénétré 3 tra-
-vers les bronillards & les nuages; la chaleur
vivifiante du foleil s’y eft fait reflentir, tandis
que la terre étoit au-deflous couverte de nuages
£pais qui verfoient une pluie abondante. —En
montant trés-haut, les aéronautes ont fouvent
éprouvé un mal d'oreille, qui venoit de ce
que Pair contenu dans une certaine cavité de
cet organe, ne fe trouvoit plus de la méme
denfité que Iair extérienr ; mais cette douleur

difparoiffoit
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Sparoifioit généralement aflez vite. — Nong
avoms parlé d'une’ expérience, dans laquellé on
rapporta de Pair d’une région élévée, & pasd

Pexamen avec Pair nitreux, il fe trouva plug
pur que lair des régions inférieures.’ -— Ld
température des régions fupérieures eft beau-
coup plus froide que cellé de Pair qui eft prés
de la terre; le thermométre dans quelques
machines aéroftatiques eft defcendu 3 plufieurs
degrés au-deffous du point de la congellation, .
tandis que fur la terre, dans le nréme temps,
il fe tenoit bien au-deflus. — L'éle@ricité folls
tirde de l'atmofphére au moyen de cordes
attachées & un ballon , ne prouve rien de plus’
que Ce qui €toit connu auparavant & confirmé
par d'autres moyens, favoir P'exiftence d’une
€le@ricité pofitive & continuelle quand le Ciel
eft découvert (1). v ,
* Apres avoir parlé de Péle&ricité armolphé-
vique, il eft 3 propos de faire mention du
danger , auquel r’:m' craint avec raifon, que
les ballons 3 air inflammable , ne foient expofés ;
Ceft due le tonnerre od une trés-foible étincelle
€le@rique fe trouvant 3 une certainé diftance
du ballon, pourroit enflammer le gas ; & caufer
-1a perte des voyageurs & de la machine. — Mais
“diverfes confidérations nous raffurent, fans
cependant diffiper enti¢rement tous nos doutes,
les connoiffances recues ne pouvant fatisfaire
complettement. 19, Cet accident n’eft jamais
arrivé, quoiqu’on ait lancé des ballons de cette

" (1) Voyez l¢ traité¢ de ameur f,‘“’.”“&’iﬁ‘" ’
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“efpece dans toutes. les faifons de I'année , 8t
dans le temps méme que le tonnerre fe faifoit
entendre. 2°. Si les aéronautes craignent quel-
que danger, ils peuvent aifément. defcendre
?ur la terre , ou s’éléver au-deflus des nuages
éle@riques. 3°. Le ballon étant formé de fubf<
tances qui ne font point éle@riques par coms
punication, ne fera vraifemblablement point
endommage par la foudre, fur-tout étant ifolé;
car il eft généralement recu en phyfique que
Ia foudre fe portant jufqu’a la terre , ne frappe,
parmi les corps qu'elle rencontre , que,ceux
qui facilitent fon paflfage , ainfa une maifon qui
" contient beaucoup de métal , & fitude fur un
“terrein qui foit bon condueur , particulitres
“ment fi elle fe trouve preche d'une riviére,
fera plus probablement frappée du tonnerre ,
qu’une maifon fituée fur un fol trés-fec & mauvais
eondu&eur. Ceci a été confirmé par beaucoup
d'exemples. L'on dira peut-étre qu’il eft poffis
‘ble que le ballon foit en danger , lorfque le
feu éleftrique paffe d’'un nuage dans un autre;
mais les raifons que nous venons de donner
pour le premier cas, font applicables A celui-
<i ; cependant il paroit impoffible de réfoudre
entiérement cette queftion : il n'y a que I'ex-
“périence qui puifle faire apprécier au jufte les
.dangers auxquels fe trouvent expofés les voya-
.geurs aériens. Enfin Pon peut obferver i cet
.égard, que lair inflimmable par lui-méme,
Ceft-d~dire lorfqu'il n’eft point mélé A une
certaine quantité d’air commun, ne prendra
point feu ; de forte que fi une étincelle élec-
trique venoit méme i paffer au travers du
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ballon, elle n'enflammeroit point le gas qu'il
ntient, 4 moins qu'il n’y it une ouverture
a lenveloppe; damns ce cas l'air inflammable
venant 3 fe méler A 1'air atmofphérique, pour~
roit étre aifément enflammé par V'éleGricit
- Jai dit bien pew de chofe des projets fans
mombre propofés pour diriger les machines
aéroftatiques. Ceux qu'on a propofés avoient
a-peine fapparence de la probabilité. Quelques-
uns ont imaginé quon pouvoit diriger une
machine aéroftatique au moyen de voiles,
comme un vaifleau en mer , ne faifant point
attention qo'il n'exifte pas du vemt rélativement
A un aéroftat; car .l va avec le vent, & eft
dans un calme rélatif; dans ce cas les voiles
ne peuvent avoir d'a&ion, d'autres vouloient
employer une Eolipyle; il y en a eu qui ont
- propofé de fe fervir de poudre 3 canon, de
fav f‘:?re détonner dans un tube fitué dans une
dire&tion contraire ou inclinde au vent. Mais
je n'ennuyerai pas davantage le le@eur d'iddes fi
chimériques. On doit reconnoitre que ce qui
a é8 imaginé A ce fujet, a généralement été
denué de fondement , & meérite peu qu'on en
parle. Ceci fera examiné -plus au long dans la -
feconde partie de cet ouvrage, qui traite de -
~ da pratique de I'aBroftation, expofée de 1a ma-
-niere qui m'a femblé la plus propre 2 inftruireg
‘ceux qui veulent s'occuper de cet art,.

| | | @
[
, -
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'SECONDE PARTIE.
- PRATIQUE"

DE UAREOSTATION.
"CHAPTTRE L -

‘Principes généraux de Pdéroffation. = |
LA terre & tous. les corps qui font 3 fa
furface , font environnés d’un fluide invifible
qu'on nomme air. Ce fluide eft péfant , il:eft
élattique, car il peut 2ifément étre- comprimé
Si Pon vient 2 plonger dans un baffin rempli
d'eau, un verre dans une fituation renverfée,
Yon verra que I'eau ne peut y entrer. L'air qui
e trouve dans le vafe, en eft la caufe: Si l'on
fait defcendre le verre plus profondément , I'ean
monteraun peu dans ce méme verre; ceci prouve
- Pélafticité de Pair ; car plus Vean fe trouve an~
deflus de Pouverture du verre, plus la -prefe
Tion qu'elle exercera fur l'air fera grande , & i
occupera un plus petit efpace. Inclinez un peu le
verre, & il en fortira. une bulle d’air ; incli-
nez-le davantage il en fortira encore plus,
jufqud ce qu'enfin tout’ l'air s’en échappe &
le verre fe rempliffe tout-3-fait d’eau. De cette
maniére Pexiftence & Ieélaflicité de Iair font
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bien prouvées. On trouve fon ‘pofds, en pefant un
vaiflea de verre , d'aboid lor{qu'il eft plein d’air,
enfuite lorfqu’on a pompé ce &'uifde au moyen de
fa machite pneumatique ; Iz différence qui exifte
entre les deux poids, eft le poids de la quan-
tité dair que contenoit ce vaiffeau. Ainfi an
geft affuré , daprés différens effais, qu'un pouce
cubique d’air pefe environ une once & un
cinquitme, ou un peu plus d'une once & 87
grains. L o
" La chaléur dilate I'air, de forte que fi I'on
tommunique % une certaine quantité d’eau feu-
lement un degré de chaleur du thermométre
de Farenheit, for volume augmentera d’une
cinq centiéme partie; & environ oo degrés
dé chalear dombleront fon volume = il fuit delk
que Tair échauff€ eft plus Mger que Vair froid,
& la diminution de poids eft dans une propor=
tion ‘exafle avec kb chaleur ; par exemple fi
~ tin pouce cubique dair pefe un nombre connu
de grains, lorfque cet air dilaté par la cha-
feur eft amené 2 un volume double de celui
qu'il avoit,, ur pouce ¢ubique de cet air chauffé,
ne doit pefer que lamoitié de ces grains, parce
que’ ce pouce cubique n’eﬁﬁc h moiti¢ de
cet air avant qu'il "?ut;e’i:hau, o
" ‘Quand umr corps eff plongé dans un fluide,
fi fonr poids eft moindre que le poids dune
Guantité de fluide égale i?I: volume , il na-
gera ¥ fa furface; sil a le méme poids, il
reftera ok on Faura plaeé; & s,”xl.'eﬁP lus pe-
Bnt il defcendra. Ainf une planche de fapin
fera foutenue 3 la furface de I'eau , parce que
‘ce bois eft plus léger quun. volun;f'égal~de ce

‘ i

\
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fuide ; par la méme raifon, la fumée montera
dans Patmofphére, & lair chaud s'élevera dans
Fair froid qui eft plus péfant que lui, ce qu'on
a démontré dune manitre trés-fatisfaifante par -
Yexpérience citée dans la premiére partic de
cet ouvrage. Un morceau de bois nagera non-
feulement fur Veau , mais il foutiendra un autre
poids,. pourvir que fa péfanteur, jointe  celle
du corps dont il eft chargé , nexcéde pas le
poids d'un égal volume d’eaw. Ainfi fuppofons -
u'un morceau de fer d’une once , qui ne peut
?uifmger par lui-méme, foit attaché 4 un mor-
eeau de bois pefant fix onces, & qu'une quan-’
tité d’eau, égale au volume du bois & du
fer réunis, pefe plus de fept onces, alors le
bois fe foutiendra avec le fer, & la furface de
Peau; de méme une bouteille vuide & une veffie
pleine dair, n’iront point 3 fond, parce que
la légereté de Fair quelles renferment, les en
empéche. Par la méme raifon, fi un volume
dair chaud eft renfermé dans une enveloppe ,
en affez grande quantité, pour que Pexces de
pefanteur dun €gal volume d%ir atmofphérique
fur cet air échaunffé, furpaffe le poids de Fen- -
veloppe, Vair s’élévera dans 'atmofphére avec
Yenveloppe; & c’eft la machine aéroftatique
de MM. de Montgolffer. ,
Pour démontrer dune maniére fimple &
convaincante cette propriété de Fair chaud,
roulez un feuille de papier 3 écrire , donnez=
ui une forme conique ; paffcz une épingle &
fon fommet , pour Pempécher de fe dérouler;

attachez-la par cet endroit 3 P'un des plateaux

dune balance , comme on le voit dans la fig. T,

-
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- plan. I. Mettez quelques poids dans le baffip opx
pofé pour faire €quilibre , ou plutdt laiflez unpeq
plus d'eg)éﬁmteur du cdté du cone du papier g
- ¢inq A fix grains par exemple; cela fait, ﬁié
‘pendez la balance em A &: porrez Ia flammeg
‘d’une: chandetle fous louverture du céne de
.papier; Vair qui eft fous le papier venant 3
étre échauffé , élevera ce’ ¢bne, & le baflig
~ “oppof defcendra. Si veus éloignez la chandélle, .
‘ce cdne de papier ne defcendra. peint imméy
diatement, mais il confervera fon  €lévatigp
pendant’ quelque: minuites ;. Ceft--dire jufqua
ce que 17ir quil contient fe refroidiffe ,. g
fera alérs quil defcendra. Silon demande pours
quoi. I'air échauffé’ ne s'échappe pas par Vou-
verture du cdne,. ceft qu'il’ eff pouflé par 1’5;;; ,
froid vers: la- partie’ fupérieure, & ne peut .
conféquemment s'échapper du. coté des bords. .
de’ 'ouverture, &' moins que le céne ne yi'ennq
A étre renverfé ; ceft dans ce cas quil tron—
‘veroit iffue' de 12 méme maniere, qu'une bulle:
@air. séchappe d'un verre plongé dans leau
dahs wi {Ens renverfé, & que I'on vient 3 jn-
‘eliner-uh pew, comme nous avons. dit aw-com=-
mencement de. ce” chapitre: -
‘Outre Taircommun il'y.a pluffeurs autres.flui-
‘des étaffigues gui font invifibles , & compreffibles
comme’ I2ir cdmimuh, fnais qui. s'en éloia
gnent par “des propriétés’ particulieres & chacun
&enx ; par exemple quelques-uns ne peuvent
fervir & Ia refpiration,, & on’ fes appelle gas..
’autres font promptement abforbés dans eau
&ec. Parmi ces gasil'y en a.un qu'on appelle aj
flammable, d’.«‘xpr'é'rfa'prdpriétépirt_ieun‘ere de
iw
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briler lorfqu'on y communique le fen au moyen
d'une bcmg?: » d’une étincelle éle@rique, &e. Ce
fluide outre fon inflammabilité, a urte autre pro=
. priété remarquable , qui eft d’étre incomparable-
ment plus léger que 'air commun, tandis que les
fluides élaftiques font de trés-peu plus pefants
ou plus légers qug cet élément. 5
~ 51 Yon vient A remplir d'air inflammable une
enveloppe , de maniére que l'excés de péfanteur
d'un pareil volume d’air commun fur Fair in-
flammable foit plus confidérable que. le poids
8k Penveloppe, elle montera dans 'atmofphére
- par les raifons que nous avons données ci-def-
fus. Ceci_eft autre efpéce de machines aérof~
tatiques , les ballons 2 air inflammable. . -
__L’air qui compofel'atmofphére étant élaftique;
¢ft de denfités différentes 3 différentes hauteurs;
car l'air qui fe trouve 2 la furface dela terre,
étant comprimé dans une direction E_e}-pendi-
culaire par tout celui qui eft’.an- deflus, doit
éprouver une bien plus grande preflion, &
étre conféquemment plus pefant que celui qui
eft & un’ mille de la furface de la terre, & qui
a_conféquemment un mille moins d’air pour le
comprimer , & ainfi de fuite ; de forte que plus
vous vous €levez , plus l'air eft léger.
" Lon doit faire auffi mention d’une antre pro-
‘priéeé de latmofphére : Ceft fa variation. de
poids ; le barometre eft l'inftrument commu-
ément employé pour indiquer ces changemens.
En Angleterre quand le barométre refte dans
Ia méme place , ou 3 Ia méme hauteur ,
Ia différence de Pafcenfion du Mercure , occa-
Konnée par le poids de l'atmofphére , eft feu-

e’ — 4 Y P
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lement de 3 pouces, de forte que le mercure
vefte toujours entre 28 & 31 pouces. Nous ne
farlons ici que de la hauteur perpendiculaire 3
e mercure s'éléve quand le poids de P'atmof-

phére augmente , & baiffe quand il diminue.
“Mais fi le barométre eft au-deflus de la furface
de la terre, le mercure defcendra plus bas, &
cela en proportion de la hauteur 2 laquelle on
Taura porté. S
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CHAPITRE IL

‘ De lair inflammable. !

LfAir inflammable eft un fluide permanem-~
ment élaftique, fpécifiquement plus léger’ que
Vair commun ; il eft le produit de la nature
& de l'art. En général la putréfattion ou dé-
compofition des fubftances animales & végé—
tales , & la décompofition des minéraux qui
contiennent en abondance. ce principe inflam-
mable , donnent cette efpéce de gass il eft donc
dégagé par-tout ol ces procédés s'exécutent ;
ainfi on le trouve dans beaucoup de mines ,,
particuliérement celles de charbon ; dans les
eaux de la plupart des lacs, des foflés & des
rividres , & en général dans tous les endroits
ou il fe trouve beaucoup de corps en putré~
fation. On peut le retirer de ces eaux en les
Laiffant repofer long-temps, ou les faifant bouil-
lir dans des vaiffeaux couvenables, comme par
exemple , un vafe furmonté d’un long col , au-
quel Pon auroit attaché une veffie vidée d’air.

Dans I'été, particulitrement dans les climats
chauds, il s’échappe une grande quantité d'air
inflammable des eaux ftagnantes, & méme des -
caux des rivitres. Tous les foflés & les étangs
~ des environs de Londres en fourniffent beau-

coup, fur-tout 'été & l'automne; on peut le
recueillir de cette maniére = Rempliffez de I'eau
de ’étang une bouteille 2 large ouverture , tenez=
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1a en fens renverf¢ dansl'eau, agitez alors aveg
un biton la boue qui fe trouve au fond , précifé-
ment an-deflous de la bouteille, pour y laiffer
entrer les bulles dair qui fe dégagent, & qui font
de Pair inflammable. Quand par cette opération
répétée la bouteille eft remplie , on doit la
tenir fermée avec un bouchon de liége ou de
verre , &c. Il feroit préférable d’adapter 3 fon
col un entonnoir. ce feroit la meilleure maniere
~ de fe procurer une grande quantité d’air inflam-
mable. :

L'on perd une confidérable quantité dair inv
flammable dans les procédés: ordinaires de la
diftillation de Palkali volatil, ceux de la fonte
des mines, &c. Les méthodes les plus’ avan-
tageufes d'obtenir lair inflammable font ---
par I'a&ion des acides fur certains métanx , —
en expofant des fubftinces animales, végétales,
& auffi quelques fubftances minérales, 3 un
feu violent , dans des vaiffeaux ‘clos, -— &
enfin , en faifant paffer la vapeur de certains
fluides 2 travers des tubes chauffés jufquan
rouge. -—- Dans le détail de ces méthodes, je
ne parlerai que de ce qui paroit svoir’ rap-
" ‘port A l'aéroftation , renvoyant le le@eur cu-
rieux de pouffer fes connoiffances plus loin ,
2 mon traité fur PAir, &c. ou aux pbuvrages. de
ceux qui ont écrit fur I'air inflammable. ;

Le fer , étain & le zinc, font les fubftances
métalliques qui - donnent en abondance lair
inflammable , quand elles font diffoutes par les
acides vitriolique ou marin étendus d’eau ;3
mais comme DP’étain & l'acide marin font les

Plus chers , parmi ces fubftances, Ton fe ferk
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beaucoup du fer, du zinc, & de Vacide vi+
triolique. , : ‘
- 'Si l'acide vitriolique, qu'on nomme auff§
huile de vitriol , eft trés-concentré , it ne don-
nera point, ou prefque point dair inflamma-
ble. On doit Pétendre de § 2 6 parties d’eau,
afin de retirer la plus grande quantité poffible
de ce gas. Cependant on ne peut déterminer
au jufte cette proportion, parce que la force
de Tl'acide vitriolique , que vendent les différens
commercans , varie prefque chez tous,, & que
“d’ailleurs Fexpofition de ce fluide 3 I'air ou le
‘conta& de différentes fubftances ), y occafionne
diverfes altérations; c’eft pourquoi lg meilleur
expédient , dans'la’ pratique ,. eft de mettre
dans une petite bouteille de verre de la limaille
de fer, de verfer deflus, quatre ou cinq fois
fon poids d’eau, verfeze alors par’ degrés de
{’acide vitriolique, & obfervez-en leffet ; s'il
‘ne fe’ produit point une vive effervefcence
dans environ une minute , verfez-en un pey
davantage ; & en ajoutant par degrés de nous
velle huile de vitriol, Yon trouvera aifément
Je point ol Peffervefcence eft la plus grande.
"Pour déterminer la- quantité d’eau . dont, il
Taut étendre ‘cet ‘acide vitriolique , I'on. doit
"avant tout, pefer Teay qu’on met dans la pe-
tite bouteille’, de méme que 'la’ bouteille dont
on verfe 'acide vitrio‘lique,;,‘a}irés Popération ,.
fi Pon pefe de riouvéau la bouteille, qui 2
fourni 'huile de’ vitriol, 1a différence indi-
quera ce qu'on en a employé ;' le poids de
Peau mife dans 1a bouteille,, comparé avec
seute différence trouvée , donpie la proportios

/
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gue Pon cherchoit. La méme chofe peut s'ap-
pliquer au zinc, quand on en fait ufage ed
placede fer.. :

La plus -grande quantité dair inflammablé
qu'on puiffe retirer en fe fervant du fer, &
de Pacide vitriolique affoibli, eft d’environ
18300 fois fon volume; mais comme le fer
n'eft pas ordinairement dans le plus grand état
de pureté , & que diilleurs I'on fe foucie peu
de retirer la petite quantité dair inflammablé’
qui fe dégage, aprés que la premiere effer-

efcence eft paffée, (c€ qui ne dure pas uné
i’:cure, méme dans les’ circonftances od elle -
dure le plus), I'on ne peat gueres efpérer du.
fer , que 1700 fois fon volume; dans ce cas,
un pied cubique dair inflammable, réfulteroit
d’environ quatre onces & demie de fer. Le .
zinc fournit moins d’air inflammable que le
fer; il en faut environ 6 onces, pour retirer
un pied cube de ce gas. Si Pacide vitriolique
eft trés-fort , comme celui que I'on vend en.
“gros, il en faut un poids égal au fer ou au
zinc pour les diffoudre. On doit étendre dans
cinq fois fon poids d’eau , de forte que,, comme
dans la‘maniere de procéder, pour avoir de
fair inflammable, & en remplir un ballon,
une effervefcence des plus vives r'eft poine
néceflaire , & que cette opération ne demande
point la. plus grande exaétitude, 'on peut dire,
<que pour retirer un pied cube d’air inflamma-
ble; I'on doit employer quatre onces & demie
de fer, autant d’huile de vitriol, & cinq fols
ce poids, on22 onces deau. Pour produire
12 méme quantité .de gas avec le zinc, il faut
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fix onces de cette fubftance, autant d’huile de

vitriol , & 30 onces deau.

L'effervelcence qui réfulte du dégagement
de l'air inflammable , produit une chaleur con-
fidérable & proportionnelle  fa rapidité. Pour
prévenir cette chaleur en grande partie, il
vaudroit mieux fe fervir de gros morceaux de
fer creux , comme des portions de canons, &c.
que de limaille ; d'aillenrs ces morceaux de fer .
-donnent paffage A Pacide vitriolique , dans les
interftices qu'ils laiffent lorfqu'ils font amon-

_ celés, tandis que les parcelles de limaille fe
touchent de fi pres, qu'elles empéchent fou? .
vent l'acide vitriolique d'attaquer celles qui fe
trouvent inférieurement.

* Comme lacide vitriolique attaque les mé-
taux & quelques autres fubftances:, les vail~
feaux les meilleurs pour contenir les matieres
qu'on emploie dans la produ&ion de lair in-
flammable , font' ceux de verre, quand on ne
‘délire pas une grande quantité de ce gas, au-
trement des tonneaux en bois font ce qui con-
vient le mieux. S
" On obtient, au moyen de l'acide vitriolique ,
.un air inflammable plus léger, que de toute
‘autre maniere. Retiré de ]a maniere ordinaire ,
furstout en grande quantité , fon poids eft gé-
-néralement une feptieme partie de Iair atmof-
“phérique , on un peu Iplus.; mais quand il eft

‘retiré , avec tout le foin poffible , fon poids
.peft pas méme une dixieme partic de celui
.de l'air commun. T
.. Dans le temps de la produétion de Vair in-
flammable, il fe dégage quelquefois avec lui




DR LAEROSTATION. 1y,
Jeux autres efpeces de fluides élafliques qui,,
quoiqu’en petite quantité , nuifent par leur
nature aux expériences a€roftatiques ; mais com=.
me ils font abforbés facilement par l'eau, le,
meilleur expédient, avant d'introduire lair in~
flammable dans le ballon , eft de le faire paffer
2 travers de l'eau, dans laquelle il fera 3 pro-.
pos d'avoir fait diffoudre de la chaux. Cette
précaution réunit 2 Vavantage de féparer les
~autres fluides €laftiques, celui de refroidir le
gas, qui remplit Iaéroftat, & conféquemment
€loigne les dangers qui pourroient réfulter d'une
grop grande chaleur. —- Je wais dopner la
méthode de retirer de l'air inflammable en
‘petite quantité ; celle dopérer en grand, fera
décrite dans le troifieme. chapitre. - o
Prenez une bouteille ordinaire, adaptez.y
un bouchon de Liége ; faites .2 ce bouchon ,
avec un fer chaud ou tout autre inftrument,
‘une ouverture qui le traverfe en entier. Liez
- au col d’une veffic, uh tube de verre ou le
suyau d’une pipe a fumer , & adaptez-le le plus
exadtement poffible , 2 'ouverture du bouchon,

' comme il'ea repréfenté dans la fig. IL planc. J.
~-- Les chofes étant ainfi difpofées, mettez
deux onces de fer dans la bouteille , verfez
deflus dix onces d’eau, & enfin deux onces
d’huile de vitriol trés-concentrée , il fe produira
une effervefcence , & l'air inflammable fe dé-
gagera’ il donnera une trés - forte odeur ful=
phureufe, Aprés avoir verfé Ihuile de vitriol
dans la bouteille,, on doit y adapter le bou-
«<hon auquel tient la veffie au moyen du tube;

. a.lb:_s lair inflammable qui fe dégage, ,_paﬂ‘@f.?

~
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dans cette veflie & la diftendra; quand elle
fera remplie, on pourra la retirer & adapter
a fa place, une autre veflic ajuftée 3 un tube
de méme que la premiere; Il eft ‘prefque
fnutile de dire que la veffie doit étre vidée
dair le plus poffible, avant de la difpofer A
trecevoir lair inflammable. Comme certaines
veffies ont trop de roideur pour étre entiére-
ment vidées d'air par la compreffion, on peut
avant tout lés fajre tremper dans de Peau tiede.
En retirant de la bouteille la veffie remplie
dair inflammable, on doit, afin d’empécher
Péchappement du gas, la lier par fon col,
3 Pendroit ot finit V'extrémité du tube, qui
paffe dans Pintérieur : mais fi au lieu de tube
de verre, l'on adaptoit 3 ces veffies, des ro-
binets en cuivre , l'opération fe feroit' plus ai-
fément & d’une maniere plus élégante. '
Toute efpece de bouteille de verre peut
fervir A cette opération, mais on doit avoir .
foin de ne pas la remplir au-deld de 1a moi-
tié, & méme un \ moins, autrement la
violence de l’eﬂ'ervchZ‘;ce feroit fortir par le
col une partie des matieres.
" Quand on veut faire paffer I'air inflammable
-au travers de V'eau, ce qui devroit générale-
nient fe faire, on doit fe fervir de I'appareil
fuivant. 11 faut avoir un long tube de verre
ou de toute autre matiere , auquel Yon aura
donné la forme d'une S, voyez AB, fig. 3, °
de-la planc. I, & Padapter , par une de ?es
" extrémités , 3 Pouvertare du bouchon de Ia
bouteille, ‘qui contient les matieres propres 4
fournir Lair inflammable. L'autre extrémité g:
: o
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tube doit étre plongée dans P'eau d’un baffin.
Les chofes difpofées de cette maniere, rem-
liffez entiérement d’eau une autre bouteille

, & renverfez-la. dans le baffin, la tenant
bouchée avec la main ou autrement ; quand
fon ouverture fera au-deflous de la furface de
Peau, elle: n'aura. plus befoin d'étre tenue
bouchée ,. & ne fe videra pas. Mettez dans la-
bouteille D, les matieres propres 3 la produc--
tion de l'air inflammable , adaptez-y le bouchon
avec le tube recourbé , tenez l'autre extrémité
“du tube au-deflous de la furface de Vean, &
placez Vouverrure de la bouteille C, dire@e--
ment au -deffus de cette extrémité; il faut-
avoir. grand foin de ne pas élever l'ouverture
de cette bouteille au -deffus:de la furface de
l'eau pendant Vopération. Lair inflammable

roduit par les matieres contenues dans la
ll:outeille, D, paffera -3 travers le tube AB,
& deld dans la bouteille C. Quand elle eft
pleine , .on doit la .boucher tandis qu’elle eft-
encore fous I'eau. ,

L'on trouve dans les boutiques , un appareil
tout prét pour retirer lair inflammable en
petite .quantité. 1l eft trés-commode. Cleft une -
petite bouteille de verre, avec un bouchon de
la méme matiere, qui termine par un long
tube recourbé. , ,

Comme dans ce procédé, l'on fait paffer
Pair inflammable feulement dans des bouteilles ,
ou des vafes qui ne peuvent fe prefler comme
des veffies , voici un appareil trés-propres pour
remplir des veffies ou des ballons de deux ou
trois pieds de diametre , aprés avoirL fait paf=-

P
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fer le gas A travers 'eau. Voyez fig. 43
planc. L '

" 'A, eft Ia bouteille remplie des matiéres qui
“donnent le gas. B € D, eft un tube adapté
* par une extrémité an col de cette méme bou-
teille, il pafle a travers une ouverture faite
‘an bouchon d’une autre boateille E, prefque
entiérement remplie deav, & fe porte prés
de fon fond. Un autre tube eft adapté 3 une
autre ouverture faite au bouchon’de la méme
bouteille E. L'on attache & l'autre extrémité
de ce tube, une veflie, ou louverture du
ballon. It eft clair que l'air inflammable, for-
tant par 'ouverture D du tube, paffera i tra-
vers eau de la bouteille E, & deli dans la
veflie ou le ballon. L'on peut, au licu des
deux bonuteilles A & E, fe fervir de deux
barils. , '

- Quand on défire de air inflammable trés-
pur; il ne faut pas auffi-tét aprés avoir verfé
Yacide vitriolique , adapter le bouchon furmonté
du tube recourbé, i la bouteille ou doit fe
produire le dégagement du gas : mais il faut -
attendre un peu, afin que lair inflammable
qui fe dégage en premier , puiffe chaffer en
grande partie l'air commun contenu dans la
bouteille. - o

L’on peut, par 'a&ion du feu fur diverfes

fubftances , retirer de l'air inflammable en abon-
dance , & 3 beaucoup meilteur compte , qu'en
fe fervant des acides, méme de l'acide vitrio-
lique : mais le gas qulon obtient de cétte ma-
+ niere, n'eft pas fi léger que celui qui réfulte
@e Teffervefcence des acides avec les métaux.

«h
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Cependant il peut étre trés-utile dans les ex~
périences aéroftatiques, & je ne doute point
que cette miéthode exigeant moins de frais,
ne foit préférée A celle ol 'on emploie l'acide
vitriolique avec le fer ou le zinc. _
La méthode eft , en général, de renfermer
les matitres dans des vaiffeaux de terre ou de
fer , & les expofer i un feu violent, capable
de rougir entiérement le vaiffean ; de cetta
maniere , lair inflammable fe dégage des fubf-
tances renfermées, & fort, par V'ouverture du
vaiffeau, 2 laquelle on a adapté un tube, deld
il pafle par un ferpentin, & fe rend enfin
dans le ballen , ou toute autre capacité propre
a le recevoir. L'on 2 fouvent employé 3 des
eflais dans.ce genre, le canon dun fufil. La
fubftance & effaier, a été mife en quantité fuffi-
fante pour remplir fix 2 huit pouces de la
partie la plus profonde, 'on a rempli le refte
du canon de fable fec: alors n tube .adapté
2 Pouverture du canon, a été paflé fous un
récipient renverfé dans le baffin qui contenoit
Peau, comme on I'a décrit précédemment. La
portion du canon, remplie de la fubftance 3
eflayer , étant mife au feu, 2 un degré de.cha-
leur fuffifant pour la tepir rouge , lair inflame
mable a paflé fous le récipient renverfé. Mais
comme J'on ne peut de cette manicre e pros
curer de lair infﬁmmable en grande quantité,
la capacité ol I'on a renfermé les matitres,
fe trouvant trop petite, il faut employer un
vaifleau beaucoup plus grand , & de la forme
fuivante , qui eft la plus convgnablf. -— Faites-
. . . - i)

v



174 HisTOIRE

faire un vafe d'argile ; ou plutét de fer (1),
de la forme des bouteilles de Florence, mais
un peu plus grand, furmonté dun col plus
leng & plus large. Voyez la fig. 5, de la
planc. L. Mettez dans’ ce vaiffeau les matiéres
propres 2 produire l'air inflammable, rempliffez~
en les quatre cinquiemes ou moins, de fa

cavité A B. Si cette fubftance eft de nature A-
fe gonfler beaucoup par I'alion du feu, lutez

au col C du vaiffeau, un tube de cuivre que
Yon peut adapter , fi I'on veut , 3 un autre de

plomb. Donnez 2 l'extrémité du tube D, Ia-

forme qui eft indiquée par la figure , de forte
que la. plongeant dans leau du cuvier HI,
elle puiffe fe porter au-deflous d’un vafe ren-
verfé E F, 2 Pouverture fupérieure duquel I'on
a.adapté le ballon, ou un tube qui y va com-
muniquer. Lés chofes étant ainfi -difpofées , fi

Pon 'met la partie AB du vaifleau, dans le-

feu , & qu'on la fafle rougir, I'air‘inflamma-
ble qui fe produit., fortira par le tube CD,
& aprés avoir paflé au travers de I'eau du cu-
vier , entrera enfin dans le ballon G. Avant
de commencer l'opération: comme il refte une
quantité confidérable d'air commun’ dans le

vaifleau renver(¢ E F, pour I'en ‘chaffer, il

LN

" (1) Les vales de rerre, apres avoir été rohgis au

feu, fe brifent-ordinairement en refroidiffant , & pour
cerre railon, ils” peuvent rarement fervir plus d’une
fois. Il vaudroit pepr-étre micux fe fervir de vaifleaus
de cujvre ; mais il ne faw pas qu'ils foient. foudés ,
Car ils ne fupporteroient pas le- degré deschaleur nécel~

faire pour Jes faire rougir.
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~ Taut que ce vaifleau porte un robinet K, par
Jequel on pompera air pour faire monter I'eau
a Pélévation du robinet. .

- Comme. les perfonnes qui-ne font pas fami-
liarifées avec ce genre d'expériences , pourroient
trouver quelques difficultés 3 déterminer les
dimenfions d’'un femblable appareil, je don-
‘nerai les dimenfions, d’'un:qui paroit ésre de
la plus avantageufe conftru®tion. =~ .

- ‘Diamétre de 1a partie. la plus large - pouces;

duvaiffeiu ABC. . . . . . .
Longueur entiere du vaifféau. . 16
Diamétre de fon ouverture. . . 1 .

" ' Diamétre de Youverture du" tube

CD, . v e
Quverture inférieure du vaiffean E

Fyjaumoins. . . . . .°. .
Hauteur E F de ce “vaiffeau , au

MOINS: V. v e e . . . 24
Son ouverture fupérieure F environ 2

e

(=)W M|

" Le diamétre du cuvier H 1, peut étre comme
onle voudra; feulement Fouverture du vaiffeay
E F doit étre au moins un pied au-deflous
de la furface de I'eau en H 1.

Quandion veut jretirer -une - grande quantité
d'qir inflammable , le vaiffeau A, B, C, doit
if.re plus..grand, quoique de peu de chofe ,

caufe de la difficulté de rougir en entier ce

il contient ; mais on peut difpofer plufieurs

e ces vaiffeaux , de manitre 2 faire plonger
leurs tpbes dans un cuvier commun & fous
le méme vaiffean renverf§ E F, qui dans ce
cas doit étre fait propm'tionnellemint' plusgrand,

. ) iy
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& particuliérement fon ouverture . fupérieure
afin de donner un libre paffage 3 I'air inflamma-
ble. Cette difpofition eft trés-avantageufe, pour
remplir quelques-uns des vaiffeaux, tandis que
les autres donment de Vair inflammable, & de

cette maniére Pon peut continuer’ Popération

a loifir, AT S -

- 11 faut avoir foin.que le feu dont on fe fert
dans ce procédé, foit 3 ane diftance fuffifante
du cuvier H I ; parce que s'il étojt trés-prés,
1l pourroit arriver que de P'air inflammable venant

3 séchapper du ‘vaifleau E F, ou du ballon , -

prit feu, & occafionnit quelque accident. Pour
cela il faudroit que le tube C D fit fuffifam-
- ment long, &?l feroit beaucoup” mieux d’a-
voir le feu avec le waiffeau, ou les vailleaux
A, B, C, dans une chambre, de tenir au=
dehors Te cuvier-H 1, & -de faire paffer les
tubes au travers' dun trou fit dans le mur,
ou par une fenétre, &c. - e
Examinons ‘maintenant les fubflarices, qui
font propresa dénner Tair inflammable.de cette
naniére., & les circonftances particulidres qui

accompagnent ce procédé. : :
 Le charbon de terre, chauffé jufqu'au rouge,
dorine une grande quantité d’air inflammable,
" qui, foit qu’on le faffe pafler ou non au tra~
vers de 'eau, pefe' environ un quart du poids
d’un volume "égal d'air .commun ; une ljvre,
produit 3 peu prés trois pieds cubes d’air inflam~
mable. Cependant on doit obferver que: diffé~
rentes efpeces de charbon, produifent diffé-
rentes. quantités dair inflammable , qui varient
un peu dans leurs gravité fpécifique. Mais il eft
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aifé-de s'affurer de la quantité de gas que four~
nit une efpéce donnée de charbon de terre,
avant de 'employer en grand (1). ,

Lafphalte , 'ambre, le. pétrole (2) & dautres -
fubftances du regne minéral, produifent auffi
~de Pair inflammable , mais d’une gravité fpécifi-
que, plus grande & en moindre quantité que
le charbon de terre. -

Le bois en donne auffi beaucoup ; mais il
eft mél¢€ avec une grande quantité dun autre
fluide élaftique, que l'on peut féparer par le
lavage, particulidrement avec Pean de chaux.
Ceeft pourquoi il eft bon de mettre une cer-
taine quantité de chaux vive dans I'eau du cu-
vier, au travers de laquelle doit paffer lair
-inflammable ; on peut obtenir différentes quan-
titds de ce gas, de diverfes fortes de bois,
& méme des bois de la méme efpéce , mais
de différens Ages ot 2 différens degrés de fé-
cherefle.  La chéne donne peut-étre plus de
- gas qu'aucun autre efpéce de bois. Le poids de
Vair inflammable retiré du bois, eft genérale-
.ment entre une moitié & deux tiers de celui
de lair atmofphérique; il eft conféquemment
‘beaucoup plus péfant que celui du charbon de
terre. ‘

(1) Voyez Mémoire fur Fair inflammable , setiré de
différentes fubftances, rédigé par M. Minkelers, Louvain,
31784.

(:).‘Quand on cffaic par cette méchode les huiles &
les autres fluides, la meilleure maniere cft de les méler
avec du fable fcc, & -de les merre ainfi dans ‘o
vaiflcau. o . o
Liv
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Le camphre fournit une trés-grande quan<
tité d'air inflammable, dont la péfanteur fpé-
cifique eft & celle de l'air commun, prefque
comme 10 eftd 24.

L’huile, Pefprit de vin & Vl'éther fourniffent
de lair inflammable plus léger de moitié que
Tair commun.

Les fubftances animales en fourniffent en diffé- -

rentes proportions ; mais fon poids eft générale-
ment moins grand de moitié, que celuide I'air
commun.. :

Il paroit d’aprés cela, que le charbon d

- terre eft la fubftance qu'on peut employer le

plus avantageufement , quoique la péfanteur fpé-
cifique de ce-gas foit plus grande que de celui
retiré des métaux par les acidess le prix mo-
dique des matiéres fait une forte compenfation,
& afin de rendre une machine aéroftatique ca-
pable d'enlever un poids donné, on doit, lorf~
qu'on veut employer lair inﬂammabl; retiré
du charbon de terre, tenir fa capacité un pen
plus grande, que lorfqu'on fe fert de celui
que 'on obtient de la diffolution des métaux
par les acides (1). —— '
Il y a dans cette méthode de retirer- Vair- in-
flammable, une circonftance digne de remarque,
dont la découverte eft due au Doéteur Prieftley.
Ceft que les fubftances tant animales que vé-
gétales produiront fix , & méme dix- fois plus
dair inflammable , quand- on donne un  bon

{11 Dans le Continent, on a rempli d"air inflammable
retiré du charbon de terre, quelques petits ballons q“i
fo font trés-bien ¢levés, ] 4

e S ——

e e
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«coup de feu le plus vite poffible, que quand
- on l'augmente doucement, quoiqu'on I'améne
aprés i un baut degré. S

Les différentes fubftances dont on a parlé
ci-deflus , fourniffent en général tout leur air
‘inflammable dans environ une heure. .

La derniere méthode d'obtenir ce gas 1 été
découverte depuis peu par M. de Lavoifier, &
‘a été bientdt aprés examinée avec plus de- dé-
.tail par le Do&eur Prieftley. Mais commel’'on n’a
-point encore déterminé les différentes circonf-
_tances qui y ont rapport , ou au moins qu'elles
n’ont point é€ publiées de facon 2 fixer la
maniere de procéder , je n'en donnerai qu'une:
defcription générale. Si l'on fait rougir au feu
un tube de fer, & que dans cet état on fafle
pafler au travers la vapeur de eau bouillante,
il fe produit de Yair inflammiable qu'on dit étre
beaucoup plus léger , fi on ne le fait pas paf~
fer A travers de leau. .

L’on a employé pour cette expérience des
tubes de fer & de cuivre , de 1a maniere fui-
vante. L'on remplit de petits morceaux de fer
comtournés un tube - d’environ trois quarts de
pouce de diamétre, & d'environ trois pieds
de long; alors oh lute le col d'une cornue
2 une de fes extrémités, & le ferpentin d’un
refrigérant, tel qu'on s'en fert ordinairement
pour diftiller , eft adapté i fon autre extrémité.
Ceci fait, V'on entoure de charbon allumé, la
partie moyenne du tube, de maniére 4 en
tenir environ la longueur dun pied, chaud
Jufqu’au rouge , I'on fait auffi du feu fous la cor-
nue, de forte que Feau bouille bien. Une.
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quantité confidérable dair inflammable paffers
par Je ferpentin. L'on dit que le fer, par

ce procédé donne une moitié plus de gas, que

“par 'altion de l'acide vitriolique, ~
Comme les tubes de fer & de cuivre font
bien vite corrodés dans cette opération, peut-
éure que des -tubes en terre feroient préfé-
zables. :
. La vapeur de Tefprit de vin, de D'éther,
& de I'huile paflée au travers d’un tube chaufl
jufqu'au rouge, produit auffi de lair inflam~

.mable.

"
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CHAPITRE ML -

De la forme, de la capacité , de la confirudlion;
- &du pouvoir des macﬁincs aéroflatigmes. -

11 eft démontré, par le calcul , que de toutes
les formes pollibles, la forme rounde a e plus
de ca}Pacité {fous le mmoins de furface ; delgrxe
que fi Ton fait deux facs capables de contenir
-exaGtement la méme Quantité de .matidres,,
Yun d’une forme fphérique & Tautre.de toute
" autre forme, le premier aura la plus petite
. quantité de toile, ou le moins de furface; &
fideux facs ont une Turface égale, comme, par
exemple, fi chaque coatient dix verges 1) de
toile , {'un_d&tant fphérigue, & Yautre obléng.,
.ou de tente autre farmey le fac {phérique aura
quun wne capacité plus grande que l'autre.
. Apres Ja forme fphérique, les corps qui en
approchent le. plus, ont une plus grande ca~
picité-proportionnellement 3 lear furface. Par
exemple , fuppofant. les capacités les mémes,,
un [pheroide amoins de furface qu'ua cylindre,
un cylindre, moins g'ua cube, un cube moins
qu'un parallélépipede , &c, - , }

La chofe a plus effentielle dans un aéroftat,

étant la légéreté, l'an -doit chercher la forme -

la plus avantageufe , pour employer Uéioffe do

b L

¢

(1) Trois picds anglais padr chaque verge. *
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maniere 2 contenir la plus grande capacité pof~
fible. Il eft évident qu'on doit préférer a toute
autre , la forme fphérique. Il y a cependant
une raifon qui a2 empéché de regarder cette
forme comme la plus avantageufe; ceft que,
Torfqu'on veut diriger un aéroftat pendant un
calme , elle préfente une plus grande furface
3 l'air, d'od il en réfulte une plus grande dif-
ficulté pour les rames ou’ ailes; par exemple,
une forme conique ou oblongue, portant en
avant fon extrémité Ia plus mince, éprouveroit
moing d'obftacle de la part de I'air. Mais 'on
doit confidérer que {i I'on conftruit un aéroftat
d'une forme oblongue ,-fa furface, & conféquem-
ment le poids de I'enveloppe, doivent étre con-
fidérablement augmentés, pour qu'il ait une force
auffi grande qu'une fphére, non-feulement parce
que_toute forme différente de la fphérique,
contient une plus petite capacité fous la méme
furface, mais H doit auffi avoir une plus grande
capacité- pour compenfer- Yaugmentation de foa
‘poids. Par-exemple , fuppofons qu’une machine
‘aéroftatiqie en forme de - fphére , contienne
‘160 pieds cubes d’air ‘imflammable , & qu'au
-moyen de cet air, elle' s’*élévat dans:-latmof~
_ phére avet une livre de poids additionnel outre
le -poids ‘de fon enveloppe; fi on fait une
autre machine de la-méme efpéce d'étoffe,
mnais 'dune forme oblongue, & capable de
“contenir de méme 100 pieds cubes dair in-
flammable, fa-furface étant plus grande, elle
péfera davantage que la machine {phérique ;
mais la quantité de lair inflammable étant Ia
méme dans les deux, la machine oblongue ne
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pourra enlever avec elle le poids d'une livre, Elle
doit donc étre faite de maniere 3 contenir da-
vantage d’air inflammable , fi 'on veut qu'clle
ait ]a méme force d’afcenfion que Paéroftat de
forme fphérique. :

- Malgré tette obfervation, 'on doit confidé-
rer , quil eft difficile dans Yair de tenir en
avant la partie la plus étroite d'un aéroftat oblong,
& que ¢'il venoit 4 préfenter un des cdtés , cette
forme, qui' dans une fituation convenable feroit
avantageufe , deviendroit dans ce cas trés-défa-
vorable ; ainfi, aprés avoir paflé en revue tous
Jes motifs de préférence, il paroit qu'on doit
généralement l'accorder 2 la forme fphérique.
Nous nous en tiendrons dans la fuite de cet
ouvrage , i cette feule forme d’aéroftat; il eft
trés-aifé de calculer, d'aprés les principes ex-
pofés précédemment, ce que l'on peut attendre
de toute autre forme. - - o
- L’'on doit, dans la conftrution d’une ma-
chine aéroftatique , confidérer premiérement,
les matiéres propres 2 former l’enveloppe de
air inflammable ou de TPair raréfié. Plufieurs
perfonnes, d’aprésle projet du Pere Lana, ex-
pofé dans le premier chapitre de cet ouvrage,
ont propofé de conftruire un ballon de cuivre
ou de fer blanc ; & quoique ces fubftances foient
péfantes, & qu'il faille employer beaucoup de
foudure pour en réunir les différentes portions,
la grahdeur d’une machine de cette lg:te, ca-
pable d’enlever un homme, ne feroit point auffi
<onfidérable qu'on pourroit bien limaginer.
Ce ballon pourroit -étre fermé affez exaéte-
ment & refter prés-long temps en Iair : mais
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cette macht‘gc a phxlgeurs inconvéniens ; . les
incipaux {omt premiérement de. la r ir |
s;aw if;;;nmble:; car R'émnt point com‘
fible, il feroit résdifirile d'en faire foreir T'aip
atmofphérique (1). Secondement quand ce ballon
feroit defcendu, aprés un voyage aérien, la
difficuleé feror de le tranfporter. de Pendroit oty
it feroic tombé , ou d'avoir wnr appareil prapre
‘3 le remplir de nouvean dans ce heu.
~ Des éeoffes de foie, particuliérement une efs
pece que Pon nomme taffetas huftré, vermies
convenablement , ‘ont été jufqu’s préfent le
ploe en ufage pour les ballons % air inflammea<
bie, & de I toile ordinaire pour ceux ¥ zir
rarcfié, La foie feroic auffi bonne s peut-

- €r) B y -# trpis manidres de remplir d'air inflammas’
ble un femblable ballon. La premiese eft de le tcmflix
dcau, dans un endroit convenable, & enfuite- d'en
déplacer e fluide, en y introduifant Iair infamma-
ble. La feconde eft d'adapter an' tube % lz partic infé>
rieure du. -ballon, percée dams cer endroic, & 'affez
bhasg pour (& pomer jufqu'a (a parie fupéricurc; alars
Pair inflammable introdait par ¢c tube, occupescit en
raifon de. (a légéreté , la partic Ja plus élevée du ballon;
& en chafferoit par degrés I'air commun qui fortiroit
par une ouvertnre faite exprés x fa Pmie inféricure 3
troifiémenteiie enfia , un' ballon de foie recouvers d'ug
vernis a-Fhwilk ; pourseit écre rempli d'air comman dang
le batlon de cuivre , de maniére a en remplir entiére~
ment la cavit€, i 'on vient a introduire I'air jinflam-
mabke entre fes deux ballons, par unc ouverture faite
i celui de cuivre; cot efpace fe rempliffant , Pair come
mua fera, chaflé dw balon de faic werniflée, &c. mais i
¢ft évident que chacuna de ces méthades préfente beaws
coup de difficultés dans.la pratigue. | -

4
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é&tre meilleure pour cette feconde efpece de:
ballon, mais la dépenfe feroit plus c rable ;
car les aéroftats 3 air raréfié, doivent dtre pro~
portionnellement plus grands que ceux 2 air in-
flimmable , pour avoir la méme force ; dunautre
~ cdté, de la toile vernie feroit bonne pour les .
ballons A air inflammable; mais comme elle
eft plus péfante, i} faudrait les faire beaucou
plus grands, ce qui ne feroit ‘ﬁas avantageux§
caufe de la cherté de Pair inflammable.

Le papier verni eft aufli impermeéable a 'air
inflammable, que la foie vernie; mais il neft
pas fi fort, & ne peut fervir qu’a faire de petits
ballons : car pour les petits ballons 3 air raréfié,
on les fait facilement de papier fans wvernis,
ni autre préparation. -

- La baudruche desbatteurs dor eft affez bonne ;
pour faire des ballons 3 air inflammable ; mais
ils font trés-poreux, & le gas s'en échappe
bientdt, & moins ?u’ils ne foient vernis’; mais le
papier ou la foie feroient auffi bien & feroient 2
meilleur compte; feulement on doit faire des
hallons un peu plus grands , & en vérité je ne
fais pas ce que Pon peut fe propofer en faifant

des ballons exceflivement petits.

- Le parchemin, le cuir & quelques autres
fubftances ont été propofées : on s'en eft fervi;
mais il ne parolt pas qu'aucunes d’elles ayent
jufquici mérité la préférence fur la foie & la
toile vernie pour les grandes machines, & le
papier pour les petits ballons. On fait encore
plofieurs petits ballons 3 air inflammable avec
des membranes analogues 3 celles dont fe fer-
vent les batteurs d’or, qui font communément
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les membranes des inteftins de beeuf. P
Il eft temps de réloudre les problémes né«.
ceffaires pour la conftruction des aéroftats.

P,Ro‘n. I. Le diametre étant donné, trouver la-
circonference & la furface dune fphére.

. Le diamétre multiplié par 3,1416 donne la:
circonférence d'un cercle, ou d'une fphére, &-
cette conférence multipliée par le diamétre.,
donne la furface de la fphére ; ainfi fi le dia-
métre. d'une fphére eft de 6 pieds, multipliez.
6 par 3,1416, & le produit 18,8496 pieds
eft la circonférence; multipliez alors 18,8496
par 6 , & le produit, 113,0976 pieds carrés,
donne la furface 'de la fphére.

_-N. B. Si la longueur du diamétre eft ex-
~primée en pieds, la furface fera indiquée en-
pieds carrés ; mais file diamétre eft exprimé en
pouces. ou verges, la_ furface fera indiquée en
pouces carrés ou verges carrées , &c.

PRros. II. Le diamétre donné , trouver la capacité.
dus vaiffeau fpherique.

. Le cube du diamétre multiplié par 0,5236,
dopne la capacité en pouces ou pieds ou ver-
ges &c. cugiques fuivant que le diamétre a

€té exprimé par quelqués-unes de ces mefures;

ainfi dans P'exemple précédent, le diamétre
étant de 6 pieds, le cube de 6 eft 2163 qui
multipliés par 0;4236, donnent pour produit

113,0976, capacitéde la fphére en pieds cubi-

ques, & file diamétre dela fphére eftde g p,icdsf,

. a

/
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{2 furface fera de 254,4696 pieds carrés, &
fa capacité de 3381,7044 pieds cubigues.

_ La table fuivante prélente les furfaces &
capacités des fphéres des différens diamétres;
ces nombres peuvent fervir pour toute forte de
mefure; par exemple, fi les nombres de la pre-
miére colonne font pris pour des pouces, ceux
de la feconde dénotent des pouces carrés, &
ceux de la troifieme indiquent des pouces cu~
biques; fi les chiffres de la premiere colonne
font pris pour des pieds ou des verges, &c,
ceux de Ja feconde colonne indiqueront des pieds
carrés ou des verges carrées,- & les chiffres dans’
!;1 troifieme des mefures cubiques de la méme
orte, o

Diamésres. Surfaces. Capacités.
1 3, 141 0, 523
b 75 068 [ 1, 767
2 12, 567 | 4, 188
2 3 19, 633 8, 181
3 28, 274 14, 137
4 50, 265 33, 51
s 78y 54| 65, 45
3 113, 097 | 113, o0y7
7 153, 938 1795 354
8 201 , 062 268, o083
9 254, 469 381, 7c4
1o 314, 159 523, &
I 380 ’” 1 696 ’ 9
n . 4529 5 | 904, ]
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: , , T -
Diamécs.  Surfaces, " Capacités,
13 530, 9 1150, 3
14 615, 8 1436, 7
13 706, 9 1767, 1
16 804, 2 2145.
17 997, 9 2572
18 1017, 9 3054.
19 - 1134, X 3591.
20 1256 , 6 4189.
ar | 1385, 4 4849.
22 - 1520, 3 3575
23 . 1661, 9 6371.

24 1809, 6 7238.
2% 1963, % 8181.

- 26 2124 9203.
27 2290, 10306.
a8 ~| 2463. - 11494
29 2642 12770.
30 2827. 14137.
31 © 3019, 15598.
32 ' .3217. 17157
33 3421. 18817.
34 3632. . 20380,
33 3848. 22449.
36 4072. 24429.
37 4301, 26522.
38 4536. 28731,
39 4778. 31061,
40 5026. 33510.
45 | 6362. 47713.
50 7854. 65450.

55 - 9503. 87114.
6o 11350, 113098.
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- Diam&res. | Surfacés. Capacités.
€3 13273 | 143794
70 -1 1394} 179595
»s ] 17678, ¢ 220804.
8o 20106 © - 258083,
. 83 2169&.' J2E556. -
Yo 25447- 331704
95 28353, - . 448922, ,
100 31416 4 523599-.

Pron. 1L Connoiffunt la péfantewr dun pied
carré de Uenvelappe, & ls diameétre dunbation
trouver le poids votal de Cenveloppe.

. Trouvez en pieds carrés; la furfice répons
dante au diamétre donné, ou par la table ou
par le probléme premier; & en la multipliang
par le poids donné d'un pied carré; le pro-
duit eft ce que vous cherchiez. Ainfi fi un ballon
de 8¢ pieds de diamétre eft en foie, dont le
pied carré .‘pe’fe 2 onces, le poids total de
Yenveloppe fera de 43396 onces; ou 2837 £ livres,

. ProB. IV. Le diamétre & le poids de lenyes
veloppe d'un ballon étant connus , trouver fa léz
gérete, ou f[a force dafienfion, lorfqu'il oft
rempli d'air raréfié ou inflammable.

Cherchez d'abord la capacité du ballon , ou
par la table g on par le probléme II; alors

M j
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multipliez cette capacité par le poids de l'air,
tommun, & notez ce produit ; multipliez de
nouveau la; capacité .par._le poids de lair in-
flammable ou riréfi€ ; fouftrayez ce produit du
premier, & du reftant fouftrayez le poids dePen-
veloppe , ce qui refte aprés cette apération eft la
légéreté quon cherchoit; ainfi fijppofez.que le
diamétre dun ballon foit de 8 pieds, qu'un pied
carré de Venveloppe péfe la moitie d'une once,,
qu'un pied cube_d’air commun péfe 1,2 once &
. qu'un, pied cubique d'air inflammable dont le
ballon eft rempli , ne péfe que la!moiti¢ de l'air
commun, ceft-3-dire 0,6 dune dnce, alors par
Ta table nous avons 201,1 pieds carrés pour,
fa furface ,'qui, maltipliés par la moiti€ -(gune
~ ence, qui eft le.poids d'un pied carré de en-
veloppe,, donne 100,55 onces, on-prefque: 6
livres & 4 | onces pour le poids total de I'en-
veloppe. On trouve encore au moyen de la
wable, que la capacité du ballon eft de 268,
pieds cubiques, qui- multipliés par’ 1,2 .once,
qui e} le poids dun pied cubique d’air com-
mun, denne 321,72 onces, qui multipliées par
@,6 dure once, -poids dun pied cubique d’air
inflammable , donne. 160,86 -onces; fouftrayez
¢e-produit de l'autre qui eft 321,72, le refte fera
160,86 onces; &tez-en le poids de l'ens eloppe,,
le refte fera 60,31 onces , ou prés de 3 & livres,-
pour-la légéreté du ballon. -

\

2N
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?xo;a;f" V. Déterminer la quantité de verges de
Joie ou de twile, d'une largeur connue, nécef~
Jaire pour faire un ballon d'un diamétre donné.

~ Si Iétoffe 2 un pied de'largeur, il eff évi-
dent que, pour faire un “ballon dont la furface
foit de 6o ‘pieds carrés, il*faut avoir le méme
riombre -de pieds d’étoffe-, ¢.’a. d. 6o pieds ou.z0
verges. Mais quand I'étoffe eft plus ou moins
large, il faut fe fervir de la regle fuivante.
= Prendre- Ia largeur dé' Péroffe en pouces ,
rédvire: auffi Iz furface du’, ballon en’ pouces,
en muldpliant fes pieds Carrés par 144 ; divifez
ce produit par la'largear’’de Vétoffe réduite’
en pouces divifez-en' I iotient par 36, &
vous- aurez-Ié iombre d€ Verges que vous'cher-
chiez; Aidfi on trouverd .qie,fi'la foie'd 13
pouces defarge, il en faut présde. g8 }'ver-’
ges ‘pour-fiire un billon de to pieds de dia-
- N. B.’Ce probléme eft fondé. fur Ta fuppo-
fition que la coupe de "Yétoffe foit faite’ de
miniére ¥ tout employkr', on ne défalque’ riem
pour “1€s’ €outures ; ‘Ton' doit" cdpendant avoir
égard 3 ces 'denx cholpd, dans la pratique. |

’ .
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ProB. V1. Connoiffant la._péfanteur dun pied
" carré de foic ou d'une autre éoffe , & les poids
" d'un pied cubigue dair commun & dun pid
- eubigue d'air “inflammable ou d'air raréfié ,
= trouver le diamétre d'un ballon qui, étant
. Jait de cette foic ou autre étoffe , & rempli dair

- inflammable ou d'ajr raréfic, feroit amené au
- gaiq: Jufle d'étre. en equilibre avéc :l'gir- de.
latmophére. . - IR

" Muttipliez le poids -d'un pied qubique d'air.
c¢ommun , réduit ggl qxi(,f:g,' qu?;eécimaks d’oace,.
par.0,5236 ; multipliez Ia péfanteur d’un.pied-
cubique ‘d’air ipflammable ; réduit. en onces &,
décimales d’once , par 16 méme nombre 9,5336.
& fouftrayez ce’ praduit du premier. . Mettea,
3 part ce qui:refte, multipliez alors.de poids,
d’un fpié‘d_’)c'arré de l'éoffe, en onces & en.
décimales donce , par 3,1416 , enfin, diyilez lo-
1€ produit par le reftant dont on a parlé fipén,

rieurement , & le quotjent. exprimgen- pieds
le diamétre quon cherchoit, - “: ... i

Si le poids d’un pied cubique d'aig comynun,-
eft exprimé en grains,.Vqn .doit exprimer.da-
la méme manidre Ie poids de Tair inflamma-
ble; on de Fair raréfié & celui de Péoffe. Le
calcul fe faifant toujours de méme.

Ainfi, par exerfiple’ % "1¢ poids d'un pied
cube d'air commun. eft 1,2 once, le poids de
Yair inflammable la*'moitié du poids de lair
commun, & qu'un pied carré de Iétoffe , dont

- le ballon doit éére conftruit, pefe trais onces
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{1), on trouvera qu'un ballon fait de cette étoffe 5
& rempli de cet air inflammable, doit avoir
3o pieds en diamétre pour étre en équilibre
avec lair de 'atmofphére. Si ce diamétre ¥
moins que 30 pieds , le ballon ne pourra quit-
ter la terre, & s'il 2 plus de 30 pieds 4 ik
sélévera. . K .
N. B. 'L’on doit avoir égard, dans ce pro~
blé¢me , au poids des coutures oiz de toute chofe
qui auroit fervi 3 joindre les différentes pieces
dont eft fait le ballon. La meilleure maniére
de calculer, eft daugmenter un peu le poids
de chaque pied carré de Iétoffe. =~ 7
La denfité. de Patmofphére: diminue en pro-
portion de ‘fa diftance 'de la terre, ;. del
fuit qu'on’ ballon qui fera jufte en équilibre
3 une ‘petite diftance de la'terre , ne montera gas
plus hdut; en général il y a équilibre , quand 12
péfanteur du’ ballon & de lair renfermé, &c
eft égale au poids d'un volume d'air ambiant
femblable au volume du ballon. S'il n'y avois
point de variation dans la chaleur & la péfan-
teur de I'atmofphére, & quela chaleur & la
forme des ballons fuffent toujours les mémes,

(1) I n'eft pas néceflaire d’avoir exaltement un pied
" earré de Péoffe pour en trouver le poids; il fuffic d'en
avoir an petic morceau. Suppofons par exemple que vous
en ayez un morceau de 6o pouces carrés 5 pefez ¢e mor-
ceau, {uppofons qu’il pef¢ nn quart d’once , alors faites
‘mne regle de trois, & dites, fi 60 pouces carrés pefento
25 d’une onge, quel eft le poids de 144 pouces carrés , qui
fon égaux i un pied carré', vous aurez pourréfukat, 3, 65
de (orte qu'un pied carré de centc éroffe, pefe 3 onces &
.Gdixicmes donée. -
: . Miv
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il feroit aifé de calculer la hauteur jufques ol
un_ballon d’un diamétre conmu, cefferoit .de
s'éléver ; mais Pinconftance des différentes caus
fes, dont dépend I'équilibre , rendent inutiles
tous nos efforts. Il vaut mieux ne pas fuivre
Plus loin ‘ce probléme, que de fatiguer le
e@¢cur par la ‘recherche de’ chéfes qui ne
peuvent étre que dune bien petite-uitilité ol
méme d'aucune. o '

Prop. VIL Indiquer la maniére de tailler éroffe
. de Joieon de toute autre matiére pour faire un
g bﬂllo’h . o .o ’

~ Ya foie, la toile, le papier ou toite autre
faficre dorit on fiit les ballons, ayant une
furface applatie, il eft évident , quun ballon
conftruit, avec ces matiéres doit étre com-
pofé de plufieurs furfaces planes, qui réunies,
approchent beaucoup de Ia forme fphérique ;
quand les portions de' I'étoffe font bien cou-
pées, & bien réunies, elle s'étendront un peu
vers letir milieu, Si vous venez ¥ remplir le
ballon avec de lair commun ; il acquerra par
ce moyen une forme fi approchante.de. Ia
fphérique, qu'il paroitra exallement rond,

- La meilleure maniére de tailler I'étoffe de
foie pour en faire un ballon, eft de faire un
modéle en bois ou en carton trés-fort , & tail-
ler deffus, 1a foie ou autre étoffe. Pour ft formet
‘une idée jufte de la chofe, prenez fur ce globe
“deux points diamétralement oppofés , & imagi-
nez quun plan paffant par Paxe qui.joint ces
deux points  coupe la fphére en plufieurs crane
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&hes,” comme il eft ordinaire: de’ couper les
melons. Suppofant que ces tranches font égales,
une d'elles , étendue; fur un plan uni, fervira
de modéle pour en tailler d’autres, qu'on doit
employer 3 la conftru&tion d'un ballonr de:la
“dimenfion que Fon cherchoit. . . . e
La figure 6 repréfente une de cet tranches
ou le modéle pour couper I'étoffe dont on veut
faire un ballon. Les bords d¢ ce modéle n'é-
tant point des arcs de cercle, ne peuvent étre
tracés au compas. La meilleure maniére de les
déterminer eft la fuivante, quand le diamétre
du ballon & le nombre des tranches ou fufeaux
qu'on veut employer font connus.. .
. Tirez premiérement fur une furface plane,
deux lignes droites'A E & B C. perpendicu~
iaires Pun 3 Pautre. Secondement -chérchez en
pied & decimales de pieds la cireonférence ‘qui
“répond au diamétre donn€, & faites, A D &
"D, E .égaux chacun 3 un quart de la circon-
férence , de forte que toute la longueyr A E
du modéle foit égale a la moitié de Ia, circon-
férence. Troifitmement, divifez A D en 18
parties égales, & .tirez fur les points de divi-
fions les lignes f g, h i, k 1, &c. paralléles
entr'elles & perpendiculaires 3 A D. Quatrie-
mement divifez toutela circonférence par deux
fois le nombre donné de parties,” & faites
D C & BB égaux chacun au-quotient de
cette divifion , de forte que B C foit 1a plus grands
fargeur d’une de ces portions. Cinquiémement ,
multipliez le guotient dont .on vient de parlery
favoir la longueur de D C par les décimales
qni correfpondent 3 f g. Savoir 0,95619, le
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produit donnéra la longueur de f g; multipliex
encore la méme longueur D C par les décima-
les correfpondantes & h i, le produit donnera
h longueur-de h i; enfin- le produit réfultane
de la moltiplication de la longuéur D C, par
les décimales cerrefpondarntes 2 chacune de
fes paralleles en donmera la longuenr. Aprés
avoir déterminé la lofigueur de toutes ces li-
gnes , tracez, 2 la main, une courbe qui
pafle par toutes les extrémités de ces lignes,
& vous aurez la toupe d'unr quart da modéle.
L'on peut tracer aifément les autres quarts
ABD, EBD, EDC, en ':gp}iquant fue
chaque un morcean: de papier taillé for AD C.

- “Suppofons donc par exemple que le diamétre
du ballon A cenftruire, foit de 20 pieds, &
qu'il ne faille employer que 12 morceanx d'éL
toffe ; alors pour trouver le ‘modéle de ces
portions, cherchez -1a circonférence du ballon
qui eft' 52,83 .pieds, divifes ce nombre- par
quatre, le quotient eft 15,7 pieds; C'eft poura.
quoi voys ferez A D égal 3 14,7 pieds de méme-
que D E. Divifez la-circonférence 62,83 pae
24, nombre de celui des ‘moreeaux dont otk
doit faire le ballon, & le quotient 2;618 pieds -
eft la fongueur de DC, & auffi de BD, de¢
forte que B C eft égal % §,236 pieds. Alors
-aprés avoir -divifé la ligne A D en 18 parties
égales , & ayant tiré les lignes paralléles de
ces points de ‘divifion , trouvez 1a ‘longueur de
chacune de ces lignes, en muitipliant 2,618
par les décimales correfpondantes’ & chacune

‘elles. Ainft 2,618 multipliez par o,9961%
denne 2,608 pieds pour la‘longuenr de fg3
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- mbdpliant” 2,618 par 0,98481 vous aurez 2,578
pieds pour la longueur de hi, & ainfi de
{uite. o : ‘ R L v
.-N.:B. Lon doit, en coupant d’aprés un pa<
reil modéle, avoir foin de laiffer environ la
moitié ou trois quarts de pouce de plus fur
chaque bord, pour les coutures. . .
Aprés avoir réfolu lesproblémes les plus utiles,
par la conftru@tion de ballons, il eft nécef~
?aire de parler de différentes efpéces de vernis:
& desautres chofes qui regardent la préparation
de la foie & des autres matieres dont on peut:
faire les aéroftats, 2
. Il eft évident que les machines aéroftatiques:
qu'on deftine A faire. éléver au moyen de lair
dilaté par la chaleur, demandent une prépa-
ration_différente. de celles pour -lefjuelles on’
emploie [air inflammable;, l’cn’veldﬁgrej des pre-:
mieres doit éue: pidparée de maniere 3 réfif<
ter au feu autant qu'it eft poffibie ; celle des
derpieres doit . émpécher Pair inflammable de:
géchapper, & foutes les.deux dewroient étre-
de nature i ne pas étre endommagées par eau.
Muiis c'eft ici oirfe trouve la grande- diffi-
culté; car fi V'étoffe d’une machine A air ra--
réfié eft préparée avec :de la colle, de 'alun,
du fe} ammoniac. & de la peinture en détrempe,
cesfubftances parerpnt gqux.inconvéniens du feu,:
mais la pluie lex etuportera; & fi Pon em-
ploie. quelque fubftances huileufes- ou:réfineufes’
'que la pluie ne peut endommager, le feu
d’un autre-edté-aura-beaucoup daction fur eftes.
Quoi qu'il en foit, la meilleure maniére de
préparer Uenveloppe d'une grande mdchin€ aérof-
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tatique - conftruite fur les principes de MM, dé&
Montgolfier , eft de la tremper dans une dif-
folution de fel ammoniac & de colle, en met~
tant une livre de chaque par gallon (1) deau,
& lorfque Fenveloppe eft entiérement féthe
Iz peindre avec une terre quelconque délayée
. dans de la colle forte; mais alors elle doit étre-
garantie de la. pluie le-plus poffible.

. Les trés-petites machines de’ cette forte fc.
font méme en papier fans aucune efpece de
préparation; - & fi on vouloit::auffi les rendre’
incombuftibles , on pourroit les tenir quelque
temps dans une diffolution de fel'ammoniac &¢-
de colle , comme on I'a indiqué ci-deflus , mais
en employant moins deau. B
. On peut- aufli employer Palun au 'lieu de fek
ammoniac ; beaucoup d'autres fels produiroient:
d-peu-prés le méme effér. : o
. Les huiles ou les vernis de toute efpece font
d'un trés-mauvais ufage pour ces fortes de ma-2
chines, parce quei la chaleur du feu venamt
{écher ces, fuliftances , produit-3 Pintérienr wune:
vapeur inflammable qui peut prendre few ;&
détruire 'aéroftat. On aeflay€ de tremper d’a~
hord Penveloppe dans-Ja diffolution incombuf-
tible doat nous venons -de parler ,: & ‘enfuite:
de paffer un vernis par-deflus; quoique- cette:
méthode foit fujette a:-guelques. inconvéniens ,
elle réuffit cependant mieux- que les deux prés
cédentgs féparément. -~ Je recommanderois; -

. e . e
2 S TR - o i .
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(1) Environ quatre pintes. de Paiss codaezi o
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far-tout de tremper d'abord 'enveloppe- dans
la diffolution dont nous venons de parler , de
la peindre aprés cela en-dedans avec une terré
délayée dans de la colle, & lorfquelle eft par-
faitement feche , de paffer deflus un vernis
huileux , qui puiffe fecher affez promptement
avant de pénétrer l'enveloppe. De Ihuile de lin
ficcative feroit peut-étre auffi bonne qu’aucune
autre , pourvu quelle ne fit pas trés-fluide. Si
la machine étoit formée d'une double enve-
loppe , on appliqueroit cette préparation avec
plgls) d’avantage & de facilité. - : ;
.. Les ballons a air inflammable ont déja ac-
~quis un grand degré de perfeion , relative~
ment 2 ce point, & iln’ya pointlieu de douter
que par ]a {uite on ne les rende entiérement ou
prefque entierement imperméables 2 Vair inflam-
‘mable. Le papier dont on fe fert communément
pourécrire , étant peint deux fois, c’eft-A-dire, une
fois de chaque coté , avec une huile ficcative ,
& lorfqu'il eft parfaitement fec, eft fi imper-
méable 2 [air inflammable , que les petits bal-
lons quon en fait réuffiflent trés-bien. J'ai con-
_fervé pendant trois jours de lair inflammable
dans un petit ballon de papier préparé de cette
maniere, & il m’a paru auffi in&ammable qu’au-
paravant : mais le bon vernis 3 Phuile eft pré-
térable , quoiqu’il rende. généralement le papier
plus caflant. : &
Les ballons faits avec la beaudruche des bat-
teurs d’or ne retiennent généralement pas long-
temps Vair inflammable,, 4 caufe des pores qui
Sy trouvent en grand nombre, & gour cette
raifon, il'y en a quon ne peut remplir en
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adaptant leur ouverture immédiatemert 3 Ia
bouteille ot font les fubftances qui produifent
Yair inflammable , parce que le gas s'échappe
2 travers des pores prefqu'en méme proportion
qu'il eft produit. Dans ce cas-, pour les rem~
plir on doit d'abord introduire l¢ gas dans ded
veffies , & alors le paffer trés-promptement de
ces velfies dans le ballon. Il eft bon d'ems
ployer un vernis pour ces fortes de ballons 4
mais ils font fouvent fi petits, que le poids du
vernis les rendroit trop péfans pour monter 4
aprés les avoir remplis d'air inflammable.
Les vernis pour la foie ou la toile des grands
hallons 2 air inflammable doivent avoir les pro-
riétés fuivantes , P'imperméabilité A ce gas, =
ucoup de fouplefle — & en méme - temps
une fécherefle fuffifante pour tenir i 'éroffe da
maniere 3 ne point s'attacher aux doigts , ni
3 quitter facilement. L'on parle beaucoup eni
France dun vernis 3 la gomme élaftique. On
fait un fecret de la maniere de le’ préparer ;
dans la fuppofition toutefois que la gomme
élaftique en eft un des principaux ingrédiens.
Cependant cette finguliere fubflance ayant étd
examinée par différens bons chimiftes , a étd
trouvée diffoluble dans plufieurs huiles. effen~
tielles; mais cette diffolution forme toujours un
vernis qui ne feche jamais- parfaitement , qui
refte gluant & s'attache aux doigts (1). L'éther

(1) Voyez une differcation de M. Berniatd dans le XVIL
vol. du Journal de phyfique. --- Une diffestation de M. -
Achard fur & (gjet---& ce qu'a écrit M, Faujas dc Saine-
¥ond , fur les machines aéreftatiques. '
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wvitriolique amené A un grand degré de pureté
diffout la gomme élaftique; cette diffolution fe-
che promptement , il refte une fubftance exaéte~
ment femblable A cette gomme avantefa diffolu-
tion, qui a la méme couleur, autant d'élafticité,
le méme degré de fécherefle &c. (1), mais cette
diffolution eft fi difpendieufe que je doute qu'on
1a mette jamais beaucoup en ufage. '

Le vernjs au copal ou a 'ambre, devient trop

dur en féchant , il n"a point de fouplefle , ce
qui eft le défaut de beaucoup d’autres vernis. Un
vernis préparé en faifant bouillir deux onces
de gomme animée & une once de cire vierge
dans de Phaile de lin rendue ficcative , a été
trouvé paflablement bon. Le fuivant eft regardé
comme trés-bon., quoique je me fache pas qu'i
ait été¢ employé pour de grands ballons. <«
Mettez dans une pinte d’huile d'olive deux om-
ges de litharge , deux onces de vitriol blanc y
& deux onces de gomme fandaraque ; faites
bouillir le tout pendant une heure 3-peu-prés
fur un feu lent ; laiffez réfroidir & repofer ,
aprés quoi inclinez le vafe pour féparer le fé~
diment, ou paffez i travers un tamis, & éten-
dez ce vernis d’'une quantité fuffifante d’efprie
de térébentine. '

Le meilleur vernis pour les ballons i air
inflammable eft fait avec de la glu. Ce vernis
eft décrit par M. Faujas de Saint-Fond (2),

lo?) Voyez ce que j'ai donné dans les Tranfactions Phi-

ophiques , vol. LXXI. )
() Deleription des cxpériencesaéroftatiques, tome 11,

page263.
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& eft recommandé par plufieurs perfonnes qui
en ont fait ifage. — Aprés avoir fait plufieurs
expériences 2 ce fujet , yimagine que ma ma-
niere de le préparer doit étre préférée , mais
yexpoferai auparavant celle de M. Faujas de
Saint-Fond : je donnerai enfuite la mienne pour
que chacun puiffe fuivre 3 fon gré celle qui lui
femblera la meilleure. :

« Prenez une livre de glu, mettez-1a dans
»_un, pot de terre neuf ou trés-propre, qui
» puifle réfifter au feu; fzites bouillir len-
» tement pendant une heure environ, jufqu’a
» ce que cette fubftance cefle de pétiller , ou’,
» ce qui revient au méme, jufqu’a l'inftant ol
une -goutte jettée au feu s'enflammera.
» Verfez alors fur la glu, & en remuant
-avec une fpatule de bois, une livre d'efprit
de térébenthine , en éloignant le pot de la
flamme, ¢rainte que cette huile effentielle ne
s'allume ; faites bouillir pendant fix minutes,
& verfez enfuite fur le tout trois livres d’huile
bouillante de noix, de lin, ou de pavot,
rendue difficative par la litharge ; remuez
» bien, laiffez bouillir pendant un quart-d’heure,
» & le vernis fera fait.

» Lorfquil fera repofé pendant 24 heures
» & que le marc fe fera dépofé au fond,
» vous le tranfvaferez dans un autre pot; &
» lorfque vous voudrez vous en fgrvir, vous
» aurez attention de le faire chauffer & de
» Pemployer avec un pinceau plat fur le taf-
» fetas bien ‘tendu; une bonne couche peyt
» fuffire, ou fi Pon en veut deyx, il faudra
» avoir foin de lés bien étendre & de les g;ltg-

» DiIr
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» blir for les deux fens du taffetas, qu'il fandra -
» laiffer fécher ainfi tendu -en plein air. - . . ..
Voici ma mani¢re de préparer ce vernisy:
= Pour rendre. ficcative T'huile de lin, faites-
12 bouillir avec deux. onces de fucre de Saturne
trois onces de litharge par chaque pinte
d’huile,, jufqu'da ce que le tout foit -diffous,
ce qui fera fait dansa peu prés une demi-heure. .
Alors mettez une livre.de.glu & une demi-
pinte de cette huile dans un pot qui - puiffe:
contenir environ un: gallon (1): (les pots de
- fer ‘ou de cuivre font les plus convenables pour.
cette opération ) faites bouillir doucement fur
un feu de, charbon de bois, jufqu'd ce que-
la glu ne fafle plus entendre de pétillement,.
ce qui-arriyera dans une demi-heure ou trois.
quarts d’heure ; alors verfez deux pintes & demie.
- d’huile. ficcative : faites bouillir encore une
heure remuant fréquemment avec une fpatule
de fer ou de bois. Comme le vernis prend
beaucoup de volume. en bouillant, particulié-~
rement quand il approche d’étre fait, il faut
dans ce cas éloigner le pot du feu, & le re-
placer quand le bourfouflement s'appaife , fans
cela le. vernis .pafferoit: par-deflus les bords.
Llon doit de temps en temps examiner fi I'é~
bullition a été aflez long-temps continuée; ce
qui fe connoitra de cette manitre , — Prenez
un peu de. vernis fur. la Jame d’'un grand cou-
teau, & frottez la lame d’un autre couteau fur -

- "(1) Enviro

,

1 -quatre pintes de’ Paris,

e s o « N.
= N
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le premier; {Sparez-les; quand le vernis com--
mence i former des fils entre les deux lames,
vous pourrez affurer qu’il eft fait ; & vous de-
vez df:: ce moment le retirer du feu. Quand’
il eft prefque refroidi, ajoutez-y emviron une '
égale. quantité d'efprit de' térébentine; mélez -
hien le ‘tout: & laiflez repofer jufquau jour
fuivant.  Ce temps ‘éconlé, faitesle chauffer
un peu, paffez ‘an travers din tamis, &
mettez-le dans uhé bouteille; il fe trouve.
trop épais, ajoutez un peu davantage d'efprit
de wreébentine, ; T ,
s Avant” dappliquer le vernis,' la.{oie ou la’
toile, doit étre trés-féche, & bien étendue,
de forte que cet enduit, qu'on doit faire tiédir
avant de l'employer , puiffe en Boucher les .
pores; Le vernis doit étre étendu premiérement
en:trés-petite quantité d’un coté de Péroffe, 12
heures aprés, il faut enduire les deux cbtés ;
& 24 heures apres ; )a foie peut étre employée
" quoique dans un temps froid on puifle la laif-
fer fécher: un peu-plus loogtemps. —En voil¥
affez au fujet de vernis; & comre fai décrit
précédemment affez au long la maniére de
tailler les portions d'éroffe dont on veut faire
des ballons; il refte bien peu 3 ajouter 3 I
conftrudlion de ces machines. -~ = :
- La forme ‘fphérique eft celle qui- doit étre
adoptée pour toutes les efpéces de 'machines.
aéroftatiques, ob Fon doit s'en €carter de bien
peu. Quant aux petits aéroftats de papier, faits
pour le feul phifir de le voir s'éléver dans
Patmofphére , il eft plus aifé de les faire cy-
lindriques dans le milicu & en forme de cone
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a leur deux extrémités ; car de cette manidre
il ne faut point de modéle, & il n'y a point
~un grand nombre de morceaux A coller. Un
long morceau de papier collé, de maniére 3
dvoir une .forme cylindrique, fait la partie .
moyenne , & deux cénes de la méme matiére,
collés aux deux extrémités de cette partie cy-
lindrique ; complettent la machine ; mais 'un
des cones doit étre tronqué, pour former I'ou-
verture de I'aéroftat ; Pon adapte A cette ou-
verture un cercle de fil de fer avec un gril-
“lage aufli en fil de fer, au milien duquel une
" ‘ouverture recoit le cotton, ou la laine cardée,
‘trempée dans de lefprit de vin &ec. Les fig.
‘7 & 8 de la plan. I. repréfentent deux petites
machines de cette forte. L'une eft de forme
-ronde, & lautre de la forme dont on vient
de parler; au-deflous eft le cercle & le gril-
lage a l'ouverture. : '

Le papier -qu'on doit employer pour ces pe-
tits aéroftats,, doit étre communément’ d’une
texture fine & peu ferrée ; mais fi 'on donne
plus de deux pieds de diamétre i ceux de.
forme fphérique, on. peut employer a leut
‘conftru@ion de trés-beau papier a écrire. — S'ils.
ont la forme de la fig. 8) ils doivent avoir
‘au.moins deux pieds de diamétre, fur une
‘hauteur de trois pieds. Leur ouverture doit avoir
‘environ g pouces de diamétre, & étre collée
autour d’'un cercle en fil de fer, de la grof-
fenr des plus fines aiguilles 3 filet. Deux por-
tions du méme fil de fer, fe portent dun coté
‘de 1a circonférence i autre, & s’entrecroifent
vers'le centre ol quatre fils. deNfer font dif-

A 3
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.pofés pour recevoir du coton, ou plutdt de 1a
1a’ laine du volume d'un gros ceuf.

uand vous voulez faire éléver une de ces ma-
_chines, il faut la déployer autant que vous le
pourrez, en paffant au-dedans votre main ou un
biton ; alors foutenez-la le plus haut que vous
pourrez par la partie fupéricure, au moyen
d'un fil quon a di y paffer dans le temps.
‘de fa conftrudtion & en la remuant peu de
temps de haut en bas , Tair I'enflera facilement.
Trempez alors votre coton dans de bon efprit
de.vin, & mettez-le fur le petit grillage , pre-
nant bien garde d’en laiffer tomber la moindre
‘goutte fur le papier. enfuite, prenez un mor-
ceau de papier roulé foiblement, mettez-y le
feu par une de fes extrémités, & quand |
il eft bien enflammé, préfentez-le dire@ement
A louverture de la machine, l'efprit de. vin
prendra feu, & dilatera Pair a I'intérieur ; alors
Tacroftat acquerrera bien vite un degré de lé-
géreté_plus grance qu'un pareil volume dair,
& f{i vous Fabandonnez 2 lui-méme , il gélé-
vera dans latmofphére & fuivra la dire@ion.

du.vent. .

- Il faut beaucoup de précaution & bien du juge-
.ment pour conftruire de grandes machines aérof-
ratiques. La forme la plus avantageufe pour tous -
les aéroftats , eft , comme nous l'avons dit précé- i
demment, la-fphérique; mais ceux 3 air raréfié
.ont €té des fphéroides aflez oblongs, afin d’en
gloigner de la flamme la partie - fupérieure ,
autant qu'il étoit poffible; précaution trés-né-
ceflaire ; 'on en a cependant fait quelques -uns -
de forme fphérique, & il ne parolt pas que
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leur extrémité fupérieure en ait été plus en-
dommagée par le feu. o ,

Sans vouloir faire adopter aucune forme par-’
ticuliere, ce qui feroit peu convenable vu la
nouveauté de ce fujet, je jetterai un coup d’ceil’
fur les différentes chofes que Pon ne doit pas -
perdre de vue. 1° L'afcenfion d'un aéroftat
conftruit daprés le principe de MM. de Mont-

- golfier, eft due 3 Peffort que lair raréfié fait

dans une ligne perpendiculaire & fupérieure-’
ment contre le haut de la machine. II {uit dela,

- que cet effort eft proportionnel 2 la hauteur

de la colonne dair raréfié¢; & comme dans un
fphéroide qui a fon plusgrand axe perpendiculaire
3 'horifon, la colonne d’air chaud a plus de lon-

‘gueyr que dans une fphére de la méme capa-

cit€, il eft évident que la partic fupérieure
du fphéroide, fouffre une plus grande preflion
que celle d’une fphére. 2°. Comme la preffion
de Pair raréfié ne s'exerce que contre Ia partie
fupérieure de la machine, & il eft clair que
cette partie doit étre renforcée. 3°. Si le ballon
a plus de 50 pieds de diamétre, fon ouverture
doit étre, entre un quart ou un tiers de ce
diamétre ; mais s'il eft moins volumineux l'ou-
verture doit étre un peu plus large propor-
tionnellement. L'on doit adapter i ouverture,
un col, ol un plongement cylindrique de la.
méme étoffe qui a fervi & Ia conftruétion de
Ta machine. 4°. La galerie deftinée pour les
aéronautes, doit étre. placée vers la partie ex-
téricure de ce prolongement cylindrique , fa
partie fupérieure fera la place du fea. 5°. Une
galerie travaillée en ozier fera des meilleures
N ij}

’
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elle devra avoir au moins trois pieds de haut, -
& 18 pouces de large. La baluftrade interne -
de cette galerie eft attachée au col de Yaéroftat,
& fon bord le plus €lévé na pas befoin détre.
diftant de plus de trois pieds de la partie fphé-
rique ; & comme le prolongement cylindrique
ne s'étend pas plus gas que le fond de la ga-

" - lerie, il {uit que la longueur de ce prolon-

gemnent eft denviron 6 pieds. La baluftrade
externe de la galerie, doit étre foutenue par
des cordes qui fe prolongent du haut de la
machine fur les cotés , & qui doivent étre en-
trelacées depuis la partie fupérieure jufqu’a I'é-
quateur , de maniere 3 repréfenter une efpece
de filet. 6°. Le fer eft un de meilleurs fup-
ports du feu ; il faut des barres de fer point.
trop minces, parce quon a obfervé que quand
- 1a machine efg dans latmofphére, le feu eft
- fi vif, qu'il les détruit trés-promptement ; le
diamétre du grillage doit avoir un peu moips
que le tiers du diamétre de ’ouverture, Il peut
étre foutenu par des chaines de fer, attachées
" 2 la partie fupérieure de la baluftrade interne
de la galerie, & il ne doit pas étre élevé de
plus d'un pied au-deflus du bord du prolonge-
ment cylindrique , qui ne s’étend pas plus loin
que le fond de la galerie.” 7°. L’on doit faire
des ouvertures dans le.col de Taéroftac , pré-
- cilément au-deffus du rebord de la galerie,
afin de pouvoir jetter des matieres combuftibles
pour Pentretien du feu, & qui ferviront en
méme temps A donner de I'air poar favorifer
la combuftion; car il arrive quelquefois, par-
ticulitrement quand le grillage eft placé trop
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_gaut , ‘que -le fen n'eft point affez wif,; faute
"air. L R LD
Ileft clir que ces remarques ne frfifedt
point, pour quiconque vdudroit conflruire une
femblable machine. Mais I'état des connoiflances
actuelles ne nous fournit point.un plus. grand
nombre de regles précifes,, & mdme: celles
dont on vient de parler font fufceptibles id’an .
grand nombre de. varitions. L'expérience &.de
jugement doivent fuppléer aux. défauts de fa
‘pratique afuelle, - . CeL
* Les ballans a air inflammable,, peuvent. étre
conftruits avec beaucoup plus de connoiffance
& de précifion que les autres machines aérof-
-tatiques. L'on ne doit tailler P'étoffe , dont on
-veut faire un ballon de cette forte, que quand
e vernis eft fuffifamment fec. La maniete d’én
réunir les différens morceaux , eft de les 'a‘p-
pliquer par lenrs bords, de maniere que les
mémes furfaces fc touchent dans un demi-pouce
on un peu plus de largeur , on forme un fi
a cette diftance & on les coud dams cette
fituation , ce qui forme une éminence qui refle
dans l'intérienr du ballon. H y a une autée
méthode qui. vaut beaucoup ‘micux, quoigue
.plus Jongue - dams. Pexécution. Ceft d’appliquer
- environ'ua demi-pouce du bord d’un de ces'mor-
ceaux , fur le bord de I'antre, & de les' tenir
_réunis par une double couture. La fig. de da
plan. I, indique clairement .cette méthode s
ABCD eft un morceau de foie , E F G Paa-
-tre, & les deux lignes ponfiuées marquent fa
.double couture, i v L0 W R
- Il doit y .ayois 4.la partie fapérienre "di

N iv ;.
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- ballop’.une foupage qui-s'ouvre en dedans; un
cordon qui en part & paffe i travers le ballon
fe . 'rend jufqu’au batean fufpendu- au-deflous,
ol Faéronaute peut ]e tirer, &c. Cette foupape. .
fert 4 laiffer. échapper de -lair inflammable, -
: & peut étre. difpofée de cette maniere. Voyez
.fig. .1o..de la:plan. I. —Un plateau de cuivre
A B eft percé dans.fon milieu d'un tron CD
du .diamétre d’environ. 2 ou 3 pouces, & eft
recouvert des:deux cofés.d’un -cuir fouple &
fort. Du coté de la partie qui doit étre dans
Ie ballon , eft une foupape E aufli de cuivre, ,
& garnie de cuir, elle eft deftinée 3 fermer
Youverture C D,  de forte qu'elle -doit étre
-plus large de deux pouces environ que 'ouver-
- ture ; elle eft attachée au cuir du plateau AB, par
~an prolongement du cuir qui le recouvre d'un
coté, & eft retenue contre 'ouverture au moyen
"~ d'un-reffort qui n’a pas befoin d’avoir un grand
degré de force , puifque , tandis que: le ballon eft
. 'plein d’air inflammable Iélafticité feule -du gas
contribuera. 3 la tenir . fermée. Un cordon at-
~taché 2 cette foupape doit paffer au travers du
hballon, & fortic par un trou -fait & un petit
morceau. de bois attaché i la partie la plus
-inférieure du ballon, & oppof¢ i la foupape.
~==L'on ne doit pas craindre de perdre beau-
-conp -dair inflammable par. cette -ouverture,
‘non-feulement: parce. qu'elle eft - trés-petite’,’
. mais parce quelle- eft-fitude 2 la partie 1a plus
.inféricare du ballon, .vers laquelle Pair inflam-
- wable-- n'exerce point-de . preffion , ' excepté
quand’ la machine eft trés-diftendue. L'on doit
-paffer - un petit. cordor,"de 1a foypape au pla-

¥
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“teaw A'B, & dune: longueur- qui empéche fa
foupage de s'oavrir au-deld d’un- certain degré.
: Il faut faire une ouverture d’environ 6 a 8
pouces de diamétre a la partie “fupérieure du
- ballon, afin d’y adapter le plateau . AB muni,
- de fa foupape , ce qui fe fait de cette maniere. -
— Coufez enfemble tout prés du bord du plateain
- A B, les deux morceaux de cuir -qui le recou-
vrent, ‘& doivent s’étendretout autour, fix
pouces au-deld de ce bord ; renfermez entre
ces'deux ‘cuirs la foie qui fe trouve 3 l'ouver-
“ture faite au haut du.ballon, & coufez le tout
enfemble , faifant deux ou trois coutures
-de forte que la foie fe trouve -au ‘milieu, &
. recouverte de cuir de chaque coté. .. .
~L’on doit attacher a la partie ta plus inférieure
du ballon, deux tubes de la méme étoffe, dont .
il eft conftruit; on peut les fixer i deux 2
trois pieds du point .le plus bas du ballon. Leurs
diamétres doivent :étre au moins. de  fix pouces -
pour un ballon de 3o pieds, mais beaucoup
plus grand pour u-n:gallon de 40 pieds ou au- -
-dgla. Ils doivent étre fuffifamment longs,. pour
que leur extrémité puifle fe porter jufqu’au
bateau. Un petit tube ou col eft fuffifant, pour
de :petits ballons au-deffous de 18 pieds en dia-
métre. Ces tubes fervent 3 introduire l'air in-
ﬂammable. T i oL .
- Avant de placer le plateau garni de fa fou--
pape 2 la partie “fupérieure du ballon, il
faut appliquer 2 lintérieur un peu de vernis
fur les coutures, afin de boucher, autant qu'il
“eft poffible, les trous faits en coufant. Cela
peut fe faire en faifant paffer i lextéricur la

\
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partie interne. Au moins il ne feroit point
inutile de vernir les coutures 3 Jeur extérieur.

L'on a employé différentes matieres 3 faire
les bateaux de ces ballons, leur forme a été
aufli trésvariée ; il ‘ne paroit point néceffaire
d’adopter une conftrution en particulier,
- pourva qu’il foit fort, & puifle fervir dans
le cas de quelques accidens, comme, fi I'on
venoit a tomber dans Peau, &¢. Il feroit trés-
a propos de le faire en ogier, & de le recou-
vrir d’un cuir bien peint ou verni; de cette
maniere, il feroit léger , il flotteroit trds-bien
fur 'ean, & en cas de chite ou de choc contre
quelques corps durs, il f¢ briferoit difficile-
ment. . :
La meilleure maniere de fufpendre Ie bateau
eft de l'attacher i des cordes attachdes au filet
qui recouvre le ballon, :

Le filet doit ére ajuflé ,autant qu’il eft pof-
fible ;3 1a forme du ballon, & defcendre juf-
quau milieu ; deld différentes ‘cordes fe por-
tent A la circonférence d'un cercle (&) environ
deux pieds an-deffous du ballon, & de ce ger-
cle partent les mémes cordes ou. dautres quon
attache au bord du bateau. - .

Le Comte Zambeccari , qui a confbruit un
teds-beau ballon qu'il fe propofe de lancer en
peu, a fiit faire le filet de maniere que les
-mailles correfpondantes 3 la partie fupérieure

. (1) Le cercle peur étre faic de bois, eu plutée de plu-
fieurs portions de jonc trés-minces, réunies. Son diamé-
tre peur écre d'enviroa trois ou quatre pieds pour un
‘balion , dont {c diamétre feroir de trente pieds.
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du ballon font petites , les tenant plus grandes
en proportion de leur €loignement de cette
partie. Cette difpofition trés-bien raifonnée , a
non-feulement un plus beau coup-d'eeil , mais
elle renforce le ballon dans les endroits o Vair
inflammable exerce l¢ plus d’ation contre lvi..
~ Le premier ballon 3 air inflammable , qui
fervit A élever des hommes dans Patmofphére ,
& quelques -autres , avoient dans leur milien
un_cerceau auquel le filet étoit attaché ; mais -
on en a abandonné lufage , -parce qu'on me Ia
cru daucune utilité. Il eft bien vrai quil n'eft
pas’ abfolument néceffaire , mais il eft certain
que le ballon doit étre moins ferré quand il
eft entouré d'un cercle , & ques'iln’y en apoint,
- les cordes non-feulement frottent contre le bals
lon, mais le preflent de maniere 3 lui faire
prendre une forme oblongue. Ce cercle peut
étre fait de petites portions de canne lides ¢n-
femble & recouvertes de cuir. :




-

-
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CHAPITRE IV,

Des différens moyens , mis en ufage , ou pro-
pofés, pour faire monter ou defcendre les ma-,
chines aéroflatiques , & auffi pour les diriger.

i

L A méthode généralement ufitée p\‘our faire

€lever ou baiffer les machines aéroftatiques” 3

air raréfié, a été d'augmenter ou diminuer le
feu, ce qui eft entiérement a la difpofition de
Faéronaute ,. tant qu’il a des matieres combuf-:

tibles dans fa galerie. Ce procédé eft fi natu-

rel, fi fimple , & réuffit fi bien, qu'il femble
tnutile d’en chercher d'autres.’ -

On a généralement élevé & abaifl? les bal-’
Tons airinflammrable en jettant une partie du left,’
& en laiffant échapper de l'air inflammable par

la foupape ; ceft pourquoi il eft néceffaire

de mettre dans le bateau une quantité confidé-
rable de left lors de fon afcenfion ; & comme
Yair inflammable s'échappe continuellement de
la machine , on doit de temps en temps en jetter
une partie pour lui conferver fon élévation. It
eft clair que cet inconvénient fera moindre a
mefure qu'on rendra les étoffes moins permca-
bles. ' :

Si la perfonne qui voyage avec un ballon 3
air inflammable jette précifément autant de left
qu'il en faut pour prévenir fa defcente, un bal-
lon bien fait fera plufieurs beures avant de per-
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dre oo livres,de légéreté; mais fi Fon perd
de lair inflammable; & que l'on jette du left
pour defcendre & monter 2 différentes repri- -
fes, la machine deviendra, bien, vite trop pe-

fante pour fe foutenir. . L

Si Pan treuvoit dans I'atmofphére quelque
chofe de plus péfant. que lair commun, I'aé-
ronaute qui voudroit defcendre , au lieu de di-
minuer la 1égéreté du ballon en faifant échap-
per de lair inflammable , pouroit augmenter
fon poids en prenant une certaine quantité de cette
{ubftance. Il pourroit la jetter lorfqu’il s'agiroit
" de monter : ainfi on pourroit fe tenir en Pair
de cette maniére plus long-temps que de toute
autre ; mais comme dans l'atmofphére on ne
peut prendre facilement que de lair , & que
cet air n‘augmenteroit point la péfanteur de
Tenveloppe ou il feroit contenu, 2 moins qu'il
ne fit comprimé,. & rendu de cette maniere
- Tpécifiquement plus péfant qu'un pareil volume
_ d'air ambiant , T'on a propof€ de condenfer dans
une enveloppe attachée .au ballon, de lair
commun, au moyen d’une pompe ou de fou-
flets 5 daugmenter ainfi le poids de la machine,
quand il s’agit de la faire defcendre, & de faire for-
tir cet air comprimé quand on veut remonter.
‘L’envelappe qui doit contenir de I'air condenfé,
~ doit étre trés-forte , & trés-grande 5 car un pied
~cubique dair commun. ne péfe. qu'un peu plus -
d’une once ; de forte qu’en fuppofant la capa-
cit¢ de Penveloppe de 20.pieds cubiques &
que lair atmofphérique y-foit condenf€ du dou-
~ble, Ceft-a-dire, qu'elle contienne deux fois
1a quantité dair qulelle contiendroit fans con.
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denfation , le poids ajouté X cette enveloppe
fera & peine d’une livre & demie; & Peffort

queé fera l'air condenfé¢ contre les parois de
Yenveloppe ; fera de plus de 14 livres fur

chaque pouce quarré de la furface; il faut une

trés-grande force pour réfifter A cette a&ion.

L’on a propofé, pour renforcer cette enve-

loppe fins y ajouter un nouveau poids, d’en-

fermet un ballon dans un autre, de rem?lit
@air inflammable le ballon externe, & dair
commun le ballon interne au moyven d'un tube

qui paffhic 3 travers l'enveloppe du ballon ex-

terne; l'air inflammable preffant fur la furface

du ballen renfermé, le renforcera de manieré

qu'il pourra réfifter 2 un trés-grand degré de

condenfation: - '

- Cette médthode eff certainement trés-ingé-

niéufé, mais fi nous confiderons le peu de

poids qu’on peut fe procurer ‘de cette maniere,

e temps néceflaire pour faire entrer dans le

ballon interne ou toute autre enveloppe, de

Tair en affez grande quantité pour équivalofr

A 8 ) 10 livres, & Pappareil néceflaire pour

cette manceuvre , il eft aifé de voir que cette

- ‘méthode ne pourra étre employée. que quand

Tes ballons feront rendus imperméables & portés

4 un tel degré de perfeétion qu'on puiffe le

faire monter ou defcendre, en diminuant ou
augmeritant le poids du left , de quelques ‘onces, .
“ou au plus d'une ou deux livres (x?. o

(1) Les ballons montent ou defcendent en jettant du
Ielt ou laiffant échapper de I'air inflammable. Mais i
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La méthode fuivante de faire éléver ou abaiffer
un aéroftat eft trés-ingénieufe. — L'on a propofé
dattacher ‘up petit aéroftat & air raréhé, au-
~ deflous dun ballon 3 air inflammable au moyen!
~ de cordes & A une diftance Vun de Tlautrey
telle que le feu ne puifle prendre a Pair inflam-
mable. Une diftance de 3o ou 40 pieds fuffiroit.
Le bateau ou la galerte doit éite affez prés
de la machine a air raréfié, pour que laéros
naute puifle’ conduire lé feu.” Le .tout étant
difpofé de cette maniere, il eft clir qu'or
peut s’éléver ou defcendre, feulement en aug<
mentant ou diminuant le few dans la machine
aéroftasique inférieure. Cette méthode , {qui,
autant que. je le fache, n'a point encore été
exécutée , femble devoir réuffir. - IR
-~ Le left dont on seft généralement fervi juf-
~iqu'a préfent, a été du fable s-ceci eft trés-bien
vu, non-feulement parce qu’il 2 un poids affez
confidérable fous peu de volumie , mais parce
qu'en tombant ou fur quelqu’un ou fur quelqué
ehofe de fragile ; le cho¢ n'eft accompa-
" gné d'aucun danger: Peau ferait auffi trés-con-
venable, fi elle pouvoit ne point fe géler-an -
froid que lon éprouve affez conflammient dans
fes régions fupérieures de Patmofphére. -
. Les afles ‘ou rames dont on seft fervi bien

B .

y a encore une autre caufc trés-puiflante, qui concourt
a ce mouvement. C'eft la condenfation & la raréfa&ion
-de Tair inflammable , produités par le froid & la cha-
-lenx, ce qui équivayt trés-communément a .un poids.de
quelques livees, o .
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des fois , femblent avoir 2idé bien peu ou-point
du tout pour monter ou defcendre. Elles peu-
vent tout au plus. avoir empéché de tomber

fur quelques endroits défavantageux, comme

yne maifon , un arbre, &c.

_ 11 faut obferver qu'un ballon ne. defcend ou

ne séléve poipt dans l'atmofphére, comme
un morceau de fer ou de bois dans I'eau, parce
que’ latmofphére a des degrés trés-fenfibles de
denfités diflérentes 3 peu de diftance, ce qui
nexifte point dans Peau; ainfi, fi un mor-
ceau de fer ou toyt autre corps fpécifiquement
plus péfant que I'eau, abandonné dans ce fluide ,
vient a defcendre de quelques pouces, il conti-
nuera de defcendre jufqu’au -fond, & fi un
morceau de bois ou toute autre corps {pécifi-
quement plus léger que 'eau, s'éléve de quel-
ques pouces au-deflus du fond d’un vafe qui
en. eft rempli, il continuera de s'éléver juf-
qua la furface. Mais un ballon qu’on pour-
roit faire defcendre précifément quelques pieds

au-deflous de 1000 verges par l'addition d'une -
livre de left, doit étre chargé de plus en plus pro--

portionnellement a fon abaiffement, parce que
f1 Yair qui fe trouve & 1000 verges eft. tro

rare pour le foutenir, & qué celui qui eft

ooo verges foit fuffifamment denfé par cela,
a 8oo verges il fera trop denfe pour qu'il puiffe
y defcendre, & ainfi de fuite; le contraire eft
applicable 2 fon afcenfion. Il eft évident que

Tadtion des ailes r'eft qud peine capable de le
faire : defcendre ou monter de. quelques pieds, °

& point du tout de. lui faire parcourir un plus
grand efpace dans ces différens fens, - ~

L’on .
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L'on a propof¢ un grand nombre de moyens
pour diriger horifontalement les machines aé-
roftatiques, fur-tout depuis que 'Académie de
Lyon a offert un prix g la meilleure differta-
tion fur ce fujet. Quelques-uns de ces projets
ont pour bafe des principes totalement faux;
d'autres font trés - compliqués,, & laiffent les
plus grands doutes. 1l y en a peu.qui méri-
tent d'étre examinés, mis i-exécution & per-
feQtionnés. L’on doit ranger parmi les projets de
la premiére efpéce ceux ou 'on propofe d'attacher
des voiles au ballon, ou d’autres machines que
le vent doit mouvoir; car les machines aérof-
tatiques font dans un repos parfait, rélative-
ment 3 l'air qui les environne, & confé-
.quemment les voiles ne peuvent avoir aucune
action. - : .
L'on fe fert ordinairement de la comparaifon
des vaiffeaux en mer pour expliquer cette pré-
tendue a&ion du vent fur les voiles d’'un ballon ;
mais il y a2 une diffrence totale , ‘parce que
le vaiffeau en mer aura dans tous les cas
~ poffibles, un mouvement incomparablement plus
Yent que celui du vent qui le fait aller, ceft
- pourquoi la différence eatre la vélocité du vent,
& celle du vaiffean eft le vent réel qu'éprou-
vemt les voiles. La réfiftance de I'ean eft la
Jeule caufe qui empéche le vaiffeau d'avoir
nne auffi grande vélocité que celle du vent;
mais un ballon n’éprouve point de réfiftance,

‘acquiert la méme vélocité que celle de Fair ©

ambiant, & ne peut conféjuemment éprouver
Talion du vent, ‘

‘o .
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Les projets les plus raifonnables poar diriger
les machines aéroftatiques, font ceux, par lef~
quels on propofe d’exercer une alion contre
Yair ambiant, de maniere & mouvoir la ma-
chine dans une - direétion différente dé celle
‘du vent. Il femble que  ceci eft le feul prin-
cipe fur lequel on puiffe tabler, & d'apres
lequel on devroit faire des expériences. '
- L’on a propofé d’agir contre l'air dun coté
de la machine, au moyen d’un courant d’eau
fortant d’une éolipile ou d’'une efpece de pompe
2 feu & de faire aller de cette maniere la
machine du cOté oppofé; mais on craint que
le poids de Pappareil & fon volume ne foient
trop grards en proportion de V'effet qu'on pour-
roit en attendre. -

La poudre A canon a été propofée pour pro-
duire le méme effet. Par exemple ‘des fuf€es

attachées a la machine, difpofées de maniere

que leur aftion fut dirigée a Poppofite de la

ligne .qu’on-fe propofe de parcourir ; mais il

feroit dangereux de les mettre trop prés d’un

ballon a air inflammable , — cependant Peffet

qui peut réfulter de cette méthode, mérite d’étre
-examind. C .

Des rames ou des ailes, font les feules cho-

fes employées jufqu préfent avec quelque

fuccés. Elles femblent étre fufceptibles de beau-

* coup - de perfedion, quoique peut-étre on ne

puiffe jamais en attendre un effer trés-confi-

dérable , particuliérément- quand la machine a

un:mouvement rapide. Elles feroient cependaut . -
d’un grand avantage, fi elles faifoient gagner

\
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feulement 0 ou o0 degrés. (1) La meillearé
maniere de mettre en action ces ailes ou rames,
eft par la force immédiate d’un homnfe",“agiﬁ-;
~fant 3 peu-prés comme les bateliers furTeau’,

toute autre complication dans le méchanifme,
femble plus propre a en ‘empécher leffet,—

qud la favorifer (2). = © . U

La forme des ailes'a été varide prelgne A
chaque expérience; je ne prétends point en
confeiller quelques-umes en particulier , puifque
jufqu’d préfent les effais qu'on en a fait, t'ont
‘pu faire donner 4 aucune une préférence bien
fondée. Mais il eft néceffaire dobferver qu'on
doit les faire de grandeur & de 1égéreté 2
étre facilement gouvernées, elles doivent aufli
étre fuffifamment fortes. : C

-

Elles peuvent étre flites généralement de foie,

étendue entre des verges de métal, des tubes
ou des morceaux de bois, & on doit fe rap«
.. . L : )

(1) Le peu d'effer quiont produit ces ailes, montre
combien il feroi¢ difficile, pour ne pas dire impoffi-
ble’, non-feulement de conduire en avant, mais aufl
d'élever le soids d'un homme ,. par.le moyen d'ailes
feulement , de quelque maniére qu'on les difpofe.

(2) Tl y a environ 30 ans que M. Wilkie, profe(-
Aeur de phyfique , confeilla pour sélever dans 'air par
des moyens méchaniques, de difpofer des afles, de
maniere 3 pouvoir les mettre en mouvement-au moyen
des jambes ; les coutroics ou cordes qui fervent 3 les
faize abaiffer, étant: attachées aux pieds 5 car de cetre

maniére , l'on pourroit avoir une bien plus grande.

force. Yoyez la phyfique de Defaguliers --- I'on pourroic
employer un méchani(me fondé fur ce principe, pous faira
mouvoir les ailes d’un ballea. - i .

!
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peller que fi elles font plates, il faut les tourney
fur le tranchant quand on donae Vimpulfion i la
machine, & fur leur plat quandon les mieug
dans un fens oppofé. , S
La fig. 11 de la plan. 1, repréfente une
. des ailes de M. Blanchard ; 13 fig. 12, une de
telles de M. Lunardi, formée de plufieurs ef=
eces-de volets ¢n- faie ABCD, DECF, &c. "
gont chacun s'ouvre fur un cotd feulement,
¢.a.d. ADBC souvre fur la ligne AB,
PECTF souvre fur la ligne DC, &c. d’aprés
cette conftru@tion , il n’eft pas befoin de chan~
ger la diretion de ces rames dans leurs diffé- -
rens mouvemens. La fig. 14 repréfente une
des ailes dont {¢” fervirent MM. Robert; dans
Ie voyage aérien qu'ils firent le 19 feptembr
" 17843. La fig. 13 repréfente une des ailes cong
~ €ruite par le Comte Zambeccari ; ce n'eft qu'un
morcean de foie fixé fur deux tubes de fer blang
ui fe réuniffent en angle ; mais ces ailes font
~faites de maniere 3 tourner d’elles-mémes fur
- leur tranchant lorfqu’elle {ont mifes en a&ion.
Le plus grand effet produit par les afles d'une
machine acroftatique, a €té celui qui ent lien
dans le voyage der MM. Robert qu'on vient
de citer; & les remarques qu’ils font dans
leur récit, font fi juftes, que je n'ai rien de
plus & y ajouter, fi ce n'eft le défir de voir
. eflayer par un temps calme, ces aHes ou toute
autre force impulfive. Une' fale immenfe , une
églife ou quelque aytre lieu femblable, pour-
roient fervir a ces expériences. Lorfqu'on aura
ane fois connu leur force réelle, on calculera
facilement , de combien il eft poffible de fairg

»
~

-
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déyier une machine aéroftatique de la dire&ion
du vent, lorfquelle ira dlure, vitefle connus,
Par exemple, fuppofons- que .la machine foit
mue, ou par I'altion des ailes, ou par d'autres
moyensy, de Aen B fig,-15 & 16 dans ume
dife@ion donnée; & fuppofez que par Fadtion
du vent feul, elle feroit mue de B en C: il
eft clair que lfm ces deux puiffances réusivs
la machine {éroit portée -dars une direGion
compofée, & & fa fin d’un temps donné, elle
fe trouveroit en D; ayant parcouru le diago-
nal B D, qui lorfque les deux forees font dans
Il méme dire@ioti, ou dany une dire®ion
entidrement oppofée , devient une lighe droite ,
alors les deux forces feraient -zjoutées ou foufs
traites Tane de Vantre.: -+ :

- On 4 fouvent adapté un gouvernail au bateaw’
fufpendu aux machines aéroftatiques 5 mais il
ne paroit pas qu'il ‘puifle fervir pour diriger.
Ed effet il paroft n’avoir point d*2@ion lorique’
Ia machine eft feulement mie par le vent,
parce que l'air ambiant eft ei repos, rélitive~’
ment A la machine. Il en’eft tout autrement
d’un vaiffedu & 1a mer, pirce que Peau fur la--
quelle le vaiffean fotte e% en repos, tandis que’
le vaiffean eft en mouvenient. '

!
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*°  CHAPITRE V. |

¢

"Exem'pl'e‘ de la maniere de remplir les ballons.
ST B -

LA maniere de remplir de grandes machines
aéroftatiques avec lair raréfié, n'a pas €té au-.
tant perfe®ionnde, que celle de les remplir
d’air inflammable. Les exemples.qu'on donne
dans ce chapitre, font le réfultat de ce que-
le plus grand nombre d'expériences heureufes
femblent indiquer ,- comme ce quil y a de
mieux - connu ju{qu’a préfent. - ‘
On éléve un échafaud ABCD fig. 1, plan II,-
environ 6 ou 8 pieds au-deflus du fol, fa lar-
geur doit étre proportionnée au diametre du
ballon , & en égaler. aumo'ns lesdeux tiers. Au
.milieu de cet échafaud eft une ‘efpece de puits
EF, qui defcend. jufques fur le fol ot il a
un ou'deux ouvertures, par lefquelles on jette
des matiéres combuftibles pour entretenir le
feu &e, il pourkeit aveir deux' ou trois pieds
d’élévation au-deflus de I'échafaud; quoiqu'on.
Tait fouvent fait de.maniere 3 fe terminer A7
fon_niveau. Son diamétre doit étre un peu
moins grand que celui du col de la machine,
il feroit affez” 2 pr@ds de Je faire conftruire
en brique, & de lui donner peu d'épaiffeur;
mais fi on le fait de bois,-il doit étre bien enduit
de plitre, de maniere 3 l'empécher de briler.
On peut faire le feu dans ce canal , immé=

v

\
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diatement fur le fol , mais il feroit mieux de .
Féléver un pied ou deux, pour avoir un plus
grand courant d’air.

On plante de chaque cété de Péchafaud,
deux. mats, HI, KL, qui ont chacun une
poulie 3 'leur fommet; pour les rendre pius
ftables , & particuliérement pour les empéeher
de s'incliner 'un vers l'autre , on peut employer
les cordes GK, KPP, HP, GH. o

Lorfqu'on eft prét de remplir la machine,
on y attache la galerie, on le place fur Pécha-
faud, & autour de l'ouverture du puits, de
forte qué¢ fon col s’y adapte exa&tement. Une
corde .pafic fur des poulies des deux mats &
a travers un anneau qui fe trouve au.fommet
de la machine, & fert 2 Iéléver d’znviron 15
pieds au plus au-deffus de Péchafaud, en écar-
tant fes extrémités Pune .de Vautre. Le refte
de la-machine eft étendu fur I’échafaud , comme
Iindiquent daans la figure les lettres MN OP. It
fant adapter vers fon équateur des anneaux,
dans lefquels on puiffe pafler des cordes, qui,
lorfqu'on remplit 1'aéroftat, font tenus par des
honimes placés autour de I'échafaud, & fervent
3 prévenir non-feulement I'agitation oceafion=
née par le vent, mais encore a empécher qu'ik
ne monte avant le temps 'indiqué pour'fon af-
cenfion. Comme les cordes gliffent librement
dans les anneaux, quand la machine eft préte
2 monter, fi les perfonnes qui les siennent en
Liffent aller un des bouts & retirent Pautre .
Elles glifferont facilement ; on dégage de Ia
méme maniere la corde qui pafle au-deffus de
cette machine , lorfqu'elle eff affez remplie pous:

. iv
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fe foutenir d'elle-mémé;-ce qui a lien peu de
temips apres qu'on a allumé le feu. Les chofes ainfk
difpofées, on allume le feu, & il eft bon de

remarquer ici, que ce n'eft point dela fumée,

mais de 'air chaud quiil s'agit d'introduire dans
le ‘ballon. Il eft bien vrai qu’on ne peut em—
pécher fa fumée d'y entrer, mais je veux
dire qu'il faudroit' choifir des combuftibles qui
donnaffent un feu clair & vif, préférablement a
ceux qui produifent une grande ‘quantité de
fumée. De petits morceaux de bois & de la

- paille rempliflent trés-bien ces vues (1). -

Le feu déterminant un courant d'air fhaud
vers la partic fupérieure, la machine senfle
& séléve d'elle-méme au-deflus de P’échafaud
& de la'galerie,, qui en avoient été jufques-13
entiérement recouverts. Cleft alors que les
voyageurs prennent place dans la galerie; on
la charge des combuftibles ; des inftrumens, &c.
Lorfque l'aéroftat fait des efforts évidens pour
monter , ceux qui tiennent les cordes, doivent
faire en forte que fon ouverture fe porte un
peu de coté & au-deflus de Péchafaud 3 on
fufpend alors promptement le réchaud , on y
allume e feu, & les cordes latérales étant

Hchées, on abandonne la machine A elle-méme.,

* (1) L'adteur,, d'aprés plaGieurs expériences faires avec

de petits’ aéroftars, fulpendus 2 I'un des bras d'une ba~

lance , & touvé que I'efpric de vin eft le meilleur de
tous les combuftibles, non-feulement pour remplic’ ces
machines, mais 2uffi pour les tenir élevéess mais fa
cherté empéchera peut-éire de jamais s'en fervir pour
{¢s grands aéroftats. e ST e
, .

—
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La fig. 2 de la plan. II, repréfente une de
tes machines dans I'atmofphére.

+ Lorfqu'il s'agit d’eftimer la force de ces ma-
chines, I'on doit obferver que d’aprés les ex-
periencesles plus exalles, faites avec des grands
& des petits aéroftats fufpendus au-deffous un
des plateaux d’une balance , & aprés avoir
" examiné leur force en mettant des poids dans
le baffin oppofé , il paroit qu'un tiers feule-
ment de Pair commun peut étre chaflé des
grandes machines, & que le plus’ grand feu
qu'on puiffe faire dans les petites, n’en chaffera

pas plus de la moitié. Il eft donc évident,

" que dans les grandes machines ob il n'eft pas

. poffible de faire le feu proportionnellement

fi fort,-on n’en pourra chaffer par la raréfac-

tion au-deffus d'un tiers’ d'air commun, La Jé-
géreté ou la force dafcenfion de-lair. raréfié

- peut donc étre eftimée tout.au plus 2 un peu

plus d'une demi - oncé peur chaque pied cubi-
ue. :

h Avant de remplir un ballon & air inflamma-~
ble, il faut d’abord confidérer la quantité né=-
¢ceflaire des matitres qui peuvent fournir le gas3
le refte de Yappareil , qui confifte principalement
en tonneaux deftinés A contenir ces Tubftances,
éft facile 3 déterminer. o

Suppofez que le ballon ait 30 pieds de diz~
métre, fa capacité fera. alors de 14137 pieds
cubiques; & pour produire un femblable "vo-
Jume d'air inflammable, il faut environ 3900
livres de morceaux de fer, 3900 livres d'acide

- vitriolique , & 19500 livres d'eau. Comme le
ballon ne doit point étre rempli-plus qu'aux:
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trois-quarts , il eft évident que ces quantités
font plus confidérables qu'il ne faut; mais il eft
toujours bon d’avoir plus de matiéres qu'il n'eft
néceflaire pour la produétion du gas. y
- La fig. 3 de la plan. IL, répréfente I'appareil.
A A font deuk cuves d’environ trois pieds de .
diamétre, fur une profondeur de deux pieds,
" renverfés dans des cuves plus grandes BB,
pleines d’eau. L'on a fait un trou au fond de
ces cuves renverfées , auquel on adapte un
tube E de fer blanc, qui a environ 7 pouces
de diamétre & 7 a 8 de long. L'on attache
3 ces tubes ceux de foie du ballon. On place ,‘
autour de chacune des cuves B, cinq ou fix,
ou un plus grand nombre de tonneaux (1) percés
de deux trous 3 leur fond fupérieur; on adapte
3 Iun de ces trous un tuyau de fer blanc,
fait de maniére qu'en paflant fur le bord de la
cuve R & A travers l'eau, fon ouverture puifle ]
fe terminer fous la cuve renverfée A. Lautre
trou fert 4 lintrodu@ion des fubftances & il '
eft fermé avec.un bouchon'de bois, les tubes
de fer blanc des tonneaux, n'ont pas befoin .
d’avoir plus de trois pouces & demi de diamétre;
.& les autres trous peuvent étre plus petits.
On fe fert pour ces fortes d’aéroftats comme
pour les autres , de deux mits , avec une corde ,

(1) Le nombre de ces tonneaux n’eft pas trés-impor-
tant, mais s'il y en a peu, ils doivent étre plus grands.
 Enfin leur capacité & leur nombre doivent étre réglés
de maniere que , quand toute la quantité des fubftances
eft également partagéc entre cux, chaque foit rempli ua
peu au-deffous de Ia moitié,

' . . '
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&c. mais- I'on. pourroit s'en paffer, puifqu’un;
€chafaud , au moyen duquel on tiendroit l¢
ballon un. peu diftendu, cinq 4 fix pieds au-
deflus des cuves A A, rempliroit les mémes
vues. ' . ,
“ Quand on doit remplir aéroftat, il faut le
recouvrir du filet & le laiffer fufpendu comm=
on le voit en CDF, & aprés en avoir chaflé
tout l'air commun, liez fes tubes de foie,
autour des tubes de fer blanc EE (1), alors
mettez la quantité déterminée des - matiéres
dans_les tonneaux, en commencant par le fer,
enfuite verfant eau & enfin l'acide vitriolique.
L’air inflammable venant 4 fe dégager , en--
flera immédiatement le ballen, & dans peu
de temps, jl fera capable de fe foutenir dans
FPair, fans Paide des cordes GH, quon peut
alors licher. Peadant que le ballon continue
de fe remplir, on y ajoute le filet convenable-
ment ; les cordes qui en partent s'attachent aun
.cercle M N; le bateau IK, placé entre les
deux rangées de tonneaux, eft alors fufpendu
au cercle M N, & on le charge des différentes.
chofes qu'on 'veut enlever, comme le left,
Iés inftrumens, &c. Enfin, quand le ballon,
eft rempli, un_peu plus qu'aux trois quarts,
on fépare les tubes de foie de ceux de fer,
blanc adaptés aux cuves renverfées, & aprés.

— - -~

. (1) Ce ballon doit, étre fixé par des cordes latérales,
comme ceux i ‘air raréfié, maig dans. celui-ci, les an-
neanx pour les cordes latérales, -doivent éure fixés far
le files, & non fur I'éroffe du ballon. '

-

(S
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avoir lié leurs extrémités, on les place dans

le bateau; enfin les aéronautes fé difpofent X.

partir, on liche les cordes latérales, & la
machine eft abandonnée. dans les airs.
" Lafig. 4 de.la plan. II, repréfente un bailon
3 air inflammable dans 'atmofphére. .
Lorfque I'on eftime la puiffance de ces ma-

chines aéroftatiques, la force dafcenfion de
Fair inflammable doit étre confidérée comme’

€quivalente 3 un peu plus dune¢ once par
chaque pied cubique, ce qui fait précifément
un fixieme du poids de Pair commun; &
quoique Pair inflammable puiffe étre un pen
plus léger, comme il eft dailleurs impofiible
d’empécher qu'il n’entre dans le ballon quelque
humidité ou de Yair commun, &c. on eft

toujours plus sir en évaluant au - deffous de

h force réelle. Si d'apris cela lon’ remplic

aux trois quarts d’air inflammable , tiré du fer
& de l'acide vitriglique, un ballon dont I
€apacité foit de 12000 pieds cubiques , le pou-’
~voir d’afcenfion ou de 1égéreté , peut étre avec’
fireté, évalué 3fgooo onces ou §62 L livres,

dont on doit fouftrire le poids de Penveloppe o

du batean, des cordes , &c.

Je terminerai ce chapitre par une courte

énumération des chofks qi'on a regardé comme

tr¢s-utiles , ou dont o 2 eu le plus de befoin
dans les voyages aériens; mais il n'eft pas
. gofﬁble de la faire avec beaucoup de préci-

fion , ou d'une maniére trés-étendue, parce
climat ou une faifon, peut étre inutile dans
dautres circonftances. Cleft en particulier lo

que ce qui eft utife 2 une perfonne dans un
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cas des inftrumens de phyfique , qui font entié-

rement inutiles , fi Paéronaute n'eft pas fuffi-
famment inftruit pour s’en feryir.

Il faut avoir des habits capables de garantir
du froid, un manteau de foie vernje , feroit

-trés-utile en paffant au travers des nuages.

11 n'eft- pas néceffaire de parler des rafrai-
chifleniens, parce, que les aéronautes ne les
oublieront certainement pas.

Quelques.cordes & une efpece d'ancre , font

tres-utiles quand on defcend, pour empécher
{a machine de rebondir., '

On a auffi trouvé un porte-voix fort utile.

Des tablettes & un crayon, pour écrire
Yes chofes dignes de remarque, ne devroient
point étre oubliés. .
" Les principaux -inflrumens pour obferver,
font les fuivans, pourvu ‘que l'aéronaute fache
g'en fervir : une montre A fecondes; un bon
barométre , femblable 3 ceux dont on fe fert pour
mefurer la hauteur des montagnes ; deux ther-
mométres , un hygrométre, une bouflole, un
fextant , un éle@rométre. Quant aux autres inf-
trumens, on doit sen pourvoir , fuivant les

différentes expériences qu'on fe propofe de

3
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CHAPITRE VL

Ezxperiences & obfervations & faire dans un
voyage aerien.

POUR qu'un aéronaute . foit en état de faire
des expériences & des obfervations dans lat-
mofphére, il faur qu’il ait une connoiflance
étendue de la phyfique & des mathématiques,
& auffi un peu 'habitude de faire des expé-
riences; ceft pourquoi ce chapitre ne peut
contenir qu'un expofé fimple des expériences
génerales & les plus faciles, fans en dévelop-
per la théorie ou décrire tout ce qui a rap-
port a leur exécution.

L’un des principaux objets quun aéronaute

doit confidérer , eft fon élévation, ce qui fe
A .

connoit- par le barométre. Quant 2 fon afcen-

fion ou fa defcente, elle eft indiquée par l'a-

baiffement ou I'élévation du mercure dans le
barométre; mais pour déterminer 1'élévation

de Paéroftat, il faut beaucoup de calcul, ce
qu'il eft bien plus aifé de faire lorfqu'on eft
defcendu ; tandis que l'aéronaute eft dans l'air,
fon unique occupation devroit étre de noter
les différentes "hauteurs du barométre, & en
méme temps les degrés de chaleur indiqués
par le thermométre. ,

Lorfqu'on veut trouver la différence d’élé-
vation d'un licu fur un autre, on a befoin de

- deux barométres & de quatre thermométres,

e i e - e o
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C ‘A, D, d'un barométre & - deux thermo-
métres dans chacun de ces lieux. On attache
un thermométre i chaque barométre , pour
connoitre la dilation du mercure qu'ils 50
tiennent. Il n’a généralement pas le méme
degré de chaleur que I'air ambiant. L’autre ther-
mométre fert & indiquer la chaleur dc lair.

Il faut que Yon obferve dans le, méme temps
1a hauteur du mercure dans les deux baromé-
tres, & les degrés de chaleur des quatre ther-
mométres, parce que fi Jon examine I'un
avant l'autre, la pefanteur de Patmofphére

N=

'pourroxt avoir varié pendant cet intervalle, &

alors Pobfervation deviendroit inutile. Mais
comme ces obfervations peuvent difficilement
fe faire dans le méme temps, ce que l'on peut
faire de mieux, eft d'obferver le barométre
& les thermométres avant I'afcenfion des aéro-
nautes,, & vous pourrez trouver leur €lévation , -
2 peu de chofe prés, en comparant cette ob-
fervation avec celles qui auront €té faites dans

Patmofphére. 11 feroit encore beaucoup mieux

de fe fervir de fignaux, pour obferver em
méme temps, ou de conyenir avant le départ
des inftans ob Pon obferveroit.

Je vais maintenant paffer 4 la maniere d'efti-
mer la différence d’elévatlon entre deux en-
droits, en fuppofant qwon obferve dans le
méme temps , dans ces deux endroits, un ba-
rométre & deux thermométres , un thermomé=
tre attaché au barométre, & Tautre qux en fox:‘
détaché.
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REGLE 1 Pour corriger Peffet de Pexpanfion € de
la contra®ion du mercure dans le barometre. -

Une colonne de mercure de 3o pouces d’é-
Jévation , augmente de o, 0032 dun pouce
r leffet d’'un degré de chaleur du thermo-
métre de Farenheit , & conféquemment cha-
cun de ces 30 pouces augmente de 0,000i057
de pouces par degrés de chaleur.
Si les barométres quil Sagit de corriger
différent trés-peu, comme d’environ un pouce
ou un pouce & demi de la hauteur de 30
- pouces ; multipliez la quantité d’expanfion pour
un degré de thermométre (c. a. d. 0,0032)
par la différence des deux thermomeétres atta-
chés. Aiofi fi cette différence eft 3°, le pra-
duit fera 0,0096. Ajoutez ce produit au baro- -
métre , dont le thermométre qui lui eft fixé,
eft le plus bas, & vous aurez I'équation des
hauteurs des barométres : {i les barométres dif-
férent de trois ou quatre pouces, ou plus, de’
fa hauteur de 30 pouces, alors l'effet de Vex-:
panfion occafionné par un degré de chaleur ,
c’eft-3-dire, 0,0032, fur une colonne de 30
pouces, doit étre diminué proportionnellement.
- Maintenant la différence des - logarithmes
communs des hauteurs égalées du mercure.
dans les deux barométresé%cn omettant leurs
caralériftiques ), donne la premiere différence
d'élévation entre les deux lieux, en toifes & mil-
liemes de toifes ; obfervant de regarder comme,
décimales les trois chifres 2 droite (1), multi~

[1] Ceft la m¢me chafe que de divifer eette différence
par 1o, ' )
pliant
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pliant par 6 , vous aurez des pieds & des déci=

+ males de pied. : ' o .
N. B. Les logarithmes dont on doit fe fervir

dans ce cas, doivent étre compofés de fept ca-
raftéres. | : '

ReGLE 1L Pour corriger Ueffet de Pexpanfion
& contradkion des colonnes d'air correfpon=
dants , au barometre fupéricur & inférieur.

~ Si la chaleur moyenne, indiquée par les deux
thermométres détachés, eft de 32 degrés, il
n’y a point de corre@ion 1 faire, I'élévation
trouvée dtant trés-jufte; mais fi la chaleurs
moyenne- eft plus ou moins grande que 3203
alors prenezia différence qui eft entre elle & 329,
& multipliez cette différence par 2, 4, c'eft-3-di<
re,deux & quatre dixiemes ) rmultipliez la hau=
teur déja trouvée par le produit de cette mul~
tiplication ; divifez alors ce dernier produit par
1000, & le quotient fera un nombre. de pieds
& de décimales de pied, qui doit étre ajouté &
Pélévation déja trouvée , fi la chaleur moyenne

- étoit plus grande que 32°; muis fi elle: éoit

moindre , on doit Ien: fouftraire, & de cette-
manidre , vous aurez la hauteur que vous cher-
chez, oula diftance- perpendiculaire entre ces
deux endroits. ' , .
Exemple. Suppofez qu'on cherche 3 trouver
Ia hauteur d’une montagne d'aprés les obfervas
tions fuivantes. - L
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v h;tométrc au . ™Thermométres Thermoméeres
' ’-9,,88

pied. de la attachés. 65 détachés. 63
' moatagne. : )
. , pouces. v
- Barometre an :
\fommctde'la} 18,974 6 s7 .
. montagnes . - -

Différence des thermométres attachés , trois

degrés. . BN
.. Equation des barométres trouvée d'aprés la

feg]e premigre{ 23’9 88 6} & leurs logarith+

983 p

mes fans les cara@¢riftiques %z ?;‘;; } dont
1a différence divifée par 1000, eft 147,982,
ce nombre multiplié par 6, donne pour élé-
vation , 887,892 pieds, qu'on doit corriger
par Yopération fuivante. ’ o

Terme moyen des thermométres détachés
,6c°, dont la différence entre 320 eft 28, qui
anultipliée par 2, 4 donne 67, 2. .

Multipliant 887,892 par 67,2 (qui eft le
.dernier produit trouvé) , & divifant le produit -
.par 1000 , nousavons 59,6663 424 pour feconde
.correflion; ce qui ajouté 2 la hauteur (887,892)
-trouvée auparavant , donne 947,558 pieds pour
lahauteur de la montagne. S

Il y a dautres moyens de saffurer de Ia
_ . hauteur d’un ballon, fans avoir recours au ba-
rométre. L’aéronaute peut , étant élevé, prendre
~ au moyen d’un fextant , ou d’un quart de cercle,
- Tangle fous lequel lui paroit 'horizon. Ainfi
fuppofcz que AB CD, fig. 5,plan. II, repré-
fente la terre , & F la place de T'aéronaute, qui
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obferve I'angle A F C, dont la moitié &t EFC,
~ FE érapt perpendiculaire , au point B fyr Ia
terre, doit paffer par le centre E; E C F eft
un angle droit, parce que FC eft tangente,
~ & EC rayon ; 'on connoit donc tous les angles
du triangle FCE. Mais E C eft égal au demi
diamétre de la terre, c’eft pourquoi Fon peut
trouver par la’ trigonométrie, le coté F E,
dont fi vous 4tez BE , égal au demi diamétre
de la terre, le refte E B eft la hauteur que
Yon cherchoit. o ' :

Il faudroit obferver fi un télefcope qui repré-
fente les objets cent fois plus grands , pourroit
Ltre fixe affez pour obferver les corps céleftes,
de la galerie ou du bateau d’une machine aérof-
~ tatique ; & s'il feroit diftinguer ces objets beau-

coup plus clairement % une certaine élévation
-au-deflis de la terre , ot le rayon vifuel doit-
traverfer une moindre portion-de ’stmofphére.
Peut-étre pourroit-on voir 4 I'eeil nu, en plein
jour , Jupiter & Vénus, ou méme quelques
étoiles fixes, ‘

Il faudroit prendre dans des bouteilles de
Pair 3 différentes hauteurs, afin de connoitre

fes différentes qualités. . ‘

Il faudroit examiner attentivement & 3 plu-
fieurs reprifes Véle@ricité des régions les plus
élevées. de I'atmofphére ,, pour saffurer de fa
qualité & de fon intenfit€ ; quoiquon puiffe
douter que I'éle@rométre elit aucune efpéce d'ac~
_tion , le ballon étant ifolé. ' .

Il eft trés-3-propos d’examiner fi ta bouflole
eft fujette dans I'atmofphére aux mémes varia=
* tions que fur la terre. Enparlant de la bouf-

| o rip
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“fole , il eft bon d'obferver que lorfque I'aéro<

naute a perdu de vue tout objet fur la terre, -
- il ne peut découvrir au moyen de fa boufiole,

le chemin qu'il parcourt , parce qu'il n’a pas
de point fixe avec lequel il puiffe comparer la
direGtion de l'aiguille aimantée ; 2 moins qu'une
partie de la machine aéroftatique ne fe portit
toujours en avant , ce qui eft affez vraifemblable,
& mérite d’étre examiné avec beaucoup d'at-
© tention. o

L’inclinaifon de laiguille aimantée 2 une
grande élévation; la formation des nuages,
des brouillards & de la pluie ; 12 diminution de
gravité des corps dont on peut saffurer en lés
pefant avec des inftrumens & reflort, la pro-

‘pagation des fons & beaucoup d’autres chofes ,’

méritent d'étre éxaminées avec beaucoup -de
foin. S : -
Enfin , il fera bon de recommander a I'aéro-
naute , toutes les fois qu'il fait une obfervation,
de rapporter en méme temps la hauteur du ba-
- rométre , le temps , la température, &c. 3 car
comme ces obfervations dépendent en partie

les unes des autres, -elles feroient inutiles fi -

clles étoient ifolées.
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'_ CHAPITRE VIL
© Ufages auxquels on peut appliquer L aéroflation:

L’ON ne doit pas s'attendre 3 trouver pour
¢ le préfent des idées bien, précifes fur tous, ou
méme quelquesuns des ufages, auxquels on
peut employer les machines aéroftatiques, P'ex-
périence n’ayant encore rien décidé i cet égard.
Les perfonnes qui ont le moins de pénétration,
en faifiront les plus apparens, & ce feroit
donner des idées obfcures & peut-étre ridicules
fur les expériences 2 faire, que d’en propofer
d’autres. Jabrégerai donc, le. plus poffible, ce
* dernier chapitre de mon ouvrage, & me con-
tenterai de rapporter fuccintement le peu d’ufages
‘auxquels les machines aéroftatiques peuvent étre
employées , ceux fur-tout dont jai dit quelques
mots précédemment. ~
Les petits ballons, particulierement ceux de
papier , élevés par la flaimme de l'efprit de
win, qui font dlilleurs trés-aifés a con(fruirge ,
sélancent avec la plus grande. facilité, &
peuvent fervir 3 faire. connoitre la direion
des vents dans-les différentes régions de l'at-
mofphére , particulierement quand lair eft calme
a la furface de la terre. On peut sen fervir
pour élever une corde ou un fil de métal dans
Fatmofphére, . afin d’en foutirer I'éle@ricité. Ils
peuvent fervir de fignaux dans des cas ol l'on
ne pourroit fe fervir d’autres 'm%yggs; I'on
» i

0y
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g:i‘roit aufli envoyer ' de cette manicre des
res ou autres chofes de peu de poids, comme
exemple du bord des vaiffeaux quine peuvent
aborder i caufe de la tempéte, &c. — des villes
affiégées , des. iles, &c. .
* Les machines aéroftatiques d’un plus grande
volime , peuvent remplir ces, vues encore
bien mieux : elles peuvent en outre étre em-
ployées 2 éléver un homme fur une mon-
tagne, au-deffus d’un précipice , ou A traverfer '
one rivicre , &c. & peut-étre quune de ces
muchines attachée 3 un vaifleau au moyen d’une
longue corde , pourroit én quelques cas étre une
meilleure efpece de voile que celles qui ont
éé employdes jufqu’d préfent. o
‘Les machines les plus voluminenfes, j'entends
celles qui peuvent enlevér un ou plufieurs hom-
‘mes, peuvent étre évidemment employées a diffé-
rensufages économiques & phyfiques. Leur faculté
de tranfporter les hommes d’un liew 2 un autre
-avec one grande promptitude & fans incommo-
dité, deviendra d'un ufage effentiel, fi Fon vient
jamais A déconvrir art de leur faire fuivre une
direftion différente de celle du vent. On pourra
gvec ces machines déterminer d'une maniere
bien plus fire la- formé de certaines mers &
de quelques terres : les hommes pourront monter
au fommet de plufieurs montagnes qu'on n’avoit
Jamais vifitées auparavant; ils pourront étre portés
au-deffus des terreins marécageux quil. feroit
dangereux de traverfer de toute autre maniere,
fortir par ce moyen dune ville affiégée, ot
d'une fle ; & dans les climats chauds,,” monter
dans une région froide de l'atmofphére, ou

i
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pour s’y rafraichir , ou pour y obferver la for-
snation de la gréle; enfin ils pourront étre
tranfportés dons différens lieux qu’on n’avoit

jamais pu vifiter avant la découverte des-ma-

. La phyfique peut attendre beaucoup de dé-
couvertes de cette nouvelle invention, il fuffie
de dire qu’on connoit A peine avec précifion
quelques-uns-de phénoménes’ de Patmofphére,, -

& que cela eft principalement di au défaut -

davoir pii s’y éléver. La formation'de Ia pluie,
du tonnerre-, des vapeurs, de la gréle, de la
neige & des météores en” général, demande
A étre examinée avec attention. L’a&@ion -dn
barométre, la raréfaltion & la température -

- de Dair, dans des régions différentes, Ia chilte

des corps, la propagation.des fons, &c. font
autant dobjets qui demandent une Jongue fuite
d’obfervations & d’expériences , auxquelles op
n’auroit jamais pu fe livrer, avant Ia découverte
de ces machines. Terminons donc en formant
des fouhaits, pour que les favans, & ceux qui
protégent les {ciences, fe réuniflent pour per-

 feQionner ce nouvel art, & en retirer tout

| 3

Javantage poffible.

‘
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ADDITIONS ET CTORRECTIONS,

11 faut ajonter 2 la partie hiftorique : — qu'en
France MM. Miolan & Janivet, firent 1’été
dernier une grande machine aéroftatique 3 air

./ raréfié. Elle avoit environ 120 pieds de haut, .
& prés de go de diamétre. Une galerie y ‘étoit
artachée , & une efpece de gouvernail pour la
diriger. ' ‘
~ On fit en Juin r784, deux effiis avec cette

-, machine, & dans le fecond , elle montra une
force d’afcenfion fi grande qu’elle fouleva neuf
perfonnes , outre d’autres poids qui y étoient
fufpendus, & elle leur feroit échappée, fi I'on
n'avoit difcontinué le feu. Le r1 Juillet, le

‘temps étant fort chaud, on fit de vaines ten-,
tatives pour éléver cet aéroftat, & aprés beau-
coup de travail inutile, il fut entierement dé«
truit foit par la populace, dont Pattente étoi
trompée , on quelqu'autre accident. o

Voici que I'on doit ajouter 1 la partiepratiques -
— on dit , que le vitriol blanc eft plus cher -

- que le vitriol de Mars. St cela eft, il fera
moins difpendieux de retirer Lair inflammable -
du zinc & de Pacide vitriolique, que de cet
acide & du fer; parce que le vitriol blanc. étant
le produit des deux’premiers , compenfera en
grande partie la dépenfe occafionnée par I'achat

- de ces fubftances.

M. Blanchard m’a communiqué dernierement

- une maniere trés-expéditive de réunir les pieces

dun ballon fait de foie vernie. Cleft de Laiffer
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environ un demi pouce du bord (d’un\den ces
morceaux a plat, furle bord de l'autre, & d’y

¥aﬂ'er un fer chaud. On doit avoir mis une -

euille de papier en deflus & en deflous de la
foie , de maniere 3 empécher le fer ou la
table de fe coller 2 Iétoffe. On en unit ainf
trés-fortement les pieces , & pour rendre 'union

plus fire, on peut y pafler un fil de foie, &

le  récouvrir on y collant un ruban. Mais il faut

obferver que cette efpece dunion ne peut fe .

faire avec une foie épaifle, ni avec toute efpece
de ‘vernis. -
Lorfqu'on a envie de coller des rubans fur

les coutures ( ce qui eft non—feulemem} atile pour -

t) ’

_empécher lair inflammmable de s'échapper”,

mais fert auffi 2 renforcer le ballon) on peut

fe fervir de colle forte, pourvu que le vernis
de la foie foit ‘affez fec. Lorfque 1a colle eft
entierement {eche, on peut recouvrir ces rubans
d'un vernis, afin d’empécher que la pluie ne
les décolle. S

M. Blanchard vient de m’apprendre la maniere
-fuivante de faire un vernis a la gomme élafti-
"que, pour la foie dont on veut faire des ballons.
— diffolvez de la gomme é€laftique , coupée par
petits morceaux , dans cinq fois fon poids d’ef-
prit de thérébentine, en gardant ce mélange
pendant quelques jours ; alors faites bouillir pen-
dant quelques minutes une once de cette diffo-

lution, dans-huit onces d’huile de lin rendue

ficcative ; paflez ce vernis, employez-1le un
peu chaud, v : ‘

o FIN. -
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MOYEN

DE DIRIGER
L’AEROSTAT,

AVEC un Préis hifforique des démarches de
- PAuteur 5 & du fucces qu’elles ont eu,

—— 3

LE moyen de dire&ion. que je propofe
aujourd’hui, a été conqu & rédlg ¢ fur la
fin de Décembre dernier. J'ai faic des dé-
marches; j'ai attendu leur réfultat, & telles
font déformais les circonftances dans lef-
quelles je me trouve , qu’il faille enfin
- m’adrefler dire@ement au public. Comme
il m’importe, en lui livranc mon projet ,
de foumettre aufli ma conduxce a fon exa-
men, je tAcherai de faire un récit circonf-
tancxé mais fimple & raplde je ferai fobre
' Aj
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autant qu’il me fera poffible , dans tout ce
qui me regardera.

Du moment ou la machine auroﬁathuc
a paru, j'avois répété avec la plupart des
Phyficiens que le probléme de dire&ion
éeoit infoluble , & je m’étois obftiné a ne

voir dans la découverte de M. de Mont--

golfier qu’un objet de pur agrément , auquel
on attachoit beaucoup trop d’importance.
Perfuadé dailleurs qu’il ne faut pas juger
inconfidérément dans de femblables circonf-
tances , j’'avois apporté & l'examen de la
chofe beaucoup de circonfpettion, & je
- ne m’étois attaché a mon fentiment qu’aprés
me l'avoir, pour ainfi dire , démontré dans
toute la rigueur géométrique. J*étois canfé-
quemment dans une fituation trés-propre A
ne pas croire trop préc1p1tammem: aux diffé-
rens moyens de direftion qui pouvoient
étre prapofés,

Un pas que je crus faire, A cette époque s
au-dela de ce quon avoit vu jufqu’alors,
me donna quelques idées. Je fis des calculs;
jarrangeai des machines, en conféquence
de leurs produits,” & il me fembla que
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J'avois réuffi. A la vérité , l'efpece de dé-
‘couvette qui ifervoit de bafe 3 mon ouvrage,
étoit facile a rencontrer, & cette réflexion
‘me donna quelque doute ; car je ne voyms
~pas comment je pouttois étre le feul qui
Yauroit faifie, dans un moment o tant de
'monde s’occupoit de la queftion. Mais Ia
fimplicité du moyen de M. de Montgolfier
n’en avoit, en quelque fotte, que retardé
"la découverte; &, fans comparer I'un &
Taurre dans leur valeur abfolue , le mien
pouvoit €tre dans le méme ‘¢as.
" Perfuadé de lexatitude de mes OPéra-
“tions, autant qu’on peut I'étre en mécha-
" nique, quand on n’a pas exécuté fa machine ;
& qu’on ne fait pas de cette fcience fon
objet principal , je ctus devoir les livrer
'3 des juges éclairés qui puffent fixer mes
idées fur leur véritable valeur, d’une ma-
“niere encore plus intime, & leur donner
de la publicité, fi la chofe le méritoit. Cette
. marche me parut convenable; car, outre
" que c'étoit marquer & ces juges lefhme
& le refpeét que je devois avoit pour eux ;
- Céroit en méme-temps prendre un parti
L A ij)
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qui me conduifoit A ne rien adreffer au
public que quand j'aurois été bien str de
ne pas 'occuper inutilement & fans intérée ;
& cette conféquence me plaifoit fpéciale-

‘ment, en ce qu’il me femble qu’on ne fau-

roit étre trop réfervé fur cet article. J’étois

loin de prévou' que je me verrois forcé de

faire ce pas qui me - répugnoit fi fott dans le
principe , & que je ne me préparois, en
agiffant ainfi, que le regret de I’ avoir mala-

~droitement différé,

Les journaux venoient dannoncer un
prix de rzoo0 liv. propofé par P'académie
de Lyon, en faveur de celui qui réfoudroit

~le probléme. Je préférai en conféquence

de m’adrefler & cette académie , & j*écrivis

fur le champ 3 M. de la Tourrette, fon
fecréeaire perpétuei

Apreés lui avoir rendu compte en peu

de mots, de la maniere dont j’avois été
_porté vers mon réfultat, je pourfuivois én
_ces termes : « je prends donc la liberté
~» de vous écrire , monfieur , pour vous

» prier de m'indiquer les moyens de mettre

“» mon plan fous les yeux de l'académie,

» & de le vérifier conjointement avec elle,
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» Je pOutrms , il eft vrai, faire ma machine
» en petit , & en détailler les pieces &
» Paide d’un mémoire! Mais rien ne fe
» dérangeroit-il d'ici & Lyon? Tout feroit-il
» également faifi? Difpoferoit-on exattes
» ment les pieces pour la mamceuvrer? Une
» légere circonftance que j’aurois.oublié de
» faire remarquet affez »peut empécher mon
» fucces, &c. ».

Je détaxllms enfuite 3 M. de I Tourrette
les réfultats que je croyois pouvoir mettre
fous les yeux de l'académie, d'aprés la
combinaifon. & le jeu des pieces de:ma
machine. Je terminois ainfi: L
-« Faites-moi donc, monfieur, s’il vous
» plait, une réponfe prompte, & daignez -
» m’'indiquet le moyen de démontrer i
» Pacadémie que j'ai fatisfait & la queftion
» propofée. Il me tarde de favoir quel peut
» étre le fucces de mon travail; non pas
»' tant , je vous protefte , par rappore & moi;,
» que pour voir la découverte de M..de
» Montgolfier aufli importante qu'il le faut
» A la gloire de fon pays & 4 la fienne,

» Jai lhonneur, &c »,

A iv
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Et en poft-feriptum : « je dois vous dlre
aufli, monfieur, que mes principes &
leurs conféquences font tels, que, fi,
par leur moyen, je n'avois pas réfolu
le probléme, j’en concluerois hardiment
qu'il eft infoluble. Ce feroit toujours une

vénté démontrée ».
Paris, ce 13 Janvier 1784

Le lendemain , j’adreflai aufli une lettre

A M. le marquis de Condorcet, fecrétaire
perpétuel de Iacadémie des fciences, dont
voici le contenu : '

»
»

« Monfieur , j’ai I’honneur.de vous adref
fer cette lettre , pour vous prier de fixer
une époque qui pourrom devenir inté-

. reflante. ,
~ » Jeme fuis occupé des moyens de diri~
- ger l'aéroftat, & je crois non-feulement

avoir réfolu le probléme , mais tous ceux
qui concerneroient. déformais la naviga-
tion aérienne. Jai de plus trouvé le
moyen de defcendre 3 volonté fans déper-
dition de gaz; ce qwi fait pour la pratique
un objet bien effentiel , car je me fers du

globe rempli & la maniere de M, Charles.
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" »“En conféquence , monfieur, je viens

Vv v.¥ v‘v'u'a v

d’écrire & M. le fecrétaire perpétuel de
lacadémie de Lyon, pour le prier de
m’indiquer comment je puis mettre mes
procédés fous les yeux de fa compagnie,
avec l'exa&titude néceflaire , & fur-tout
le moins difpendieufement poflible pour
moi. Telle a été jufqu’ici ma premiere
démarche.

» Jaurois peut-&tte di m'adreffer en
ceci direGtement 3 'académie des fciences
de Paris, comme i Ila premiere du

. royaume : j’aurois' méme pu prétendre 2

I'avantage de voir fe réalifer promptement
mon idée, en prenant cette marche; mais,,
monfieur, je voudrois retirer de mon -
travail cout le fruit que je puis décemment
& raifonnablement me promettre. En me
forcant d’attendre, je fais un facrifice : je
cherche 3 le diminuer, en tichant de
fixer cette époque autant qu'il eft en moi.

- » Je ne rendrai donc.pas compte de mes

»
»
»

moyens a l'académie, 3 moins qu’il ne
me refte toujours 4-peu-pres la méme
perfpe&tive : j’ajouterai feulement que je
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»
»
»
»
»
>
»
»
»
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me fuis, & ce que je crois, dirigé fue
les principes de la faine Phyﬁque, que
je me fuis fait , avant de commencet
mon travail , toutes ces difficultés que les
Phyficiens éclairés répetent fans cefle fur
la nature du probléme; que celle que M
de Lalande a inférée hier dans le journal
de Paris (*) , ne m’a pas échappé; qu’elle
m’a méme fait plaifir, en me perfuadane
d’autanc plus de la vérité de mes réfultats ,
& fur-tout en me portant a croire que 4
fi je n’ai pas réfolu le probléme, mes
moyens peuvent prouver qu ‘il eft abfolu-
ment infoluble.

» Je vous le répete , monfieur, je fuis
peiné d’attendre pour voir ce que mies
‘calculs doivent donnér dans la pratique
je crains d’étre prévenu ; car il feroit bien
flacteur de s’affocier, en quelque forte ;
a la gloire de M. de Montgolfier, en y
concourant de ‘toutes fes forces. Je
tremble d'ailleurs que quelqu’étranger ne
profite de lintervalle. Ceft 3 la France:

“(*) Dans le N°, du '14 Jar;vier deraier.
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» ng ‘l’Ehropc' doit ‘Tinvénteur de la ma«

»
- »
»

g v vy y

chine aéroftatique ; 1a France feroit-elle
indifférente & ce que I'Europe lui dit
aufli 'inventeur de lanavigation aérienne?
» Veuillez donc, monfieur , dépofer
cette lettre dans le porte-feuille de Ia -

favante compagnie qui devroit plus natu-

rellement étre mon juge, en attendant
que Ia longue année fixée par I'académie

“de Lyon, foit révolue , & faites-moi la

grace de tenir la chofe fous le filence:

jufgu'a ce moment. Je ne fuis pas un

€harlatan qui vante fon fecret :7'ai faic
des calculs & obtenu des réfultats ; mais,
quelque certaine que me paroifle cette
marche,, elle’a befoin d’étre confirmée

» -par l'expérience, & tant que je ne ferai

»

» .

»

»’

»
»
»

pas siir, je ne voudrois rien affirmer..

» Telle eft la principale raifon qui'm’a
déterminé & vous importuner dans la cit~
conftance préfente. J'avois d'abord réfolu
de publier la fubftance de cette lettre par
la voie des journaux, avec la précaution
de garder I'anonyme; mais le public a
psine revenu de la plaifanterie indécente

<
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» qu'on vient de lui faire (*), auroit pu

» croire que je lui en préparois autant. Ma
théorie peut pécher, quelle qu’évidente

trop le public, pour le mettre dans le
cas de fuppofer le contraire.

» Drailleurs Yacadémie de Paris eft
comme le dépét général des feiences

¥ ¥ ¥ ¥

de répéter ici ce que j’ai fait & Lyon. Je
vous prie de m’excufer , monfieur, & de
me croire , &c. »,

Paris, ce 15 Janvier 1784.

'vsvsuu‘

Favois cru cette lettre néceflaire ; car -

e probléme pouvoit fe réfoudre dans l'an-
-née, & javois befoin d’'une piece qui
conftatdt fur le champ mon antériorité , &
qui fufpendit les jugemens fur cet article,

“jufqu’a ce qu'on edt appris , i la proclama-

“tion du prix de l'académie de Lyon, s'ik
- - étoit vrai que je Pavois réfolu moi-méme.

(*) Nous étions au moment de Faventure des fabors
- ¢lattiques.

quelle foit 3 mes yeux; & je refpette

& de tout ce qui les concerne. 11 n’eft
pas horsde place » Par rapport alépoque,

——— —
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‘Le 21 Janvier, je' requs un billet non’
dat¢ de M. le marquis de Condorcet ,

par lequel il me difoit que le feul moyen'

d’aflurer ma date & mon fecret, étoit de

lui adreffer ma maniere de diriger dans un’

paquet cacheté , avec mon nom; que ce

paquet feroit infcrit dans les regifires de'
I'académie , & dépofé fans étre ouvert. Je
différai , pour lui répondrc, jufqu’au 28
fuivant, dans I'indécifion ou j*étois fi je ne
devois pas m’adreffer dire&tement & Paris,
- plutdt que d’attendre pendant un an le ré-
fultat de I'académie de Lyon. Ne recevant:
aucune nouvelle de ce c6té, je me déter-
*'minai enfin 4 envoyer mon mémoire A M. de
Condorcet , & je I'accompagnai d’une fe-
conde lettre , par laquelle je lui difois que ,
I'académie de Lyon nem ayant pas répondu,
il étoit probable qu’elle n’avoit pas fait
grande attention ¥ ma demande; qu'elle
rompcit déformais 'engagement que j'avois,
en quelque forte , pris avec elle de lui pré-
fenter mes moyens, & de concourir au prix
propofé; qu’elle me rendoit la liberté de
me choifir d’aucres juges, & me mettoit
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méme dans la néceffité de le faire ; qud
1a vérité, la difficulté de me faire entendre
dans un fujet dont les termes ne m’étoient
pas familiers, fubfiftoit encore toute entiere;
mais qi’étant fur les lieux , §'il fe trouvoit
quelque point . que je naurois pas fuffifam-
ment éclairci , j’efpérois que P'académie ne
dédaigneroit pas de m'en faire part, &
quw’elle voudroit bien fufpendre fa décifion
jufqu’a ce que je me fufle exphqué

« Je facrifie ainfi, continuois-je , ma pré-
» tention au prix propofé. Mais, outre que
_ » je ne vois plus comment je pourroxs m’y
- préfenter , il eft encore douteux que ; ‘aye
» réuffi. Enfin I'année. fixée me paroxc un
» trop long terme : tant d'impatience s’ac-
» corde mal avec un pareil délai.

» Au furplus , il me reftera toujours un
» prix qu'aucune circonflance ne pourra
» m’enlever; ce fera la fatisfa&tion d’avoir
» fait mon poffible pour réfoudre un pro-
» bléme auffi intérefflant. Et dailleurs, fi
» l'académie décidoit en ma faveur, &
» qu'elle fe déterminit a exécuter.un aérof-
» tat daprés mon plan s Je demanderoxs

¥

\
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» d’étre infcrit au nombre des nouveaux
» voyageurs, c’eft-3-dire , des premiers na-
.» vigateurs aériens : j'efpérerois de fa com-~
» plaifance, quelle né me refuferoit pas
» la place de Pilote du char volant, &
» qu'elle me laifferoit la liberté de marquer
» le premier but.
» J’ai 'honneur, &c. », - ,
Paris, ce 18 Janvier 1784,
Satisfait & avoir terminé cet objet, j’at-
tendois de jour en jour quel en feroit le
fucces. Il me femboit, d’apres mes affertions
& ma conduite, que je pouvo1s prétendre
2 une attention prompte, & je fuppofois
que le rapport de mon mémoire né devoit
pas tarder beaucoup. Mais je ne dois pas
* anticiper fur Pordre des chofes : il me fuffit
de dire que j’ai follicité. ce rapport inutile-
ment jufqu’ici, & que je ne me détermine
au parti que je prends aujourd’hui, qu’en
conféquence du refus tacite qui m’en a été
fait. Cefl ici le lieu de rendre compte au
public de mon moyen de diretion : je re-
prendrai enfuite I'expofé des faits & des
démarch:s qui y font relztxvos.
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Je nedoispas cependant paffer fous filence
1a réponfe de l'acadéimie de Lyon, que je
recus le 7 Février, en ce qu’elle juftifie la
ptécnpuatlon avec laquelle j'avois tout-a-
coup pris pour juge 'académie des fciences
de Paris. L'impatience qui- me faifoit agir.
étoit bien excufable dans un pareil fujec
mais quand jaurois attendu, il m'efit écé
difficile de me conduire autrement.

M. de la Tourrette, aprés m’avoir dit
que les féances multiplides de 1'académie
Yavoient empéché jufqu’alors de lui com-
muniquer ma lettre, ajoutoit qu’elle n’étoit -
pas dans le cas d'acquiefcer a ma propofi-
tion, faute de fonds fuffifans pour faire des
avances aux auteurs qui voudroient con-
courir ; que , d’ailleurs, dans cette cxrconf :
tance, comme pour tous les fujéts de prix.
propofés par les corps littéraires, les auteurs
étoient tenus d’établir leurs principes, &
de fournir a cet effet des preuves de leur
bonté, pardes plans & des expériences conf-.
tantes & des modeles fur lefquels les acadé=-
mies portoient leurs jugemens. ‘

Avant de paffer au plan de' ma machine ,5
e
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je dois avertir auffi qu’ayant fait quelques
correétions, par un {upplément 2 mon mé-
moire en date ‘du 8 Mars, & dans les diffé-
rentes lettres que j'ai adreflées & mon rap-
potteur, d'aprés fes obfervations, je ne
donnerai pas ce mémoire & ces fupplémens
tels qu'ils font dans 'original. Je décrirai
ma machine telle que je la férois conftruire
“fi javois 3 exécuter. Jobferverai feule-
ment que les changemens que j’ai pu faire
n'ont porté que fur les pieces accefloires,
& jamais fur les moyens effentiels. 11 écoit
impoffible que la machine fit patfaitement
combinée du premier coup. -




MEMOIRE
Sur la maniere de diriger les Mac/zmes
, aerqﬂauques. -

| Av;_c' cetee pro‘rraphe": |

b

» Eaeﬁelttmuaqu haurie
€Corda pavor pnlj‘dnc, laua'umque arreda cupido,
Vme Enend lib V.

- - . .. M

Par M SALLE Doa:eut en Mcdecme.

- Ce' 29 Janvier 1784+

D ESIRER les progres de 1a découverte de

M. de Montgolfier, c’eft reflentir la gloire
dont il couvre fon pays, c’eft lui payer au
fond du cceur la reconnoiffance qu'il mérite.
Tel eft le cara&tere du probléme propofé
par P'académie de Lyon. Cette fage com-
pagnie a connu fans doute qu’elle n’étoit
que l'organe de la France : elle s’eft hitée

de peur d’étre prévenue. Elle a deftiné un
' prix & celui qui réfoudra le probléme, non
pas probablement dans I'intention d’exciter
- une ardeur qui forme déformais le voeu
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général , mals afin dramteq autant qu'il lui
fera poﬂible a fon jugement, un fp;et d’ung
fi grande importanc& , e

~ Je ne fais fi y'ai réuffi; car je n’ai pa,s pta-
tiqué res moyens-: mais en préfentant meg
idées A 1académto, 1e me. confprmg A feg
devoir envers M de Mngolﬁ;x; Cette
fatisfattion eft 1a feule técqmpen{e a laguelle
je puiffe prétendre; mais glle eff auﬂi I3
feule que méritera réellement qunconguc‘
réuffira.
- Hs'agitde dmget a volonté le.char aémf-
tatique, de fendre tous les courans dair,
& méme de temonter contre ke vent.
Quelle que foit la forme de Laéroftac, dg
quellc que méchamqur: mgémeufe on puiffe
le charger, fi la force motrice ne s'appuie pas
contre le fluide dans lequel il nage, il ferg
conftamment le jouet des vénts; car étant
en équilibre, il fera néceffairement entrainé
pac- la maffe dair; dont' Ja pefanteur en
tous feas le fourient dans cet état. Les
 eolonnes qui Yenvironnent le preflent éga-

lement dans tous les points; nulle raifon
: Bij
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.conféquemment pour qu’il ceffe un mﬂant
d’en é&cre preflé de méme, ' :
11 fuit dela qu’on lui adapteroit en vain
* une méiture, dés voiles & un gouvernail ;
¢at cetre difpofition ne feroit qu'en changer:
1a forme. Que le char foit de flanc ou de
bout , qu’on déploie une voile fuivant ou
¢ontre la dire&tion du vent, qu’on incline
un gouvernail au nord ou au fud, les chofes
font abfolument égales. |
Le feul moyen de réfoudre le probléme,
feroit donc d’avoir des agens qui puffent
rompre & volonté cet £quilibre : alors Ia
~ forme du char pourroit influer dans la ma~
nceuvre, & il ne feroit fans doute plus in~.
différent de lui donner un gouvernail ou des
voiles. Or, cet effet ne peut avoir lieu qu'en
frappant l'air affez violemment dans un fens,
pour augrhenter en quelque forte.fa preflion
en fens contraire; c’eft-a-dire;, qu'il faut i la
- machinedes rames,des nageoires oudesailes.
On peut confidérer I'aéroftat comme fou-
tenu fur un pivot extrémement tenu. Une
1égere force doit fuffire pour rompre I'équi~ -
libre & déterminer fon mouvement. L’exa

)
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tréme rarité de I'air permettra aux colonnes
vers lefquelles I'effort fe portera de céder
facilemént. La promptitude avec laquelle
les aéroftats s'élevent, en font la preuve. -
D’un autre c6té, cette rarité devient un
obftacle, en ce qu’il faut lui proportionner
les rames dont on prétend fe fervir; & la
‘premiere chofe qui fe préfente, c’eft qu'on
ne trouvera pas de force capable de les
-foutenir & de les mouvoeir-avec lanpmd;té
convenable,
Enfin, les moyens de diriger ces rames.
dans les deux fens oppofés, fans perdre d’un
~c6té ce quon pourra gagner de l'autre,
- forment une nouvelle difficulté : il faudroit
qu’elles devinflent nulles, en quelque forte,
dans la premiere direétion, pour produire,
~ - fuivant l'autre, le plus grand effet poflible.
Telles font les-idées préliminaires fur le
plan defquelles jai dirigé mes recherches :
leur réfultar, fondé fur les premieres notions
de la méchanique, m’a fait conclure que,
demander les moyens de diriger I'adroftat,
céroit demander en dlautres termes les

- moyens de lui adapter des rames.
’ B ii
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T’déroftat entrainé par lés couches d'air
qui Yenvirorment eft immobilé par rapport
4 'arméfphere; ou ‘du moins par ripport au
lit'du vent qui l'entraine 5 comme un corps
fixé 4 'la 'térre eft ‘cenfé en repos, malgré
e mouvement rapide de celle-ci autour de
fon axe & ‘fut I'écliptique : te 'mouvenrent
eft commund l'un& a ‘I’hutre:, ‘comme celyi -
db ventle fera a1aéroftat. Qu’il y ait calme
‘ou tempére; fi le ‘char fe dirige, il s'éloi-
gnera en conféquence toujours 'également

.de Ta place qu'il occupoit d'abord : la feule
- rdifférence'qu’il y ‘ait, ceft que, quand il fe
dirigera contre le mouvement commun,
‘c’elt-3-dire contre le vent, il voyagera en
fens cotitraire, par rapport au fpeltateur
térréftre;, fi fa viteflé eft moindre; il fera fta-
tionnaire, fi élle eft égale; il avancera enfin
direftemént, fi elle‘eft plusigrande, & fa vi-
tefle relative alors, feraépale i excesde favi-
‘tefle abfolue fur celle- du vent. La réfiftance
-de Tair cotitre lequel il fe portera, fera la
-méme -pour lui dans tousles temps; d'olt
il fuit que Paéroftat ne fera jamais plus fa-
tigué daris une circonftance que dans l'au-
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tre (*). En¥’ occupant du probléme, il ne
faut donc avojr égard gy 13 vitefe ab»
folue , comme fi L'atmofphere devoit étre
_toujours calme , & celpi-i fans doute Paweg
réfolu complétemem » gy aura rendu cetté
vitefle la plus grande qu’il foit poflible. .

Desrames praportionnéesferont lesagens
du mouvement progreflif. Mais. I'aéroftat
éprouvant 2lors une réfiftance de [a part du
fluide dans lequel il-fera mis en mouver
ment; {i cette réfiftance: n'efl pas diftribuée
également autour de fon centre de gravité;
ou, pour mieux dire, s’il préfente A lair
plus de furface d'un c6té que de Pautre, il
fera dévoyé en canféquence. ‘Or on pourra
produire cet effer moyennant \un goyiverr
nail auffi proportianné,; & fe donper par-lj
un autre agent-qui ditige 3 valontd la.tése
du char versJe but ou I'on voudea tepdre.

- Jaurai -dpngc-fatisfait -a:Ja gueflion pro-
pofee , fi lqs -rames.& e ggwerparl que?) 31

= Ay

~ (*) A moins qt'il ne (e trouve entre deux vents contraires ¢
- @il eft vrai toutéfois-quid-une cemme lwueur »-cette cuco;il
tance, pullfe awolr lgi. - - , ;
Biv
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imaginés d’aprés ces données, font capablet
de produire P'effet defiré; & comme la com-
binaifon des pieces de ma machine eft telle,
qu'il faut néceflairement que je détermine.
Yafcenfion 3 la maniere de M. Charles, il
eft effentiel, pouf 'exatte folution du pro-
bléme, que je puiffe me fervir auffi de mes
moyens pour defcendre fans déperdition de
gaz; excepté toutefois celle qui pourroit
fe faire  travers les pores d'une enveloppe
- qui ne feroit pas’ imperméable.- I} ne me
refte ‘qu’d mettre mon travall fous les yeux
de Tacadémie, . -
ABCD,{fig.1°%)eftun chaf{‘s ayant
n8 plcds de A en B, fans y comprendre la
partie moyenieé G R & 127 pieds de B
en'C; La piece A'D porte de Een F éga-
lement 12 pieds, Les pieces EB, FC sar-
- ticulent fur elle 4 charniere, en E & en F:
B C eft fixé folidement aux deux ‘traverfes
E B, F C, avec des équerres de fer. Enfin,
deux autres maontans G H, R S, font fixés.
de méme aux deux traverfes , de maniere
quil y ait 12 pieds de diftance entre AD
&GH, & 6 pieds entre RS & B C.
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Ces pieces font formées d'un bois fore
& 1éger : elles ont 3 pouces de largeur fur
2 d'épaiffeur. Leur épaiffeur eft dans le plan
de la figure,

Le chaffis peut tournerfur AD :jenomme
en conféquence cette piece le balancier,
Elle porte en I un pivot élevé perpendicu-
lairement fur le plan de fa largeur 5 avec un
trou 3 fon extrémité, deftiné A recevoir une
“‘clavette qui le ﬁxera 3 fa place. GH, un
des montans du milieu, porte une femblable
piece, avec cette différence qu'elle sarti-
- cule & charniere fur lui, -

J'ai quatre chaffis ou cadres femblables,
- que je remplis, comme il fera indiqué & fa
- place. Ceft la carcaffe des: rames dont j e
prétends me fervir, & déformans je ne'lés
‘nommerai | -pas- autrement, ~ J'indiquérai
d’abord comment je les difpofe autour de
la machine, comment je compofe leur in-
‘térieur, enfin de quelle maniere je conduns
leur mouvement. |

A B, (ﬁg 2% ) eft une planche de 26
pieds de long :elle peut ‘&tre de deux pieces,
i Von veut, jointes fohdement enfemblee
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Sa largeur eft de 6 pouces; fon &paiffeur
de 3. Elle eft repréfentée coupée dans le
milieu de fa largeur, fuivant fon épaifleur:
ellea 12 pieds de A en C, 12 de Cen D),
&2de DenB. XY eft fa piece corréf~
pondante , & lui eft jointe moyennant plue
fieurs traverfes, 7, g, &c.

En C & en D, font des trous deﬁmés a
recevoir les pivots des balanciers des rames.
CE, DE, font les deux rames de ce coté
qui s’élevent perpendiculairement au plan
de la figure,, de maniere & n’étre apperques,
ainfi que cette ﬁgure, qucn vue doxfeau
de longueur , fur 2 pouces. d,e la.rgeur & 3
-d'épaiffeur : e,lle porte a fes extémités deux
trous deftinés 2 recevoir les deux autres
‘pivots des rames: elle.eft paralltle 3 A B,
& difpofée comme elle.

"H B eft une autre planché dé.‘:.némes dx- |

menﬁons que la précédente , ayant fa lar-
geur dans le plan de la figure ,-&-sfa;ticulant
-4 charniere “fur..A B, de maniere ;3 pou-

voir monter & defcendre. I K .eft un bras

e fer de 6 piedsde long, defting 3 foutenir
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H B, fixé en I, & articulé, comme H B;
en K.

Aux extrémités F, G, de'la p‘iec% FG
font deux anneaux de fer auxquels eft fixée,
de part & d'autre, une corde qui, d’un
cbté, pafle en H far e 'poulie ﬁxée als
piece ‘H B, marche paralltlement ¢ A cette
piece )ufqu en B, pafle fur une feconde
poulie, & vient fe rramaﬁ’e‘c fur le'tour L. M.
La corde qui part de I'anneau F, va paffer
de méme fur une pouhe en A, & vient fe
ramaller en fens-contraire fur le méme tour.

- Les 'rames ainfi difpofées fone fixéés pa-
rallélement-entr’elles. par fix cordeaux, qui
partent de J'extrémité des’balanciets, & des
deux modntans G H-& B C de 'une, (fig.
1°%°. )& qui vont fe fixer aux angles cor-
refpondans de l'autre; de forte que: T'une
nepeut-tourser fur fes-pivots'fans-entrainer
Yautfe- d'un mouvement commun. Enfin,,
le balancier de larame C'F , (.fig. 2°.) porte
un denii - cercle Ue-fer de 3:pieds-de dia- -
métre, denté fur fa-circonfésence,ayant-pour
- centre le pivot de ‘larrame. 1l s'engraine
dans un pignon P, fixé & la,piece ABj-&
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portant, en dedans de cette plece 5 une mi-
nivelle. :

-1l eft clair qu’en faifant mouvoir ce pi-
gnon jufqu’a ce que le demi-cercle N aic
fait un quart de tour, je mettrai le plan de
la rame dans celui de la figure; & comme
elle entrainera lautre d’'un mouvement
commun, elles fe trouveront toutes deux..
difpofées de la méme maniere, c’eft-a- chre,
horifontalement.

Si le pignon étoit tellement fixé que la

dire®ion des rames fiit verticale, comme .
dans 1a figure, & qu’on fit mouvoir le tour,
L M, alternativement d’un fens dans un
autre, il eft évident que les rames fe diri-
geroient fucceflivement fur les charnieres
de leurs balanciers, de B en A, & de A
en B; & fi je fuppofe un moment qu’elles
foient remplies dans leur dire&tion de B
en A, & vides dans 'autre fens, il eft évi-
dent encore qu’elles fouleroient I'air de B
en A par toutes leurs furfaces, fans rien
Oter & Peffet obtenu én revenant de A en B,

& que la machine ABX Y auroit une im=
pulfion réelle. o
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Pour mieux contenir le parallélifme des
rames, j'ai un autre demi-cercle de fer fixé
fur la piece LM, ( fig. 1%°%.) perpendicu-~
lajrement aw plan de la figure, & dent€ dans
" 1 concavité. Un levier coudé, arrété par
fon extrémlté en O, ( fig. 2% ) fur la piece

. F G, & qui tombe dans les dents du demi-

ccrcle ,fertalefixer. Une ficelle quipart du
coude de ce levier, paffe fur une poulie
auprés de la rame, coule fuivant fa lon=
gueur, & vient aboutir en C, me donne
le moyen de dégager ce levxer du demi=
cercle, & je puis alors, en faifant mouvoir
le pignon P, difpofer les rames 2 volonté.
Pour compofer l'intérieur de mes rames
fuivant les conditions du probléme, jai
d’abord ¢ lattes de 12 pieds de longeur,
~ un pouce de largeur, ; pouce dépaiffeur.
Je les difpofe ( fig. 1°°°, ) parallélement aux
traverfes E G, F H, 4 1a diftance de 2 pieds
Tune de Lautre, de N en O. Jen ai g,
autres de 6 pieds, que je difpofe de méme
de Q en P. Ces dernieres font fixées foli-
dement A leurs montans R S, B C; mais.
les autres ne: font fixées ainfi quen GH :
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un petit cordeau qu'elles portent 4 leuc
autre exerémité N, & qui-eft recu dans des
trous pratiquds-en conféquenoe fur le balan
cier, les attache de ce coté, en leur per-
mettant de tourner fur hu , comme les
traverfes E B, F G : enfin, leur épalﬂ'eur

eft dans le plan de la figure.
- Douzé trous T, pratiqués fur la travetfev

E G, l¢ premier a 4 pouces du balancier,
& les fuivans 3 1-pied I'un de lautre, de
forte qu’il y ait 8 pouces entre le dernier
& le montant G H, ent aufli leurs corref-
pondans fur la traverfe inférieure F H, &
dans les lattes N O. 6 augres trous V font
pratiqués de méme fur les-exerémités R B,
8 G, & fur les lattes' Q P. Tous ces trous
font garnis en fer blanc, & deflinds A rece-
voir des verges d¢ fil de fer, dont l'ufage
fera indiqué dans un moment. - o
. 24 petits eordeaux w7 diftants des trous
T, de part & dautre , de 4 pouces; & 12
dutres eordeayx chfpofés de m¢me pour la
partie RBCS, font fixés fur la'traverfc EB,
- deféndent: pafallélement au balaneier, font
un tour en paflant fur chaque latte ; & vont
s'attacher 2 la traverfe inférieure.
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* Enfin; 108 petits chaflis d’un pied de
large, fur 23 pouces de haut, compofés
d’un cadre de fer blanc garni d'un taffetas
bien tendu , font difpofés fous les trous
T, V, & leurs correfpondans : ils recoivent
dans deux anneaux élevés fur leur cadre, &
4 pouces du cdté qui doit regarder le balan-
cier, T'un fupérieur & Pautre inférieur , les
verges de fil de fer qui vont de la traverfe
EB fe fixer fur FC, & les retiennent en
place , en leur permettant de tourner fur
elles.

1! faut obferver que les petlts chaﬂis font
tellement enlacés dans les cordeaux, que
fes parties qui regardent le b’alancierv en
partant de leurs centres de rotation, T, V,
font croif€es par-deflus , tandis que les par-
vies de Yautre cdté le font par-deflous.
Cette difpofition leur permettra de s'élever
perpendiculairement au plan de la figurs;;
de Ben A (fig. 2°); mais elle les arrétera
dans la direttion de ce plan 3 quand ﬂs
tourneront de A en B.

" 8ije fuppofe donc que. la face fut la-
quelle les petits chaffis peuvent &'élever
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perpetidiculairemerit 4 11 rame, foit tournée
vers A , & que je fafle agir les rantes alter-
nativement de A en B & de B-en A, il
arrivera deux chofes : la premiere , C'eft que
Tair foulé par ces grandes furfaces , faifane
effort contre les petits chaflis, s'appuyera
autour de la ligne de leurs centres de rota~
tion ; mais comme cette ligne partage chaque
chaffis en deux portions inégales , dont celle
quiregarde le point E eft double de l'autse,
la puiffance appliquée de ce c6té 'empor-
tera fur le champ. La feconde , C'eft que
la rame en tournant ; ayant d’autant plus
de vitefle, que les parties s'éloignent da-
vantage du balancier, la plus grande portion
de chaque petit chaflis foulera l'air avec
plus de force : la réfiftance deelair, par
cette double raifon » agira donc davantage
fur cette pomon 5 dou il fuit qu elle rele-
wvera les petits chaflis, & ouvrira I4 rame,
comme une perfiene y quand elle viendra de
- Aen B, & quelle la fermera exattement,
~quand elle retournera de B en A.

. Moyennant l'efpece de tiffu que les cor-
-dcaux font avec les lattes, les rames réu-

niffent
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niffent beaucoup de flexibilicé 3 une folidicd

* -aflez grande. Cette texture eft trés-avanta-

geufe, & l'on verra quelle eft plus que

fuffifante pour réfifter aux chocs de lair,
"quand je parlerai du moteur." .

Les rames portant pat leurs pivots fur
AB & FG, il me refte 2 donner des points
d’appui a ces deux pieces. Pour cet effet’y
yai trois aéroftats , un gros & deux petits.
Le diametre du premier pourra étre égal
i la diftance qui fe trouvera entre FG &
fa correfpondante : il fera tellement propor-
tionné, qu’il pourra porter le brancard
BAXY, le char quilui fera treflé de BY,
en QR, les voyageurs & le- left, plus,
une partie du poids des rames. La defti-
nation des deux autres étant de porter -
Pautre partie du poids des rames , il faudra
qu’ils foient combinés en conféquence. Tel
eft le moyen fimple qui me fervira 3 enlever
ces grandes furfaces , a les tenir & mes c6tés
conftamment en équilibre, 3 rendre leur
poids abfolument nul par rapport 2 moi,
& leur mouvement infiniment plus facile
que celui d’une porte fur fes gonds, puifque
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celle-ci n’étant portée que par I'une de fes
extrémités , éprouve néceflairement des
frottemens trés-confidérables , -tandis que
mes rames , foutenues également en BC
& en FG, n’en éprouvent , pour ainfi dire,
aucun. v o

- Je puis des-lors les regarder comme abfo-
lument légeres , & leur donner méme en-
core plus d’étendue & de folidité qu’elles
n’en ont ; tel eft fur-tout 'avantage de mon
moyen. .

Pour fufpendre ma machine 3 fes aérof-

tats, j’ai d'abord un poligone & 12 pans. 12
arcs de cercle faits d'un bois folide,, & paffés
dans les dernieres mailles du filet du gros
globe , de maniere a compléter exaGtement
ce cercle, portent chacun dans leur milieu
un cordeau qui vient aboutir & I'angle cor-
refpondant du poligone placé au-deffous i
une certaine diftance : celui-ci doit étre
conftruit auffi en bois, & avoir entre fes
angles oppofés 5 pieds tout au plus. 11 por-
téra deux traverfes de 9 pieds, paralleles
aux flancs du char, QB, RY, lefquelles
_enverront chacune 3 cordes longues de -8
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pieds , qui s attacheront fur BQ & fa cor-
refpondante. Par ce moyen ; les cordes fuf*
penfoires feront ‘paraliéles aux balanciers
~ des rames, & ne les géneront pas; le poh-
gone entrainera les arcs’ de cercle d'uné
maniere égale , & ceux-ci forceront lé filet
3 preffer uniformément fur le globe (*).

Sur la piece FG, je tends une bonne
corde du point z au point 2; je Iy fixe
bien folidement, & de fon milicu 3, j’en
fais partir une feconde qui va fe réunir au
" filet de l'aéroftac deftiné i porter cette
extrémité. Cette corde fufpenfoire ghﬁ'era
le long du diametre du gros globe; je la
fais pafler dans une rainure longue de 6
pieds, pratiquée en conféquence avec un
fort fil de fer fur un des arcs de cercle
qui terminent le filet du globe principal ,
perpendiculairement au-deffus de 3 F: cette
tainure & fa correfpondante font comme
deux anfes ajoutées au gros globe. Par ce
‘ moyen, I'une & lautre corde fufpenfou'e

() et an('e de voir que le centre du gros globe ré-
pondra au centre des quatre rames, & d’en fentir la raifon,

Cij
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pourra gliffer de devant en arriere ; elles
feront unies au refte , & leurs mouvemens
ne feront ‘pas génés. Il faut aufli que les
deux petits aéroftats furmontent l'autre au
moins de 6 pieds.
- 1a planche FG eft donc bxen placée
aux deux tiers des rames j car , en les fou-
tenant fans qu’elles puiffent fe tourmenter,
elles me donnent occafion de dxfpofer avan-'
tageufement les cordes fufpenfoires des
petits aéroftats.
Enfin, pour réeablir fans cefle léqulhbre
entre les trois globes, & lefter & volonté
‘les deux petits, je fufpends aux balanciers
des rames (fig. 1°*%) un cordeau D z. de
12 pieds. A fon extrémité eft un poids, z,
d’une pefanteur arbitraire : unautre cordeau
embraffe ce poids, remonte obliquement
fur la poulie 2 fixée 2 la traverfe FC, rampe
le long de cette traverfe, paffe en F fur
une feconde poulie , remonte le long du
balancier , & rentre dans le char au point I.
11 eft évident qu’en tirant ‘cette corde, je
releverai plus ou moins le poids z vers la
poulie 23 je le ferai conféquemment plus
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ou moins pefer fur le petit aéroftat, & je
ferai maitre de me donner Féquilibre le plus
parfaic: & d’ailleurs ce ne feroit pas quelques
onces de plus qut empécheroient la ma-
‘neeuvre, , car je puis fixer affez les balanciers
au char pour détruire cette différence.

La planche BH (fig. 2°.) eft maintenue
horifontalement au moyen d’un cordeau
Tong a-peu-prés comme I B, lequel part du
point I, & porte 2 fon autre extrémité
une boucle; celle-ci eft recue dans une
courroie qui va paffer fur une poulie fuf-
‘pendue au bout de la traverfe que porte
e poligone , & qui redefcend verticalement
-pour s’attacher aux flancs dy charen B : en
lachant cette courroie & en débouclantle
-cordeau, il fera poffible de laiffer la pxece
HIKB tout-é—falt libre,

- Les chofes difpofées comme elles le fone
dans la figure, je naurai plus qua faire
‘mouvoir le tour LM alternativement d’un
féns dans un autre , pour déterminer le mou-
vement de la machine en avant. Refte a dé-
crire mes moyens pour le mouvement
vertical,

C iij
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- Je commence par dégager de fon demi~
cercle le levier coudé fixé en O; je dégage
également HB, & je fais tourner le pignon
P jufgu’a ce que les rames, s'abaiffant de
A vers B, foient enfin dans la difpofition
horifontale ; je fixe le pignon; je laiffe en-
gramer le levier coudé, & mes rames fe
trouvent fohdement dxfpofée&

La figure 3° repréfente la machine &
fes aéroftats coupés verticalement par les
points 3, 4 de la figure 2% A, B repré-
fente la coupe des deux brancards; C, Dy
celle des deux planches d’appui de I'extré-
~ mité des rames, AE eft une planche de
8 pieds de longueur, 3 pouces de largeur.,
2 pouces d’épaifleur : fa largeur eft dans le
plan de la figure. Elle defcend perpendi-
culairement au brancard, & s’unit A fa cor-
refpondante: BF par des traverfes folides -
xyx. GH eft une barre bien fixée -dans
les traverfes x, x, pointue en H, deftinée
3 s'engager dans la ¢erre, comme ;l fera dle
ci-apres. :

Une corde attachée en C, cleft-2- dn'e s
gu Pomc 3de la ﬁgurc 2%, Paffe {ur une
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poulie en E, remonte dans le char , & vient
fe ramaffer en I, fur un tour IK, placé le
plus prés qu'il fera poflible du tour précé-
dent, fans qu'ils fe génent T'un & l'autre.

Une autre corde part du méme point C,
remonte en L fur une poulie fufpendue au
poligone , & vient fe ramaffer-en fens con-
traire fur le méme tour [K. Je n’ai donc
plus qu’a faire mouvoir ce tour alternative- -
ment dans les deux fens , pour faire monter
& defcendre les rames. La chofe fera facile ;
car les petits aéroftats monteront & defcen-
dront comme elles; elles ne péferont rien
pour moi dans aucun moment , & tout mon
effort s’'employera 4 fouler le fluide. Si L'on
fait attention que la difpofition des rames
eft telle, que la réfiftance de l'air doit les
fermer en montant & les ouvrir en def-
cendant , il fera aifé de fentir que mon mou-
vement fera déterminé verticalement de
haut en bas. : ,

Si y’aveis une voile ployée fur la tra-
verfe BY (fig. 2%.), & que je la déployafle
obliquement jufqu’au poligone , aprés avoir
eu foin de mettre mon char contre le vent

' Civ
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ma machine ; en sabattant , frapperoxt Pair
avec cette furface oblique ; je pourrois par
ce moyen me foutenir contre le courant,
& defcendre par la perpendiculaire.

Je ne dois pas négliger de faire obferver
que deux montans de bois qui partent , I'un;
du milieu de la traverfe BY , l'autre, du
milieu de QR, vont s'unir au poligone,
& maintenir ainfile parallélifme entre toutes
les pieces qui font au-deffous des aéroftats.
Enfin une grande voile triangulaire , fixée
fur le montant qui part du milieu de QR 5
& qui a fa Pomte appuyée fur AX, fert
de gouvemall 4 mon char. Je puis faire
mouvoir cette pointe fur AX , moyennant
des cordeaux de renvoi qui aboutiffent juf-
qu’a moi,

Je patlerai maintenant de la méchamque
qui fert au mouvement des deux tours. La
figure 4°. en repréfente la difpofition. A eft
le tour deftiné au mouvement vertical ; il
eft marqué en IK (figure 3%.); ila, de
méme que l'autre, un pied de diametre,
* & il eft comme lui compofé de deux pieces
~ féunies par un pignon de 12 dents.
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‘B eft tet autre tour martqué en LM
(fig. 2°.) deftiné au mouvement honfontal
C & D font les deux pignons.’

“E eft une roue de 24 dents qui s’engraine
dans le pignon C; elle porte a fon centre un
pignon, G, de 12 dents, qui s’engraine
dans la roue L, mais qui peut gliffer fur fon
arbre , de maniere & tranfimettre & volonté
e mouvemént de la roue L au tour B: .
F,H, eft une roue avec fon pignon, dlfpofés
I'un & 'autre comme E, G, 11 eft clair qu'en
faifant engramer 'un des deux pignons, je
ferai mouvoir 2 volonté 1'un des deux tours ,
& comme laroue L portera 36 dents, il eft
clair encore que les tours feront 6 révolu-

- tions pour chacune des ('ennes.

La roue L aura beaucoup d’¢paiffeur;
elle fera dentée, comme fi elle étoit formée
de deux roues qui porteroient 18 dents fur
une moitié de leur circonférence, & qui
feroient réunies & fixées enfemble de telle
forte, que la partie vuide de I'une répondroit
3 la partie pleine de l'autre. 2 pignons I, K
de méme diamétre & nombre de dents que

- G, H, gengrainent dans ce fecond rang des
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dents de la roue L; tandis que G, H, ne
peuvents’engrainer que danslepremier:: con-
f¢quemment G, H, ferontlibres, quand I, K,
tourneront, & réciproquement. Mais I, K,
portent fur la partie de leurs arbres, qui ré~
pond 2 G, H, une roue de méme diamétre
& nombre de dents qu'eux, qui engraine
ces pignons:: il fuit de-13 que le mouvement.
fe tranfmettra toujours de la roue L aux
tours A, B; la feule différence qu'il y aura,
ceft que, quand I, K feront libres, G, H
tourneront en fens contraire a la roue L,
& feront tourner I, K, au moyen des pe-
tites roues qui les engrainent, dans le fens
de cette méme roue L. Cependant, I, K
s’engraineront 3 leur tour, & G, H de-
viendront libres; dés-lors le mouvement
des pignons I, K fera, en fens contraire ,
de la piece L; & leurs petites roues faifant
tourner G, H dans le fens de cette méme
piece, le mouvement des tours A, B fera
changé ,-& pour une révolution de la roue
L, ils en auront fait trois dans un fens &
trols dans un autre. .

: Si J'ai foin maintenant de faue ghﬁ'er [ur-
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fon arbre un des deux pignons G, H, j’in-
terromprai, 3 volonté, le mouvemerit entre
la roue L, & l'un des deux tours, & je
rendrai la dire&ion de la machine horifon-
tale ou verticale, ,

- Je conftruis uné charpente liée avec les
brancards & les planches A E, BF, ( fig,
3°.) pour porter mes rouages; j'ajufte une
manivelle 3 la roue L, de telle forte que je
puifle employer ma plus grande forcelorfque
J’en aurai befoin; il eft clair alors que, pour
aller en avant ou defcendre > les préparations
préliminaires étant faites, je n'ai plus qu'a
tourner gette manivelle dans un méme fens,

Apres avoir décrit la difpofition de la
machine, la texture des rames, & mes
moyens pour les mouvoir, il me refte a dé-
terminer le moteur.

Je chercherai pour cela le degré de réif:
tance que la machine, mife en mouvement,
éprouve de la part de l'air; & pour y par-
venir, j'établirai. un calcul de comparaifon
entre I'aéroftat & un corps de méme poids
qui feroit en équilibre dans I'eau. Si je re=
préfente par ¢’ le volume du corps qui nage '
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dans P'eau, celui de I'aéroftat nageant dans
un fluide 800 fois plus rare fera repréfenté
par 8oo a?. Leurs c6tés générateurs, appro-
chés jufqu’a deux décimales, feront e pour
le premier, & 9,29a a-peu-prés pour le
fecond. Soit x la furface de 'aéroftat, & 5
celle du corps en équilibre dans Feau; ces
furfaces feront entr’elles comme les quarrés
de leurs c6tés générateurs : j'aurai donc
x:b::86,3041a*: a*, ou un peu moins
x:b5::86a*:4%::86: 1 : conféquemment
- x=86b; c’eft-a-dire, que le volume de <

Paéroftat étant 800 fois plus grand que celui
du corps en équilibre dans P'eau, il aura
{eulement 86 fois plus de furface. Mais la
réfiftance du fluide fera 8oo fois moindre
pour lui: donc, & moteur égal, le mouve-
ment de I'aéroftat fera 3-peu-pres 9 fois plus
facile que celui du corps femblable en équx-
libre dans I'eau.

Un batelet fur la Seine chargé de 12 \

~ hommes n’a befoin que d’'un rameur: fon
poids peut égaler a-peu-pres celui de ma

place toujours un volume égal & fon poids,

e
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- & il eft patfaitement dans ma fuppofition.
Si donc j'imprime a ma machine une quan-
tité.de mouvement égale a celle que le ra-
meut imprime 4 fon batelet, ma vitefle fera
beaucoup plus grande. o

Les rames du batelier ont 6 pieds depuis

le flanc du batelet fur 'extrémité qui frappe.

Peau, & leur largeur eft de 6 pouces : elles

forment chacune une;ifurface de 3 pieds
quarrés, c’eft-a-dire, en tout, 6. Mes.

rames ayant 18 -pieds de long, fi je les re-

leve & les rabaiffe auffi fouvent que lui,
elles auront trois fois plus de vitefle : elles

feront donc 4 cet égard comme fi, avec la
méme longueur, elles avoient 3 fois plus

de furface : leur largeur eft de 12 pieds,

leur furface réelle de 864 ™; celle qu'elles

prendroient dans cette fuppofition, feroit

conféquemment de 2592 *. En divifant ce

nombre par 6%, furface des rames du bate-
lier, j’aurai 432 pour quotient; ce qui m’in-.

dique que mes rames feront 432 fois plus
puiffantes que les fiennes. Le fluide étant

8oo fois moins réfiftant, il faudroit qu’elles:
euffent 800 fois plus de prife fur lui pour -
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produire une force. irhpulfive égale. Mais ﬁ

Fon obferve que la force impulfive éant
proportionnée au thoteur , je ne fetai qu’un
effort &-peu-prés moitié de celui du bate-

lier; que d’ailleurs celui-ci releve & rabaiffe

fes rames aflez lentement pour me donner

le temps de doubler ma vitefle & d'em-
ployer en confégquence toute ma forge, il
fera clair enfin que je@pourrai donner & ma’
machine une égale quantité de mouvement.

- La réfiftance d'un fluide eft égale 3 la
mafle frappée, multipliée par la vitefle de
la rame : mais la maffe fe forme de la fur~
face de la rame & de la denfité du fluide:
dans le premier cas, nommant 8co la den-

~ fité de l'eau, V, la vitefle du batelier, A, la

furface de fes rames, ) aurai, pour quannté
de mouvement, 80AV. Dans le fecond,

Jadenfité de lair fera 1, la viteffe 2V, & le

rapport. de mes rames ﬁ celles du batelet
400 A a-peu-prés, jaurai donc encore
1x2Vx400=_800AV. ‘

- Dans I'un & l'autre cas, la quantité de
mouvement 800 AV ‘doit étre égale a la

viteffe abfolue, que prend en conféquence
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1a machine, multipliée par la réfiftance du
fluide. Nommant cette vitefle abfolue v
pour le batelet, x pour I'aéroftat; la furface
du premier étant a, & 86 a celle du fecond,
les denfités relatives feront encore 1 & 800,
Mais la réfiftance du fluide, proportionnelle
a la maffe frappée, doit encore €tre ici pro-
portionnelle 2 la denfité multipliée par la
furface : j'aurai donc enfin, dans le premier
cas, 800 AV =28o0ay, & dans le fecond,

.800AV ==86ax; conféquemment 86ax
=8o0ay, & x=="32: Ceft--dire, que
Ia réfiftance de l'air étant 3~peu-prés ¢ fois
moindre pour I'aéroftat, comme je I'ai éta~
bli plus haut, fa vitefle fera 9 fois plus
grande (*). '

8ij’ai bien procédé, & qu’en conféquence
mon réfultat foit exa&, je pourrai fuffire au
mouvement de ma machine & produire
un effet confidérable. Mes rames cependant

" (*) Comme la preflion que les rames exerceront fur air,
. enfe relevant, n'eft pas abfolument gulle, & que les frotte-

mens des rouages feront auffi quelque chofe, il en faur faite
étar. Mais on peut fe difpenfer de tenir compte du frottement
des rames fur deurs balanciers, car il eft a‘n-pcu-prés\ aul,

N
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& mes aéroftats ne courront aucun rifque
de la réfiftance du fluide; puifque celle-ci,
dans les deux fens, ne fera jamais quégale
3 ma force, & qu'elle fera conftamment
diftribuée fur des furfaces trés-grandes.
Je pourrois cependant doubler & méme
quadruplerle moteur; car je pourrois mettre
quatre hommes autour de la roue L, fans
les géner mutuellement; & f{i en employant
toutes leurs forces, le mouvement deve-
noit trop rapide pour qu'il fit poffible, je
pourrois encore mettre une roue dentée
au-dela, modérer conféquemment leur mou-
vement, & leur donner le temps de com-,
mumquer aux rames tout l'effort. Je trou-
verois donc, dans la conftru@ion méme
de ma machine, beaucoup de reffources.
Un autre avantage dans cette conftruc-
tion, c’eft que les rames, au moyen des
cordeaux de renvoi qui les meuvent, font
affujetties contre les flancs du char, &
maintenues parallélement par des pieces
folides. Elles ne peuvent ni fe tourmenter,
ni qu1tter le parali¢lifme.

La réfiftance de l’alr n’étant pas diftri-
buée
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buge également au-deflus & au-deflous du
-centre de gravité, il y aura en ceci un in-
~ convénient; c’eft que le char devancera les
aéroftats. La. machine.fera, dans ce.cas,
comparable 3 un vaiffeau : la force motrice
s’applique dans le milieu de fa miture; la
réfiftance fe trouve dans lé.milieu de fa
quille : la miture, en conféquence, s'in=
cline, & le vaifleau fe meut dans cette
fituation. Pour bien apprécier cette com~
paraifon, il faut obferver que le vaxﬂ'eau
eft une machine immenfe relativement au
- fluide fur lequel il eft, & que la réfiftance
eft abfolument nulle pour toute la partie
. qui eft hors de l'eau; tandis que I'aéroftat
"en éprouve une réelle a raifon de fes fur~
faces au-deffus & au-deffous de fon centre
de gravité,

Les petits aéroftats s’inclineront auffi;
mais il arrivera deux chofes; la premiere,
<eft que la corde fufpenfoire étant obligée
de s’arréter dans fa rainure, perpendiculaire-

ment au-deflus de la rame du derriete ; elle

fera oblique depuis cet endroit jufqu’au
point de fufpenfion 3 ( fig. 2% ). A mefure
D
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que je rabaifferai les rames vers A, élle'des
-viendra perpendiculaire,, & Faéroftat recu-
lant en conféquence, concourra avec la
force motrice & tirera les rames dans le
méme fens qu'elle. Lafeconde, c’eft quen
relevant les rames, les petits aéroftats feront
tirés en avant & donneront, dans ce {ens,
une réfiflance 4 vaincre; ce qui me fournira
{'avantage de donner au moteur Je moyen
de s’appliquer plus uniformément 2 la ma-
nivelle de la roue L : & dailleurs cette
réfiftance ne nuira pas au mouvement de
{a machine; car fi, par le mouvement des
rames, les petits aéroftats font alternative-
‘ment retardés & aoccélérés, le mouvement
du refte eft accéléré & retardé dans la méme
proportion : ce font des quantités qui fe
. -détruifent. | o

- Les tours ayant un pied de diametre,
- ne ramafferont & ne déploieront fucceffi-
~ vement que 9 pieds de corde.: j¢éviterai
par-la de rabattre les rames jufques fur le
char, 8 de perdre, 2 fouler Lair dans une
dire&ion -qui’ deviendrait enfin paralitle i
la mienne, un temps .que j'emplaierai 3

\
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lesrelever, & les rabattre une feconde fois,
 Lorfque je voudrai me diriger vers un
but déterminé, jyaurai foin de combiner
tellement ma diretion avec celle du vent,
au moyen de mon gouvernail, qu'il en
réfulte conftamment la direGtion dont j'ai
befoin. Soit, par exemple, le char aérofta-
tique en B, (fig. 5°.) foit en F le but oy
il faille le diriger.- Suppofons que le vene
fouffle de A en B & que fa vitefle foit
B D dans un temps donné; foit enfin la
wvitefle du char égale 3 B E dans le méme
temps : je n'ai befoin, pour arriver en F,
que de diriger le char de C vers E; car
en_ complétant le paralltlograme fur les
deux forces BD, B E, la diagonale fera

BF (*). ' ‘

(*) Favois placé ici un moyen pour fe diriger exaétement
au b fans beaucoup de travail; mais mon Rapporteur &
Pexpérience que j’en ai faite moi-méme, m’en ont démontté
Tinexa@itude, & je n'en parlerai pas. J'ajoutois que, fi ce
moyen ne pouvoit pas réuffir, il refteroit toujours la reflource
de fe diriger par les rivieres, les bois, les montagnes, les
- grandes routes, les villes, les villgggs 3 & plus généralement
encore en prenant fa hauteur comme fur un vaifleau, & ea

yugeant des longitudes par approximation,
' Dj
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Enfin, lorfqu’on voudraquitterlamachine,
on forcera de rames, aprés I'avoir abattue ,
pour ticher d’engager dans la terre la pointe

, (fig- 3% ) de la barre G H. Les voya-

geurs, que je fuppofe étre au moins quatre;,
mettront tous la main i P'ceuvre. Deux fe
tiendront a la manivelle, & rameront fans
ceffe de bas en haut, pour contenir la ma-~
chine; les deux autres jetteront une échelle
-de cordes 4 chaque extrémité du char;
ils defcendront, &, fans quitter I'échelle,
ils poferont en travers une- petite planche
fur le dernier échelon qui doit toucher
terre. Ils fixeront cette planche a fes ex~
trémités , en enfongant obliquement 2
coups de marteau, dans des trous qui y
feront pratiqués, de longues broches de fer
qui entreront profondément dans la terre.
Ils quitteront alors I'échelle, chercheront
aux environs un left égal 4 tout ce qu'ils
voudront débarquer. Les autres defcen~
dront, & ils conduiront alors la machine
comme bon leur femblera.

- Réfumons. Le char aéroftatique, au mi-
lieu des airs, eft dans un équilibre parfait ;

’
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fes différentes pieces, & fur-tout fes rames,
font tellement diftribuées & foutenues,
qu’elles font trés-mobiles, & que leur poids
eft nul pour la force motrice. Les rames
“font compofées de maniere a pauvoir tout
gagner dans un fens, & a ne perdre, dans
Tautre, que le moins poffible; elles font
proportionnées a la rarité du fluide; leur -
mouvement de rotation fur leurs balanciers
les rend capables de fe mouvoir paralléle-“
ment a elles-mémes; leur fecond mouve-
ment de rotation fur leurs pivots permet
de les incliner A volonté, & de les difpofer
horifontalement ou verticalement : je puis,
en un mot , avec cette méchanique, avan-
cer, defecendre & me diriger; a moins que
mes calculs ne péchent par quelque c6té
qu’il me foit impoffible d’appercevair.
Telles font les idées que javois & pré-
fenter a 'académie fur la maniere de diriger
les aéroftats. Sur quoi je dais ajouter qu’en
portant mes vues fur le c6té méchanique
de mon fujet, je n’ai pas négligé d’en exa-
miner les autres faces; c’eft-a-dire,.celles

par lefquelles une parcille machine influerois
| Diij
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fur le corps politique. Perfuadé que, quelle- -
qu’ingénieufe que foit une découverte, elle
n’eft qu’un réfultat que la nature confie a
I'honnéte homme fous le fceau du feeret ,
fi les' conféquences en peuvent étre fu-
neftes, javois d’abord craint que celle qui
fait tant d’honneur & M. de Montgolfier
.ne portit ce caraltere. Mais en réfléchiffant
4 la grande dépenfe qu’elle occafionne, au
terrein qu’elle occupe,, a Pufage borné quon
en peut faire & moins de la rendre immenfe,
jai fenti que cette machine ne feroit jamais
qu’une piece uniquement propre a des fou-
verains ou i des fociétés favantes; qu’il
feroit poffible au gouvernement d'en per- -
mettre ou d'en défendre l'ufage, & den
prévenir facilement les abus, Je me fuis
liveé fans réferve au plaifir d’en admirer
inventeur, & je n’ai pas héfité de con-
courir moi-méme a fa gloire de toutes mes
~ forces, en cherchant & perfectionner fa dé-
couverte. | ,
- Lorfque je me fuis interrogé fur la ma-

niere de s’en fervir, j’ai cru qu’elle pourroit
€tre utile dans les voyages difficiles, foit 3
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"caufe des fleuves qu’il faut traverfer, des
montagnes qu’il faut gravir, &c. Mais fon"
ufage le plus étendu, celui par lequel ellé
mériteroit réellement de faire époque dans
Thiftoire des fciences, ce feroit dans les
voyages par mer. Des favans portés par forr
moyen légerement & fans fecoufle, pour-~
~ roient aller reconnoitre la face du globe.
Voyageant quand le vent ne feroit pas
contraire & trop fort, mettant pied a terre
dans fa premiere ifle, quand fon impétuo-
fité les empécheroit d’avancer au-dely; ils
pourroient, dans peu de temps, fe porter
d’un pole a Fautre; parcourir les déferes de
I'Afrique; planer fur ces contrées affreufes,
peuplées peut-étre de barbares, dans lef~
quelles jufqu’ici nul homme n’a ofé péné-
trer; diriger leur courfe en Afie; vifiter en
paffant le Turc, le Tartare, e Chinois 3
franchir la barriere qui fépare le Japonois
du refte du monde, dédaigner les menaces
du defpotifime, le rendre plus flupide en-
core en le forcant d’admirer, & Vobliger,
pour la premiere fois, & dépouiller L'ors
gueil, 3 accueillir les fciences & 2 refpe&let
Div
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Fhomme: Aucun peuple ne feroit oublié;
fes meeurs feroient mieux étudides, les pro-
du&tions du fol parfaitement reconnues, la

hauteur des montagnes mefurée, &c. L’hif~

toire naturelle, la morale, la politique ,

toutes les fciences, en un mot, feroient

éclairées d’'un méme trait.
* On pourroit aller s'abattre en Amérique,

au milieu des reftes d’uni peuple fimple, s’il -

en eft encore quelques-uns-que les fleuves,

" les montagnes & les bois aient pu défendre
- du commerce des Eurapéens. Le philo-

fophe enfin verroit par lui:méme, & faifiroit
peut-étre dans toute la vérité de la nature
les traits primitifs de I'efpece.” N’ayant a

craindre, dans fa machine, ni les lions, ni-

les tigres, il ne rifqueroit rien de plus des
fauvages en defcendant au milieu d’eux : il
leur en impoferoit par fa pompeufe arrivée;
& pour peu que fon ame douce & bien-

_faifante fauroit flacter un peuple fimple &

déja fubjugué, il en feroit chéri comme un
Dieu’ defcendu du ciel pour. confoler Ia
nature, Quij fait méme fi, en examinang
Jours whages, leurs confticutions politiques,

¥ .
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il ne pourroit pas, fans rifquer de les cor-
rompre, corriger dans un inflant les abus,
détruire la fuperftition, verfer les bienfaits
fur fa route & connoitre la plus douce
jouiffance du cceur, celle d’étre- béni pat
fes femblables? Peu d’hommes fuffifant 3
fon équipage & tous étant philofophes,
tous contribueroient a 'ouvrage. Tels fe-
roient les monumens é€levés a la gloire de
Pinventeur de la machine aéroftatique. Mais
a qui pourroit-on confier cette tiche fu-
blime? Quel feroit le fage aflez inftruic
dans la connoiffance du coeur de ’homme,
& affez maitre de fes paflions pour ofer
Pentreprendre? Que ce plan feroit vafte !
qu’il feroit glorieux pour moi d’avoir con-
tribué a le réalifer! Il me fuffit de l'avoir
‘tenté : j’attendrai dans le filence ce que des
juges éclairés doivent décider de mes cal-
culs, & j'apprendrai d’eux fi je puis, fans
indifcrétion , m’abandonner i tous les avan-
tages d'intérét & de gloire que leur jufteffe
promettroit fans doute & ma patrie. -

- Fin du Mémoire, .

I3
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Apnés avoir envoyé mon ouvrage 2
M. de Condorcet, je reftai jufqu’d la fin
de février fans faire aucune démarche. Dans
cet intervalle, MM. Blanchard & Miollan
ouvrirent leurs foufcriptions : ils ne par-
loient pas de leurs moyens : mais puifgue je
croyois en avoir trouvé un, je pouvois les
fuppofer dans le méme cas, & je n’efpérois
plus d'autre avantage que celui de l'aneé-
riorité. Je me flattois cependant que Vaca-
démie me fauroit gré de m’étre conduit
autrement qu'eux, & qu'elle me traiteroit
en conféquence le plus favorablement qu’il
lui feroic po{Bble Ce fut fur-tout cette idée
qui me retint dans 'ina&ion.

Le 27 février, jécrivis enfin 3 M. Ie
marquis de Condorcet, qu’en conféquencc
d’un billet que j’avois requ de lui, j'avois
eu 'honneur de lui adreffer mon mémoire
fur 1a maniere de diriger I'aéroftat, pout
qu'il foit examiné par I'académie; que flot-
tant depuis cet inftant entre I'efpérance de.
le voir accueilli & la crainte de m’étre
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trompé, doutant méme quelquefois fi ce -
mémoire lui éroit parvenu, je n’avois fu
que m’épuifer en vaines conjeQures; que
je le priois de faire ceffer mon incertitude,
en m’apprenant §il étoit entre les mains de
Yacadémie, & ce qui en avoit été décidé.

¥ ¥ v ¥ v ¥

¥

« Il pourroit fe faire, lui difois-je, que
mes calculs auroient été trouvés inexatts.
Dans ce cas fur-tout, je vous prierois de
m’en inflruire : cet objet m’occupe juf<
qu’a me faire perdre un temps précieux:
vous me rendriez un grand fervice en me
mettant dans le cas de n'y plus fonger.

» Si, comme je le defire au contraire ;
Pacadémie avoit trouvé mes moyens plau<

» fibles, mais qu’elle ne voulfit prononcer

v
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~que d’apres I'expérience, & qu’elle s’ar-

réeat a la difficuleé de faire exécuter une
machine difpendieufe, je pourrois lui
faire une propofition qui peut-étre ne lui
déplairoit pas : ce feroit d'imprimer mon
mémoire avec fon agrément, de mettre
par-12 le public A portée de juger & d’ou-
vrir en méme-temps une foufcription
entre les mains d'une perfonne connues

!
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je la fermerois quand j'aurois la forhme
néceflaire 4 'exécution ‘de ma machine ;
je mettrois le tableau de ma recette &
de ma dépenfe fous les.yeux du public,
pour étre en regle, & l'expérience fe fe-
roit fpécialement aux yeux des foufcrip-
teurs, qui feuls auroient des billets &
raifon’ de leur mife. La machine leur ap-
partenant comme 2 moi, ne pourroit &tre
en propre a perfonne : mais je me réfer-
verois le droit d’en difpofer au nom de
tous, & je la dépoferois entre les mains
du gouvernement (*). J'aurois rempli ma
tiche, & trouvé dans le fucces la feule
récompenfe a laquelle je puifle prétendre,
le plalﬁr d’avoir réuﬂi.

(*) Iy avoit 4 'occafion de cette phrale, dans le fup-

plément d'mon mémoire : un probléme de certe importance
réfolu, feroit de la dernicre conféquence pour le gouverne-
ment; car il introduiroit un reffort de plus dans le corps
politique. Il feroir donc du devoir d’un citoyen d’appellet
vers cet objet attention du légiflateur), & d’atcendre dans
Pina&ion-que la loi fit faite pour s’y conformcr. En termi-
nant par-la la propofition que je faifois 3 'académie dans la
lertre adreflée 3 M. de Condorcet, je n’ai donc voulu rien
dire auwe chole, finon que je fcrois mon devoirs °

v
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» Il pourroit fe faire encore que I'aca<
démie jugeant mes moyens bons , defire-
roit de les éloigner, de peur de rendre
la découverte de M. de Montgolfier
funefte. Si la fin de mon mémoire eft
infuffifante pour difliper fes craintes , je
puis affirmer hardiment que je fuis autant
que tout autre dans le. cas d’acquiefcer
aux raifons qu’elle pourroit m’oppofer,
& qu’il eft méme eflentiel que jen fois
inftruit. Traiter le: mémoire, comme fi
les moyens n’étoient pas praticables , ce
feroit laiffer & I'auteur les occafions d’étre
indifcret , fans qu’on pit lui en faire un

~crime , & le mal ne feroit prévenu qu’d

moitié, ou, pour mieux dire, on ne
l'auroit retardé que de bien peu : agir
franchement avec lui, Ceft 3 la- vérité

» mettre en oppofition l'intérét perfonnel
» avec le général ; mais c’eft aufli lui fournic

v
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Toccafion de fe montrer honnéte homme

“dans la circonftance -1a plus délicate, &
tout pefé, je ne penfe Ppas qu ‘il - faille
balancer. Nous fommes 2 la veille d’'une
expérience qui paroit devoir ruiner mes

-
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2
\

»
»

»
?
»

ptéentions (*); je vous fupplie, monfieur,
d’examiner ma conduite depuis le’ mo-
ment qu’elle eft annoncée. En effet , moa
caeur me rend ce témoignage, que ja
defiré de réuflir aflez pour voir ayee
quelque peine le fucces d’un concurrent,
mais pas affez pour former contre lui le
moindre veeu qui blefsit l'honnéteté.
Ce fait eft pres de vous , monfieur; il
peut vous fervir a apprécier mes prin-
cipes , & 3 juger de ee que lacadémie

,nfquero«kt en sexpliquant ouvertement
avec moi fur le danger de la chreéhon

-des machines aéreflatiques.

» Dans tous les cas, monfieur , veuillez
m’honorer, le plutét que vous pourrez,
d’un mot de réponfe, & permetzez-moi
de me dire avec refpet, &c.» |
Le s Mars, 'expérience de M. Blanchard

ayant eu lieu, & craignant que ce qu’il
ennongoit fur la dire@iaon, ne nuisit a ma

 théatie, je pris occafion du filence de

ML de Condorcet pour lui écrire de rechef.

. (*) Lexpérience de M. Blanchacd.
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Jexpliquois comment il étoit” poffible
que M. Blanchard efit paru fe diriger; je
faifois fentir qu'un ballon n’étant pas exac-
‘tement fphérique , pouvoit par cette raifon
quitter , en s'élevant, la dire&ion du vent;
que s'arrétant enfuite dans une athmofphere
calme , la méme caufe le feroit monter par
une ligne oblique toutes les fois que les
voyageurs jetteroient de leur left & vou-
droient monter davantage ; que ,dans cette
fuppofition trés-plaufible , le char paromou:
fe diriger , &c. :
Jannoncois que javois un fupplément'
a faire 3 mon mémoire , & que je ne
balancois 3 livrer cette nouvelle piece que
dans la crainte trop fondée de navoir plus '
a compter fur mon ouvrage; j'ajoutois ea
 poft-feriptum ;
~ « Se pourroit-il que I'académie efit pm
» tiédement mes propofitions, & qu'elle
» et difiéré jufqu’ici 'examen dumémoire?
» les délais peuvent cependant me nuire
» beaucoup. Il m’importe fi fort de ne pas
» &tre prévenu ! Verroit-elle fans intérée
» celui qui s'adrefle 2 elle, qui la prend



v
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» pour juge, qu1 soblige 4 douter de fa
»_théorie jufqu’a ce qu’elle ait prononcé?
» Laifferoit-elle avec indifférence le- ‘temps
» de. réuflir le premier, 3 quiconque n’é~
». coutant que la faillie de fon imagination ,
» n’auroit d’autre avantage que fa confiance
» dans fes moyens, & la hardieffe de les
» exécuter fans confulter les favans? Le
» peafer un moment , ce feroit bleffer la
» délicatefle de lacadénne. Cependant ,
» monfieur, j’ignore abfolument comment
» elle a procedé ».

Deux j Jours apres gue cette lettre fut
:emxfe , )& me .préfentai .chez M. de Con-
dorcet, & j'en recus la lettre' fuivante.

-« ‘Monfieur , votre mémoire a été remis
» 3 l'académie , comme un trés-grand
» nombre d’autres, & il a été nommé des
» commiffaires pour l'examiner : comme
» 'le nombre de ces mémoires eft trés-con-
» fidérable, le rapport pourra encore tarder
» ‘quelque temps. -, * -

» L’académie n’a fait aucune attention
aux prétendus inconvéniens que.la facilité

» de diriger les aéroftats auroit pour la
» fociéeé




» fociété. Nous fommes convaincus que
» plus les hommes ¢onnoitront de vérités
* » & auront des moyens d’agir , mieux ils
» voudront & plus ils feront heureux. Rien
» ne peut étre dangercux en ce genre,
» pourvu quon y donne de la publicité. -
» Agréez, &c. le marquis de Condorcet ».

o Paris, ce 7 Mars 1784.
Il étoic donc clair que j’avois fait inu«
tilement mon poffible pour qu'on examinie
mon mémoire, & que jufgu’alors il n’en
avoit pas été queftion. Je fis mon fupplé&
ment', & je le portai fur le champ & M. de
Condorcet, en le priant de le )omdre i
mes autres pieces. S
< Yappris quelque temps aptés, que les
commlffalres nommés étoient M. Thénon ,
chirurgien , ‘& M. Meufnier, officier au
corps royal du génie. Je pris le parti de
" m’adrefler djretement & eux ; & vers le
12 Mars , ayant tencontré M. Meufhnier
a la fortie d'une féance de I'académie, ja
le priai de me donner quelque nouvelle de
- mon ouvrage. Il me répondit que tous ces
objets le regardoient perfonnellement ; qu’il
i E .
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en étoit nommé rapporteur ; que mon
mémoire venoit feulement de lui étre remis,
parce que M. Thénon, 3 qui il Iavoit
demandé il y avoit quatre jours, avoit voulu
gn prendre connoiffance,, mais qu'il alloit
s’en occuper , & que dang huit jours au
plus tard mon rapport feroit fait.

.Je donnai prés de quinze jours & M. Meuf:
nier avant d’aller I'importuner. Je retournai
chez lui feulement alors. pour le prier de
me dire §'il avoit pu me tenir fa promefle,
Cette entrevue mérite quelqu’agtention.

Je requs Paccueil le plus flatteur. M,
Meufnier me fit lagrace de me dire qu'il
avoit Ju mon mémoire avec beaucoup d'at,
tention , 8 méme avec beaucoup de plaifir ;
que ma théorie étoit la véritable; que javoig
méme faig un calcul de comparaifon. quj
lui avoit paru fore ingénieux (ce font feg
termes) ; qu'tl wavoit pas encore. fait mon
- mapport ,. par la raifon que Fouvrage mérie
“toit bien qu’il s'en occupdc férieufement ;
qu ‘il vouloit que fon travail répondic au
mien, & qu’il lui falloic le temps d'y réflié~
chir, Nous approchions des vacances dg

[
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" Piques; il'me laiffa entendre que ce terms
- €toit bien court , & je me gardai fort alors
de le prefler vivement. , ;
- « Cependant, ajouta-t-il, je ne fuis pas
» d'accord avec vous fur tous les points » §
& li-deflus , prenant mon mémoire , il mé
fit contre quelques pieces accefloires plux
 fieurs obfervations defquelles je profitais
il finit par t’objetter qu'en multipliant les
aéroftats , je multipliois les chances contré
moi ; que jufqu’ici les enveloppes avoient
toujours crevé , & qu'enfin il m’eroit poffible
de fufpendre les rames & Dlextrémité dic
diametre du gros globe. Je levai cés objec«

tions le mieux qu'il me fut poffible dans

une converfation rapxde, mais pas aflez pout
le convaincre tout-a-fait.
M. Meufnier me demanda fije prétendrois

faire exécuter ma machine : fur ce que )e-

répondis qué, fi elle étoit praticable ; je
defirerois ne pas peérdre les avantages qui
pourteient m’en reveénir , il m’obferva queé

cerre circonflance rendroit la décifion dz

Pacadémie d’autant plus délicate. Je lui
patlai de 1a propofition que j'avois faite &
- Eijj

- T ke
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~ M. de Condorcet, en date du 28 Février:
il la trouva raifonnable, & nous nous quit-
tames.

Jétois, comme on peut penfer, trés-
fatisfait de cette démarche. Suivant mon
rapporteur qui venoit de lire mon mémoire
avec attention, I'académie ne pouvoit dé-
cider quapreés avoir pefé mirement! La
chofe méritoit un examen férieux! Elle

éroit donc raifonnable jufqu’a un certain

point. D’un autre c6té,.plus je fongeois
aux obje&tions qu’il avoit faites contre mon
principal moyen, plus je les trouvois foibles
& faciles & renverfer. Il {eoit cependant
a-peu-pres clair qu apres avoir examiné at-
tennvement, il n’en avoit pas de plus fortes
a faire. Je réfolus donc de le convaincre

par- une lettre :le contenu fera juger de

la nature des obje&ions. - .
« Monfieur , d’apres ce'que vous m'avez
» obfervé hier fur mon mémoire , - per-
» mettez-moi de foumettre & votre examen
» quelques réflexions. Je ticherai de ne pas
» abufer de votre temps. - .
» Le gaz inflammable, m’avez-vous dit,

N
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». fe dilate @ mefure que le globe s’¢leve ;
» d’oit. il fuir que, quelque foir excés de

© » pefanteur- d’un pareil volume d’air, le

» globe s’¢leve jufqu’d ce que fa capacité

»
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» foit abfolument pleine. 1l continue de

monter encore; & la dilatation ne pou-

-vant plus fe faire, le gaz refle comprimé

dans fon enveloppe. Le globe, réduir par

ce moyen a.un volume invariable, ren+

' contre enfin une couche d’air dans laquelle

il deplace un volume d’une pefanteur égale
d la fienne : telle eft la caufe de Péquilibre.
» Je croyois a la vérité que le gaz fe di-
latoit 3 mefure que le globe montait :
mais, monfieur, j’avois préfumé que cette
dilatation ne fe faifoit pas proportion-

nellement a celle des couches d’air par

lefquelles il paffoit : fon extréme rarité
me faifoit foupconner.qu’il étoit moins

.ex;'vanﬁble que lair. Si I'expérience a dé-

menti mes foupgons, qu’en faudra-t-il
conclure déformais? Rien autre chofe fans
doute finon, que la plus ou moins grande

-afcenfion ne dépendra: plus, comme je

» lavois érabli, du -plus ou moins grand

Eiij‘
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exces de légereté; mais feulement de la |

capacité du globe. Alors il fuffira de
fournir du gaz jufqu’a ce que la machine
ait acquis le plus petit exces de légereté
poﬂible ; elle s’élevera néceffairement; &
le gaz fe dilatanc dans la proportion des

couches d'air, la méme différence de pe- -
 fanteur fubfiftera toujours. L'enveloppe

fe déploiera de plus en plus, jufqu ce
qu’'enfin elle ait pris la forme fphérique : le
gaz alors réagira contr’elle, & la compref-
fion aura lieu; mais comme elle doit fe
borner A détruire la différence de 'pefan-
teur, elle fera néceffairement trés-petite :
& fi on obferve qu'elle fera diftribuée

fur tous les points de'la furface de I'en-
'veloppe, an pourra la regarder a-peu-prés

comme nulle, & le globe ne courra aucun
rifque d’éclater. :

» Dans ma premiere fuppofition, je pou-
vois proportionner les aéroftats de telle

forte , qu’a leur plus grande hauteur, ils

n'ayroient jamais étd- pleins : jévitois
par-1a linconvénient de la rupture de
Tenveloppe. Dans cette nouvclle maniere

om0
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d'envifager la chofe, jaurai donc encore,
un moyen auffi eﬂicace de prévenir cet

-accident. -

+» A la vérité , le gaz mﬁammable falc
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contre lﬂm&fphére fupérieur du globé
un effort affez grand pour enlever le char
& ce qu'il contient, C’eft-3-dire, un poids
confidérable. Mais le filet auquel le chat

- eft fufpendu fait extérieurement un effort

égal : lenveloppe comptimée ainfi entré
deux foroes contraires qui fe décruifent
n’eft tourmentée par aucune; elle ne fau-
roit fe rompre; & le voyageur, porté pat
une aufli fréle machine, ne court dans l¢ |
fait aucune chance, s'il a eu foin de bien
proportionner fes agens. En effet, fi l¢
globe pouvoit éclater autremeng que par
une dilatation trop grande du gaz inflam-
mable ; je ne concevrois pas pourquoi cet
effet n’auroit pas lieu dans le premxer
moment de Yafcenfion.

» Je ne ttiplerai donc pas le danger en

me fervant de trois aéroftats, puifque

jaurai le moyen de le rendre nul A tous
égards,
E iv
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» D'ailleurs, je pourrois encore difpofer-
» les chofes de maniere & ne rien rifquer
» que de la part du gros globe : je n'aurois
» qua faire mes petits aéroftats plus grands
» qu’il ne faudroit. Le gipsaglobe érant
» gonflé long-temps avant eux, feroit feul
» éprouver a.fon gaz toute la compreflion
» négeflaire pour détruire la différence de
-» pefanteur de la machine entiere : I'équi-
» libre auroit lieu fans que les petits globes
» foient remplis, c’eft-a-dire, fans qu’ils
» foient déplayés; car, quelque foit le vo-~
» lume du gaz, il n’y a jamais de vide. Mais,
» je le répete, il ne faut qu’une précaution
» fort ﬁmplc pour voyager en fiireté : tout
» confifte 3 ne pas voulou' monter trop
» haut. - _

» Jinfifte fur cet amcle, car je_ne crois
» pas, monfieur, que je puifle me paffer
» de mes deux petics aéroftats. La difpofi- -
» tion dont vous me parliez hier, me pa-
» roit 1mpoﬁ}ble ou vicieufe. Impoﬂible
» d'abord, fi je fufpens les rames & I'extré-
» mité du gros globe; car, dans leur mou-
» vement horifontal, il faudroi¢ que les

7

~oweGoogle |
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cordes fufpenfoires s'allongeaffent & fe
raccourciffent alternativement, le point.

de fufpeniion fupérieur n’étant pas dans.

le plan de leurs centres de rotation. Vi=

cieufe enfin, {i je ramene cbliquement

.les cordes, & que je les fufpende au-
deflus des balanciers; car cette puiffance

tres-oblique ne foutiendroit pas- affez

Pextrémité des rames, elles courroient

rifque de baiffer beaucoup fans que je

pifle y remédier : d'un autre c6té, elles

-affujettiroient trop fortement les rames
contre les flancs du char, & rendroient

-le mouvement des charnieres tres-diffi-
. cile, pour ne pas dire impoffible. Enfin;

“les cordes fufpenfoires, en croifant les

rames, géneroient le mouvement des
petits chaflis, ou du” moins empéche~
“raient d’incliner les rames pour defcendre.
» Et dilleurs, fi je ne pouvois plus
defcendre qu’en’ inclinant les ‘rames,
comme vous me le propofiez, fous I'angle
de 45 degrés, & en les mouvant avec
le tour ‘horifontal , je me priverois. au
-mQins. des. trois quarts de mes moyens:



74 Précis.
» ce choc oblique n’agiroit que foibles
» ment dans la dire&ion verticale. Or, le
» mouvement eft plus difficile en ce fens;
» car, outre la réfiftance de l'air, qui eft la
» méme que dans le mouvement horifon- -
» tal, il faut que je furmonte fans ceffe la
» puiffance qui tend & reporter ma machine
» au point d’ou je la fais defcendre.
- » Jai toujours regardé mes deux petits
» aéroftats comme ma piece eflentielle’,
» & je préfume, monfieur, que vous pen-
» ferez comme moi, quand vous voudrez
» faire attention a la fimplicité qui en ré-
» fulte, aux grands effets que je puis pro<
» duire par leur moyen, & 2 la véritable
» valeur des dangers auxquels on s expofe
» en multipliant ces agens. :

- Telle étoit la fubftance de cette lettre ,
4 quelques obfervations inutiles pres. Je
la terminois en priant M. Meufhier de s’oc-
euper de mon rapport le plutde qu’il pour-
roic.

Pendant tout le temps que cet abjet m'a
oocupé, fi jai éprouvé quelque plaifir, ce
fut fur-tout A cette époque. J'avois, 2 ce
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que jé croyois, renvetfd les feules objec-
tions qui pouvoient m’éere faites : Fentre-
voyois dés-lors la réuffite la plus complette.

- Le lendemain de la feconde féance aprés
la rentrée de Piques, je me hitai de re-
tourner chez M. Meufitier, dans I'efpérance
que mon rapport m'alloie étre remis, &
que j'allois apprendre men fuccés. Quelle
fut ma furprife , lorfque M. Meufnier me
dit que ma lettre avoit befoin d’explication;
qu’il étoit bien aife de me voir pour Fexa-
_miner avec mei; qu'enfin mon rapport .
n’étoit pas méme commencd!
- M. Meufnier débuta par attaquer mon
calcul de comparaifon, en avangant que,
d'aprés les auteurs qui avoient trait€ ces
objets, la viteffe de I'adroftac feroit feule+
ment trois fois plus grande que celle du
batelet. J’admis cette conféquence fur fi
parole : nous reprimes ma lettre & nous
en fimes Ia leGure. |
Je ne rendrai pas compte de quelques-
unes de mes obfervatians, qu it déeruific
réellement , ne les ayant pas jointes & Pex-
trait de ma lettre. Il me fiiffira de dire que
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J'avois en méme-temps donné mes doutes

fur leur exatitude; qu’elles ne portoient

que fur des chofes trés-accefloires , & que
J'avois méme terminé en laiffant M. Meuf-
nier maitre de n'en pas faire état.

- Nous nous occupimes de leffentiel ; &
apres quelques éclairciffemens que je n’au-

rois jamais fuppofés néceflaires, il me fem-

bla que j’avois enfin démontré la chofe avec
évidence. M. Meufnier n’en infifta pas
moins fur la fuppreflion des deux aéroftats ;
& fa nouvelle obje&tion fut qu’il étoit pof~
fible de les incliner fur les flancs du char,
de telle forte, qu’en fufpendant I'extrémicé
des rames au gros globe, le plan de leurs
balanciers pafleroit par le point de fufpen-
fion; ce qui mettroit les cordes fufpenfoires
dans le cas de ne plus s’allonger & fe rac-

courcir fucceflivement, quand on-feroit

mouvoir les rames. Il me promit mon rap-
port dans huit jours, ajoutant que je n'au-
rois méme plus befoin de revenir; qu’il me

fuffiroit de I'aller prendre chez M. le mar-

quis de Condotcet; que j'étois fr de Iy
‘trouver. Je le quittai .dans le-deflein de
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répondre' pfoniptement a P'obje&tion qu'il
m’avoit faite , & je me gardau bien de perdre
patience.

Je commencois, dans cette feconde
lettre, par admettre , d’aprés lui, I'inexac-
titude de mon calcul de comparaifon; le
priant feulement de faire de nouveau atten-
tion a la grande étendue de mes rames &
au moyen que J'avois de quadrupler le mo-
teur. J’ajoutois :

« Quant ala fuppteﬂion des deux aérof-
» tats, je la crois, monfieur, plus que
» jamais impoffible. En difpofant les rames,
» comme vous me le propofiez, elles fe
» croiferoient fous le char, & fe gérieroient
» mutuellement. A la vérité, le point de
» fufpenfjon feroit dans le plan des balan~
» ciers; mais en faifant agir les rames, le
» point d’appui des extrémités n’étanc pas
» dans la ligne horifontale avec celui de

'» lautre c6té, il fe releveroit & defcende-
» roit alte}nativement (*) : les rames, en

+ (*) Une porte dont les gonds ne {¢roient pas, 4 beaucoup
prés, dans la ligne d'i-plomb, s’ouvriroir difficilement, &
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» conféquerice, péferoient fur la force mos
» trice. Si je me fuis applaudi de quelque
» chofe, ceft davoir imaginé ces aéroftats
» fufpenfoirs. J'ai ¢ru ces agens propres 3
» permettre de proportionner les rames &
» la rarité du fluide & i rendre leur poids
» nul pour le moteut, de maniere qu’il foic

» poflible de les mouvoir avec la vitefle
» eonvenable : & je vous le répete, mon-
» fieur; hors la découverte de ce moyen,
 je regarderdis volontiers le refle de ma
» méchanique comme une pure bagatelle.

» Je me repofé , monfieur, fur la pro-
» mefle que vous m’avez faite ce matin, &
» vous prie de me croire, &c. »

Yallai ¢hez M. de Condorcet quatre
jours plus tard que M. Meufnier ne me
Tavoit indiqué. Le réfultat fut que j’avois
inutilement compté fur fa promeffe; & j'ap~
pris, pour furcroit, que l'académic étant
fur le point dé s’occuper uniquement, pen-
dant quinze jours ou trois fermaines, d’objets

tendroit toujours 4 retomber dans fa fituation fuivant laquelle
1a. hgu: de fon centre de gravieé | (e tfouveroit dans fon
plan. . ] . .

. o ————
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qui lui étoient particuliers, M. Meufhier
ne retrouveroit I'occafion de préfenteér mon
rapport qu’aprés cet intervalle; en fuppofant
qu'en effet il voudroit enfin fe donner la
peine de s’en occuper. Je laiffai donc ce
nouveau délai 3 M. Meufnier, & je ne re-
tournai chez lui qu'au bout de trois femaines,

En faifant Léloge de mon calcul de com-
paraifon, la premiere fois que j’eus Fhons
neur de le voir, & en en attaquant dans la
fuite le réfultat, il avoit ajouté quelquefois
que lui-méme avoit fajt un calcul qu’il
avoit lu 2 l'académie dans le courant de
Janvier; mais qu’au lieu de omparet, ainfi
que moi, & égalicé de poids, il s'éoit con-
tenté de comparer a égalité de rameurs.
M. Meufhier n’avoit jamais été au-deld.
Dans cette. derniere vifite , il m’amonca
enfin que , dapres le méme calcul, mes
rames rempliffoient bien le but defiré, mais
qu’elles étoient de beaucoup trop étendues;
qu’on _pouveit produire a-peu-prés le méme
effet avec des rames de cent pieds quarrés ;
qu’il feroit poflible de les adapter au char,

fans avoir befoin, pour leurs extrémités, ds
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ballons fufpenfoirs; ce qui feroit une mas
chine beaucoup plus fimple, prefqu’auffi
pu1ﬂ'ante & conféquemment préférable
11 ajouta que I'académie avoit méme fait
conftruire des rames de cette étendue fur
le modele qu'il en avoit fourni, qu’on les
avoit effayées, & qu’elles alloient trés-bien.

Je ne me permis la-deflus aucune -ré-

flexion; je ne me demandai pas comment
il fe pouvoxt que cette machine, plus fimple
que la mienne, & capable de réfoudre un
~ probléme fi mtéreffant , Wefit pas encore
paru; pourquoi, depuis le mois de Janvier
que le calcul en étoit fait, il n’en avoit pas
encore été queftion; s’il étoit vrai que
toutes les machines a rames, fans mes agens,
teroient toujours bornées, comme celle de
M. Blanchard, que chacun s obftine 3 trou=
ver infuffifante ; i ce calcul & fes réfuleats
s'accordoient avec ce que M. de la Lande
avoit inféré dans le journal de Paris 3-peu-

rés vers le méme temps; (i enfin il éeoit

pofﬁble de s’expliquer en conféquence d’une
maniere fatisfaifante, le contenu du rapport
de l'académie touchant les aéroftats im-

' primé
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primé aufli dans le commencement de
Février. Je fuppofai que M. Meufnier ne
vouloit pas me tromper , & des-lors je n’eus
plus la moindre efpérance de fucces. 11 me
montra fon calcul, & me preffa de le fuivre
avec lui. Ses opérations m’échapperent ;
car elles étoient longues & compliquées :
peut-étre méme m'efit-il été impoffible de les
faifir, n’ayant jamais fait de cet objet ma
premiere occupation. M. Meufnier me per~
fuada donc fans me convaincre, & il ne fit
pas des-lors difficulté de répéter apres mor,
que, mes petits aéroftats étant fuperflus,
le refte de mon mémoire n’étoit pas abfo~
lument intéreflant; car je n’étois pas, par
exemple, linventeur de ma théorie, & mes
" moyens d’ailleurs éroient connus , puifgw’il
ayoit lui-méme imagine des rames comme
les iennes. Mon premier mouvement fut
de croire mon rapport inutile , & je voulus
un moment qu’il n’en fiat plus queftion.

M. Meufhier joignit & fon calcul une
nouvelle objc&ion contre mes petits aérof- -
tats. Dans le principe, je faifois paffer la
corde fufpenfoire de 'extrémité des rames,

F
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dans un anneau fixé au cercle du filet du
gros globe, au lieu d’une rainure ; il en
trouva le fujet dans cette dlfpoﬁtlon (*).
Il me laiffa cependant encore maitre de
mon rapport; il m'engagea 4y réfléchir,
ajoutant que , fi je ne voulois pas que ce rap-
port fiit fait , y aurois le foin de le lui écrire ;
qu’dlors feulement il s’en difpenferoit.
M¢écontent de moi-méme, n’ofant former
aucune conjefture, regrettant un temps
précieux que j’avois abfclument perdu, foit
en m'occupant fans cefle de mon objet,
foit en faifant des démarches continuelles,
je ne favois quel parti prendre. Jécrivis
enfin 3 M. Meufhier: e
Que je le croyoxs , non pas parce quil
m’avoit convaincu , mais parce qu’il m’avoit
femblé qu’il n’avoit pas voulu me tromper ;

« (*) Je fuppofe. que le calcul de M: Meufhier fournit uoe
objection folide contre mes petitd aéroftats, Mais poutquol
rcvemr fi fouvent coutr’eux, & le faire fur-tour d’une ma-
niere fi foiblé dans les autres cas?... Cette nouvelle objec-
tion de M. Meufnier m’a fervi; j’ai fubftitué une rainure 4
Panneau dont je viens de parler, & jen ai tiré le double -
avantage que jindique 4 la fin de mon mémosire, en expli-
quant I'accélération & le retard des petits aéroftats dans ledr
mouvement.progreflif. '
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gque javois admis le réfultat de fon calcul
fans reftri€tion , tout étonnant qu’il m’edie
paru; quiil.m’avoit fait apprécier mon tra~
vail, & que je n’étois plus jaloux qu'il en
fue fait’ mention ; mais que javois befoin
d’'une piece juftificative qui me démontrit
4 mes profres yeux, que jé n’avois pag
_ tout-a-fait perdu mon temps, & que jai-

mois & croire encore que le rapport de mort

mémoire pourroit remplir cet objet’; qu'ert
me blimant d'avoir négligé mes occupa-
tions , on m’'excuferoit peut- érre lorfqu’on
verroit que j’aurois du moins mérité quelque
attention des favans : outre que j’aurois fous
les yeux les élémens de fon calcul 5 que je
pourrois m’eflayer a le fuivre, & me fa~
tisfaire ‘pleinement , en m’en démontrant
Pexa&titude. SO

- « Je vous prierai donc, monﬁem‘ Tug
» difois-je enfin, de faire mon rapport ,
» comme fi j'attachois: encore i la chofe
» la méme i xmportance qu’auparavant ; .&
» parce que je defire &y voir un terre ,
» je prendrai la libertd de vous rappeller

» les: promefles que vous m'avez faltes en
i . o Fi
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»

»

»

différens temps, pour vous engager 3 y
mettre de la célérité : j'ajouterai méme
que je ne vois pas que vous puiffiez
différer encore.

» En effet, monfieur, ﬁ je vois avec

une forte de tranquillité le fucces de

mon travail, je n’envifage pas de la méme

" maniere les délais de I'académie. Je ne
faurois me diffimuler jufqu’a quel point

ils m’ont nui. Je fens qu’il lui efit écé

facile de m’épargner ce défagrément, &

je crois méme avoir mérité d’elle d'en
étre mieux traité. J’ai ma conduite encore

_préfente, & ce n’eft pas fans peine que
'je me le répéte : mes démarches ont

été décentes & multiplides, mes folli-
citations preflantes, P'expofé du motif
de mes defirs toujours vrai & capable ,
a ce que ]e penfe , d'intéreffer en ma
faveur. Je n’ai cependant fait naitre aucun
intérét, ou du moins, monfieur, cet
intérét n’a pas écé bien marqué. Quelle en
eft 1a caufe ? Je l'ignore : je fais feulement
qu’il m’eft trés-pénible d’en avoir fouffert.
» Veuillez donc encore une fois , mon=
fieur » faite mon rappore , & rendez-moi
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» le fervice, aufli-t6t qu'il fera fait, de m’eni
» avertir par un mot d’écrit.
» Jai I'honneur, &c. ».
Paris, ce 15 Mai 1784.
Ma lettre envoyée , M. Meufhier me
fit le lendemain 16 Mai la réponfe fuivante :
« J’airequ, monfieur , la lettre que vous
» m’avez fait ’honneur de m’écrire pour me
» prévenir que, malgré les raifons qui vous
avoient porté 3 me prier de ne point faire
de rapport de votre mémoire , vous defirez
maintenant que ce rapport foit fait : vous
vous rappellez que dans notre entrevue
d’hier, yavois mis la chofe enti¢rement
a votre difpoﬁtion , & je vais en confé-
quence m’en occuper inceflamment. Je
vous avertirai, comme vous le demandez,
du moment ol1 vous pourrez aller prendré
*le rapport chez M. le marquis de Con-
dorcet.
» Quant aux pla-intes ameres auxquelles
vous vous étes livré , je vais vous donner,
en y répondant, une des meilleures
preuves de cet intérét que vous vous
plalgnez quon vous refufe, en mémn<
Fij

¥ ¥

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¢ Y VY

Y ¥ ¥ ¥



86 Precis.

». temps que vous paroiffez I'exiger (*)

» Je croyois d’ailleurs vous en avoir donné - -
» de multipliées , en traitant avec vous, |
» dans un affez grand détail, différentes par-
».ties de la queftion que vous aviez entre-
pris de réfoudre , tandis que vous n’ignos
rez pas que mes obligations envers vous
fe bornoient a vous entendre. Je crois
donc , monfieur, que les circonftances
dont vous me parlez, & dans lefquelles
le plus sir moyen de me faire entrer
n’éroit pas de me perfuader que j’en fuis
refponfable , vous ont beaucoup trop
préoccupé quand vous avez fait la lettre
a laquelle je réponds. Il &toit naturel de
‘penfer que le rapport que vous attendez,
quelque favorable qu’il puiffe étre d'ail+
leurs d’aprés la nature de votre travail ,
étoit trop au-deflous des prétentions que
VOus avez montrées pour exciter votre
empreflement , & c’eft la principale caufe
d’un retard qu'on a regardé comme fans
conféquence, Vous avez penfé de méme
un moment ; mais puifque vous avez

P

<L ) L’incérée que Jje-paroisexigerte... Que fuis-je dong
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#il ne m'eft pas permis d’exiger ce qui m’eft dii! |
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' changé d’avis , aujourd’hui que vous pré-

voyez quel peut €tre ce rapport , tout ce
que je puis faire, eft de vous fatisfaire
inceflamment , & vous pouvez étre sir
que les argumens par lefquels vous chers
chez & me prouver que je ne puis vous le.
refufer , font entiérement fuperflus.

~» Quant au détail des calculs que je vous

ai montrés , vous ne pourrez le trouver

» dans le rapport ou l'ufage eft de n’em-
» ployer que des réfultats ; mais vous avez

vy y v v oo

pu voir que je ne fuis pas avare d’¢éclair-
ciffemens, & il ne tient encore qu’a vous
de me montrer que vous n’avez pas oublié
de quelle maniere je me fuis conduit &
cet égard. Je ferai fort aife qu’il en réfulte

. pour vous quelque fatisfa&tion,

» Jai 'honneur, &c. MEUSNIER », .
M. Meufnier n’éroir obligé qu’a m’en-

tendie !.... Sans doute : le foin qu’il prend de
me le faire fentir, efl inutile. Je fais qu’il ne
me devoit rien; car il ne me connoit pas
& il occupe une place. Il me fembloit feu~
lement qu'il éroit un rapport qui m’égaloit

a

lu1 ] )e le trouvois dans ma conduite &
Fiv
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dans le témoignage de ma confcience , &
quelque siir que j’aurois €té de fa réponfe 4
je n’en aurois pas moins agi comme je l'ai
fait & cet égard; car je fais aufli peu me dé-
guifer dans une circonftance , que manquer
a ce que je dois dans l'autre.

Je n’acceptai pas L'offre de M. Meufhier.
Ce fecand examen , inutile peut-€tre auffi
bien que le premier, auroit été tout au
moins indécent , en ce qu’il lui auroit fait
foupgonner que je le croyois capable de
m’en impofer : je ne devois pas, dans l'in-
certitude, m’expofer a la confufion d’une

- convi&ion , fur-tout quand javois pris le

parti d’admettre tout fur fa parole. Je n’avois
déja que trop importuné M. Meufnier , &
dailleurs je n’ignorois pas qu’il n’érair obligé
qu’d m’entendre.

. Je me déterminai donchattendre encore,
mais 3 ne pas poufler les démarches plus
loin. Jétals feulement curieux de favair
iufqu’é quel point j"avois infpiré 3 M. Meuf-
nier cet intérée que je me plazgrzo;s qu’on
me refufoit , en méme temps que }e parogﬂozs
Dexiger,

DPeux moia fo font paffés: je nai requ

T AR a4
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aucune nouvelle. Appréciant des-lors le
filence de M. Meufhier , je n’ai plus héfité.
Je me fuis d’abord préfenté chez M. le
marquis de Condorcet. N’ayant pas pu pé-
nétrer jufqu’a lui, parce que des circonf-
tances ficheufes I'empéchoient de me don-
ner audience, je l'ai prié par un mot d’écrie
de me dire ﬁ le rapport de mon mémoire
éeoit fait, &, dans ce cas, de quelle ma-
niere je pourrois me le procurer.

« Il ya deux mois, ai-je ajouté, qu’apres
» m’'avoir remis de huitaine a autre, M.
Meufnier m'a promis de s’occuper incef-
» famment de mon mémoire, & de me
» marquer le moment o je pourrois en
» aller prendre le rapport chez vous. Jai
» attendu inutilement jufgu’aujourd’hui; ce
» quim’a fait foupgonner qu’il avoit oublié
» de me tenir fa parole. Cependant, comme
» d’aprés lui-méme mon ouvrage mérite
»
»
»
»
»
»

¥

une certaine attention, je ne veux pas
perdre cet avantage , quelque foible qu’il
foit. Il ne me refteroit donc plus qu'a
me comporter i légard de l'académie
des fciences , comme je 'ai fait avec celle
de Lyon, ceft-2-dire , a me choifir
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» d’autres juges & & m’adrefler dire&tement
» au public. Cette démarche eft, 3 mon
» fens, conféquente, & je ne dois pas la
» faire légérement; car, outre qu'il faur
» refpefter un pareil juge en ne lui difane
» rien d’inutile, il me faudroit aufli lui
s rendre compte de ma conduite & de mes
» fucces, & je ne fais trop files longs délais
» de mon rapporteur s'accorderoient avec
» fes promefles. J'ai réellement 2 m’'en
» plaindre , monfieur : il me feroit difficile
» de mettre en oppofition fes propos flat«
» teurs avec fa maniere d’agir, fans laiffer
» entrevoir cette conféquence.

» La grande objetion que M.. Meufmer
» fait 3 ma machine, c’eft que I'académie
» en a une plus fimple, calquée fur le
» modele qu’il en a donné lui-méme en
» conféquence d’un calcul qu’il a livré a
» l'académie dans le courant de Janvier
» dernier. Onavoit, m’a-t-il dit, dé;a effayé
» les rames, & elles alloient 3 fouhait. Je
» I'ai cru fans balancer malgré la fingularité
» qu'il y avoit a ne me faire cette difficulté
» qu’apres s'étre laiffé importuner pendant
» deux mois & demi, & fur-tout apres
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- s’étre borné 4 me faire contre mon prin-

cipal moyen des obje&ions qui tomboieng
d’elles- mé€mes. Ce nouveau délai de deux
mois n’eft certainement pas propre a,me
fatisfaire fur cet article ; cependant je lé
crois encore & je n'afpire plus au plaific

-d’avoir réfolu, du moins avec fimplicité ,

le probléme de la navigation aérienne:
mais puifque , fiivant la nature des ob-
jeétions de M. Meufhier, je ne puis rien
perdre 4 étre jugé, je me dois a- moi-
méme de faire enfin le dermer pas qui

‘me refle.

»» Je penfe , monfieur, qu'a ce fujet il

‘ne me feroit pas fait la moindre difficulté..
- Je me fuis comporté décemment avec

les favans , & j’ai rempli de ce coté-la
tous mes devoirs. Comme je pourrois
faire ufage de deux billets que jai eu
’honneur de recevoir de vous,, j’efpere
que vous ne le trouveriez pas mauvais ;
vous auriez la complaifance de joindre 3 A
votre réponfe un mot fur cet objet,
2 J,ai l’honneur, &e. 990

Paris,, ce 8 Juillet 1784.

. Sur ce que M de Condprcet me ré-
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pondit qu’il éeoit prefque sir que mon
rapport n’étoit pas fait, que le feul moyen
de le favoir pofitivement étoit de m’adreffer
a M. Meufnier, je fis enfin cette derniere
lettre, en date du 9 Juillet.

”»
»
”»
»
?»
”
»
2
»

2»
”»
»
»
95
2
95
»

»

« Monfieur, je me fuis hier adreffé X
M. le marquis de Condorcet pour le
prier de me dire {i le rapport de mon
mémoire étoit fait. Il paroit, dapres fa
réponfe, que vous m'avez oublié,, malgré
la parole que vous m ‘aviez donnée dans
la lettre que j’ai eu 'honneur de recevoir
de vous. Comme il m’'importe d’avoir
une réponfe pofitive, ayez, s’il vous
plait, la complaifance de me dire par
un mot d’écrit ce que j’en dois penfer.
4 Les converfations que vous avez bien

- voulu avoir avec moi; votre lettre méme

par laquelle vous me laiffiez entendre

que , quoique mon rapport diit étre

bien au-deflous des prétentions que

J'avois montrées , il pouvoit cependant

m’étre jufqu’a un certain point favorable;
enfin ce dernier délai de deux mois,
lorfqu’il étoit {i naturel de me faire jouir
de ce léger dédommagement, fi effec~
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tivement vous aviez pris 3 cette affaire.

quelque peu d’intérée ; tout , monfieur,

m’engage plus que jamais & faire mon

poflible pour me procurer I'avantage que

peut me mériter mon mémoire , quelque .
foible qu’il doive éctre. S'il eft vrai que .
vous m'ayez oublié , il ne me refte plus
qu’une démarche a laquelle je me déter-
minerai fans difficulté; mais il faut aupa-.

ravant que j’en fois bien siir, car je ne
dois pas agir inconfidérément.

'y Je prendrai la liberté de vous fau'e
obferver aufli que, fi je me fuis plaint.
avec quelqu’amertume, j'en avois quel-
que fujet, & qu’il ne m’éeoit pas auffi
facile que vous me le donnez 4 entendre, -
d’interpréter tant de délais & d’en ra-,
battre fur mes pretentions. Rappellez-.
vous , monfieur, que, depuis le com-.

mencement de Mars jufqu’au 1§ Mai,
vous m’avez remis de huitaine 3 autre ;

que vous ne m’avez parlé du calcul qui.

ruinoit enfin toutes mes prétentions, &
de la machine fimple que I'académie fai-
foit conftruire en conféquence, que la
derniere fois que j’ai eu 'honneur de vous

!
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,; voir. Mes lettres fonc foi que vous vous-

,s Etes borné 2 obje&ter contre mon prin-

,; cipal moyen : jen ai chaque fois écabli

,; la néceflité 5 yavois dailleurs fujet de <
,; croire , par plufieurs de vos réponfes, -
sy que cet objet faifoit la plus grande diffi- -
,5 culté. Comment pouvois-je m’imaginer -
>y que les pretentions que j avois montrées 4
sy €roient de beaucoup trop grandes ?

:ys Vous avez méme pouflé les chofes,
3 de ce coté-la, julqua I'attaquer de nou-
45 Veau, aprés m'avoir montré votre calcul.
»> La chofe devenoit inutile, d’autant plus
»s- que l'obje&tion étoit auffi peu fondée que
9, les autres. Car, fi en faifant mouvoir mes
s» rames, les petits aéroftats montent &

»5 maniere que leur mouvement foit alterna--
»s tivement accéléré & retardé , je n’ai qu'a
»» faire en forte qu’il ne foit accéléré que:
»» quandjereleverai lesrames, & réciproque-- .
»5 ment. Or, cela m’eft facile , moyennant le

7
<

*(*) Je raifonne dans la fuppofition que la corde fufpen-
foire pafferoit par un anneau fixé au cercle du filet du gros-
globe, comme les chofes étoient dans le principe.
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plus 1éger changement (*); & d’ailleurs
‘cette accélération & ce retard ne nuiront
pas au mouvement du tout; car le corps
du refte de la machine fera retardé &
accéléré dans la méme proport:xon ce
font deux quantités qui fe détruifent.
Jaurois inféré & développé cette réponfe
dans ma derniere lettre, fi je ne lavois
pas crue auffi inutile que I'obje&ion : je
m’étois déterminé i ne plus faire de
démarches fuperflues.

" s Vous.voyez , monfieur, que )avms

»
»
»
»
»
»
»
»
3
»

b2 d

du moins fujet de me plaindre que vous
ne m'eufliez pas parlé de ce calcul des
le premier jour que j'eus I'honneur de
vous voir. Outre qu’il m’étoit abfolument
impoflible d’accorder cette marche avec .
ce que vous m’aviez Hit jufqu’alors; vous
m’auriez évité bien des pas, & vous vous
feriez épargné 3 vous-méme la peine de
traiter avec moi , dans un affez grand
détail 5 différentes parties de la queftion
que javois entrepris de réfoudre.

»» J'ai attendu pendant quatre mois le

(*) La rainure de fil de fer 4 Ia place de I'anncau.




96 Précis,
réfultat de mon mémoire. Vous m’avez
fait une promefle formelle, & j’ai différé
deux mois encore : j’ai fait 3 cet égard
ce que jai cru décent : mais il y au-’
roit de la folie 3 moi d’aller au-deli.
Veuillez donc ,” monfieur , je vous en
,, prie , me dire, le plus promptement
4 poffible, fi mon rapport eft fait; car j'ai
réfolu de ne plus attendre , & de prendre
un parti qui termine enfin cet objet.
4y J’ai lhonneur, &c. ,,.
~ Telle eft I'hiftoire d’'une affaire qui n’a
fervi qu’a me nuire jufquaujourd’hui , mais
dont les circonftances font telles , qu’elles
me procurent au moins l'avantage d’en étre
déformais débarrafié.

Je n’ajouterai rien & cette lettre, & la-
quelle M. Meufni¢r n’a pas répondu : je
me garderai de faire aucun commentaire ;
je ne juftifierai pas non plus cette derniere
démarche ; le motif s’en trouve trop déve-
loppé dans le précis de celles que j’ai mifes
fous les yeux du public.: il ne me refle
qua Pen laiffer juge.
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OBSERVATIONS

SUR LES NOUVELLES DECOUVERTES

AEROSTATIQUES,

Ex fur laprobabilité de pouvoir diriger les Ballons,
"Par M. BRISSON, de I’Académie .

des Sciences.

1% L’Tdée d'un Aéroftat,

2° Rapport fait & 'Académic des Sciences, fux
1a Machine Aéroftatique inventée par MM, DX
MONTGOLFIER,

3° Moyens de diriger les Ballons,

4 PARIS,
Lz Boucrzr, Libraire, quaide Gévres,.

an% 1 la Prudence.
Lany, Libraire, quai des Auguitins,

M. DCC, LXXXIV,
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‘On.erouve chey -les mémes Libraires :

' Le DiGionnaire raifonné 3¢ Phyfique , augmenté des

Obfervations fur les nouvelles Découvertes Aéroftatiques ;
par M. Brisson, 3 vol. in-4°. avec 9o planches;

Pri!',bIOChé,ovo O IO L R
Etfaié,o;o'..oooooont

Le méme Ouvrage , dont1es planches font
titdes fur papier d'Hollande , & ‘colorides

fous les yeux de FAuteur, prix, btoché. » -

Le Supplément , qui contient les Obferva-

3o L

36

tions fur les nouvelles Découvertes Adrofta- -

tiques , fe vend f'épaxément 1o 0 o e 0 e
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OBSERVATIONS
SUR’LE'l’S NOUVELLE,S,DECOUVERTES

AEROSTATIQUES,

Er fur la probabilité de pouyoir dirigerl

les Ballons.l

L’AEROSTAT eft une Machine capable
&élever en lair Aune hauteur confidérable
& d'y foutenir des corps d’un grand poids.
Cette machine eft compofée d'une enve-
loppe légére , mais d'un grand volume,
remplie ou dair dilaté par la chaleur, ou
de quelque fluide aériforme fpécifiquement
plus 1éger que lair de I'atmofphere.

Les idées que l'on a eu anciennement
fur gette machine, font fi informes ,

Ajj
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comme nous le ferons voir ci-aprés, que
Yon peut affurer que fa véritable inven-

tion eft die & MM. de Montgolfier. Je_

ne puis mieux le prouver qu'en tranfcri-

vant ici le rapport fait 4 'Académie des

Sciences , @ I'occafion des fuperbes expé-
riences faites avec cette machine éton-
nante. Cette piéce eft bien propre a fixer,
fur cet objet, les idées du public.

Lorfque M. de Montgolfier le jeune
vint a Paris nous faire part de I'expérience
que M. fon frere & lui avoient faite en
grand 2 ‘Annonay, le ¢ juin 1783, en
élevant en lair, 3 une grande hauteur ,
un ballon de 35 pieds de diametre, fans
nous dire le procédé qu’ils avoient em-
ployés , mais en promettant de nous le
faire connoitre a la premiere expérience
qu'il feroit ici; tous les gens inftruits

penferent que ces Meflieurs avoient rem=’

pli leur ballon de gas inflammable fluide
connu pour étre beaucoup plus 1éger que

- Tair de P'atmofphere. En conféquence il

fe forma fur le champ une foufcription

—_——
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propofée par M. Faujas de St. Fond, Y

Peffec de faire conftruire un ballon de
taffecas énduit de gomme élaftique de 12
pieds de diametre & remplide gas inflam-
mable. MM. les Soufcripteurs chargerent.
MM. Robert freres, trés-excellents artif-
tes, de conftruirele ballon, & M. Charles
de le diriger. Ce ballon fut liché en l'air
au Champ de Marsle 27 aofit 1783,
3 cinq heures du foir. Le 19 feptembre
- fuivant M. de Montgolfier lanqa le fien de
- 4o piedsde diametre & 60 pieds de haut,
3 Verfailles , en préfence de toute Ia Cour.
11 répéta la méme expérience fe 21 no-
vembre 3 la Muette, en préfence de Ia
Cour de- Monfeigneur le Dauphin, avec
cette différence que M. le Marquis &’ Ar-
landes & M. Pilarre de Rogier furent
enlevés avecla machine. Ce dernier ballon

avoit 46 pieds de diametre & 70 pieds
de haut, & fut enlevé, ainfi que celui de
Verfailles , en dilatant d’environ un tiers
Tair qu'il contenoit, par le procédé tout
fimple de faire briler de la paille en

A ii}
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deffous : il fur defcendre environ 26 mi«
nutes apres , prés dumoulin Croulebarbe
aupres de Bicétre. MM. Charles & Ro-
bert, qui en avoient conftruit un de 26
pieds de diametre, en taffetas enduit de
gomme élaftique & rempli de gas inflam-
mable, le firent partirdu Jardin des Thui-
leries le premier décembre , & enleverent
avec lui une efpece de char, qui portoit
MM. Charles & Robert le jeune, qui
furent defcendre, deux heures aprés leur
départ, dans la prairie de Nefle, a environ
neuf lieves de Paris. Ces premiers fucces
font défirer que cette machine puifle de-
venir utile. En conféquence le Roi a
chargé 'Académie Royale des Sciences
de faire les recherches néceffaires, foit
pour rendre la machine folide , foit pour
la diriger, de maniere qu'on puiffe par
fon moyen aller oti 'on voudra , malgré
la contrariéeé des vents. C'eft 2 quoi cette

Compagnie eft auellement occupée.
'~ Le 23 juin 1784, M. Pilatre de Ro~-

zier a enlevé 3 Verfailles, devant toute

[ XY
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I Cour, 8% en préfence de fa MajeliZ fo -
Roi de Suéde;, fous 1€ nom de Comze &%

Huga , un, balfon dg- MM. de. Monegols
fer , qui-avoit &6 pieds d¢ haur & 234
pods  do cicontréne abec lel B
Pilarre d{:‘R‘o’{’z‘er &; ‘M{'I:rgy‘/g fﬁ’mg nggig
3 4 heures *'aprés midi, & font arrivégen
trois quares* dlieuse entre Champligreyy;
& Chaiiritly ;¥ 1'3 lidiies dwr Heu délqué
départ. Ceft le plus beau voyage Aérien
& le plus prompt qui ait été fait jufqu'a
préfent par le moyen des Aéroftats & air
dilaté. - N

Enfin, le 19 feptemabre gk, la méme

JOSUAS

année , MM. Robert TeebeS &2 M. Collin
Hullin leur beau - frere , £ _partis du
Jardin des 'Thuileri'es éy_e'._é:;i;'{',jf
taffetas, compofé -d'un “¢jlindre de 33
pieds de diametre & de 20 pieds de haut,
terminé par deux Hemifpheres de 16
pieds de rayon & rempli de gas inflam-
mable : & font defcendus, environ 6 -
heures 2 aprés leur départ, au village de
Beuyry prts Bethune , diftant de Paris

Aiv
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denviron o lieues. Voiliun grand voyas

ge Aérien , & qui auroit. pu l'étre davans

tage. Mais jufqu'a préfent les Voyageurs
ont éeé Sbligés de fuivre la direGtion du
vent. Il feroit bien & défirer qu'on puc,
aller dans d’autres dire@ions : nous verrons
¢i-apres fi cela eft facile ou non.

" Pour remplir ma promefle , je tranfcris
ici le Rapport fait & I'Académie des,
Sciences,
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RAPPORT
FAIT & PAcadémic des Sciences, Jur

la Machine Aéroftatique , inventée par
- MM. de Monzgolfier.

M. .D’'OrMEssON, Contréleur-Général,
frappé de l'expérience faite Anhonay
par MM. de Montgolfier, le g juin der-
nier, en préfence de MM. les Etats par-
- ticuliers du Vivarais, €n a envoyé le
procts-verbal & I'Académie. Dans cette
expérience, on vit, non fans un grand.
étonnement , un Globe creux de trente-
cinq pieds de diametre , fait en toile &
en papier,& pefant quatre cent cinquante -
livres, parcourir en l'air plus de douze
cent toifes, en s'élevant 3 une hauteur
-confidérable,
: Par la lertre qui accompagnoit ce
proces-verbal , M, le Contrdleur-Général
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demandoit 2 I'Académie fon jugemene
fur cette expénence, & fur Pefpece de
machine qui avoit fervi-a Ja faige. La
Compagnie, pourremplir fes viies, iomma
MM. Tillet, Briffon, Cadet; Laveifier;
Boffut ; de Condorcet, Defmarets & moi,
Commiffaires pour prendre connoiffance
& de cette expérience 8cde cette machine.
Il étoit néceflaire, dans une matiere aufli
nouvelle, que les - Commiffaires fuffent
éclairés par des expériences qui fe fiffent
fous leurs yeuxy il fur décidé en confé-.
quence, que M. de- Montgolfier le jeune:
(. qui étoit arrivé a Paris} feroit exécuter-
une machine Aéroftatique- aux frais de’
PAcadémie ( 1 ), pour pouvoir non-feu-

(1) L’Académie, , toujours empréflée 2 favorifer
les progres des Arts 8 des Sciences, avoit en.
effer décidé que les: expéri¢nces ide’ fa machine”
Aéroftatique de:MM. de:Montgolfier f¢ feroient -
& fes frais;maisle Goyvernementayantfenti depuis
Pimportance de cette découverte , & qug cesfrais.
pourroient étre trap confidérshles powr PAca-
démie, s'eft chargé de t.qutqs leérdepenfes que Yoo
a faites 3 cette occafion;

—— — o ——— .
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lement répéter Pexpérience dAnnonay,
mais encore en faire plufieurs. autres. Nous
allons rendre compte a la Compagnie.dg
ces expériences,, ainfi que; de la nouvelle
machine conftruite par M. de Montgol-
fier , & du mémojre qu'l a lu 3 cette
occafion, depuis la rentrée de la Saint-
Martin,

- Mais comme l.’ob)et dnm nous. allons
entretenir I'’Académie, eft des plus. impor- .
tans , nous efpérons qu'elle voudra bien
nousaccorder une attention particuliere ,
pour mieux juger- d&.ce que _nous. allons.
lui expofer. , :

- Afin de procéder avec. plua dord:e»
dans ce rapport, nous le partagerons.en
plufieurs articles; dans le. premier nous.
dirons un mot de ce que. Pon a tenté ou
plutde propofé dans ce genre:avant Fex-
périence- d’Annonay ; nous expoferong
enfuite les idées & les tentatives qui ont’
mené fucceffivement MM: de Montgol-
fier 3 la découverte de leur machine
A'efrqﬁatique‘; nous parlerons ap.rés des’
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expériences que nous avons vues, du -
moyen qu'ilsemployent pour remplir; ou
plutoe pour enlever cette machine , &
de la caufe qui la foutient en Iair j nous
paflerons enfuite au moyen dont on a fait
ufage , 2 la place de celui dont ils fe fer-

. vent, pour remplir des globes & des

bailons : enfin, nous traiterons, mais
fort en abrégé , des différens ufages aux-
quels on peut employer Ia machirie Aérof-
tatique, -

Le vol des oifeaux eft fi éconnant , &
la faculté de sélever & de planer dans
Ies airs a quelque chofe de fi admirable &
de fi propre i élever I'ame, qu'il paroit
que de tous les temps les hommes s’en
font occupés. De-1i, toutes les fables de
Pantiquité fur ce fujet; de-la, les efforts
quont faits dans différens temps ceux
qui fe font cru affez de génie pour par-
venir 3 inventer Iart’ de voler.” Il feroit
auffi inutile que déplacé ; de rapporter ict
ce que les anciens nous en ont dit : ainft,
paflant & des temps moins éloignés, nous
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nous contenterons de dire quon regarde
en général Roger Bacon , ce génie fi fort
au-deffus de fon fiécle , comme le premier
qui ait parlé d'une machine pour voler ;
Ceft dans fon Traité de Mirabili poteflata
Artis & Nature , &c. Selon ce qu'il nious
en dit dans cet ouvrage, cette machine
portoit un fiége dans lequel un homme
étant placé , il pouvoit par fon a&tion, fe
donner un mouvement progreffif , & voler
comme un oifeann Roger Bacon n’expli~
que pas comment elle fe foutenoit dans
Pair , ou fi cet effer réfultoit de I'attion
de 'homme; il affure néanmoins qu'une
machine de ce genre avoit été faite &
eflayée avec fucces par une autre per-
fonne. Cependant il y a tout & croire
qu'elle n’exifta jamais que dans fon imagi~
nation , & qu'ellen’eut pas plus deréalité
que cette fameufe téte d'airain qu'on lui
a attribuée , & qui répondoit, dit-on, aux
queftions qu'on lui faifoit. ,
- LeP. Lana, long-temps aprés, ou vets‘
_la ﬁn du fiécle dernier, imagina wne
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machine qui devoit auffi fe foutenir dans
Pair ; mais il va plus loin que Bacon , car
il en indique le moysn. La machine con-
fiftoit ‘en quatre globes de cuivre vides
dair, qui devoient, par I'excés de 1égé-
reté réfultant ‘de leur capacité, étre en
éeat de la faire flotter au milieu de ce
fluide ; elle étoit & voiles & a rames.
On voit par-1a, qu'ilavoit fagement penfé
3 divifer en deux parties 'a&tion employée
pour aller dans Tair; 'une , au moyen de
Iaquele ondevoit s y fom:emr Pautre, par
Iaquelle on devoit s’y mouvoir. Mais phu-
fieurs Savans, 3 -entr'autres Fooke &
Boretl: (1), critiquérent fortement , &
avec raifon, l¢ moyen qu’il propofoit ,

“€1) Qne}ques perfonnes ont prétendu que,
dars fon Traité fur le vol des Oifeaux, Borelli
parle de ces machines compofées de globes vides
d'air , comme propres & nous fournir les moyens
de voler; mais ce que I'on vient de rapporter

prouve pleinement le contraire ; 5 Ceft faute d’avoir

18 avec aflez d'attention ce qu'il dit 3 ce fujet

> 'l - e

——
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infifant in & lautre fur Timpoffibilied
de faire des globes d’une capacité auffi
confidérable que celle qu'il leur donnoit ,
fans que ces globes ne crevaflent par la
Preﬁion de laltmofphére.

En 1755, ou prés d'un fiécle apres,
on imprima 3 Avignon un livre intituld
P Art de naviger dans les airs y-amufement
Phyfique & géomerrique , &c. L’Auteur de
eet OQuvrage, le P. Gallien, paroit avoir
bienfentien quoi confiftoit principalement
le moyen de furmonter la difficulté déle-

- ver des corps cretix dans l'air. Tl remar=

que judicieufement que ce n'eft qu'en
aiigientant confidérablement la capacieé
de-ces corps; ‘qu'on pourra parvenir 3 les

a;ms lh dverf'nere rpropof tion de ce Traité, qu'on
apu 'en'prendra cette-idée. En éffet, loin d’établic
fa poffibilité de fe fervir de parellles machines
pour{e foutenir & fe mouvoir dansI’air, il emploie
tne grande partie de cette dermere propofition &

prouver quiece moyen de voler ne peut étre tenté
#vee Hudhmé eipece de fucces,

¢ Kt Ml
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faire flotter dans.ce fluide, en les rem«
pliffant d'un air beaucoup plus rare : fes
paroles méritent d’étre rapportées.

Plus ce vaiffean ( car il eft ici quef~

tion d’une vafte machine Aérienne) plus
ce vaiffeau , dit-il, fera grand, plus la
pefanteur en fera abfolument plus grande ;
mais auffi elle en fera moindre relative-
ment @ fon énorme volume , comme peu-
vent le comprendre ceux qui ont quelque
teinture de Géometrie ,-&c. 11 en vient
aprés aux dimenfions qu'il veut qu'on
donne A ce vaiffeau, & elles font vérita-
blement immenfes ; car il veut qu'il foit:
plus long & plus large que la ville d’Avi-
gnon, & qu’il foit haut comme une mony
tagne confidérable ; il fuppofe enfuite
qu'on leremplifie,, en s’élevant affez haue
pour cela, d'un air moitié plus 1éger

que celui dans lequel on fe propofe de le

faire flotter.

Mais nous croyons en avoir dit affez ¢
fans nous étendre davantage, pour faire
voir que, comme le titre de fon Ouvrage

" T'annonce,

'
————

—_gr_——-r—v T U
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Pannonce , le P. Gallien ne s'eft pas
occupé férieufement de cet objet; car il
feroit difficile de le croire, aux dimen-
fions impratiquables , pour ne rien dire
de plus, qu’il donne a toute fa machine.
Cependant on ne peut sempé€cher de
reconnoitre qu'il avoit bien jugé des
moyens de vaincre une partie des difficul-
tés de faire flotter des corps creux dans
lalr, a la maniere dont il infifte fur la né -
ceflité &’ augmenter prodlgleufement leur
capacité. .

Si nous paﬂ'ons 2 une époque plus
récente, ou a celle-de la découverte des
nouveaux- airs , & entre autres de lair
inflammable , il paroit. bien qu’on s’en
eft fervi pour remplir des boules de favon,
& samufer 4 voir comment elles s’éle-
vent , mais qu’on n’a pas employé cet air
a d'autres ufages de ce genre; au moins
tout ce quon a dit a ce fujet, femble
Laiffer tant d’incertitudes , que nous n’a-
.vons pu en conclure rien d’aflez pofitif ,
pour nous engager & le rapporter ici.

| B
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: 'Tel étoit 'tat de nos connoiffances
fur cet objet, lorfque MM. de Monegol-
fier commencerent A s'en occuper: il pa<
roit que le point de vue fous lequel ils
envifagérent ce grand probléme , d'¢lever
des corps dans 1'air, fut celui des nuages,
de ces grandes maffes d’eau, qui, par des
caufes que nous n'avons pas encore pu
déméler , parviennent a s’élever & 2 flot-
ter dans les airs 3 des hauteurs confidéra-
bles. Occupés de cetteidée, ils penferent
auxmoyens d’imiter la nature,,endonnant
des enveloppes tres-1égeres a des nuages
~ fallices, & en contrebalanqgant la preflion

d’un air lourd, par la réaétion ou I'élafti<

cité d’un air plus léger. S'étant affurés,
par une expérience trés-fimple, quune
thaleur de foixante-dix dégrés du ther-
mometre fuffifoit , felon ce qu'ils rappor-

tent, pour raréfier I'air de la moitié, dans

un vaifleaufermé; ilsen conqurent bient6e

Yefpérance de parvenir, par ce moyen, a.
remplir leurs vues. Or , tout annonce que.

leurs méditations fur ce fujet remontent

<y
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au-deld du mois d'aofit de Pannde der-
niere 178 2 ; mais expérience intéreflante
qu'elles leur avoient fuggérée, ne fut tentée
que vers le milieu de novembre de cette
méme année. Ce fut a- Avignon que M.,
de Montgolfier I'ainé la fit pour la pre-
miere fois ; 13, il ne vit pas fans une vive
joie, ce que l'on concevra fans peine,
qu'un petit parallélipipede cteux , de taffe-
‘tas , qui contenoit quarante pieds cubes
ou i peu pres, ayant été échauffé -inté-
rieurement avec du papier, monta rapi-
dement au plafond. Retourné 4 Annonay
peu de temps apres, il n’eut rien de plus
preflé que de répéter, avec M. fon frere,
cette expérience en pleinair , & ils virent,
avec la méme fatisfation, ce parallélipi-
pede s’élever & monter 4 une hauteur de
foixante-dix pieds.

~Animés par des effais i heureux, ils
firent faire une machine plus confidérable,
& qui contenoit aux environs de f{ix cent
cinquante pieds cubes: cette machine

réuflit également bien; car, par fon exces
Bijj
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‘de 1égéreté ; elle s'éleva avec tant de
force, quelle rompit les cordes qui la
retenoient , & alla tomber furdes céteaux
voifins , aprés étre montée a une hauteur

~ de cent a cent cinquante toifes.
Pleinement convaincus par ces diffé-
rentes expériences , de la juftefle des con-
jeQures qui les avoient guidés, MM. de
. Montgolfier réfolurent de tenter les effets
de cette machine en grand. Ils en firent
- faire une en conféquence de trente-cing
. pieds de diametre , elle pefoit quatre cent
cinquante livres, & en foulevoit plus de
. quatre cent; c’étoit précifément celle
dont il a été queftion au commencement
- de ce Rapport, & qui fervit apres 2 'ex-
. périence du g juin dernier. Ils tenterent
de lenlever le 3 d’avril; mais un vent
impétueux les en empécha : néanmoins &
. Teffort qu’elle fit pour monter, ils recon-
nurent facilemerit qu'elle rempliroit com-
- pletement leur attente. Le 25 d'avril, le
. temps étant plus favorable, ils effayerent
. de nouveau de la faire partir; cependant

T ——— P Ay g e r——r—— e <
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les gens qui les aidoient, dtonnés de la
force avec laquelle elle tiroit les cordes ,
Ies ayant lichées brufquement, elle monta -
fi rapidementen l'air, qu ‘elle leur échappa,
& alla tomber % un quart de lieue de-13,
aprés s'éere élevée a une hauteur de plus
de deux cent toifes , & étre reftée en l'air
pres de dix minutes. Enﬁn , le g juin,ils
firent cette expérience , comme nous
Pavonsdit, en préfence de MM. les Etats
. particuliers du Vivarais & de toute la
ville d’Annonay, & avec le fucces dont
I'’Académiea été informée par le proces-
verbal dont nous avons parlé.

- Nous venons d’expofer en détail les
idéesde MM. de Montgolfier, & la fuite
de leurs différens effais : nous nous y
fommes crus obligés ; 1°, pour faire voir
la maniere dont ils ont été conduits a
leur découverte, & qu'elle n'eft point un
effet du hafard; 2°. pour montrer que
lorfque la nouvelle en eft venue ici, cette
découverte étoit complette, quantaPeffet
€n général 3 3°. enfin , que ce n’étoit pas,

B ijj
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comme quelques gens peu inftruits Pont
dit,de ces idées qui ont befoin d’étre réa-
lifées par 'expérience ; mais que I’ A¢roffar

éroit véritablement inventé, & que toute:

une Ville avoit été témoin de fes effets.-

Au refte, les preuves de tout ce que
nous venons de rapporter , réfultent des
lettres que M. de Montgolfier le jeune a
écrites 3 'un de nous, M. Defmarets ,
& dont plufieurs font méme de l'année
derniere 1782 ; nous les mettons fous les
yeux de I’Académie.

Mais il faut en venir aux expériences
dont nous avons été témoins.

Pour mieux remplir I'objet de I'Aca-
démie, M. de Montgolfier fit conftruire
une machine Aréoftatique , exatement de
la méme maniere que celle d’Annonay,
ceft-a-dire, en toile & en papier, mais

dont la capacité étoit plus du double ,

contenant quarante-cinq mille pieds cubes,

& pefant neuf cent livres. Il n’étoit pas

aifé de trouver les facilités néceflaires pour

faire exécuter une aufli grande machines.
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il I'dtoit encore moins d'avoir un empla=-
cement convenable pour l'enlever; &
pour y faire toutes les expériences qu'on
voudroit tenter; M. de Montgolﬁer ren=
contra tout cela chezfon ami M. Réveil-
lon, qui 2 une manufadture de papiers
peints , au fauxbourg Saint-Anteine.. Il y
trouva plus encore, car il trouva dans cet
ami une a&ivité, un zele & une intelli-
gence pour faire exécuter tout ce qu'il
défiroit, qui ontfrappé tous ceux qui ont
été préfens a ces expériences; & auxquels
nous nous reprocherions de ne pas rendre
ce témoignage devant I’Académie. La
machine faite, on fe prépara a l'enlever ;
mais cette opération demandant quelques
- préliminaires & des préparatifs , il eft né-
ceffaire d’en donner une idée.’

Cette machine ne fe développe & ne
§'éleve quau moyen des fubftances qu'on
brille au-deflfous, ou dans fon intérieur ;
il faut en- conféquence qu'elle foit établie
furune efpece d’eftrade, ¢levée de pluﬁeurs
pieds au-deflus du terrein , & qui ait ay

Biv
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milieu une grande ouverture. Au centre
de cette ouverture & en bas, eft placé
un grand réchaud de fer, a claire-voie ,
dont on verra l'ufage dans un moment.
Pour faciliter le développement de la ma-~
chine, elle eft foutenue par fon milieu ou
par fon fommet, au moyen d’'une’ corde
qui va pafler fur les poulies de deux grands
mits, qui font placés des deux coeés de
Veftrade & i l'oppofite 'un delautre. Par-
13, entirant cette corde , on fouleve toute
la machine, & 4 mefure que l'on fait du
feu avec de la paille & d’autres combufti-
bles dans le réchaud dont nous venons de

-~ parler, elle fe développe, fe gonfle, &

enfin s'enleve & part, comme nous le
dirons dans la fuite.

La machine & tout cet appared étant
préts, le vendredi 12 de feptembre , on -
Veffaya devant nous; & malgré Paction des

‘hommes employés? la retenir, elle fe dé-

veloppa d'une maniere qui furprit tous les
fpe&tateurs , & enleva un poxds de quatre
cent livres ou  environ; mais le vent qui
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furvint, & la pluie qui tomba enfuite en
abondance pendant toute la journée ,
ayant détruit entierement cette machme,
par 'a&ion de humidité fur le papier 8
fur latoile dont elle étoitformée , il fallue.
en refaire une autre. Ce contre-temps
étoit d'autant plus ficheux, que le Roi,
qui avoit ordonné que Vexpérience s'en
fit devant lui & Verfailles, en avoit fixé
le jour au vendredi fuivant, 19 du méme
mois. o '

Cependant M. de Montgolfier ne fut
point découragé par cet accident; animé
d’un nouveau zele, il fit exécuter en qua-
tre jours un fphéroide en toile de fil &
coton, peinte en détrempe fur les deux
c6tés; ce fphéroide avoit quarante - un
pieds de diametre fur cinquante-fept de
hauteur , & contenoit trente-fept mille
«cinq cent pieds cubes ou & peu prés; il
pefoit aux environs de huit cent livres.

On en fit Peffai le jeudi 18; mais au
moment ou il étoit foutenu par fon point
le plus élevé, & qu'on ne faifoit que de
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le gonfler, il furvint un coup de vene

qui le déchira prés de cet endroit. Preflé
par le temps, on ne fit que nouer forte-
ment avec une corde la partie déchirée ;

& profitant d'un moment de calme, on
enleva de nouveau la machine, en bréilane’
cinquante livres de paille uniquement ;
nous la vimes alors fe foutenir en I'air fore

majeftueufement , pendant cinq ou fix mi-

nutes. Affurés de fon effet parcette fimple
expérience , nous n’eiimes pas le moindre

doute fur fon fucces le lendemain & Ver-
failles. :

Un appareil femblable & celui dont
nous avons donné une idée , écoit établi
au milieu de la grande cour du- Chiteau,
ou de la cour des Miniftres, avec la ma-
chine Aéroftatique étendue fur l'efirade.
Tout étant préparé & difpofé convenable-
ment , on en fit I'expérience, & un fignal
donné , en préfence du Roi, de la Reine

&de toute Ja Cour, & avec tout le fucces
que nous avions prévu la veille. La, on

vit en moins de dix minutes, & en brii~

———— -

o e——
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lant feulement quatre-vingt livres de paills,
& fept ou huit livres de lainages , la ma~
chine fe foulever, fe développer d'une.
maniere qui frappa d’étonnement tous less
fpe&tateurs , & partir & monter enfuite;
a une hauteur de plus de: deux cent qua~,
rante toifes, quoique chargée de deux,
cent livres de poids étrangers.. Apres.avoic:
parcouru un efpace. confidérable, elle alla,
tomber i une diftance de dix~fept. cent,
toifes ou & peu prés du point dou elle
étoit partie, étant refté en Lair enviren
dix minutes. Il eft néceflaire d’obferver.
que cette machine defcendit fi douce-
ment , qu’elle ne fit que ployer des bran-
ches d’arbres fur: lefquelles elle tombay,,
& quedes animaux qu’on y avoit fufpenducx
n'eurent pas le moindre mal.

La hauteur ou nous avons dit quelle
s'étoit élevée , a été déterminée unique--
ment par eftime. MM. le Gentil & Jeau-
rat , qui lont obfervée féparément, en
ont fixé depuis la hauteur’, Pun i deux.
cent quatre-vingttoifes au-deffusdu fecond
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&tage de I'Obfervatoire, l'autre 3 deux
cent quatre-vmgt-trelze au-deffus du rez-
de-chauffée 5 mais il eft certain qu'elle
feroit reftée plus long-temps en lair, &
auroit ¢été beaucoup plus loin fans la dé-
chirure de la veille, qui étoit tres-confi-
dérable : en effet, cette déchirure s’étant
rouverte, laiffa fortir une partie des va-
peurs échauffées de lintérieur de la ma-
chine; & ces vapeurs jointes a celles qui
s'échaperent dans deux ou trois balance-
mens qu'elle effuya,” diminuerent beau-
coup de la force qu'elle avoit pour fe
foutenir.

- Nous devons ajouter , pour I'honneur
des Sciences, que jamais expérience ne
fe fic avec autant d'éclat & autant de
pompe, & n’eut daufliilluftres SpeQateurs,
ni en plus grand nombre. 11 eft important
- méme de rapporter ici, qu'avant I'expé-
rience, le Roi daigna fe ‘rendre dans le
lieu olt la machine aéroftatique étoit éta-
blie, & qu'il prit la peine de paffer fous
Peftrade, dans l'endroit ol étoit le ré-
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‘thaud, pour voir les préparatifs , & fa
faire exphquer par M. de Montgolfier les
moyens qu'on alloit employer pour déve-
lopper cette grande mafle, fi informe pour
le moment , & la faire élever & monter
_dans les airs; la Reine & la famille
- Royale fuivirent Pexemple de fa Majefté,
_ Aprésdes expériences aufli multipliées,
il n’étoit plus poffible de douter des
effets de I'4éroffar de MM. de Mont-
 golfier ; mais il étoit important de connoi-
tre plus particulierement la nature de leurs
_procédés pour faire €lever cette machine,
. & de conftater fur-tout, fi, avec un
Aéroftat dune capacité fuffifante , on
pourroit enlever des hommes, & 4 quel
. point ils pourroient le gouverner, en ob-~
fervant cependant de le retenir jufqu’a un
.certain dégré par des cordes, afin de ne
rien hafarder dans ces premieres -expé-
riences. M. de Montgolfier fit faire, pour
: temphr cet objet, un nouvel Aéroftat
_plus grand encore que celui de I'expé-
rience de Verfailles, ayant quarante-cing
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pieds de diametre 8 foixante-dix pieds
-de haue : il breit compofé, en quelque
fagon , de trois parties ; d'un cylindre qui
»en faifoit le corps du milieu, &une por-
tion de cone placée -au-deflus, & dune
-autre partie conique, -dans ‘une fituation
-yenverfée , -qui -étoit au-deflous; le petit
diametre de cette portion de céne éeoit
-de quatorze -pieds. A cette partie étoit
adapeé un cylindre en toile, autour duquel
M. de Montgolfier fit -attacher extérieu-
rement une galerie d'efier de deux pieds
8 -demi de large, avec des-appuis de trois
pieds de hauce; il y avoit-en outre au mi-
Yieu du vide formé par cette galerie,, une
efpece de pariier de il de Yer, formant un
séchaud , peur -y briiler de la paille ou
‘tout autre-combutftible ,lorfquela machine
Aeroit -en ‘Iair. En cet état, ' Aéroftat pe-
~foit -aux enviréns de quatorze 4 quinze
-cent livres, Nous ne parlerons pas de
‘quelques expériences préliminaires; nous
pafferons-tout de fuite 4 celle qui fut faite
‘en notre préfence le 15 o&obre,
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" M. Pilatre de Rofier, qui, le premier,
a propofé de monter dans la machine:
‘Aéroftatique abandonnée 4 elle-méme, &
‘qui en a fait publiquement la demande % -
TAcadémie, le 30 du mois d’aolit, pour
‘Pexpérience qui devoit s'en faire 3 Ver.
failles les jours fuivans, enfin, qui a
‘montré tant d’a&ivité & de courage dans
‘toutes les expériences qu'on en a faites
depuis y M. Pilatre de Rofier monta ce
jour-12 dansla galerie du nouvel Aéroftat ;
‘on l'enleva & une hauteur de cent pieds
‘ouaux environs, la machine étant retenue
"3 cette élévation par des cordes. Il nous
parut entierement le maitre de monter ou
de defcendre, felon la quantité plus ou.
‘moins grande de feu qu’il entretenoitdans
‘Ie panier ou le rechaud de fer dont nous
‘avons parlé ; mais Pexpérience du diman~
che fuivant démontra d’une maniere encore
plus fenfible , comment, par ce moyen,
‘on pouvoit régler les mouvemens de
TAgroftat pour s’enlever ou pour s'abaiffer.
M. Pilatre s’y étant placé, on mit un con-
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tre-poids dans un panier d’ofier attaché %

_Yoppolfite, parce qu'on avoit fupprimé une

partie de la galeriea caufe de fa pefantem.
La machine séleva promptement 3 Ia
hauteur que permertoit la longueur des
‘cordes. Aprés y étre reftée quelque temps,
on la vit redefcendre par la ceffation du

feu. Ayant été pouflée par le vent fur les

arbres d’'un jardin voifin, on s cmpreﬂ'a de
dégager les cordages quila retenoient , &
M. Pilatre ayant renouvelé en méme
temps le feu, il la fit relever prompee-
‘ment, & on laramena avec la plus grande
facilité dans le jardin de M. Réveillon.
‘Encouragés par des effais fi propres %
raffurer contre des dangers qu'on pouvoit

courirdans I'Aéroftat ainfi enlevé en l'air,

M. Giroud de Villette & M. le Marquis
‘d’Arlandes y monterent fucceflivement.
Il eft néceflaire de faire obferver que),
dans ces expériences, la machine fut éle-
vée 4 trois cent vingt-quatre pieds; c'eft-
a-dire, prés de la momé plus haut que les

~tours Notre-Dame , que M. Pilatre
de .
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~de Rafier, par fon agivité & par fon
adrefle & bien ménager le fou, la faifoit
. monter, defcendre, raler la terre , re-
- monter encore, enfin dui donnoit. tous
les divers mouvemens de ce gente quiil

. défiroit, A
. Des expériences’ de certe nature , &
- Q€ nous avons cru par<di devoit . expo-
-Xer en déuil , érofent bien propres \}
-convaincre de la- poffibilicé d’employer
-fans danger .cette machine A tranfpotter
: des:hommes , . fur-tout.quand on fe rap-
.-pelle " comment , dans Texpérience de
« Yesfailles ;12 machine tomba doucement
: quoique Jd'une hautear de plus de ‘deux
«cene -coifes, Aufli M. de :Montgolfier,
v qui’ moits ;pareit in’avoir. procédé , .dans
seout ce-quil a entrepris & ce fufer,
«quéclairé par 1a théorie & appuyé,par
-la pratique’, ne fut-il plus incettain far
-4a_paffibifité de transformer fon Aéroftac
-en un writable char agrien ; mais il
 falloit- qu'on_.en fir lexpérience , pour
«confaeret, 3: jamais cetve.découverte., &

Cc
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-cette expérience a été faite le a1 du

- mois dernier. |
Ce fut dans les jardins de la Muette ’

- devant Monfeigneur le Dauphin , accom-

pagné de toute fa Cour, & environné

d’'une foule de fpeQateurs ; le temps

-étant des plus favorables , on vit partir ,
vers une heure trois quarts, 'Aéroftatde
‘M. de Montgolfier , monté par M. le

VMarquls d’Arlandes & par M. Pilaftre
-de Rofier ; ils ‘s’élevérent , felon I'ob-

fervation de M.I'Abbé Rochon, i une

- hauteur ‘de plus de trois eent foixante-

 fept toifes , & & peu prés 3 cette
: hateur , travérferent la Seine , pafferent
Mur la partie du fud-oueft de ceétee ville,
& allerent defcendre prés du chemin de

. Fontainebleau', aprés avoir parcouru un
-efpace de prés'dé quatre millé toifes ,
& .€tre reftés ‘en Tair pendant plus de
- dix-fept minutes. Ilss’élevoient ou s’abaif-
‘foient-, felon qu'ils ‘excitoiént ou ralen-

tiffloient le feu; & paf cet unique moyen,

.ils évie¢rent ; fi.cela fe peut.dire , dans
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une pateille nav1gatxon , les éCuellS qui
leur parurent a craindre , & allérent
defcendre doucement ou ils voulurent
arriver. Mais il _feroit inutile de poufler
plus loin ce détall I'Académie ayant
entendu de la bouche méme de M. le
Marquis d’Arlandes le récitde cevoyage,
qui fera a jamais célebre chez la pofté-
ritd ; comme le premier que les hommes
ayent ofé entreprendre i travers les airs.
- Pour ne point interrompre le récit de
ces différentes expériences, nous avons
remis & ce moment A parler plus en dé-
tail de ce qui concerne la maniere dont
MM. de Montgolfier s’y prennent pour
enlever leur Aéroftat.

On a vu quiils font bréler dans un
réchaud 2 claire-voie , de la paille- &
des matieres animales ; & qu'il s’enfuit
de cette combuftion & de la chaleur qui
s'excite en conféquence dans l'intérieur
de la machine , qu'elle fe developpe ,
fe gonfle, g'enleve, & monte dans lair.
1l eft naturel de demander ce qui fe paffe

Cj
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dans cette combuftion , & fi-c'eft par
Peffet de gas plus 1égers que l'air atmof-
phérique , dont elle occafionne le déga-
gement, que lAeroﬁat parvient ainfi 2
gélever.

Nous penfons qulil feroit difficile ,
pour ne pas dire impeflible , de bjen
ftatuer fur la natyre & le nombre des

différens gas ou vapeurs qui fe-dév,e.lép-‘

pent dans cette combuftion ; mais ce
qui prouve que cet effet tient unique-
ment 3 la raréfaltion de l'air intérieur
de la machine , occafionnée par la chaleur
qu'on y excite , c’eft qu'a l'inftant ol par
la diminution de cette chaleur, la raré-
fa@ion diminue aufli, I'Aéroftat. defcend ,
ou n'eft plus foutenu 3 la méme hauteur,
& qu ’au contraire, au moment ol -on
1a'ranime » il remonte. Ce qui confirme
encore cette explication , Ceft que MM.
de Montgolfier font obligés de tenir leur
Aéroftat ouvert par en bas. En effet,

_ quiarrive-t;il par-]a? dans Pinftant o , en

excitant le feu, on angmente la chalcur

e g T T T @ e
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dans cette machine , une partie plus ou
moins confidérable de I'air qui y eft con-
tenu, eft obligée de fortir par louverture
d’en bas. Or, fi on fuppofe , par exem-
ple, cette chaleur fuffifante pour raréfier
Pair de moitié, voild dans un moment
le poids de [a machine, ou plutdt de’
Pair qu'elle renferme , diminué dans
cette proportien ; & fi ce volume fe
trouve dans un grand rapport avec l'en-
veloppe , cette caufe fuffic pour foutenir
la machine en’ I'air, & méme pour la
porter & une grande hauteur. De plus,
fi Ton fuppofoit que la combuftion des
différentes fubftances que MM. de Mont-
golfier brhlent dans leur Aéroftat, le
rempliffent d'un ou de plufieurs fluides
d’une pefanteur fpécifique , telle qu'avec
le corps de cette machine ils formaffent
un tout plus léger que Pair atmofphéri-
que , dans une proportion quelconque ,
il feroit certainement néceflaire , dans
cette fuppofition, de la fermer , ou-du
moing d’en Trétrécir confidérablément
Ciij
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Pouverture , pour prévenir I'introdution
de lair atmofphérique , qui fans cela fe

glifferoit & s'introduiroit le long des

parois intérieures de cette machine. I}

paroit ‘donc bien prouvé par ces diffé-

rentes confidérations , que ceft ,” comme

nous l'avons dit , i la raréfation de lair
de lintérieur de I'Aéroftat , occafionnée

par le feu qu'on y fait , quil faut
attribuer la caufe de fon élévatxon dans
l'air, &c.

Nous défirions pouvoir nous en affurer
expérimentalement , ou trouver quelque
moyen de déterminer la pefanteur fpéci-

fique de l'air, ou des fluides aériformes
contenus dans la machine. Par un hafard

heureux , lexpérience qu'on fit le 17
d’o&tobre , nous en fournit l'occafion ;

ce jour-1a elle refta ftationnaire & une

petite hauteur , d'ott il étoit facile de

conclure qu'elle étoit de la méme pe-
fanteur {pécifique que l'air de I'atmof-
phere. Elle pefoit alors dix-fept cent

livres , y compris le poids de la galerie

— e e - e
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& de la petfonne qui étoit dedans. Or,_
comme -eette machine contenoit foixante.
mille pieds cubes d'air,, & que ce jour-
13 le poids d'un pied cube dair étoit de.
g once 4 3 gros'* 20 grgins s il en réfulte .
que le poids de lair qu'elle déplagoit, .
éeoit de cinq mille deux cent quatre-.
vingt-fix livres ; d'olr déduifant dix-fepe
cent livres pour le poids total de la
machine, on a pour celui de lair, ou .
des airs qu’elle renfermoit, trois mille
huit cent cinquante-fix livres, c’eft-a-dire,-.
a peu pres les deux tiers du poids de .
lair atmofphérique. Ainfi , dans cette
expérience , lair de la machine étoit .
raréfié d'un tiers ou aux environs , &
dans les autres on trouve encore i peu
pres le méme réfultat , excepté cepen-
dant que comme la machine tendoir 3 .
¢élever , lair devoit y étre un peu plus
raréfié. Quant a la chaleur intérieure. de
YAéroftat , propre a dilater Vair dun .
tiers , il feroit difficile de la déterminer
avec précifion 5 cependant il y a tout liew .
" Civ
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de croire qu'elle ne différoit pas beaus °

coup de celle de I'eau bouillante : car,
fuivant la régle de M. Deluc fur la
dilatacion de Vair , felon les différens
degrés du thermométre , il paroit quune
chaleur de fmxante-onze degrés un tiers
fuffic pour dilater Lair d'une troifieme

lpartne Or , comme celui de 'Aéroftat.
e’eft dilacé 3 peu pres de cette quantité ,-

la chaleur de l'intérieur de cette machine
n’a pas di s’éloigner beaucoup , comme
nous venons de le dire , de celle de Peau
bouillante. '

Mais il faut en revenir au moyen que -

MM. de Montgolfier , emploient pour

enlever leur Aéroftat : on ne peut-dif- .
convenir qu'il ne foit fort fimple, peu
difpendieux & fort expéditif, puifque,

dans l'expérience de Verfailles, par la
combuftion de quatre-vingt livres de
paille & de fept 4 huit livres de lainages,

‘on a enlevé, en moins de dix minutes , -
un Aéroflat contenant au-del¥ de trente- -

fept mille pieds cubes , & pefane-fepe a -

a—
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huit’ cent’ livres ', indépendamment de )
deux cent livres de poids étrangers dont -
il étoit chargé : il femble en conféquence
que ce foient ces avantages qui ont dé- .
~ terminé MM. de Montgolfier 3 employer-
ce: moyen , de préférence 3 tous les -
autres. En effer , felon ce que M. de
Montgolfier le jeune expofe dans le
mémoire quil a lu i PAcadémie, de- -
~ puis la rentrée , comme nous I'avons

dit, il n’y a point de fluides d'une pe~ -

fanteur. fpécifique beaucoup plus légére
- que lair atmofphérique , auxquels Iui &
fonfrerein'ayent penfé : ainfi I'eau réduite
en-vapeur . l'air inflammable , & d’autres
fluides, produits par la combuftion, ont
été fucceflivement 'cbjet de leur atten-
tion ; mais I'embarras d’employer les -
uns, les dépenfes quauroient entrainées
les autres, & particuliérement L'air inflam-
mable , les ont ¢émpéchés de s'en fervir, -
fe ‘propofant particuliéremene de. rendre -
leur opération auffi fimple que peu cou- -
teufe. Et il n'eft’ pas-étontiant qu'éloignés -
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des fecours & .des reflources de la Ca-
pitale , les difficultés d’employer I’air
mﬂammable ne fe foient multiplides 2
Jeurs yeux , & ne les ayent encore con--
firmés dans l'ufage d’un moyen auffi facile
que celui quiils avoient imaginé. Mais
fans nous étendre davantage fur ce fujet,
nous nous bornerons i faire obferver,
comme un fait certain , qu'au moment
ot la nouvelle de I'expérience ¢’ Annonay
arriva ici, les Phyficiens & les Chimiftes,
inftruits de la théorie des nouveaux airs , -
indiquérent d'une voix générale lair
inflammable comme trés - propre & faire
la fon&ion de celui que MM. de Mont-
golfier avoient “employé pour enlever
leur Aéroftat , & fur quuel 1ls ne sexpli-
quoient pas. |

Au refte, on a vu avec quel fuccés

- MM. Charles & Robert s’en font fervis

dans lexpérience’ faite au Champ de
Mars le 27 du mois d’aofic dernier , &
comme ils I'ont employé tout récemment
d'une maniere - encore plus frappante ,
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dans T'expérience mémorable du premier
~de ce mois.

Téut' Paris les a vus portés dansun
‘char foutenu par un globe de vingtfix.
pieds de diametre , & rempli d’air in--
flammable , s’élever du milieu du baffin.
“des Thuileries , & monter fucceflivement
a une hauteur de plus de trois cent
toifes. De-1a, pouffés par. un vent de
fud-eft, ils ont parcouru enfuite, a travers
les airs , un efpace ‘de plus de neuf
lieues avant de defcendre; & M. Charles,
refté feul dans le char , apreés ce voyage,
animé par un nouveau courage , seft
élevé jufqu’d une hauteur de présde dix-
fept cent toifes , & a montré aux Phy-
ficiens comment on pouvoit aller jufques
dans les nuages , étudier les caufes des
méiéores. ,

'On demandera fans doute lequel du
moyen de MM! de Montgolfier ou de
- celui qu'ont employé MM, Charles &
 Robert, eft préférable pour foutenir en
lai les Aéroftats ; mais il y auroit véri=
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tablement de Ia témérité 3 prononcer

fur cette queftion , dans un moment o
cetee découverte eft encore fi nouvelle,
qu'on n’a pas fait la millieme partie dés
recherches qu'on pourra faire pour la
perfe&tionner. MM. ‘de Montgolfier en-
trevoient déja beaucoup de moyens de
fimplifier leur opération , 'ils en ont
indiqué plufieurs : d’un autre c6té , qui
fait les découvertes qu'on pourra faire
pour obtenir de lair inflammable en
bien plus grande quantité , ou beaucoup
plus facilement qu'on ne I'a eu jufqu’ici
par les moyens connus? Qui fait i I'on
ne-trouvera pas quelque nouveau fluide
plusléger encore que cet air inflammable?
On a regardé long-temps 'efprit-de-vin
comme la plus 1égére de toutes les li-
queurs, & enfuite on a découvert I'éther,
qui l'eft encore davantage. La fcience
des airs eft encore trop nouvelle, pour
pouvoir rien affirmer fur ces différens
objets. Tout ce que nous pouvons.dire ,

Ceft que la fimplicité du moyen de MM.

-
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- de Montgolfier, fa facilité , & la promp-
.. titude avec laquelle on peut I'employer,
. paroiffent lui donner de grands avantages
dans beaucoup d’ufages de la vie civile ;
.~ mais celui de lair inflammable ayant
. Tavantage de diminuer confidérablement

. le volume des:Aéroftats,- portant le méme

poids;& ne demandant ancun foin ni aucun
- approvifionnement de la part de ceux qui
font portés par cette machine, femble par-
. 14 beaucoup plus propre d-un grand nom-
- bre d’ufages phyfiques. En effet, fans par-
- ler de beaucoup d'autres, M. Charles a
- montré comment , avec un Aéroftat ,
- on peut &élever jufques dans les nuages
- pour y faire des obfervations ; & taut
. annonce que par €€ moyen on pourra
en faire un grand nombre , qui nous
mettront fur la voie pour expliquer beau-
coup de phénomenes de météorologie ,
qui jufqu’ici ont été autant de myﬁeres
pout nous.

Attendons _ainfi , du temps - & des
- recherches poftérieures , la décifion de

/
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- cette queftion , fur la préférence que Pont
. doit donner au fmoyen de MM. de

Montgolfier, ou a celui de lair inflam-

- mable , pour enlever les Aéroftats.

Il faut en venir maintenant aux appli-
cations & aux ufages de la machine
Aéroftatique ; mais ici nous fommes
arrétds par la multicude de ceux qui fe
préfentent : car il faudroit un volume

- pour expofer en détail tous ceux ou on
- peut les employer. Nous nous conten-

terons de dire quon pourra s'en fervir
pour élever des poids a une certaine
hauteur, pour paffer des montagnes, pour

- monter fur celles ou jufqu'ici perfonne
. ma pu arriver , pour defcendre dans des
- vallées ou des lieux inacceffibles , pour
- élever des fanaux pendant la nuit 3 une

‘trés-grande hauteur , pour -donner des
- fignaux de toute efpéce , foit & terre ,
. foit a la mer. Or, tous ces ufages , ou

au moins une grande partie , avoient

-.deja éeé imaginés par - MM. de Mont-
‘golfier, L’Aéroftat pourra étre employé
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ehcore dans beaucoup d'ufages pour la

Phyfique , comme pour mijeux connoitre
- les viteffes & les dire@ions des différens
vents qui foufflent dans latmofphére »
pour avoir des éle&rofcopes portés » 3
une hauteur beaucoup plus grande que
“celle ot on peut élever des cerf-vo-
lans ; enfin , comme nous l'avons deji
dit , pour sélever jufque dans la région
des nuages , & y aller obferver les
météores. -, C o

Dailleurs , on fent que tous ces ufages
fe mulnpheront encore , lorfque cette
-machine aura été perfe&tionnée; & méme
.quils deviendront dune toute autre
- conféquence ; fi on parvient jamais a la
diriger , comme tout femble en annoncer
la poffibilicé.

D’aprés cet expofé , que nous craine
drions d'avoir trop étendu, fi llmpor-
‘tance du fujet ne l'avoit exigé , nous’
»croyons que ’Académie a pu prendre.une
jufte idée. de"la machine Aéroftatique de
- MM. de Montgolfier, de .la caufe par
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-laquelle elle fe foutient en llair , etfin
.de fes diffiérens effets. Nous penfons |
: en conféquence quelle ne peut approuver

- d'une maniere trop diftinguée cette ma-
. chine , dont elle a déja vu des expé-
. riences fi propres 2 donner les plus gran-
~ des efpérances fur les applications qu’on

- donner 2 MM. de Montgolfier un témoi-
. gnage encore plus marqué .de Peftime

- nous propofons que I’Académie leur dé-

-

- Aéroftatiques , & les différentes expé |

pourra en faire dans la fuite. Et pour

que mérite une découverte fi heureufe,

- cerne le prix, annuel de 6ao liv.fondé ]
. pour les découvertes nouvelles dans fes ’
carts ( par. une perfonne inconnue )-,

. comme 3 des Scavans auxquels on doit

“un art nouveau , qui fera épaque dans
I'hiftoire des inventions humaines.

' Aprés ce que.nous venons de dire,

-il eft prefque inutile d’ajouter que e
mémoire de. M. de Montgolfier , ou il
.expofe la fuite des penfées & des effais :
.de fon frere & de lui fur_%es machines

rienceg '
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~ riences qui en ont écé faites j avec les
raifons qul les ont déterminés dans . le
choix des moyens qu’ils- one employés,
mérite d’étrz imprimé dans -le Recueil
des Sqavans érrangers, |

Farr 3 PAcadémie das Soiences , le
.23 décembrs 1783%.: Signé , LE Roy,
TuLer , BRissoN , CADET LAVOISIER,
Bossur , le Marquis b CeNDORCET &
-DESMAREST. . . ,

EXTRAIT des regifires de P Académic

des Sezez!ces_. du 23 deoﬁmlﬂ“é 1783. o

L’Académte ayatit enténdu la le&ure
~de ce rappott , F'a approuvé-, & a en
méme tenips drrété unanimenseént: 1°% que
le rapport- feroit imprimé & publié 5
4°. que le prix annuel de’6oo livres,
fondé par’ un citoyen :amonyme pout
T exxcduragemhnt des Sciences & des Arts,
. feroit accordé pour lannée 1 78 3 a MM.
de Montgolier.
D



Ludl’Aca-
démie des
Sciences, le
24Janv1et

17844

{s0)

Je certifie le préfent extrait conforme
2 l'original & aux regiftres de I’Académie.

A Paris, ce 28 décembre 1783. Le

‘Marquis de CONDORCET.

\Y% oict ce que 'on connoit de certain
fur les Aéroftats : il faudroit maintenant
trouver le moyen de les diriger 2 vo-
lonté : alors la machine pourroit devenir
trés-utile en certain cas. Mais cela eft-
il bien aifé ? ceft ce que nous allons
etaminer. " .

. Pour réuffir '3 diriger les Aéroftats X
volonté , trois chofes me paroiffent
eﬁ'ennelles , feavoir, 1°. de forcer 'Aé-
roftat & garder une pofition fixe , rélat-
vement 3 la dire@ion du vent. 2° De

zendre variable celle de la force motrice,

, quelle que. foit celle qu’on emploiera.

:3%Que cette:force motrice foit-capable
de vaincre celle ‘du vent fur la furface
de T'Aéroftat ; & que de ‘plus, dans le
cas ou I'Aéroftat aura une forme ronde,

v - —
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elle puiffe agir & peu pres également
aux deux extrémités , fupérieure & in-~
férieure , afin que IAéroftat ne puiffe pas
fe renverfer.

Je dis 1° quiil faut que I'Aéroftat
puiffe fe maintenir conftamment dans une
pofition fixe , rélativement 3 la direion
du vent; c'eft-a-dire , que le méme c6té
de I’Aéroftat réponde toujours au vent,
afin que la force motrice , dont la pofi-
tion fera variable , puiffe &tre placée dans
celle qui conviendra. Si un corps eft
entierement plongé dans un fluide, avec
lequel il foit en équilibre , pour peu
quune force quelconque agiffe fur lui
un peu plus fortement d'un cété que de
Pautre , ce corps ne manquera pas de
tourner 3 & lon changera i chaque
inftant de dire&tion. Cleft le cas dans le-
quel fe trouve I'Aéroftat plongé dans
Yair, Cela a été prouvé par tous ceux
qui ont tenté de fe dmger avec des
rames ou ailes : ils r’ont fait autre chofe
que pirouetter , & fuiyre toujours la di-

Dij
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reGtion du vent. Il eft donc effentiel de
forcer I'Aéroftat 3 garder une pofition
fixe. Pour cela yai imaginé d'adapter 3 un
de fes cdtés une voile, la plus grande
& la plus légére qil fera poflible , ayane
foin de mettre , du c6té oppofé , un
contre-poids pour lui faire équilibre , &
maintenir ainfi ' Aéroftat dans fa pofition
verticale. Je penfe qu’on doit foutenir
cette voile par’ des tringles , plates pour
les rendre plus légéres , & pofées fur
leur champ pour qu'elles foient moins
fujetces & plier. Cette voile , quw'on pour-
roit appeller le gouvernail 4 étant ainfi
réunie & I'Aéroftat , fera que le tout
enfemble fera I'équivalent d’une grande
girouette qui fe placera toujours & fe
maintiendra dans la dire&ion du vent;
car elle fera trés-mobile. )

2°% La pofition "de 'Aéroftat étant
fixe, on voit quil eft effentiel que la
force motrice fojt variable. Pour la faire
varier &4 volonté , j’ai imaginé d’en faire
Pporter V'appareil fur deux platines rondes

v = e

0 -~
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de bois ou de métal , réunies enfemble
par un boulon qui traverfe leurs celitres)
de fagon que da fupérieure foit mobile
fur Pinféricure. Cette derniere €tant atta-
chée avec des cordes ou chaines 3 un
cercle placé vers 'éguateur de I’ Aiéroftat ,
la force matrice fera portée fur la fupé-
rieure ;, laquelle , &tant mobile , pourra
faire répondre certe force & telle direc-
tion gu'on voudra; & l'on en .changera
aifément la pofition par le moyen de
deux leviers qui §’engageront dans les
trous qu'on aura pratiqués i la circon-
férence des platines. Pour éwviter les
frottemens de la premiere efpece, on
placera des rouleaux entre des deux
platines, S '

Je le répéte : quelle que foit 1a force
motrice qu'on appliquera 2 cette ma-
chine , ces deux premieres chofes me
paroiffent effentielles. o

3°. 11 faut que la force motrice foit.
capable de vaincre celle du vént fur la
furface de I'’Aéroftat : perfonne n’en doute.

Dii
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Mais C'eft fans doute 13 le point le plug
difficile. Il faut de plus, dans le cas ol
PAéroftat aura une forme ronde , que
cette force puifle agir 2 peu prés égale-
ment aux deux extrémités, fupérieure
& inférieure , afin que I'Aéroftat ne fe
renverfe pas. Car I'Aéroftat n'eft pas
dans le cas d’un vaiffeau qui flotte fur
Peau ; mais bien dans celui d’'un vaiffeau
qui feroit en entier plongé dans l'eau,
& qui feroit en équilibre avec ce fluide.
Si donc on vouloit faire avancer un tel

vaiffeau contre le courant , & qu'on

n’appliquét la force motrice qu’a fa partie
inférieure , la réfiftance que fa partie
fupérieure éprouveroit de la part du cou-
rant , le feroit siirement renverfer. Nous
pouvons donc conclure la méme chofe
pour P'Aéroftat plongé dans l'air. Cleft
pourquoi il faut que la force motrice
agife aux deux extrémités. Aprés y avoir
bien réfléchi , je n'ai trouvé aucune autre
puiffance que I'a&ion de la vapeur dilatée
qui puifle cogmodément remplir ces
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_Vues En conféquencé jai prdpofé de

‘placer fur la platine fupérieure , dont
hous avons parlé ci-deffus, (qui, dans
ce cas , doit étre de métal ) un grand four-
neau dans lequel feroit chauffé un grand
éolipyle & deux becs horifontaux , cour-
bés dans le méme fens , A Pouverture
~ defquels on donneroit la forme que

Pexpérience feroit voir étre la plus con- .

venable ; telle, par exemple, que celle
d’une téte d’arrofoir , afin de frapper un
plus grand volume d'air. L'un de ces
becs feroit placé tout pres du corps de
Péolipyle 5 & l'autre a lextrémité d’un
long tuyau vertical, qui traverferoit toute
la hauteur de I’ Aéroftat. En fuppofant que
PAéroftat fat conftruit comme celui de
MM. de Montgolfier, fur ce grand tuyau,
feroit placé un autre fourneau i claire-
voie , deftiné a faire briler les matieres
combufhbles néceflaires pour dllater Yair
de ’Aéroftat. ,

Tout. cela étant ainfi préparé, on
congoit que les becs de Iéolipyle étant

Div
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horifontaux , -la vapeur ; qui en fortis
roit avec une grande vitefle trouvant un
point d'appui dans l'air , feroit- avancer
Ia Machine méme contre la direQion du
vent. Et l'impulfion de la vapeur étant &
peu prés égale aux deux extrémicés,
YAéroftat fe maintiendroit dans fa pofi-
tion verticale, & ne courroit pas le rifque
d’étre renverfé. Si-donc on vouloit aller
dans une dire@ion diamétralement oppo-
fée 3 celle du vent, on placeroit les
deux begs de Iéolipyle , I'un au-deffus
& lautre au-deflous de la voile, Si Fon
vouloit avancer dans quelqu'une des di-
re&tions obliques a celle du vent, on
tourncroit les becs de I'éolipyle vers le
c6té oppofé. a cette dire@ion , & de'la
quantité que lexpérience feroit voir
néceflaire. Car alors le mouvement feroit
compofé de la force de la vapeur & de
celle du vent ; & la dire&ion des becs
devroit étre d’autant plus rapprochée de
celle que T'on voudroit fuivre , que la
force de la vapeur feroit plus grande ,
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& que <elle du wem:fdretgmomdne &
vwe-ve(fa "

Lorfque -LAétoflat -defcend jufqu’y
terre y il peut arriver qu'il s'affaiffe fur
lui-méme aflez fubicement,, & qu'il couvre
ainfi les voyageurs, qui pourroient avoir
de la peine § s’en débarafler. Le grand
tuyau dont nous avons parlé ci-deflus 4
qui porte 'agtion.de la vapeur & Ia partie
fupérieure , peut préyenir cet accident,
en obligeant I'A¢roflat a tomber fur le
coté : & en cela, il ny 2 aucun incons

vénient.. '

Le méme appared que je wiens de
décrire, pourroit étre appliqué a I'Aéroftat
rempli de gas inflammable , en. fppri-
mant le réchaud fupérieur, celui qui eft
deftiné & briler 1a paille , &c. & en
mettant dans I'axe de I'Aéroftat un tuyau
de cuir , enveloppé d’un autre tuyau fait
de la méme étoffe que celle dont feroit
conftruit 'Agroftat lui- méme : lequel
tuyau de cuir ne communiqueroit point
dans lintérieur , & ne feroit deftind
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qu’s .donner paflage au - {ong tuyau de
Téolipyle.

Sil apphcanon de la ferce motrice
que je viens dmdxquer s préfentoit trop
de difficultés ; ou méme que cette force
fut crouvée infuffifante , ainfi que je le
foupgonne A préfent moi-méme ; comme
je n’en connois aucune autre qui puifle
porter en méme temps fon allion aux
parties fupérieure & inférieure , ce qui
eft pourtant néceflaire avec la forme quon
a donnée aux Aéroftats , fans quoi ils fe-
roient renverfés ; je penfe qu'il faut leur
en donner. ‘'une qui n'exige pas cette
double a&tion. La forme qui me paroit
la plus convenable, eft celle d’un cylindre
qui ait. peu de diametre & beaucoup de
longueur ; par exemple, une longueur
qui égale cing & fix fois le diametre :
que ce cylindre foit placé de maniere
que fon axe foit horifontal, & qu'il foit
terminé. en céne allongé 3 celle defes
extrémités qui doit fe préfenter au vent,

-afin d’ép_rouvcr de fa part une moindre
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réfiftance ( 1). Cette forme pourra méme
difpenfer de la voile dont jai parlé ci-
deffus : carlorfqu’on tendra i aller dans
* toute autre dire&tion que celle du vent,
ce cylindre ne manquera pas de placer
& maintenir fon axe parallele ou 2 peu
prés a la diretion du vent. Et alors il
fera indifférent d’appliquer & la machine-
telle ou telle force motrice , - pourvu
qu'elle foit capable de vaincre celle du
vent. Mais il faudra toujours conferver
Péquivalent de mes deux platines ; c'eft-
a-dire , le moyen de faire varier a fon
gré la pofition de la force motrice.

(1) L’Acroftat , qui eft parti du Jardin des
Thuileries le 19 feptembre 1784, avoit une forme
approchante de celle que je viens d'indiquer.
Mais il eft bon de remarquer que tout ce que
je viensde dire ici furla direGion des Aéroftats,
je Pavois lu publiquement 3 P'Académie des
Sciences le 24 janvier précédent. Ainfi loin de
devoir étre accufé de plagiat , ce font au con-

traire ces Meffieurs qui ont proﬁte des mes
confeils,
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Mais oir trouverons - nous cette force
motrice , capable de vaincre celle du

vent ! J'avoue que je commeunce 3 en. .

défefpérer. Les obfervations & les expé-

riences qu'on a faites julqua préfent ,

paroiffent faire craindre que les forces
motrices qu'on pourroit appliquer aux
Aéroftats, pour les diriger, foient in-
fuffifantes. La vapeur de l'eau dilatée
‘par la chaleur, quelque puiffante qu'elle
foit, ne pouvant frapper qu'un petit vo-
lume d'air , ne produiroit probablement
pas une impulfion affez forte pour vaincre

laction du vent. Les rames d’une gran-
deur telle que des hommes puiffent com-_

modément les mettre en jeu , paroiffent,

d'apres les expériences que nous avons:

faites, ne produirc qu’un effet trop foible ;
-8 de plus elles n’agiffent que pendant la

moitié du temps : pendant l'autre moitié,

non-feulement elles font fans aftion pour
avancer ; mais elles en ont une , quoique

plus foible , qui tend 4 faire reculer. De

forte qu’on iroit toujours dans la direGion

e —————— ————— e e
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du vent , comme fi I'on n'avoit point de
rames ; mais on iroit moins vite , & avec
beaucoup de fatigue. Il faudroit une puif-
fance qui plt agir dune maniere conti-
nue. M. Pau@on a préfenté a 'Académie
une efpece de rame d'une forme qui me
paroit propre i la fournir. Cette rame
reffemble affez 2 ume vis fans fin, qui
tournant fur fon axeé toujours du méme
fens , préfente i lair un plan incliné,
qui, 'entamant de couche en couche,
pourroit faire avancer la§ machine. Si
cette puiffance eft encore trouvée trop
foible , il me vient une idée qui pour-
roit peut - étre fuppléer 3 ce qui nous
manque pour la dire&tion, & en méme
temps diminuerde beaucoup 'embarras &
le travail des voyageurs.

On fcait , & les expériences qulon a
faites avec les Aéroftats ont prouvé qu'il
y a dans P'Atmofphere , & différentes
haiteurs , des courants qui ont des
diretions. différentes.. M. Meunier , de
1I'Académie des Sciences, a donné un
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moyen fimple de fe foutenir  telle hau-
teur. qu'on voudra , en comprimant plus-

ou moins le gas renfermé dans I’Aéroftat,
Ce moyen confifte 3 compofer I'Aéroftat
d’'une double enveloppe : on remplit en-
veloppe intérieure de gas inflammable ,
& lorfqu'on veut comprimer cette maffe

de gas , on fait paffer, par le moyen dun

foufflet a foupape, de I'air Atmofphérique
entre les deux enveloppes , ce qui rend

la machine plus pefante , & l'oblige 3 .
defcendre. Si I'on veut remonter , on -

permet a cet air de fortir : le gas reprend
alors fon premier volume, & perd l'excés
de denfité qu'on lui avoit fait acquérir
en le comprimant. Si doncil y a, com-
me nous venons de le dige , 3 différentes
hauteurs , des courants qui ont des
direftions différentes; on pourroit choi-
fir celui de ces courants ‘qui auroit la
dire&ion la. plus approchée de la route
gqu'on voudroit fuivre, De cette maniere
on arriveroit au terme de fon voyage par
des chemins pris fucceflivement 3 diffé-

L. AN .o
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rentes hauteurs de I'Atmofphere. Par ce
moyen on éviteroit toute la manceuvre
néceflaire & la direGion : Aéroftat feroit
beaucoup moins chargé , & il n’auroit
pas befoin d’étre d'un auffi grand volume,
pour produire l'effet qu'on en attend. Si
tous ces moyens font infuffifants, il fau-
dra fe refoudre 2 faire comme les Marins,
attendre que le vent foit devenu favorable.

Je crois pouvoir affurer, ou que jamais
on ne parviendra i diriger les Aéroftats ,
ou que , i l'on y réuflit, ce ne fera qu'en
~ employant les moyens que je viens d'ine
diquer, |

FIN.
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